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Rezumat Alexandra Baicoianu

A Rezumat

Aceasta teza de abilitare, centrata pe tema fundamentala Inteligentd Aplicata - Invatare
Automata in Tehnologii si Sisteme Interdisciplinare, examineaza aprofundat modul in care
progresul rapid in inteligenta artificiala, invatarea automata si analiza datelor redefineste
continuu abordarile esentiale in inginerie, stiintele mediului si diverse domenii industriale
aplicate. Aceasta lucrare reuneste o serie de contributii de cercetare care exploreaza
integrarea tehnicilor de Al in sisteme reale, cu accent pe aplicatii cu impact si relevanta
interdisciplinara ridicate.
Lucrarea este structurata in trei capitole conectate tematic:

1. Inteligenta artificiala in observarea Pamantului si monitorizarea agricola - acest
capitol abordeaza utilizarea modelelor bazate pe analiza de date pentru clasificarea
tipurilor de utilizare a terenurilor, monitorizarea culturilor si evaluarea mediului pe
baza imaginilor satelitare. Se concentreaza pe provocari precum vizualizarea in-
teligenta si interpretarea indicilor de vegetatie, integrarea datelor provenite din surse
multiple si crearea de seturi de date pentru o clasificare precisa a culturilor, precum
si pe extragerea de informatii utile prin studii de corelatie in monitorizarea agricola
bazata pe observarea Pamantului.

Numeroase dintre contributiile prezentate in acest capitol au fost dezvoltate si ra-
finate in cadrul unor proiecte de cercetare semnificative. De exemplu, mai multe
studii au servit drept baze esentiale pentru abordarea obiectivelor proiectului eu-
ropean AI4AGRI Romanian Excellence Center on Atrtificial Intelligence for Earth
Observation Data in Agriculture. in calitate de cercetator afiliat Universitétii Tran-
silvania, rolul autorului a implicat procesarea imaginilor multi- si hiperspectrale uti-
lizdnd metodologii de invatare automata pentru agricultura de precizie, activitate
desfasurata frecvent in colaborare stransa cu echipa proiectului AI4AGRI. Echipa a
fost distinsa cu un premiu in cadrul programului "Horizon Europe Research Teams
Awards" organizat de UEFISCDI, evidentiind contributia sa semnificativa la cresterea
vizibilitatii Romaniei in programele europene de cercetare.

2. Al pentru monitorizare, diagnostic si optimizare in sisteme complexe - acest
capitol se concentreaza pe dezvoltarea de solutii bazate pe inteligenta artificiala
pentru supravegherea conditiei, detectarea defectelor si optimizarea sistemelor, cu
aplicabilitate Tn domenii industriale, software, medicale si maritime, avand ca scop
principal cresterea performantei si intretinerea predictiva. Aceasta abordare inte-



greaza o serie de directii specifice, precum monitorizarea conditiei si gestionarea
defectelor asistate de inteligenta artificiala in sisteme industriale si software, apli-
carea algoritmilor evolutivi pentru optimizarea sistemelor structurale, utilizarea inte-
ligentei artificiale in triajul medical si suportul decizional clinic, optimizarea acuratetei
in prognoza seriilor temporale, dar si inovatia digitala si optimizarea proceselor in
domeniul maritim.

O parte semnificativa a contributiilor prezentate in acest capitol provin din proiecte
de cercetare interdisciplinare. Aceste proiecte, incluzand DITARTIS, NEMOShip si
IMOCOA4.E, au necesitat in mod specific integrarea componentelor de inteligenta
artificiala pentru diverse obiective de optimizare si automatizare. Aceasta abor-
dare multidisciplinara nu numai ca a facilitat dezvoltarea de metodologii inovatoare,
dar a demonstrat si aplicabilitatea practica si impactul solutiilor propuse in diverse
domenii.

3. Modele computationale si comportamente inteligente - acest capitol investighea-
za automatele celulare si, in particular, automatele celulare neuronale ca modele
computationale puternice care demonstreaza comportamente inteligente intr-o va-
rietate de aplicatii. Acopera capacitatea lor de a invata sa genereze structuri com-
plexe si texturi diverse, precum si eficacitatea lor in modelarea predictiva pentru
sisteme dinamice, cum ar fi raspandirea bolilor. Tn mod specific, acest capitol ex-
ploreaza intelegerea dinamicii de invatare si crestere in cadrul automatelor celulare
neuronale si dezvoltarea automatelor sensibile la semnal, utilizate pentru sinteza
versatila de multitexturi.

Desi cercetarea prezentata in acest capitol nu este direct legata de rezultate speci-
fice obtinute in cadrul unor proiecte externe, ea reprezinta o explorare aprofun-
data si continua a aspectelor fundamentale ale inteligentei artificiale neuronale si
ale paradigmelor computationale avansate. Aceasta investigheaza modul in care
modelele computationale pot manifesta comportamente inteligente si se pot adapta
eficient la sisteme dinamice.

Cercetarea prezentata in aceste capitole este fundamentata pe peste 40 de studii
distincte, la care autorul a contribuit fie ca autor principal, fie ca si coautor. Fiecare capitol
se bazeaza pe descoperiri care sunt validate suplimentar prin cel putin o publicatie intr-
un jurnal clasificat Q1 si sustinute de articole aditionale din jurnale Q2/Q3, precum si de
numeroase lucrari publicate in cadrul conferintelor de specialitate. Toate lucrarile citate
sunt direct aliniate cu subiectele specifice si intrebarile de cercetare abordate in teza,
asigurand atét rigoare academica, cat si coerenta tematica.

in ansamblu, aceste contributii subliniaza valoarea practicd si profunzimea teoret-
ica a metodelor de inteligenta artificiala in abordarea provocarilor diverse si in continua
evolutie, de la detectarea defectiunilor mecanice si modelarea bolilor la agricultura in-
teligenta si mobilitatea sustenabila.



Aceasta teza isi propune nu doar sa consolideze rezultatele cercetarii aplicate, ci si
sa formuleze o viziune coerenta, ca puterea transformatoare a inteligentei artificiale con-
sta In capacitatea sa de a permite luarea deciziilor inteligente, reziliente si constiente de
context in orice domeniu stiintific si/sau ingineresc. Aceasta explorare aprofundata sur-
prinde esenta Inteligentei Aplicate, evidentiind cat de larg raspandita a devenit invatarea
automata ca un instrument esential in diverse tehnologii si sisteme interdisciplinare. Prin
conectarea perspectivelor bazate pe date cu aplicatiile practice, aceasta faciliteaza pro-
grese in domenii precum ingineria, medicina, observatia terestra si grafica computerizata,
unde automatizarea inteligenta si recunoasterea tiparelor sunt esentiale pentru rezolvarea
unor provocari complexe.
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