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Teza de abilitare, intitulata “ Dinarnica amplificatoarelor de turatie planetare cu intrari si iesiri
multiple pentru sisteme eoliene contrarotative’, are ca principal obiectiv prezentarea unor
aspecte relevante privind comportamentul si performantele dinamice in regimuri tranzitorii ale
sistemelor eoliene contrarotative, cu intrdri si iesiri multiple, stabilite pe baza rezultatelor
obtinute prin modelarea analitica, simularea numerica si analiza comparativd a unor sisteme
eoliene reglabile, cu ax orizontal si respectiv -vertical, care pot functiona cu wnu/ sau doua
rotoare eoliene + amplificator de turatie planetar monomobil/sau diferential+ generator electric
conventionalsau contrarotativ.

Valorificarea superioara a potentialului eolian de cdtre turbinele eoliene se poate obtine
prin cresterea randamentului conversiei energiei eoliene in energie electricd; in acest sens, o
noua abordare se referd la utilizarea a doua rotoare co-axiale contrarotative si integrarea unui
generator electric contrarotativ, context care necesita o transmisie mecanica cu ramificarea
puterii mecanice atat la intrare, cat si la iesire. O astfel de solutie poate aduce un surplus de
energie electrica de cca. 40% fatd de o turbind eoliana traditionala (cu un singur rotor eolian si
generator cu stator fix). Pentru exploatarea acestor sisteme eoliene contrarotative in conditii
reale de functionare, cunoasterea apriori a comportamentului dinamic in regim tranzitoriu
reprezinta o provocare pentru cercetatori si un avantaj pentru designeri in procesul de
proiectare a sistemului eolian si, in special, al optimizarii sub-sistemului de control.

Ca urmare, in aceastd teza este abordatda modelarea dinamica si simularea numericd a
doua sisteme eoliene contrarototive reglabile, propuse pentru brevetare (de cdtre autor si
colectiv), urmarind in principal dezvoltarea unui algoritm dinamic generalizat care, prin
particularizari adecvate, sa poata fi aplicat in toate situatiile functionale derivate, obtinute prin
reglarea adecvatd a unor cuplaje. Pe baza modelelor dinamice analitice rezultate, se identifica
prin simulare numerica in softul MATLAB-Simulink comportamentul dinamic a sase variante
functionale distincte, derivate din sistemul eolian reglabil cu ax orizontal, in regim de pornire si
de functionare stationarg; in acest context, avand in vedere incertitudinea punerii acestora in
functionare (la pornirea din repaus) a sistemelor eoliene diferentiale contrarotative, se
deceleazad o strategie de pornire a acestora. Performantele celor sase variante sunt analizate
comparativ si identificate astfel similaritatile si diferentele functionale in regim dinamic in
functie de numarul de rotoare eoliene, tipul generatorului electric si gradul de mobilitate al
amplificatorului de turatie planetar. Rezultate obtinute au permis decelarea unor directi
viitoare de cercetare in domeniul turbinelor eoliene contrarotative, prioritare pentru optimizarea
performantelor energetice ale acestora.

Din punct de vedere stiintific si profesional (sectiunea B-I), prezenta lucrare, structurata pe
sase capitole, cuprinde principalele rezultate obtinute de autor (cu precadere in ultimii 10 ani,
dupa finalizarea tezei de doctorat si obtinerea titlului de doctor in 2001) intr-o directie de
cercetare prioritara: amplificatoare de turatie planetare destinate turbinelor eoliene
contrarotative (cu intrdri si iesiri multiple); acestea sunt abordate in prezenta teza din
perspectiva modeldrii si identificarii comportamentului dinamic in regim tranzitoriu si implicit
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-stationar. Studiul analitic si numeric al celor doud propuneri de structuri reglabile de sisteme
eoliene contrarotative a permis identificarea comparativa a: a) performantelor functionale ale
variantelor derivate din sistemele generale, b) incertitudinilor si, implicit, provocarilor aferente
regimului tranzitoriu, precum in cazul pornirii din repaus a tubinelor bimobile cu doua rotoare
eoliene.

Problematica transmisiilor planetare a constituit obiectul de studiu a trei proiecte de
cercetare, in care am activat ca membru al echipei de proiect. Rezultatele obtinute in acest
domeniu au fost valorificate prin elaborarea a 10 propuneri de brevet de inventie, depuse la
OSIM, pentru noud dintre acestea fiind acordate brevetele de inventie, publicarea a 10 articole
in jurnale indexate WoS (cu factor de impact), 19 articole indexate BDI (ISI / SCOPUS), 28
articole publicate in volumele unor conferinte neindexate BDI. O parte semnificativa a
rezultatelor cercetdrii stiintifice a fost utilizata in elaborarea a 4 monografii, publicate in editura
Universitatii Transilvania; de asemenea, mi-am adus contributia la realizarea a 7 manuale
suport de curs si a 5 indrumare de laborator / proiectare in domeniul mecanismelor in general
si al mecanismelor cu roti dintate in particular, destinate studentilor in parcurgerea unor
discipline, precum: Mecanisme, Dezvoltare integrata de produs, Design conceptual. Precizez
ca monografia Visa, /, Jaliu, C, Duta, A, Neagoe, M., Comsit, M., Moldovan, M., Ciobanu, D,
Burduhos, B, Saulescu, R. The role of mechanisms in sustainable energy systems, Transilvania
University Pub. House, 2015, ISBN 978-606-19-0577-3a primit premiul Constantin Budeanu
din partea Academiei Romane, in anul 2017.

In sectiunea B-Il (Planuri de evolutie si dezvoltare a carierei ) sunt precizate succint
principalele etape ale evolutiei in cariera universitard, in corelatie cu domeniile robotica si
sistemne de energii regenerabile in care mi-am concentrat intreaga activitatea, precum si
actiunile la care am participat in vederea dezoltarii mele profesionale continue. De asemenea,
sunt detaliate preocuparile si cele mai importante realizari obtinute in cei 33 de ani de activitate
didactica si de cercetare, impreuna cu evidentierea vizibilitatii la nivel local, national si
international. in final sunt descrise directiile propuse pentru planurile de dezvoltare a carierei
academice, atat in ce priveste componenta didactica si de cercetare, cat si cea de implicare in
viata comunitdtii universitare. In acest sens, principalele initiative vizeazd asigurarea si
imbunatdtirea suportului de studiu pentru studenti si a metodelor de predare la disciplinele
coordonate, inclusiv pe baza perfectiondrii prin implicarea in proiecte educationale si programe
de mobilitati Erasmus+, participarea in competitii de proiecte de cercetare stiintifica /
educationale si la rezolvarea obiectivelor proiectelor aprobate, atragerea de parteneri siintdrirea
legaturilor universitate — companii industriale, activarea in retele de cercetare cu parteneri
nationali si europeni. De asemenea, obiectivele propuse vizeaza si continuarea activitdtii de
coordonare a studentilor pentru elaborarea proiectului de diploma / disertatiei, respectiv
implicarea acestora in cercetarea stiintifica studenteascd, coordonarea de doctoranzi pentru
elaborarea tezei de doctorat in domeniul inginerie mecanica.



