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V AmOx G4 Ag dctlyitatg de cercetareG h G H &l AchAgl AE xinm rdithefogs@0 h | BuhliEade in reviste
de prestigiu, indexate ISI (21 lucrA ) Jé &copus (13 lucrA ), total 84 lucrA E(Google Academic3. Prin
acestei & A g E marh imh@liéat activ in dezvoltareal h A € | § & AdtnveriiuEniptoarelor cu ardere
& & G gia apmizarea consumului de combustibil | & explorarea H G & U énlerdied é&egenerabile n
transporturi .

APrintre cele mai relevante contdiblini f i ce se nNnumMKTr K:

A Lucrarea de referii privind recuperarea energiei termice di
Progressn Energyand CombustionSciencg2022), cu un factor de impact &5,339.

A studiile aplicate asuprgeneratoarelor termoelectriqggee nt r u r ecuperarea ckKl durii
Applied Science@021).

Acercet kri i novatoar e pr i Wdamicipareanaadaditwier indubrdiané s el or t
biodegradabili (Brazilian Society dflechanicabcienceand Engineering2017).

Asi mul kr iCFDaleproceselorele ardete opt i mi zKr i i c o n(Sharmal | u i de ¢
Sciencdournal2011).
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v 8! Z KPROFHESIONALE

V Am contribuit la dezvoltarea unor proiecte cu impact semnificativ in industria
autovehiculelor] @& transporturilor sustenabile

OLGA, hOListic Green Airport, H2020-LCGD-5-1-2020, HOLISTICGREEN
AIRPORT]101036871

V Date rede de exploatareautobuze electrice g
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v 8! Z KPROFHESIONALE

V Am contribuit la dezvoltarea unor proiecte cu impact semnificativ in industria
autovenhiculelor] @ transporturilor sustenabile

OLGA, hOListic Green Airport, H2020-LCGD-5-1-2020, HOLISTICGREEN
AIRPORT]101036871

V Date reale de exploatareautobuze electrice

V Analizaatitudinilor pasagerilor x a deg A s

transportul intermodal

Statie tren

Metropolitan
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V Am contribuit la dezvoltarea unor proiecte cu impact semnificativ in industria
autovehiculelor] @& transporturilor sustenabile

OLGA, hOListic Green Airport, H2020-LCGD-5-1-2020, HOLISTICGREEN
AIRPORT]101036871

V Date reale de exploatareautobuze electrice

V Analizaatitudinilor pasagerilord x a deg A
transportul intermodal
V Analizag ¢ Gé 1 B § é galtbbazEléré

autonomein cadrul Aeroportului CIuj—Napoca?};
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V Am contribuit la dezvoltarea unor proiecte cu impact semnificativin industria autovehiculelor] @&
transporturilor sustenabile

NZC, Blueprint for Net-Zero Apartment-block Neighborhoods, H2020 -LCGGD-2020 -2.
V Alegereaunui cartier (Zorilor) din ClupNapoca

V Dezvoltareaunor instrumente | éodele replicabile pentru transformareacartierelor de blocuri in
districte neutre climatic;

V Arhitectural z Termo-Electric- Mobilitate

- - s , -

: - ~ # m 0‘
- = By . . e —— —— :
Manastur’s  neighborhood case study will \\\ " %

— N I provide the PATHWAY to nZEB (nearly Zero o - \ )
e L o Py By o Energy Buildings), through ——> Holistic energy design \ N _ngh
i tocall ) guidance /& ¢  performance
. e in cartiere //"o Q‘@ HVACs, DHW
raseelor de transport public T
structuril pentru mobilitate - : : Renewable Energy Communities

O
N D Z 3
el N & lighting

To pave the way to a
NetZeroCity
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v 8 |

transporturilor sustenabile

NZC, Blueprint for Net-Zero Apartment-block Neighborhoods,

V Mobilitate:

Linille de autobuze urbane care functioneaza cu combustibil diesel si deservesc cartierul Manastur sunt
urmatoarele:

* Linia 9 : str. Bucium — P-ta Garii;
Linia 19: Piata Mihai Viteazul - str. Eduard Quinet;
Linia 24: str. Unirii — str. Bucium;
Linia 24B: str. Unirii — VIVO! Cluj-Napoca;
Linia 29: str. Sf. Toan - str. Henri Barbusse;
Linia 29S: str. Sf. Ioan ~ Pod Traian;
Linia 42: str. Piata Mihai Viteazul — str. Campului;
Linia 43: B-dul 1 Decembrie 1918 — Str. Observatorului;
Linia 43B: B-dul 1 Decembrie 1918 — Calea Turzii;
Linia 43P: str. Observatorului — VIVO! Cluj-Napoca;
Linia 52: str. Bucium - str. Plevnei;

o i T Linia 52L: str. Bucium — str. Emerson;

O O E Liniile de autobuz metropolitane care functioneaza cu combustibil diesel si care tranziteaza Calea Floresti
‘I é_ ~ g sunt urmatoarele:

« Linia M23: Luna de Sus - Calea Floresti;
* Linia M26: Floresti/Cetate - Piata Mihai Viteazul ;

Liniile de autobuz metropolitane care functioneaza cu combustibil diesel si care au capat de linie strada

Bucium sunt urmatoarele:

« Linia M21: Floresti/Cetate - str. Bucium ;

* Linia M22: Sesul de Sus - str. Bucium;

* Linia M24: Floresti/Ferma - str. Bucium;

*  Linia M25:Tauti - str. Bucium

« Linia M51: Motel Dalia Gilau - str. Bucium;

*  Linia M52: Somesul Rece -str. Bucium;

\\ CLUJ-NAPOCA

HNICA ' \T
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V Am contribuit la dezvoltarea unor proiecte cu impact semnificativin industria autovehiculelor] @&

2030

= -y

B
\‘

NET
ZERO
CITIES

E

H2020 -LCG-GD-2020 -2.

Here is your fully functional sensor map.

PM2.5

4 sensors, average 5.000pg/m?

Alr Is clean: Enjoy your usual outdoor activities.

Giobol Emaronmental Meestoning Metwerk - iATMonior - s Aradmeniter com
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V Am contribuit la dezvoltarea unor proiecte cu impact semnificativin industria autovehiculelor] @&
transporturilor sustenabile

NZC, Blueprint for Net-Zero Apartment-block Ne

ighborhoods, H2020 -LCG-GD-2020 -2.

\

-

T —-— 7 — . ( 2o |

Sensor Parameter Minimum value
Bosch BMEGSB0 Temperature -40 °C
Pressure 300 hPa
Humidity 0% RH

voc 0 mg/ms#

PM2.5 0 pg/m# 1000 pg/m®
Formaldehyde 0 ppm 5 ppm

400 ppm

0.01pSvih

| NET | ek
UNIVERSITATEA — é : clm-NApocA ZERO _lrJnive_l;sitagea
e e B NS [ Trarsivania

DIN CLUJ-NAPOCA




v 8! Z KPROFHESIONALE

V Am contribuit la dezvoltarea unor proiecte cu impact semnificativin industria autovehiculelor] @&
transporturilor sustenabile

NZC, Blueprint for Net-Zero Apartment-block Neighborhoods, H2020 -LCGGD-2020 -2.

V Mobilitate:

11 aU0UE I\
Ol r 60UE 04

w T 1 WM L

) Aﬂ / ,&WMW* 5 J\ﬂ'" M V&%‘M\_\A i
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V Am contribuit la dezvoltarea unor proiecte cu impact semnificativ in industria
autovehiculelor| @& transporturilor sustenabile

K v 8! Z KPROFHESIONALE
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V Am contribuit la dezvoltarea unor proiecte cu impact semnificativ in industria
autovehiculelor| @& transporturilor sustenabile

Ro-HydroHuh Hub-ul Roméande HidrogenU Noi TehnologiiEnergetice

V Implementarea] éstarea HiL (Hardwarein the Loop) a S|stemelor|ntegrate pe I A dA
hidrogen, alimentatedin surseregenerabile R

V Caietde sarciniv AGEhASEé 4é 1 AE |

Evaluareoferte, Implementarg Testare,Certificare,

Vg

vx| xa&lAAO AU

RN

Universitatea

Laboratorul de Testare, Cercetare si

DIN CLUJ-NAPOCA Certificare a Motoarelor cu Ardere Interna d|n Bragov
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V EvaluareA |

v 8! Z KPROFHESIONALE

V Am contribuit la dezvoltarea unor proiecte cu impact semnificativ in industria
autovehiculelor] @& transporturilor sustenabile

Contractecu terli, testareMotoarecu Arderel n t &6r

=~

%

ccmi{acge2013-219 |

sssssmsss Power_(.4 =====Power_0.6=+ = Power_0.8

V Evaluareg x E 4 ¢ R, MAE,x);

......
........
——————

V Evaluaredepuneri

| x O (veBiduRHB)x

e

Piston 1 Piston 2 Piston 3 Piston 4

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
Fundatia UNITECH Cluj

Laboratorul de Testare, Cercetare si
U N |TEc H Certificare a Motoarelor cu Ardere Interna

Universitatea
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v 8! Z KAGAVEMICE

V Cursuri
V TeoriaSistemelor] B h g ¢ a A (c@&d ldbdratdd z licenA A
VKAGGgdel £ARA&E @Antrolul. & E | h(curs,FBoratdr) z licenAd A
V Teoria! h g & a A Ganpohdni@lérAutovehiculelorl ] 8, (curs,laborator) - master,
V Control de - A I"nAingineria Autovehiculelor,(curs,laborator) - master,

V Am contribuit la formarea a numeroasea x A x EA G @ & O iA B3, ~160 teme
propuse, ~130 Gg h Ok A El & O taAiAeH & AHEAG x E-glA0HIRenH ¥ @& Gx E g AHE
GhGHéAhgxb
V 50-55% Simulare& modelare (CFD,MATLAB Lotus, AVL etc.);
V 25-30% Implementare(hardware/ software/ sistemereale)

V 15-20% Control & sistemeinteligente (hibrid - simulare| #&nplementare;
V 10-15% ! A A (&é&studh (comparative/ statistice/ energetice)

V Am fost mentor pentru G g h O xafelé dorit G A |pizinte E x A O éld Fefuhdade
.S

~ e

I cahAe¢igAE &HOIAH G|lgh & % Mbbecareacu Gg h O

g @méégmgeb

(@»))
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v 8! Z KACGAMBMICE

TEORIA SISTEMELOR

\A\PublicaH & é

V MOIdovanU, D App"e.d AUTOMATIZARI
Studiuinfluete | or asupra procesel or di Modelingand e e
UT Pres€014 Control with 3
\V Varga, B.O., Mariasiu, Koldovanu, D, Iclodean C. MATLAB &
Electric and Pldg Hybrid Vehicles: Advanced Simulation and Analys . ‘
Springer2015 Simulink

V' Moldovanu, D.
Teoriaa u t 0 macdmipandntel@utovehiculeldr
Theory and automatizationaaftomotiveomponents
Napoca Star2019

Napoca Star

V' Moldovanu, D. Modelare si Elomidmstelers
Teoriasistemeldda ut omat i z kr i == control apllcat motoarelor cu ardere
Napoca Star2019 utilizand o

V Moldovanu, D.,Varga, B.O., Vlad, N. e MATLAB
Tehnici de diagnosticare g :
RisoPrin2019 si Simulink _____

V' Burnete, N., Wioldovanu, D. _ Electricand ; Motbavam ten
Elemente de modeléte s i mul ar e a mot oafel o [PlugInHybrid d ¢ k
UT Pres2022 Vehicles =

\/ Burnete, N., Wioldovanu, D. A e Mt

Elemente de modeladte s i mul are a motoaRel o d o
UT Pres2022 e

\V Burnete, N., Wloldovanu, D.Ua. (18 coautori) e
Tendite tehnologice in domeniul autovehiculelor
UT Pres2022 . -
V Moldovanu, D.,Pr un e an, &nGH., Cor@Nr K u Terdioke tehglogee
Applied Modeling and Control with MATLAB & Simulink ——
Napoca Star2026 3 . COMEONENTHLOR AT OVEIICULELOR
V /Moldovanu, D.,Pr une an, @nGH., Cor@r K u “ S T —
Modelareld control aplicat utilizand MATLUABiIimulink AUTOMOTIVE COMPONENTS
Napoca Star2026 l ‘
el LN
illi Universitatea
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CONTRIBUYI LA OPTIMIZAREA PROCESEI|LOE-ICIEME]
SISTEMELOR AUTOVEHICULELOR PRIN SIMULAK
COMPUTERI ZATKk




INTRODUCERE

V Prezenta g x dA abilitare constituie o0 Gé A gax A IAg é 1] éggereHAeHBe &
profesionale | & academice Ox G& A | RAnE Adgmeniul Ingineriei
Autovehiculelor.

V aplicareametodelor de simulareA h & x E&ptirizareaproceselorda h Al Hé ¢ AAQ x U
Vi Ex | & éE % Rnergetce,é
VG h GH égABAEAIAA BbiBter de propulsie sustenabile

V Tezah E a A Eata} \@lidarea T C & Ge é lofyinadeédiluBein cadrul unor O& Exdé Hé é
cercetarerelevante,cat ] a@rgumentarea I C @ e @uadi @dere academice Ox Ga A| h EAg
nacordcul x E é dctdade@le’ A 1JA H A ashpAript] @leié x E | apjicate é é
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privindsimularea
proceselor
f un c Saleonui
motor cuardere

i nt eer n K

func Sicwn
biocombustibili
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CAPITOL 1. CONTEXTUL TEZEI DE ABILITAF{

t Kr i
Simularea
M.A.L

| e

P. Admisie

eazkK P. Ardere

P. Evacuare

Biocombustibili

Recuperare
energie

Simularea
subsistemelor
vehiculului

Sist. directie
Sist. suspensie
Sim. Dinamicii

Cuplare ambreiaj

S

Simularea
vehiculului
electric

. Baterie |

| Carcasa bateriei |
) Mod exploatare :I

—_—

Simularea
vehiculului
electric cu pile
de combustie
cu hidrogen

. comparativ

Laboratorul de cercetare pentru Motoare Termice si Biocombustibili [TestEcoCel]

Universitatea
Transilvania
din Brasov




CAPITOR. DIRE@I DE CERCETAREOMPETEHR DOBANDITE

2.1 4 é e @le teicétare

Domeniilen care s-au realizat G é a h (cduip@eiizate

V Dinamica Fluidelor z CFD ComputationalFluid Dynamics), unde sa incercat
cegéaél AExA Ghe8EA4AxHxO0EEU A A¢c¢EaxO¢cE | é
evacuare, respectiv a formei camerei de ardere;

V Ingineria Autovehiculelor , unde s-a realizat simularea si validarea sistemului de
OeEx|I HéxU ExGéx|i géll A0 GéGgxahaoahé Ox Gh¢
viteze;

VControl,undesA 1 Al xEIl Ag éégéaél AExA aé¢oOhaheée 00>
ambreiajului, studiul comparativ al modului de conducere al unui vehicul electric;
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CAPITOR. DIRE@I DE CERCETAREOMPETEHR DOBANDITE

3 > takeover dis

Competente educationale:

*(Capacitarea de a transfera informatia spre student prin utilizarea de

metode de predare centrate pe student;
sUtilizarea tehnologiilor moderne in predare T.E.I. (Technology-

enhanced instruction) prin simulare in MATLAB; e e oo i
sImplementarea unui sistem de munca in echipa in cadrul ; et

laboratoarelor si acordarea notelor in colaborare cu membrii

echipei;

REQUIREMENTS SYSTEM VERIFICATION

Working vehicle

ARCHITECTURE IMPLEMENT
DOC + Safety DOC + Product list

DEVELOPMENT TEST MIL/SIL

Universitatea

CODE GENERATION AND Transilvania

UNIVERSITATEA
TEHNICA RGO DOC + Code comparison din Brasov
[

DIN CLUJ-NAPOCA




CAPITOL 2. DIREDE CERCETAREOMPETER DOBANDITE

2.3. Rezultate ale AT G é Jdiglagtieéd jé @ cercetare

Amparticipatla diverseconferie U simpozioanéfiinifice nationale U internaionale,
precumd a urmatcursurdep r e g Kt i r e

V Curs formare AVL BOOSZ010

V. hEG Ox A4¢EaAEx 2014-%5gé AhA 4K4! ~8.

V Curs PUMA Operi.4 7 sistem de automatizare Laborator TestEcoC2D10

V CursVisioscope FTIRndimodule, SCRED, Tegtacilitiesand Cold Chamber(AVL)2011

V Curs formare MATLARO017

V Curs ControlSystems2020

V Curs MATLAB/Simulin2020

V Curs PUMA Oper2.0 7 sistem de automatizare Laborator TestEcoC2D21
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CAPITOR. DIRE@I DE CERCETAREOMPETEHR DOBANDITE

2.3. Rezultate ale AT G é Jdiglagtieéd jé @ cercetare

Recunoderea ¢ a lliirazwtatelora ¢ t tlor didaetice U de cercetares-a realizat
prin:
VDi pl omk ke pexd e dbledricandtPkip Hybrid Vehicles: Advanced Simulation
and AnalysisSpringet, Consiliul FARMERID15

VDi pl o mk ke pexd e |loeemmmrdawiatalisysaf wastecookingoil biodieselversus
ULSDOduringoperationof a Clengin&, Consiliul FARMRD19

VDi pl omk ke pend e ldeewew dvtheommdleatligeneratiorfor internal
combustioanginewasteheatrecovery, Consiliul FARMED22

VDi plomk de Ambasado?02TCN, Rectorat UTCN,
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CAPITOR. DIRE@I DE CERCETAREOMPETEHR DOBANDITE

2.3. Rezultate ale AT G é Jdiglagtieéd jé @ cercetare

Recundderea ¢ a llii reazwtatelora ¢ t ulor didacticeU de cercetaresa realizat
prin:
V PremiufiTraian Vuidgal| Academi e Ro m©n e 8Pmwgrasd im aficieg r u p u |
sistemelor de propulsie pentru vehigule Ac ad e mi2824 Ro m©n K ,

SRR, 4

ACADEMIA ROMANA

acorda

Premiul Traian Vuia

pentru

Grupul de lucrari: Progrese in eficienta sistemelor de propulsie pentru
vehicule / Progress in vehicle propulsion systems efficiency.

Autor: Dan Moldovanu (in colectiv)
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CAPITOB. CONTEXTUL CERCETWKF

OA I e6AgéAhAEx OéA T AgExAaA Adagldée gAgx
prezentarea in detaliu a patru domenii principale de cercetare abordate:
VzéahoAExA éECI xGx0¢E ahAi HE¢AAGx AlGx acgc!/
V Simularea subsistemelor vehiculelor,
V' ¢OxO0AExA | & Geéa
V' ¢Ox0AExA | & Geéa
vehiculelor.

-5
)

AExA WUxcél haxOEE x0xI| gE&
““““““““ | h &é

)
o
)>
ATl
X
>
(Q.
X
vO
>
(@)
c
(@]
QD
D
(¢
=
(@)
JTl
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CAPI TOL 3. CONTEXTUL CER

3.1. Simularea proceselor funonale ale M.A.I.

3.1.1 Optimizarea procesului de formare al amestecului in camera de ardere al unui M.A.C.

-30-24-18-12-6 0 6 12 18 24 30

T - e A50°
Vedere vectoriala si a suprafetelor de curgere la 450° RAC Analiza miscarii de swirl Ia 690° RAC

a) in portul elicoidal, (b) in portul tangential : : :
(@) 1 po P R (a) sectiune perpendiculard pe axa Oy (b) sectiune perpendiculard pe axa Ox

illi Universitatea
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CAPITOB. CONTEXTUL CERCETWKF

3.1. Simularea proceselor funonale ale M.A.I.

3.1.1 Optimizarea procesului de formare al amestecului in camera de ardere al unui M.A.C.

Evolutia arderi1 pentru injectia pilot

Universitatea
UNIVERSITATEA Transilvania

TEHNICA .
DIN CLUJ-NAPOCA din Bragov




CAPITOB. CONTEXTUL CERCETWKF

310 zeée AHiUAe@A EeCl @g@ucCe atHaliecaAuiod Aug "~ U! UKU

3.1.1. Optimizarea procesului de formare al amestecului in camera de ardere al unui M.A.C.

As e poate afirma ¢cK “"n studiu au fost analizate vite
orificiului de admisie tangdal U elicoidallU a f o s 1J axa dedurbiorzame.tAxa vartejului este bine
centrat k, atatadumdconuritocd® tnjgcien fdleu e mbusti bil este unifor

Aa fost simulatk arder ea 10rBROKItBED U aulfostinvestighpdramsttii cab i | i :  m
raportul de echivaldR , presi unea ci | i ndUlundinea de penetrare ®jetduider a c i | |
combustibil.

bew—d——_] (1) Diesel

T . . (2) B10

4y—-—r———{———~(3)820

-===p===1-== (4) B50
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3.1.2. Analiza impactului diferitelor caracteristici ale combustibilului asupra curgerii prin orificiul injector

Detaliu A 1 \
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Orificiu injector

Modelul injectorului in AVL FIRE
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3.1.2. Analiza impactului diferitelor caracteristici ale combustibilului asupra curgerii prin orificiul injector

Combustibil T=40°C T=60°C T=80°C T=100°C Combustibil T=40°C
Viteza
maxima

[m/s]

Diesel i : 220 Diesel

203

Biodiesel — : Biodiesel

Jetul combustibilului la iesirea din injector cu o contrapresiune 0,5MPa
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3.1.2. Analiza impactului diferitelor caracteristici ale combustibilului asupra curgerii prin orificiul injector

Coeficient NUC @ Diferente

Diesel Biodiesel [%]

0,681 0,704 3,38
0,516 0,533 3,29 area [Vipin
0,495 0,511 3.23
0,260 0,268 3,08

46GxaéAAExA ExI h Gayealigat frid blidaredunut artddk de 8pedialitade: Marius Simion

Motogna, Dan Moldovanu, Florin MariasiuNumericalAnalysisOf Fuel Flow PatternsAt The Nozzle Exit
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3.1.3. Optimizareaconductelor de admisie] & x 1J Aeintfu ArEmotor cu ardereé A g x E A A
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Galeria de admisie introdusa in model LES

Model final al unui M.A.S. implementat in LES
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VsEeA éasgi

7,3% (la 155,2 Nm)

a) b)

Solutia standard (a) si cea optimizata (b) pentru galeria de evacuare

i‘“i 4e6GxaéAAExA ExIho0gAgx0¢éE [ xEIiMagidsb.awldogandadddDiC.Mastah O é F
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Presiune [bar]

3.14.s ¢ Gé | deomimiZate acurgerii aeruluiin galeria de admisie
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Unghi de rotatie al arborelui cotit [°RAC]
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Viteza [m/s]
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Unghi de rotatie al arborelui cotit [°RAC]

Figura 20. Rezultate in punctul de masurare MP8 pentru 6000 rot/min
J5

a7 MP12

Temperaturi [K]

MP16

180 270 360 450 540575] 630
MP15 Unghi de rotatie al arborelui cotit [°RAC]

Rezultate in punctul de mésurare MP8 pentru 2000 rot/min

Modelul motorului simulat in AVL Boost
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3.14.s ¢ Gé | deomimiZate acurgerii aeruluiin galeria de admisie

tubulatura zona de test tubulatura
intrare cu adancituri iesi camera
camera . ) _ } de
de
rezonanta
admisie

rezonanta
evacuare

Model implementat in AVL Fire

2 3 4 5
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Modele de adancituri simulate
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