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CUPRINS

Vv×ÀûêľÂĘê ĮġêêĂĤêáêÍ×, profesionale Įê academice

V.ĉĂġĘêÌĥĤêê ûÀ ĉĕġêāêľÀĘ×À ĕĘĉÍ×Ĝ×ûĉĘ Įê ×áêÍê×ĂĤ×ê ĜêĜġ×ā×ûĉĘ ÀĥġĉĲ×çêÍĥû×ûĉĘ 

ĕĘêĂ ĜêāĥûÀĘ× Íĉāĕĥġ×ĘêľÀġÂ(Cap. 1 żCap. 3)

VsûÀĂĥĘê Ó× ×ĲĉûĥĤê× Įê Ó×ľĲĉûġÀĘ× À ÍÀĘê×Ę×ê



VAm Ó×ĜáÂĮĥĘÀġ o activitate de cercetare ĜĥĜĤêĂĥġÂ, ÍĉĂÍĘ×ġêľÀġÂ în numeroase ûĥÍĘÂĘê publicate în reviste 

de prestigiu, indexate ISI (21 lucrÂĘê) Įê Scopus (13 lucrÂĘê), total 84 lucrÂĘê(Google Academics). Prin 

aceste ÍĉĂġĘêÌĥĤêê, m-am implicat activ în dezvoltarea ÍĥĂĉĮġêĂĤ×ûĉĘ în domeniul motoarelor  cu ardere 

ëăĢØęăÃ, în optimizarea consumului de combustibil  Įê în explorarea ĦĢëüëŀÃęëë energiei  regenerabile  în 

transporturi .

ÅPrintre cele mai relevante contribuǚii Ǔtiinǚifice se numĸrĸ:
ÅLucrarea de referinǚĸ privind recuperarea energiei termice din motoarele cu ardere internĸ, publicatĸ ´n 

Progressin Energy and CombustionScience(2022), cu un factor de impact de 35,339.

ÅStudiile aplicate asupra generatoarelor termoelectrice pentru recuperarea cĸldurii pierdute, publicate ´n 

Applied Sciences(2021).

ÅCercetĸri inovatoare privind analiza proceselor tribologice Ǔi participarea nano-aditivilor în lubrifianǚi 
biodegradabili (Brazilian Society of MechanicalSciencesand Engineering, 2017).

ÅSimulĸri avansate CFD ale proceselor de ardere Ǔi optimizĸrii consumului de combustibil (Thermal

ScienceJournal, 2011).
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VAm contribuit la dezvoltarea unor proiecte cu impact semnificativ în industria

autovehiculelorĮêa transporturilor sustenabile:

OLGA, hOListic Green Airport, H2020-LC-GD-5-1-2020, HOLISTIC GREEN 

AIRPORT, 101036871.

VDate reale de exploatare autobuze electrice;
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VAm contribuit la dezvoltarea unor proiecte cu impact semnificativ în industria

autovehiculelorĮêa transporturilor sustenabile:

OLGA, hOListic Green Airport, H2020-LC-GD-5-1-2020, HOLISTIC GREEN 

AIRPORT, 101036871.

VDate reale de exploatare autobuze electrice;

VAnalizaatitudinilor pasagerilorû×âÀġÂde

transportul intermodal;
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VAm contribuit la dezvoltarea unor proiecte cu impact semnificativ în industria

autovehiculelorĮêa transporturilor sustenabile:

OLGA, hOListic Green Airport, H2020-LC-GD-5-1-2020, HOLISTIC GREEN 

AIRPORT, 101036871.

VDate reale de exploatare autobuze electrice;

VAnalizaatitudinilor pasagerilorû×âÀġÂde

transportul intermodal;

VAnalizaĕĉĜêÌêûêġÂĤêêĥġêûêľÂĘêêautobuzelor

autonomeîn cadrul Aeroportului Cluj-Napoca
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VAm contribuit la dezvoltarea unor proiecte cu impact semnificativ în industria autovehiculelorĮêa

transporturilor sustenabile:

NZC, Blueprint  for  Net-Zero Apartment-block Neighborhoods , H2020 -LC-GD-2020 -2.

VAlegereaunui cartier (Zorilor) din Cluj-Napoca;

VDezvoltarea unor instrumente  Įê modele replicabile  pentru transformarea cartierelor de blocuri în 

districte  neutre climatic;

VArhitecturalżTermo-Electric- Mobilitate
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ĂBlueprint for Net-Zero Apartment-block Neighborhoodsò
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VAm contribuit la dezvoltarea unor proiecte cu impact semnificativ în industria autovehiculelorĮêa

transporturilor sustenabile:

NZC, Blueprint  for  Net-Zero Apartment-block Neighborhoods , H2020 -LC-GD-2020 -2.

VMobilitate:
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VAm contribuit la dezvoltarea unor proiecte cu impact semnificativ în industria autovehiculelorĮêa

transporturilor sustenabile:

NZC, Blueprint  for  Net-Zero Apartment-block Neighborhoods , H2020 -LC-GD-2020 -2.

VMobilitate:

uRADMonitor
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ĂBlueprint for Net-Zero Apartment-block Neighborhoodsò
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VAm contribuit la dezvoltarea unor proiecte cu impact semnificativ în industria autovehiculelorĮêa

transporturilor sustenabile:

NZC, Blueprint  for  Net-Zero Apartment-block Neighborhoods , H2020 -LC-GD-2020 -2.

VMobilitate:



VAm contribuit la dezvoltarea unor proiecte cu impact semnificativ în industria

autovehiculelorĮêa transporturilor sustenabile:

Contractede consultanǚĸcu diferiteMunicipalitĸǚi (5 contracte,2019ðprezent)

VProiect Support to JASPERS:ÀÍçêľêĤê×530 vehicule

VProiecteelaborarecaietede sarcini,vÂĜĕĥĂĜĥĘê

ÍûÀĘêáêÍÂĘêŬTestareĮêv×Í×ĕĤê×;
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VAm contribuit la dezvoltarea unor proiecte cu impact semnificativ în industria

autovehiculelorĮêa transporturilor sustenabile:

Ro-HydroHub, Hub-ul Românde HidrogenǓi Noi TehnologiiEnergetice

VImplementareaĮêtestarea HiL (Hardwarein the Loop) a sistemelor integrate pe ÌÀľÂde

hidrogen, alimentatedin surseregenerabile.

VCaietde sarcini,vÂĜĕĥĂĜÍûÀĘêáêÍÂĘêŬ

Evaluareoferte, Implementare, Testare,Certificare,

v×Í×ĕĤêÀáêĂÀûÂŰ
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VAm contribuit la dezvoltarea unor proiecte cu impact semnificativ în industria

autovehiculelorĮêa transporturilor sustenabile:

Contractecu terǚi, testareMotoarecu ArdereInternĸ(6 contracte2013-2019)

VEvaluareĕ×ĘáĉĘāÀĂĤ×(Pe, Me, Ch, ce);

VEvaluaredepuneri;

VEvaluareÀÍÍ×û×ĘÀĤê×(vehiculHiL);
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VCursuri:

VTeoriaSistemelorĮê!ĥġĉāÀġêľÂĘêŬ (curs, laborator) ż licenĤÂ;

VKĂĜġÀûÀĤêêde.ĉāÀĂÓÂĮêControlul.êĘÍĥûÀĤê×ê (curs, laborator) ż licenĤÂ;

VTeoria!ĥġĉāÀġêľÂĘêêComponentelorAutovehiculelorIĮêII, (curs, laborator) - master;

VControl de-ÀľÂîn Ingineria Autovehiculelor,(curs, laborator) - master;

VAm contribuit la formarea a numeroaseâ×Ă×ĘÀĤêêde ĜġĥÓ×ĂĤê(din 2013 , ~160 teme 

propuse, ~130 ĜġĥÓ×ĂĤêÍĉĉĘÓĉĂÀĤêla ûêÍ×ĂĤÂĮêÓêĜ×ĘġÀĤê×, ~120  licenĤ×ĮêÓêĜ×ĘġÀĤêê

ĜĥĜĤêĂĥġ×ƀ.

V50-55% Simulare & modelare (CFD, MATLAB, Lotus, AVL etc.);

V25-30% Implementare(hardware/ software / sistemereale);

V15-20% Control & sisteme inteligente (hibrid - simulare Įê implementare);

V10-15%!ĂÀûêľÂ& studii (comparative/ statistice / energetice).

VAm fost mentor pentru ĜġĥÓ×ĂĤêi care au dorit ĜÂîĮêprezinte Ę×ÀûêľÂĘêû×la Sesiuneade

ÍĉāĥĂêÍÂĘêĮġêêĂĤêáêÍ×ĜġĥÓ×ĂĤ×Įġê(21 ĜġĥÓ×ĂĤêƀĮêpublicarea cu ĜġĥÓ×ĂĤêa unor ûĥÍĘÂĘê

ĮġêêĂĤêáêÍ×(2 ûĥÍĘÂĘêƀ.
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VPublicaĤêê

V Moldovanu, D.
 Studiul influenǚelor asupra proceselor din motoarele cu ardere internķ

UT Press, 2014
V Varga, B.O., Mariasiu, F., Moldovanu, D., Iclodean, C.
 Electric and Plug-In Hybrid Vehicles: Advanced Simulation and Analysis

Springer, 2015
VMoldovanu, D.

Teoria automatizķriicomponentelor autovehiculelor/
Theory and automatization ofautomotive components
Napoca Star, 2019

V Moldovanu, D.
Teoria sistemelor Ǔi automatizķri
Napoca Star, 2019

V Moldovanu, D.,Varga, B.O., Vlad, N.
Tehnici de diagnosticare
RisoPrint, 2019

V Burnete, N., V., Moldovanu, D.
 Elemente de modelare Ǔi simulare a motoarelor cu ardere internķ. Vol. 1
 UT Press, 2022
V Burnete, N., V., Moldovanu, D.
 Elemente de modelare Ǔi simulare a motoarelor cu ardere internķ. Vol. 2
 UT Press, 2022
V Burnete, N., V., Moldovanu, D. Ǔ.a. (18 coautori)

Tendinǚe tehnologice în domeniul autovehiculelor 
 UT Press, 2022
VMoldovanu, D., Prunean, G., CĸrĸuǓan, H., CordoǓ, N.

Applied Modeling and Control with MATLAB & Simulink
Napoca Star, 2026

V Moldovanu, D., Prunean, G., CĸrĸuǓan, H., CordoǓ, N.
Modelare Ǔi control aplicat utilizând MATLAB Ǔi Simulink
Napoca Star, 2026
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CONTRIBU¤II LA OPTIMIZAREA PROCESELOR ¡I EFICIEN¤EI 
SISTEMELOR AUTOVEHICULELOR PRIN SIMULARE 

COMPUTERIZATķ



VPrezenta ġ×ľÂde abilitare constituie o ĜêĂġ×ľÂa ÀÍġêĲêġÂĤêêĮġêêĂĤêáêÍ×Ŭ

profesionale Įêacademice Ó×ĜáÂĮĥĘÀġ×în domeniul Ingineriei

Autovehiculelor:

Vaplicareametodelor de simulareĂĥā×ĘêÍÂîn optimizareaproceseloráĥĂÍĤêĉĂÀû×Ŭ

VÍĘ×Įġ×Ę×À×áêÍê×ĂĤ×êenergetice,

VĜĥĜĤêĂ×Ę×ÀġĘÀĂľêĤê×êÍÂġĘ×sistemede propulsie sustenabile.

VTezaĥĘāÂĘ×Įġ×atât validarea ÎĊăĢęëÍĦİëëüĊęoriginale aduse în cadrul unor ÓêĘ×ÍĤêêde

cercetarerelevante, cât Įêargumentarea ÎĊØęØăİØëunei cariere academiceÓ×ĜáÂĮĥĘÀġ×

în acord cuÍ×ĘêĂĤ×û×actualealeîĂĲÂĤÂāÃĂġĥûĥêsuperiorĮêaleÍ×ĘÍ×ġÂĘêêaplicate.

INTRODUCERE



CAPITOL 1. CONTEXTUL TEZEI DE ABILITARE

Tezĸde 

doctorat

Studii Ři cercetĸri 

privind simularea 

proceselor 

funcŚionale ale unui 

motor cu ardere 

internĸ ce 

funcŚioneazĸ cu 

biocombustibili.

Upgrade



2.1. 4ëęØÎİëëde cercetare

Domeniile în cares-au realizatĜêāĥûÂĘêû×computerizate

VDinamica Fluidelor żCFD (ComputationalFluid Dynamics), unde s-a încercat 

ĉĕġêāêľÀĘ×À ĜĥĕĘÀá×Ĥ×ûĉĘŬ À áĉĘā×ûĉĘ Įê ĲÀûêÓÀĘ×À ĜĉûĥĤêêûĉĘ ĕ×ĂġĘĥ âÀû×Ęêêû× Ó× ÀÓāêĜê× Įê 

evacuare, respectiv a formei camerei de ardere;

VIngineria Autovehiculelor , unde s-a realizat simularea si validarea sistemului de 

ÓêĘ×ÍĤê×Ŭ Ę×Ĝĕ×ÍġêĲ Àû ĜêĜġ×āĥûĥê Ó× ĜĥĜĕ×ĂĜê×Ŭ ĜġĥÓêĥû ÍĉāĕÀĘÀġêĲ Àû ĜĉûĥĤêêûĉĘ Ó× Íĥġêê Ó× 

viteze;

VControl , unde s-À îĂÍ×ĘÍÀġ ĉĕġêāêľÀĘ×À āĉÓĥûĥê Ó× ÍĉĂġĘĉû Àû ÍĥĕûÂĘêêŸÓ×ÍĥĕûÂĘêê 

ambreiajului, studiul comparativ al modului de conducere al unui vehicul electric;

CAPITOL 2. DIREC¤II DE CERCETARE ¡I COMPETEN¤E DOBÂNDITE



2.2. .ĊĂĖØĢØăİØdobândite

CAPITOL 2. DIREC¤II DE CERCETARE ¡I COMPETEN¤E DOBÂNDITE



2.3. Rezultate ale ÁÎĢëĴëĢÃİëëdidactice įëde cercetare

Amparticipat la diverseconferinǚeǓi simpozioaneǓtiinǚifice naǚionaleǓi internaǚionale,

precumǓi a urmatcursuridepregĸtire:

VCurs formare AVL BOOST 2010

V.ĥĘĜ Ó× áĉĘāÀĘ× ÍĉĂġêĂĥÂ 4K4!~8. 2014 -15

VCurs PUMA Open 1.4 żsistem de automatizare Laborator TestEcoCel 2010

VCurs Visioscope, FTIR, Indimodule, SCRED, Test Facilitiesand Cold Chamber(AVL) 2011

VCurs formare MATLAB 2017

VCurs Control Systems2020

VCurs MATLAB/Simulink 2020

VCurs PUMA Open 2.0 żsistem de automatizare Laborator TestEcoCel 2021

CAPITOL 2. DIREC¤II DE CERCETARE ¡I COMPETEN¤E DOBÂNDITE



2.3. Rezultate ale ÁÎĢëĴëĢÃİëëdidactice įëde cercetare

RecunoaǓtereacalitĸǚii rezultateloractivitĸǚilor didacticeǓi de cercetares-a realizat

prin:

VDiplomĸ de excelenǚĸ pentru cartea ăElectric and Plug-In Hybrid Vehicles: Advanced Simulation 

and Analysis, Springeró, Consiliul FARMM, 2015

VDiplomĸ de excelenǚĸ pentru articolul òSecondlaw analisysof wastecookingoil biodieselversus 

ULSD duringoperationof a CI engineó, Consiliul FARMM, 2019

VDiplomĸ de excelenǚĸ pentru articolul ăReview of thermoelectricgenerationfor internal

combustionenginewasteheatrecoveryó, Consiliul FARMM, 2022

VDiplomĸ de Ambasador UTCN, Rectorat UTCN, 2024

CAPITOL 2. DIREC¤II DE CERCETARE ¡I COMPETEN¤E DOBÂNDITE



2.3. Rezultate ale ÁÎĢëĴëĢÃİëëdidactice įëde cercetare

RecunoaǓtereacalitĸǚii rezultateloractivitĸǚilor didacticeǓi de cercetares-a realizat

prin:

VPremiul ăTraian Vuiaó al Academiei Rom©ne pentru grupul de lucrĸri: ăProgrese în eficienǚa 

sistemelor de propulsie pentru vehiculeó, Academia Rom©nĸ, 2024

CAPITOL 2. DIREC¤II DE CERCETARE ¡I COMPETEN¤E DOBÂNDITE



OĂ ÍĉĂġêĂĥÀĘ× ÓêĂ îĂġĘ×ÀâÀ ÀÍġêĲêġÀġ× Ó× Í×ĘÍ×ġÀĘ× Įê ÓêĜ×āêĂÀĘ× Ĝ-a ales 

prezentarea în detaliu a patru domenii principale de cercetare abordate:

VzêāĥûÀĘ×À ĕĘĉÍ×Ĝ×ûĉĘ áĥĂÍĤêĉĂÀû× Àû× āĉġĉÀĘ×ûĉĘ Íĥ ÀĘÓ×Ę× êĂġ×ĘĂÂŬ

VSimularea subsistemelor vehiculelor,

V̀ ĉÓ×ûÀĘ×À Įê ĜêāĥûÀĘ×À Ĳ×çêÍĥû×ûĉĘ ×û×ÍġĘêÍ×Ŭ

V̀ ĉÓ×ûÀĘ×À Įê ĜêāĥûÀĘ×À ġ×çĂĉûĉâêêûĉĘ Íĥ ĕêû× Ó× ÍĉāÌĥĜġê× Íĥ çêÓĘĉâ×Ă ÀĕûêÍÀġ× 

vehiculelor.

CAPITOL 3. CONTEXTUL CERCETķRILOR ELABORATE



3.1. Simularea proceselor funcǚionale ale M.A.I. 

3.1.1. Optimizarea procesului de formare al amestecului în camera de ardere al unui M.A.C.
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3.1. Simularea proceselor funcǚionale ale M.A.I. 

3.1.1. Optimizarea procesului de formare al amestecului în camera de ardere al unui M.A.C.

CAPITOL 3. CONTEXTUL CERCETķRILOR ELABORATE



3.1Ū zëĂĦüÁęØÁ ĖęĊÎØĝØüĊę âĦăÎİëĊăÁüØ ÁüØ `Ū!ŪKŪ 

3.1.1. Optimizarea procesului de formare al amestecului în camera de ardere al unui M.A.C.

Åse poate afirma cĸ ´n studiu au fost analizate vitezele de curgere ´n timpul admisiei, a fost subliniat rolul 
orificiului de admisie tangenǚial Ǔi elicoidal Ǔi a fost analizatĸ Ǔi axa de turbionare. Axa vârtejului este bine 

centratĸ, astfel ´nc©t influenǚa asupra conurilor de injecǚie de combustibil este uniformĸ.

Åa fost simulatĸ arderea urmĸtorilor combustibili: motorinĸ, B10, B20 Ǔi B50 Ǔi au fost investigaǚi parametrii ca: 

raportul de echivalenǚĸ, presiunea cilindrului, temperatura cilindrului Ǔi lungimea de penetrare a jetului de 

combustibil. 

CAPITOL 3. CONTEXTUL CERCETķRILOR ELABORATE

4êĜ×āêĂÀĘ×À Ę×ľĥûġÀġ×ûĉĘ Í×ĘÍ×ġÂĘêûĉĘ Ĝ-a realizat prin publicarea unui articol de specialitate: Moldovanu, D., 

Burnete, N.: Computational Fluid Dynamics Simulation Of A Single Cylinder ResearchEngine Working

With Biodiesel. Thermal Science: Year 2013, Vol. 17, No. 1, pp. 195-203
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3.1.2. Analiza impactului diferitelor caracteristici ale combustibilului asupra curgerii prin orificiul injector

CAPITOL 3. CONTEXTUL CERCETķRILOR ELABORATE
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3.1.2. Analiza impactului diferitelor caracteristici ale combustibilului asupra curgerii prin orificiul injector

CAPITOL 3. CONTEXTUL CERCETķRILOR ELABORATE



3.1Ū zëĂĦüÁęØÁ ĖęĊÎØĝØüĊę âĦăÎİëĊăÁüØ ÁüØ `Ū!ŪKŪ 

3.1.2. Analiza impactului diferitelor caracteristici ale combustibilului asupra curgerii prin orificiul injector

s×ĂġĘĥ ÀĂÀûêľÀ Ę×ľĥûġÀġ×ûĉĘ ĉÌĤêĂĥġ×Ŭ À áĉĜġ ĥġêûêľÀġ Ăĉĥû Íĉ×áêÍê×Ăġ ÍÀĘ× ĕĉÀġ× ÍÀĘÀÍġ×ĘêľÀ ĥĂêáĉĘāêġÀġ×À 

ÍÃāĕĥûĥê Ó× Ĳêġ×ľÂ Àû ÍĉāÌĥĜġêÌêûĥûĥê ûÀ ê×ĮêĘ×À ÓêĂ ÓĥľÀ êĂõ×ÍġĉĘĥûĥêū

CAPITOL 3. CONTEXTUL CERCETķRILOR ELABORATE

4êĜ×āêĂÀĘ×À Ę×ľĥûġÀġ×ûĉĘ Í×ĘÍ×ġÂĘêûĉĘ Ĝ-a realizat prin publicarea unui articol de specialitate: Marius Simion 

Motogna, Dan Moldovanu, Florin Mariasiu:  NumericalAnalysisOf  Fuel Flow PatternsAt The NozzleExit

ConsideringDifferent FuelsAnd Operating ParametersOf  A Diesel Engine, TransactionsOf  Famena, XLII-4 

(2018 ), pp. 63-74



3.1Ū zëĂĦüÁęØÁ ĖęĊÎØĝØüĊę âĦăÎİëĊăÁüØ ÁüØ `Ū!ŪKŪ 

3.1.3. Optimizareaconductelor de admisieĮê ×ĲÀÍĥÀĘ× pentru un motor cu ardere êĂġ×ĘĂÂ

CAPITOL 3. CONTEXTUL CERCETķRILOR ELABORATE
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3.1.3. Optimizareaconductelor de admisieĮê ×ĲÀÍĥÀĘ× pentru un motor cu ardere êĂġ×ĘĂÂ

VzÍĉĕĥû À áĉĜġ îāÌĥĂÂġÂĤêĘ×À ×áêÍê×ĂĤ×ê Ĳĉûĥā×ġĘêÍ× À ĕĘĉÍ×Ĝĥûĥê Ó× ÀÓāêĜê×Ŭ êÓ×ĂġêáêÍÀġÂ ÍÀ áêêĂÓ āÀĸêā 75% la un diametru de 30 

āā Įê ĉ ûĥĂâêā× Ó× 250 mm. 

VsĘêĂ êāĕû×ā×ĂġÀĘ×À ĜĉûĥĤê×ê ĂĉêŬ Ĝ-À îāÌĥĂÂġÂĤêġ ĕĥġ×Ę×À â×Ă×ĘÀġÂ Ó× āĉġĉĘ Íĥ 8,7% (la 72.2 kW), respectiv momentul motor cu 

7,3% (la 155,2 Nm)
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