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Care sunt factorii cei mai importanti in asigurarea calitatii acustice
a instrumentelor muzicale?

Cum se pot imbunatati procesele, produsele astfel incat sa
corespunda cerintelor beneficiarilor?



Din perspectiva
producatorilor

Proprietatile elastice, acustice si dinamice ale lemnului de
rezonanta romanesc

Proprietati anatomice ale lemnului si clase de calitate pentru
instrumente muzicale

Tehnologie, Elemente constructive privind instrumentele muzicale cu

Calitate, | corzi: geometrie si structura

inovare
Modele geometrice, constructive si structurale ale viorilor

Geometrie, istorice

sistem
constructiv | Mecanica structurilor lignocelulozice de tip Helmholtz la

chitare si viori (modele analitice si numerice)

Concluzii privind arhitectura instrumentelor muzicale

fectul proceselor tehnologice asupra comportarii statice si
inamice ale subansamblelor si ansamblelor



Elemente constructive privind instrumentele muzicale cu corzi: geometri

Tastiera

Gaura acustica f Placa fata

:::::::

Eclisa Coltar

\ Bara de rezonanta
Butuc inferior

Popic Placa spate

”Rezonanta Helmholtz (mij. sec. al XIX lea) este fenomenul de rezonanta al aerului dintr-o
cavitate. Cand aerul este fortat intr-o cavitate, presiune din interior creste. Cand forta
externa care impinge aerul in cavitate este eliminata, aerul cu presiune mai mare din
interior va curge afara. Din cauza inertie din aerul in miscare, cavitatea va fi lasata la o
presiune putin mai mica decat exteriorul, determinand atragerea aerului. Acest proces se
repeta, prin preluarea energiei din undele sonore care trec in aerul inconjurator.

https://upwikiro.top/wiki/Helmholtz resonance



https://upwikiro.top/wiki/Helmholtz_resonance

Modele geometrice, constructive si structurale ale viorilor istorice

» Determinarea formei si geometriei viorilor, pe

baza radiografiei cu raze X in Laboratorul de
Radiologie si Imagistica Medicala, Facultatea
de Medicina Veterinara din Cluj-Napoca.

» Examenele CT au fost efectuate tot 1in

Laboratorul de Radiologie si Imagistica
Medicala, Facultatea de Medicina Veterinara din
Cluj-Napoca, pe un dispozitiv Siemens Somatom
Scope (Siemens, Germany) cu dispozitiv
helicoidal CT cu 16 Slice.

Scanarile au fost efectuate folosind un nucleu
de reconstructie osoasa.
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Modele geometrice, constructive si structurale ale viorilor
istorice - structura anatomica a lemnului

Tabelull.1. Caracteristicile anatomice ale lemnului de molid si paltin ale viorilor studiate

Valoarea medie (Abaterea standard) la viorile

C:za;t::i?is:‘:m Stradivarius Stainer Leeb Klotz Babos Copia “Fara Gliga Gliga
1702 1716 1742 1747 1920  Stainer  marca” $100 2020
Fata de vioari (lemn de molid)
L Litimea inelelor anuale  0.672 2.247 1530  1.251  1.891 0.985 1.327 1.241 0.940
Evaluarea caracteristicilor (mm) (0.363)  (0.567)  (0.490) (0.403) (0.612) (0.527) (0.336) (0.363) (0.234)
. . Litimea lemnului 0.432 1.676 1.148 0792  1.449  0.689 0.907 0.894 0.568
anatomice ale lemnului timpuriu (mm) (0.300)  (0.518)  (0.467) (0.304) (0.601) (0.450)  (0.293)  (0.329)  (0.190)
: : i A Litimea lemnului tirziu ~ 0.242 0.496 0382 0459 0442 0300 0.420 0.348 0.372
d].n construc’ga v1.or1lor Cu_ (mm) (0.087)  (0.178)  (0.122) (0.162) (0.158) (0.118) (0.130) (0.079) (0.100)
da] utorul sistemului Proportia de lemn 60.787 76.184  73.564 62.635 74379  66.127 67.689 70.763 59.766
. . . timpuriu (%) (10.269)  (9.152)  (8.507) (8.700) (9.942) (11.286)  (8.921) (7.004) (8.388)
WinDENDRO DenS]tY: din Proportia de lemn tarziu ~ 39.213 23.816 26436 37.365 25203  33.873 32.311 29.237 40.234
dotarea Facultatii de (%) (10.269)  (9.152)  (8.507) (8.700) (9.942) (11.286)  (8.921) (7.004) (8.388)
I o . ’ v . Spatele de vioari (lemn de paltin)
Silvicultura si Exploatari Litimea inelelor anuale ~ 1.081 1908  1.246 1063 1.026 1277 4.563 2.127 1.623
: ) (mm) (0.461)  (0.531) (0.658) (0.902) (0.527) (0.297) (1.105) (0.688) (0.666)
Forestiere - UNITBV Pasul ondulatiei fibrei 5.754 4.021 6.421 NA 3946 4984 4.585 3.686 6.731
crete (mm) (1.857)  (L577)  (2422) NA (1.288) (3.371)

(1.256)

(1.589)  (1.057)

Vioara Stradivarius Edler-Voicu, 1702

\




Modele geometrice, constructive si structurale ale viorilor

istorice - structura anatomica a lemnului

7

= Latimea medie a inelelor anuale (mm) — molid
— Latimea medie a inelelor anuale (mm) — paltin

RHLHINNAS

Fara marca Copia Stainer Gliga A0OC1 Stradivarius 1702 Leeb 1742
Klotz 1747 Babos B 1920 Gliga S100 Stainer 1716

Latimea inelelor spatelui variaza intre 0.14 mm (vioara copie
Stainer) si 5.91 mm (vioara Klotz 1747).

Tabelul 1.2. Indicatori de caracterizare a simetriei jumditdtilor fefei in raport cu inelele anuale

B Placa de spate (paltin)  ®Placa de fata (molid)

Stainer 1716
Leeb 1742
Stradivarius 1702
Gliga S100

Gliga AO0C1
Babos B 1920
Copia Stainer
Klotz 1747

Fara marca

0.2 0.4 0.6 0.8 1
Indicele de regularitate a inelelor anuale

n 40 % din cazuri, indicele de regularitate a latimii inelelor R,

se inscrie in limitele precizate de [136] pentru lemnul de
rezonanta (Rl < 0.700).

Vioara Numarul de inele continute de  Coeficientul de corelatie Gleichliufigkeit intre
jumitatea seriile de inele din jumitatea dreapta respectiv
dreapta stAngi stinga (%)
Farad marca 74 70 63.2
Klotz 1747 59 68 65.8
Copia Stainer 102 97 60.6
Babos Bela 1920 46 58 57.4
Gliga AOOCL 110 106 61.5
Gliga S100 74 78 75.8
Stradivarius Edler-Voicu 94* 167 65.1
Leeb 1742 67 52 61.3
Stainer 1716 38 42 62.7

*Inacesibila méasurarii tuturor inelelor anuale din jumatatea respectiva




Mecanica structurilor lignocelulozice de tip Helmholtz la chitare si

viori (modele analitice si eri

Simetrie, asimetrie
sau antisimetrie
din punct de

Simetria structurii
vedere constructiv

anatomice a
lemnului

Sistemul de bare
de rezonanta

Placa de fata

’ ’
7 ’ * o 2
"/ / Planul de simetrie
’ ’ - . . ~
/¢ fata de axa longitudinala

100 mm

Bare transversale

M
(7
/2) Placa spate

:; Eclise
'
» Din punct de vedere dinamic si acustice, la instrumentele muzicale, sunt
importante atat modurile simetrice cat mai ales cele antisimetrice sau asimetrice.




Mecanica structurilor lignocelulozice de tip Helmholtz la

chitare si viori (modele analitice si numerice)

» Fiecare vioara are doar cinci moduri de
vibratie specifice:

» vibratiile rezonatorului (aerului) AO, A1;
» vibratia ecliselor si placilor, CBR

» vibratia placii de fata tip By,

» vibratia spatelui B,

» Vibratiile joase cuprinse in intervalul 196-
660 Hz ce reprezinta frecventele corzilor
libere, precum si cea specifica notei La (A =

440 Hz) sunt cruciale pentru sunetul viorii si

reprezinta modurile cele mai joase ale
structurii care definesc sunetul, timbrul
instrumentului [11 - 13; 65-70; 113].

La frecvente mai mari de 700 Hz, cand

totala creste atat de mult incat modurile se
suprapun.

violonistul tine sau canta vioara, amortizarea

1.0

R
(Pa/N)

0.1

Y
(m/s/N)

0.01

,‘ b
r_. Eclisele

Radiatia acustica
(placa de fata)

Placa de
spate

AL

Placa
‘ de fata

200

Modurile specifice de vibratie ale unor viori studiate de [11-13] : vioara

groasd) si vioara Plowden Guarneri del Gesu (linie subtire) (R - radiatia

300 400 500 600 700 800 900 1000

Frecventa (Hz)

amplitudinea elementelor structurale ale viorilor,



Mecanica structurilor lignocelulozice de tip Helmholtz
la chitare si viori (modele numerice)

Tabelull.3. Caracteristicile elastice ale lemmului de molid si paltin utilizate pentru analiza FEA
[44; 137, 176]

Parametrii  fizici si Ipoteza I Ipoteza I Ipoteza II1
elastici Solid izotropic Izotropic transversal Ortotropic ~ . 1% .

Molid Paltin Molid Paltin Molid Paltin In prima etapa au fost analizate
Densitatea (kg/m?) 400 600 400 700 430 590 ° 23 2 ra L L] J
00 10 000 plaq plane, fara orificiile acustice f, cu
longitudinala (MPa) grosimea constanta de 3 mm,
R 00 2000 o0 Y50 placi arcuite cu grosimea de 3 mm, cu orificii
Ex(E2) 700 2000 890 1570 . ,
EE) — 70 2000 H50 =10 acustice si fara orificii acustice.
transversald (MPa)  Analiza elementelor finite a placilor de
Ger 60 720 32 290 . o o
Gur 900 1600 500 1100 vioara a fost efectuata cu software-ul
Giz 900 1600 720 1222 .o . . A
Coofoiontal ol Pomeon 03 037 ABAQUS 2017, modelul fiind discretizat 1n
VLR 037 047 0430 046 elemente finite de tip tetraedru patratic cu
URL 0.030 0.093 . .
vrr 0.42 0.50 0.540 0.50 10 noduri C3D10: A10-node quadratic
UL 0.019 0.038
Vrr 0.47 0.50 0.560 0.82 tetrahedron.
VIR 0.300 0.40

Nota: In ipoteza solidelor izotrope transversale, s considerd Er = E1; Gra = GLT 51 trei rapoarte Poisson.
a)




Mod

Placa din lemn de molid

Izotropi Isotropie t Vi la Ortotropie simetrica g i i " 3 ie <i ica ~
tzlz r:gle 50 roplaz ;ﬂ_;_l)ﬂem o r(ﬂop::;'s!;le Tica  Mod Izotropie (Izo) Isotropie transversala (Izo T) Ortotropie simetrica 784 Hz 1320 Hz
Moduri joase (Orto S)
1 Mod 1, £=101.75 Hz Mod 1, £=100.91 Hz Mod 1, £=1083 Hz 1 Mod 1, £=82.62 Hz Mod 1, f=84.72 Hz Mod 1, £=103.3 Hz
Mod: Mod:
F:::;iﬂ, Identic . : Nz _
65% Frecventa: Placa din lemn de paltin cret (debitati LR)
2 Mod 2, £=119.97 Hz Mod 2, £=122.01 Hz Mod 2, £=130.69 Hz 2038% ,_»_ 1L iR § 15 L2
Mod: B ~
Identic 2 Mod 2, £=97.35 Hz Mod 2, £=101.01 Hz Mod 2, =124 84 Hz pe
Eisevenia: Mod:
8.5% Identic - :
3 Mod 3, £=152.99 Hz Mod 3, £=158.4 Hz Frecventa: Placa din paltin cret LT
11;;:2 21.77% 261 Hz 588 Hz
Frecventa:
10.5% 3 Mod 3, £=124.19 Hz Mod 3, £=130.31 Hz Mod 3, f=154.54 Hz
4 Mod 4, =167.05 Hz Mod 4, £=165.73 Hz Mod 4, =177.23 Hz Mod:
Mod: Identic
FIdefmc . Frecventa:
recventa: 2
5.6% 19.48%
5 Mod 5, f=185.72 Hz Mod 5, £=193.77 Hz Mod 5, £=209.98 Hz
Mod: 4 Mod 4, £=135.66 Hz Mod 4, £=138.35 Hz Mod 4, =173.38 Hz
Identic Mod:
Erecyemin: M Identic
11.5%
= Frecventa:
M:d_: Mods, £200 O Mod6:E20095 Miod CERIS IR 21.96% Tabelul 1.12. Valorile frecventelor proprii pentru primele cinci moduri ale plécilor de vioard
rrIche';C;a: 5 Mod 5, £=151.01 Hz Mod 5, £=159.62 Hz Mod 5, f=184.25 Hz :{0"“};“; V:Prﬂtieé;'““m!“ (Hz) " #2 #3 #4 #5 Raportul #5/42
7.76% Mod: aca de fati - mo
MM}) - Mod 7, £219.56 Hz Mod7,£22982Hz  Mod 7, £=247.59 Hz Identic gﬁiﬁi‘sli;gf}’gg%g][gg] 23 ;ii ;;i ?31 ggi i;i
Orto S Frecventa: Roberts 1986 (FEA) [139] 80 146 241 251 295 2.02
Frecioata: 17.9% Molin ct al 1988, (EXP) [114] 106 196 343 339 471 2.40
11.33% Molin et al 1988, (FEA) [114] 105 200 317 332 448 2.24
Bretos 1999, FEA [19] 92 168 - - 346 2.06
v . . . . Placa plana
PlaC] lemn mOl]d 3 Stanciu s.a.. 2020 (FEA) Izo [169] 101 152(#3) 219 (#7) 232(#9) 300 (#16) 1.97
PlaC] lemn pal't.I n Stiﬁiiﬁ Z: 2020 (FEA) I;ZT [169] 100 158(#3) 220(#7) 239(#9) 316(%16) 2.00
Stanciu s.a., 2020 (FEA) Orto S [1169] 108 170 (#3) 247 (7) 257 (#9) 343 (#16) 2.01
O problematica interesanta abordata de [68] si [114] este cea legata de corelatie dintre St R 120 [172] 210 . s56 200 123
1 X X1 1 3 1 1 1 1 4 1 11 Stanciu s.a., 2021 (FEA) Izo T [172] 73 143 249 348 443 3.09
analiza modala a placilor de vioara si raportul de anizotropie a lemnului pe cele doua directii St a0 A oo S 17y Ta b a1e %0 i e
principale din structura placilor - longitudinala si radiala. Placa de spate paltin #o#2 3 # #5 Raportul i#5/42
) . P . . Modelul isotropic (FEA) [38] 93 169 248 252 348 2.07
Astfel, raportul de frecventelor modurilor #5/#2 determinate cu FEA se modifica cu mai putin Hutehins 1981, EXP [83] 116 167 m 230 349 208
A . . . o _ege v . b .
de 4% pe intregul intervalul de anizotropie, de la o valoare initiald de 2.14 pentru un material  poses 108 rEayiion e s e i T
J S—-Aa iniFi iR J A TN 3 _ 3 J Molin et al 1988, (EXP) [114] 125 213 373 352 467 2.19
izotrop, sAcazan-d initial la un minim de 2.10 pentru un raport de anizotropie in intervalul 2 }, si apoi Molin ot l 1988, (FEA) [114] a0 i i aon e
crescand inapoi de la valoarea pentru un material izotrop la un material anizotrop, de aproximativ 16 Bretos 1999, FEA[19] 107 176 184 21 353 2.00
. . A 19 v . . aca plana
si continuand sa creasca slab la 2.19 pentru un raport de anizotropie de 25. Stanciu s.a., 2020 (FEA) Tzo [169] 82 151(#5) 1S2(#8) 225(#12) 325(428) 215
. . N .. v . . . s . . Staneiu s.a., 2020 (FEA) Izo T [169] 84 159 (#5) 190 (#8)  237(#12) 332(%26) 2.08
Valorile obtinute in cadrul propriilor cercetari, au evidentiat rezultate similare cu cele din Stanciu s.a., 2020 (FEA) Orto S [169] 103 184(45) 231(#8) 318(415) 395 (424) 214
. L o e . . . . . . Hogap i
literatura de specialitate, acestea fiind identificate prin analiza rapoartelor, modurilor de vibratii si Stanain 5. 2001 (FEA) [z0 [172] L am 01 61 . 203
intervalului de valori Stanciu s.a.. 2021 (FEA) Izo T [172] 95 168 244 328 354 2.10
Stanciu g.a.. 2021 (FEA) Orto S [172] 104 167 295 349 440 2.63




Concluzii privind arhitectura instrumentelor muzicale

»  Structurile din lemn de rezonanta, cum sunt instrumentele muzicale cu corzi, prezinta un grad ridicat de complexitate constructiva
(geometrie, din punct de vedere al materialelor utilizate (calitate structurii, proprietati elastice, acustice), cat si tehnologic astfel
incat sa rezulte un instrument cu o acustica foarte buna.

»  Din punct de vedere al abordarii modelului matematic, exista urmatoarele ipoteze de calcul:

a) simetrie structurala (a materialului), simetrie constructiva (ex: corpul de chitara clasica cu modelul de dispunere a barelor de
rezonanta), asimetrie privind sarcinile applicate;

b) simetrie structurala (a materialului), asimetrie constructiva prin elementele componente (ex: vioara are bara bas pozitionata
asimetric fata de axa longitudinala) si asimetrie privind sarcinile aplicate;

c) asimetrie structurala, asimetrie constructive, asimetria sarcinilor.

» Modelarea cu elemente finite a evidentiat valori ale frecventelor proprii pentru primele cinci moduri, apropiate de cele identificate
in literature de specialitate, mai ales pentru varianta de material ortotrop, atat in cazul placilor de fata cat si pentru spate,
diferenta fiind de 2.8% pentru placile din molid (comparativ cu [114]) cu si 2.8% pentru placile de paltin (compartiv cu [19]).

Rezultatele cercetarilor prezentate au fost obtinute in cadrul proiectelor BG85/2016 si 568PED/2020, fiind

diseminate in cadrul jurnalelor ISI:

Q2

symmetry

European Journal of Wood and Wood Products

Holz als Roh- und Werkstoff

The International Conference Modern Technologies in Industrial ~ ”Cadet INOVA’21”, The “Nicolae Balcescu’.
Engineering ModTech2021, 23 - 26.06.2021 Sibiu, 15 - 17 April 2021, Medalia de aur,



Determinarea proprietatilor elastice si acustice ale lemnului
utilizat in structurile complexe de tip Helmholtz

Din punct de vedere al
materialelor utilizate in
constructia instrumentelor
muzicale cu corzi (atat viori cat
si chitare clasice), cele mai
importante specii sunt lemnul
de molid de rezonanta si
lemnul de paltin de rezonanta,
cele doua categorii fiind
xilotipuri ale speciilor de
provenienta: Picea abies L.
(Karst) (molid)  si  Acer
pseudoplatanus L. (paltin)

Proprietatile elastice, acustice
si dinamice alé"temnului de
rezonanta

Determinarea proprietatilor acustic
si elastice ale lemnului de rezonanta
romanesc

Determinarea modulului dinamic
prin analiza me ca in regim
dinamic




Cele mai importante proprietati elastice, mecanice, acustice si
dinamice ale lemnului de rezonanta

Pentru molidul de rezona
V [Ver =35 st V [Vrr
paltinul cret, rapoartel
V [Vpr = 27§V _[Vpr = 0.55!

e Factorul de calitate Q

(adimensional)

 Eficienta conversiei acustice ACE,
ca raport dintre radiatia acustica
si decrementul logarithmic al
amortizarii vibratiilor

* Decrementul logaritmic A
(adimensional)

* Radiatia acustica notata cu K

Pentru molidul de rezonanta, clasa A,
Ep ain = 9979 + 1186 MPa, Eg 4, =731 £
223 MPa, iar pentru paltinul cret clasa A,
E gin = 9707 + 1345MPa  ,  Eggin =
1703 + 236 MPa.

Valorile pentru moli
1.90+2.90 * 10° N

2.16+2.50 * 10° N-
z; = 2.56 +2.50 *



Determinarea proprietatilor acustice si elastice ale lemnului de
rezonanta romanesc

Tipuri de materiale analizate Maestro Professional Student Scholar

- -
-




Determinarea proprietatilor acustice si elastice
ale lemnului de rezonanta romanesc

Tipuri de metode:

« analizorului de densitate cu razeX, DPX300 din dotarea
Laboratorului L5 al Centrul de cerectare - Tehnologii inovative si
produse avansate in industria lemnului al ICD - Universitatea
Transilvania din Brasov

« colorimetrul portabil CR-400 (Konica-Minolta 2007) din dotarea
Facultatii de Silvicultura si Exploatari Forestiere - Unitbv
(culoarea lemnului)

« Determinarea vitezei de propagare a sunetelor in lemn prin FETELTE T | VTR T | VTR T

metoda ultrasunetelor (US) - IFT lasi, Laboratorul de incercari

nedistructive a constat in aplicarea undelor elastice pe probele
din lemn (1) si analizarea interactiunii dintre probele de material
si campul de unde. Testele au fost efectuate pe 6 esantioane din
fiecare clasa de calitate, rezultand un total de 24 de esantioane si
un total de 720 masuratori ultrasond (60 pe fiecare sectiune din
fiecare clasa de calitate)

metoda matricei de transfer intrinseca, dezvoltata de conf. univ

hab. dr. Cretu Nicolae in Laboratorului de Fizica acustica,

Facultatea de Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor -

Universitatea Transilvania din Brasov

Aluminum Wood sample Aluminum

““““ )| L Zii i & Zy; Ip; ¢ Z3; 135 c3




Determinarea proprietatilor acustice si elastice
ale lemnului de rezonanta romanesc - REZULTATE
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Determinarea proprietatilor acustice si elastice
ale lemnului de rezonanta romanesc - REZULTATE
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Vir(m*s)
M - 1800
B <300
B <1700

B <1600
B <1500

CJ <1400
B <1300
B <1200
M <1100

Din analiza discriminatorie, a rezultat ca singurele variabile, dintre
parametrii acustici, cu puterea de a departaja clasele de calitate
sunt (in ordinea descrescatoare a importantei): Vgg; Vg Si Vi-

O contributie relativ modesta la discrimarea claselor de calitate o are
si modulul de elasticitate longitudinal, E; .

Cele mai stranse legaturi sunt intre modulii de elasticitate
transversala G;; de pe cele trei directii de anizotropie si intre acestia
si vitezele pe directiile transversale.
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0.34
0.32
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0.28
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pgoonnn

< 1400
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< 1000
< 800
< 600
< 400

v RL

B > 0.4
B <04
Bl <4
1 <0.3¢
O < .3«
M <03

Ggr(MPa)

B > 2000
B - 000
B < 1500
E < 1000
1 <500
[ <o



Determinarea modulului dinamic prin analiza mecanica in regim
dinamic (DMA)

» Analiza mecanica in regim dinamic (DMA) este o tehnica utilizata

pentru studierea comportamentului vasco-elastic al polimerilor,
lemnul fiind un polimer natural

Principiul de testare si componentele principale ale echipamentului DMA 24 etzsch: a) schema de
principiu; b) imagine cu proba din lemn amplasatd in dispozitivul masinii de testare. (Legenda: 1 -
proba, 2 - dispozitivul de aplicare a fortei, 3 - reazemele de pozitionare a probei; 4 - sistemul de

aplicare ciclicd a fortei si de mdsurare a rdspunsului probei)

« conditii izoterme (temperatura T a fost mentinuta constanta
la 30°C pe durata incercarilor, datorita mediului controlat din
etuva aparatului de testare), aplicandu-se o forta oscilanta
pulsatorie cu intensitatea de 6 N, cu diferite frecvente de
solicitare, aplicate succesiv (f=1 Hz; 3.3 Hz; 5 Hz; 10 Hz; 50
Hz).

« conditii dinamice de temperatura, aceasta variind intre 30 +
120°C timp de 45 de minute, aplicandu-se o forta oscilanta
pulsatorie cu intensitatea de 6 N, cu frecventa de 1 Hz.

M:z
Z (SR) (Mg
GR)(. LISt
w=z)latd -




Determinarea modulului dinamic prin analiza mecanica in regim

dinamic (DMA)- REZULTATE
Temperatura constanta

valoarea modulului de elasticitate creste cu cresterea
frecventei de solicitare, la o crestere a frecventei de
solicitare cu 98% (de la 1 Hz la 50 Hz), modulul creste cu
3.8%.

Mai pronuntata este diferenta intre modul de taiere
radiala/semiradiala cu cresterea latimii inelelor anuale
(clasa D), unde pe directie semiradiala, modulul dinamic
este cu aproximativ 16% mai mare decat pe directie radiala

--------- PaR(BI) --- PaR(Dl) ——PaR(Al) ----- 1H

7000 —1Hz —50Hz —333Hz —5Hz PaRA) oofoie) O A
_ 17.1/18.1 —_
£ . 6720 ©
£ 6500 L %
i‘u g ‘:_, 10000 ...............................................................................................
£ oo e ——MoR(A) 1Hz g 6680 %
£ ——MoR(A) 5Hz o
; 37% —e—MoR(A) 10Hz 3 — g 9000 —.-vmimimimme e
g 5500 ——MoR(A)50Hz | 5 D“f 6640 9
22 P PPOOO: MoR(D) 1Hz 0 S
Ss000 f— — o .. MoR(D) 5 Hz % g 6 8000
s MoRD) 10Kz | = 6600 x’\ §
200 | . MoR(D) 50 Hz | = % 7000
: 3 E

4000 T T T T T ! E 6560 E 6000 ------------------------------------------------

0 5 10 15 20 25 30
Timpul ¢, (min) 0 S 10 15 20 25 0 10__ . .20
Timpul t, (min) Timpul t, (min)

probele din lemn de paltin cu fibra foarte creata
inregistreaza o usoara tendinta de descrestere a
de conservare a energiei de deformatie (cu ap
cele 30 minute de solicitare ciclica).

probele din clasa A, debitate semiradial,
prezinta o capacitate mai mare de cons
deformatie (cu aproximativ 9.8%) de
clasa, dar cu fibra rara



Determinarea modulului dinamic prin analiza mecanica in regim
dinamic (DMA)- REZULTATE
Temperatura variabila 30 - 120°C

« Din punct de vedere al tranzitiilor ce au loc la nivel
celular prin modificarea starii chimice a celulozei si
ligninei, se observa prin variatia coeficientului tans, ca
epruvetele din lemn de molid, debitate radial
inregistreaza o temperatura de tranzitie in jurul valorii de
60-65°C, comparativ cu 65 -70°C pentru epruveta debitata
semiradial, 5000 e

« Continutul mai mare de lignina care este un polimer 30 40 50 60 70 8 90 100 110 120
aromatic complex influenteazd temperatura de tranzitie femperatura .09
notata Tg [80; 121].
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Determinarea modulului dinamic prin analiza mecanica in regim

dinamic (DMA)- REZULTATE

Temperatura variabila 30 - 120°C

Tg este mai mare in cazul lemnului din clasele C si D, aceasta ajungand la
valoarea de aproximativ 85+90°C in comparatie cu temperatura de
tranzitie atinsa de probele cu fibra creata si densa (clasele A si B), care
ajung la valori de 55+80° C.

De asemenea, se poate observa ca, in cazul probei de paltin cu fibra
foarte creata si densa (PaR(Al)), temperatura de tranzitie T, incepe de la
55°C, apoi se mreg]streaza nivelul de tranzitie T, la 70°C si in final
tranzitia T, la 88°C.

m30°C m117°C m30°C m117°C

0.1000 0.1000

0.0800 0.0800
- ' ' ‘ - ‘

0.0400 0.0400
PaR(Al) PaR(Bl) PaR(Cl) PaR(Dl) PaSR(Al) PaSR(BI) PaSR(Cl) PaSR(DI)

Amortizarea tans
Amortizarea tand
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Determinarea modulului dinamic prin analiza mecanica in regim
dinamic (DMA)- REZULTATE




Diseminarea rezultatelor privind caracteristicile elastice si acustice

Rezultatele cercetarilor prezentate au fost obtinute in cadrul proiectelor BG85/2016 si
568PED/2020, fiind diseminate in cadrul jurnalelor ISI:
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Comportarea statica si dinamica a structurilor
complexe lignocelulozice din constructia
instrumentelor muzicale cu corzi

Analiza dinamica a
corpurilor de vioara
Cu parametri




» Influenta proceselor tehnologice asupra stabilitatii dimensionale
a chitarelor

Cor
Yy

mocpea
,

A | Y

cele mai multe deformari sunt inregistrate dupa planare (frezarea
tastaturii) - peste 51% din chitarele masurate

Dupa operatia de finisare, 97% din probe au avut suprafata plana
(deplasarea maxima a fost mai mica de + 1 mm).

Si in timpul depozitarii produselor finite, ca urmare a comportarii
vascoelastice a lemnului, o parte din chitarele masurate au
prezentat o usoara crestere a deformatiilor
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—0—1Cu bara =—o—2 Cu bara =—o=7 Cu bara —=2— 8 Cu bara
= =3 Fara bara === 4Farabara = =— 5Fara bara - 6 Fara bara

Data masurarii: 02.03.2018

=0=1Cu bara =—o0—2Cubara =—0=7Cu bara =—2—8 Cu bara

— 3Fara bara ===4Fara bara = =—5Farabara ceece 6 Fara bara
Data masurarii: 03.04.2018
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Se poate observa evolutia, pe durata proiectului, a productiei de chitare, care desi
aproximativ 10% (in anul 2017 fata de anul 2016), retururile s-au micsorat cu aproxi
de aceeasi ani analizati. Astfel, un rezultat cuantificabil privind transferul
cresterea calitatii produselor in perioada de derulare a proiectului.



Influenta umiditatii aerului asupra deformatiilor gaturilor de chitara

» Masurarea deformatiilor mecano-sorptive ale
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Influenta umiditatii aerului asupra deformatiilor gaturilor de chitara
» Masurarea deformatiilor mecano-sorptive ale

gaturilor de chitara < 100
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Utilizarea unor specii lemnoase cu grad redus de absorbtie a umditatii relative a aerului sau cu o gat din

abanos -

structura relativ omogena poate contribui la diminuarea efectului de histerezis manifestat prin
comportarea diferita la umflare si contragere, cum ar fi lemnul de cedru sau de mahon (pentru gat)
sau palisandru/abanos pentru tastiera;

in conditiile utilizarii lemnului de paltin, acesta ar trebui atent selectionat astfel incat si nu prezinte
neomogenitati structurale.

Uscarea lemnului din structura gatului in etapa de semifabricat joaca un rol important de aceea se
recomanda o uscare la umiditatea de 8-10% pentru gat astfel incat acesta sa fie in echilibru cu
umditatea aerului.



» Determinarea starilor de tensiuni si deformatii ale structurii chitarei s-a bazat pe metoda tensometriei
electrice rezistive. Aceasta metoda consta in masurarea deformatiilor liniare ale unei structuri
mecanice prin intermediul unor traductoare electrice rezistive (TER) care transforma variatia
deformatiilor mecanice in variatia rezistentei electrice a elementului [8; 73; 129; 174; 178 - 180].

» 4 traductoare electro rezistive, tip C2A-06-062WW-350, stacked rosette, cu cabluri atasate, fiecare
avand cate trei marci tensometrice cu rezistenta electrica 3500Q.

» Echilibrarea puntilor Wheatstone formate cu fiecare marca tensometrica in parte (din cele 12) s-a
realizat cu ajutorul puntilor tensometrice de tip Vishay P3, echilibrarea acestora facandu-se prin
intermediul softului specializat in acest sens

» Testele au presupus urmatoarele etape:

» Acordarea fiecarei corzi si masurarea microdeformatiilor captate de fiecare marca tensometrica
ue (e=10"°ug);

Acordarea tuturor corzilor (chitara acordata) si masurarea microdeformatiilor captate de fiecare
marca tensometrica pe (e=10"%ug);

axa de simetrie constructiva

Tabelul 3.2. Frecventa specifica corzilor libere acordate ale chitarei
Coarda Nota Simbol Frecventa (Hz) Forta (N)

Sol G 196 73.840
Si B 246.9 68.502
Mi E2 329.6 72.061

1 Mi El 82.41 77.843
2 La A 110 86.740
3 Re D 146.8 81.847
4
5
6

\ Emin or Emax




Deformatia specifica ¢ *10-¢
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a 50 5
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R2=1 -140
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R?=1 1
0 A B cs cl ] 0.44 2 5 s
o - 0 - O Initial
[
50 ) 1 I CI
v [ E -1
-100 ER A B CS
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-150 @ u Tensiunea maxima CI
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-200 , .
—— Poly. (Deformatia specifica maxima) 3 2 09 Toate corzile acordate
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-250

corzile tepsion

Valorile eX{réMie St
si pe tastiera.

eformatiilor specifice se inregistreaza in zona cordarului, iar cele mai reduse se inregistreaz

Valorile tensiunilor sunt sub valorile tensiunii admisibile.

Tensiunile de pe placa de fata a chitarei (punctele A, B) si de pe partea superioara a gatului sunt t
comparativ cu cele de pe partea inferioara a gitului (tensiuni de intindere).

Datorita tensionarii diferite a corzilor, structura de chitara este supusa la incovoiere oblica.
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Analiza dinamica a corpurilor de vioara cu parametri geometrici modificati

Tabelul 3.7. Profilul grosimilor placilor de vioara studiate

P|§Ca BIP6F2| damping (n) =74.793 (s™)

Measured signal
Envelope
307.4493 exp(- 74.793 )

L L L L I L I L I L
o] 0.01 002 003 004 nn= An=s 007 0.08 0.09 0.1

Timpul (s)

Tipul de Codul Codul clasei Grosimile placilor de fata  Grosimile placilor de spate %
modificare grosimilor de calitate dn lemn de molid (mm) din lemn de paltin (mm) %
anatomici a Zone Zone g
lemnului 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 8.
Micsorare M6 19 21 253 26 29 19 22 24 29 37 < sook
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r:i‘;i“ P4 20 31 33 36 39 29 32 34 39 47 =2 |
g P6 31 33 35 38 41 31 34 36 41 459 <Ec’§' 08
- Y N N .
BM4C1
Placa superioara: factor de amortizare (n) = 82.7018 [s"] Placa din spate: factor de amortizare (n) = 65.8092 [s"]
= 40 :f;ﬁigixp(. 82.70181) - 0 :sg.vre;gzeexp(-es.aoszl)
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1 - proba; 2 - element de rezemare cu arc; 3 - ciocan de
impact; 4 - accelerometru (a - un accelerometru; b si c -
doud accelerometre, unul dispus pe placa-fata si unul
dispus pe placa-spate); 5 -cabluri; 6 - sistem de achizitie
de date; 7 - laptop
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» In cazul placilor individuale din lemn de molid, in cadrul clasei de calitate A,
atat primele frecvente proprii cat si frecventele dominante nu sunt
influentate semnificativ statistic de modificarea grosimii placii, spre
deosebire de placile din lemn de paltin cu fibra foarte creata, care
reactioneaza semnificativ la modificarea grosimii placii in cazul primei
frecventei de rezonanta.

» La placile din lemn de molid, modificarea cu numai 0.2 mm a grosimii placii
fata de grosimea normala, produce cresterea abrupta a frecventei
corespunzatoare modului 5, in timp ce la paltin efectele asupra frecventei se
inregistreaza practic numai la subtierea placii

» La corpurile de vioara, s-a constatat ca primul mod de vibratie (AO - modul de
vibratie al cavitatii (aerului)/engl. cavity mode) reactioneaza puternic la
modificarea grosimii placii cu toate componentele corpului viorii
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Diseminarea rezultatelor

Rezultatele cercetarilor prezentate au fost obtinute in cadrul proiectelor BG85/2016 si

568PED/2020, fiind diseminate in cadrul jurnalelor ISI:

Thin-Walled Structures - —-

WOOD RESEARCH

ISSN: 0263-8231

NC STATE

. applied sciences Hinivans
Q2 Q2

doi:10.1088/1757-899X/916/1/012113,
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1757-899X/916/1/012113/pdf.
Buletinul AGIR nr. 1/2019, pp. 144-149,

https://www.buletinulagir.agir.ro/articol.php?id=3067
Procedia Manufacturing 22 (2018), pp 65-72, 11th International

Conference Interdisciplinarity in Engineering, INTER-ENG 2017, 5-6
October 2017, Tirgu Mures, Romania
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2351978918303056

AND TECHNOLOGY
- HOLZFORSCHUNG ' 4

BioResources

IOP Conf. Series: Materials Science and Engineering 916 (2020) 012113 IOP Publishing

Published since January 1,1947

Holzforschung -

Cellulose — Hemicelluloses —

ISSN: 1437-434X
Editor-in-chief: Lennart Salmén
Editorial Board: Geoffrey Daniel, Hi
Balakshin, ]. R. Barnett, Ingo Burge
Altmutter, W. G. Glasser, Bjarne Ho.
Mansfield, ].]. Morrell, Peter Niemz
Sipild, Toshiyuki Takano, Hans The



https://www.buletinulagir.agir.ro/articol.php?id=3067
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1757-899X/916/1/012113/pdf
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2351978918303056

Kit inovativ de amprentare acustica a
instrumentelor muzicale cu corzi

Contributii personale si originale,

)

directii viitoare de cercetare

- ————— - -

’ Daca sunt sesizate
diferente de peste 5%,
\____metoda este validata

gY

daca nu sunt sesizate
diferente de min 5%,
procedura de se reia

» Abordarea in mod coherent, consecvent si aplicativ a
unui domeniu de nisa in ingineria mecanica -
mecanica instrumentelor muzicale cu corzi;

» Realizarea unei baze de date necesare si utila despre
proprietatile elastice si acustice ale lemnului de
rezonanta din Carpati (molid/paltin)

Seund prossure [Ps]
5 e

» Caracterizarea constructiva pe baza analizei
imagistice la computer tomograf a viorilor istorice si
noi, investigatii realizate pentru prima data in
Romania;

- ——— iy,

( Modele acustice digitizate J
ale viorilor de patrimoniu

» Asigurarea transferului tehnologic catre producatorii
de instrumente muzicale;

» Valorificarea expertizei si infrastructurii de cercetare
intr-o maniera interdisciplinara.

Metode de testare

Tipuri de probe

Probe martor | [ Solutie salina ‘

| RadiatiiUV |




Evolutia academica anterioara 2021

Activitatea universitara am inceput-o inca din anul 2006 ca cercetator doctorand la Facultate
Mecanica (Catedra de Rezistenta Materialelor si Vibratii) a Universitatii Transilvania din Brasov, su
stiintifica a prof. univ. dr. ing. Curtu loan.

In paralel, am activat ca membru in echipele de cercetare si/sau director de proiect la 13 proiecte sti
tip TD, CEEX, PNII, PNIII, BG ceea ce mi-a oferit posibilitatea dezvoltarii stiintifice si a aptidudinilor mana
administrative.

Am pastrat permanent legatura cu activitatile didactice atat prin orele de seminar/laborator de rezi
materialelor sustinute din postura de doctorand (asimilat cu preparator).

inerie Mecanica al Facul

in anul 2012 am ocupat prin concurs postul de sef de lucrari la Departamentul de |
de Inginerie Mecanica din UniversitateaTransilvania din Brasov.

2012 - 2019
2006-2008 2006 -2009  gof |ycrari
Doctorat IM
2001 -2006 Master DSM 2019 —in present
Facultatea IL 2010 - 2013 . .
991- Postdoctorat cONf- univ.dr.ing

1996
Liceul




Evolutia academica anterioara 2021

Stagiul de déctorat in perioada 2006 - 2009, finalizat cu lucrarea: ”Cercetdri privind optimiza
structurii placilor compozite lignocelulozice supuse la solicitari ciclice, cu aplicatii la instrum
muzicale”

Domeniul : Inginerie Mecanicd, Indrumator de doctorat -prof. univ. dr. ing. Curtu loan

2007-2008 Bursa Doctorala CNCSIS tip BD, Cercetdri
privind optimizarea formei si structurii pldacilor
compozite lignocelulozice supuse la solicitari ciclice,
cu aplicatii la instrumentele muzicale - competitia
din februarie 2007

st sockTL T sinoviw_ [
P L EC 3
v L ‘DEJ ” A
DOCTOR

UNIVERSITATEA

2007 - 2009 Proiect de cercetare pentru Tineri
Doctoranzi CNCSIS tip TD 182/2007, Cercetdri
privind optimizarea formei si structurii pldacilor
compozite lignocelulozice supuse la solicitari ciclice,
cu aplicatii la instrumentele muzicale - competitia

“rrrereo 1 LNV L Dbv-osx 1L

din septembrie 2007
Stagiul postdoctorat in perioada 2010 - 2013, finalizat cu lucrarea: Cercetadri privind @c:nslz SPA
optimizarea structurilor functionale din materiale avansate utilizate in preluarea si T
absorbtia zgomotului urban datorat fluxurilor rutiere, Ean e Sch

Completion Certificate

Universitatea Transilvania din Brasov, indrumator de doctorat -prof. univ. dr. ing. Curtu loan

Mariana Domnica Stanciu

Luigi Maffei Kristian Jambroic. Mirka Eutina




Evolutia academica anterioara 2021

corectitudine seriozitate bun constiinta lucrului bine facutincredere respect

Z N A An A AL ALT
LT ']

"Profesorul cu adevarat intelept nu te invita sa intri in casa intelepciunii sale ci, mai curdnd, te calauzeste catre
pragul mintii tale".  Kahlil Gibran




Evolutia academica anterioara 2021

Aspecte relevante ale activitatii didactice (1)

» Activitatile didactice de curs, seminar si laborator aferente disciplinelor:

» Rezistenfa materialelor(Facultatea de Ingineria Lemnului, Facultatea de
Stiin’ga)gi Ingineria Materialelor, Facultatea de Design de Produs si
ediu),

Pldci siinvelisuri(Facultatea de Inginerie Mecanica),
Calcul structurilor din lemn (Facultatea de Ingineria Lemnului),

>

>

» Reologie(Facultatea de Inginerie Mecanicad),

» Reologia materialelor de constructii(Facultatea de Constructii),
>

Elernente de reologie aplicate in inginerie mecanicd ((Facultatea de
- Inginerie Mecanica — programul de master STIM),

PRIMA PARTE

SUPORT DE CURS

REZISTENTA MA’

Indrumar de

SUPORT DE CURS
MATERIACELOR

Coordonatori:

YZOLOGEIA

Autorii (alfabetic):

i =

12018

Universitatea TRANSILVANIA din Bragov
Facultatea de Inginerie Mecanica

Rezistents aterialelor
suport de curs

Prof. univ. dr. Ing. Ioan CURTU
gef lucrri dr. ing. Mariana Domnica STANCIU

saf lucrari dr. ing. STANCTU M.D.
prof. univ. dr. ing. CURTUL

REOLOGIE

SUPORT DE CURS PENTRU ID-IFR
INGINERIE MECANICA

2016-2017



Evolutia academica anterioara 2021

am proiectat si realizat urmatoarele standuri de laborator, contribuind astfel la dezvoltarea bazei mat¢

a departamentului: Stand multitest pentru testarea barelor la flambaj - Laboratorul de rezistenta
Materialelor; Stand de testare statica si dinamicd a palelor de turbine eoliane - Laboratorul de Reologi€
rezistenta materialelor; Cabina simulator de mediu pentru testarea reologica a structurilor - Laborator
de reologie; Dispozitiv de fixare a structurilor complexe pentru testarea prin metoda tensometriei
rezistive - Laboratorul de reologie si rezistenta materialelor.

R
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Coordonare 29 lucrari de diploma/disertatie atat la Facultatea de
Inginerie Mecanica, specializarea Inginerie Mecanica licenta si }
master: Simulare si Testare in Inginerie Mecanica (STIM), cat si la
specializarea: Ingineria Prelucrarii Lemnului - Facultatea de Ingineria
Lemnului,

Tutore de an
Responsabil orar
Ore de consultatii la RM

Membra 1n trei comisii de indrumare a doctoranzilor: 1 in domeniul
ingineriei mecanice; 2 in domeniul ingineriei forestiere.

Tabelul 5.5. Responsabilitati privind managementul calitdtii procesului didactic

Perioada Activitati .
2014 - 2018 Secretarul comisiei la examenul de disertatie

2019 - 2021 Membru in comisia de disertatie

2014 -2018 Tutore de an IM (promotia 2018)

2018 - 2022 Tutore de an IM (promotia 2022)

2020 - 2021 Tutore de an STIM anul I

2021 -2022 Tutore de an STIM anul I

2019 — In prezent

Responsabil cu calitatea pe departament




Aspecte relevante ale activitatii didactice (1)

Indrumator lucrari studentesti la sesiunea de comunicari stiintifice a cercurilor studentesti din tel
Facultatea de Inginerie Mecanica din Brasov, la conferinte sau simpozioane dedicate studentilor, dic
unde studentii pe care i-am indrumat au obtinut premii si mentiuni (Premiul | - AFCO 2017;

Premiul | - AFCO 2018; Premiul | - SCSS 2017, Premiul Special OSIM 2018, Premiul Special FIR 2018;

Medalia Euroinvent 2018). .,



Aspecte relevante ale activitatii didactice (1)

2014-2015, am indrumat echipa de studenti din cadrul proiectului ”Sd FIM ingineri ai viitorului”

finantat din fondurile proprii ale universitatii in cadrul programului ”"Facultatea Mea”, atingand
urmatoarele obiective propuse:

Promovarea performantei profesionale a studentilor prin organizarea la nivel national a

Concursului profesional studentesc de Rezistenta Materialelor ” C. C. Teodorescu” 2015 - ”Sa FIM
performanti”; \

Concursul de mecanica 2016




Aspecte relevante ale activitatii didactice

Cresterea vizibilitatii Facultdtii de Inginerie Mecanica (FIM) printr-un program intensi
promovare a imaginii facultdtii si Universitatii Transilvania din Brasov la nivel judete
regional si national in licee si colegii de catre studenti si cadre didactice in vederea insert
de absolventi de studii liceale, de reconversie profesionald si/sau de continuare a studiil
universitare a persoanelor active, materializat prin caravana educatiei, workshop-uri,
dialoguri, proiecte comune - "Ambasadorii FIM ai educatiei”;

] ! an'r'\y‘.-

Diseminarea activitdtilor derulate prin proiect, in mediul virtual pe pagina
facultatii/universitatii cat si prin retele de socializare - "E-FIM Students” si organizarea
workshop-ului de analizd a rezultatelor si impactului proiectului Workshop Club FIM.
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m-wmm presented the paper included in

m;,n :ﬁmmm which bok place from Tirgu-Mures, Roménia
Oclober 27 to
. intereng
5 2017
Petru Maior

Conferinte indexate IS/

The International Conference Interdisciplinarity in Engineering, INTER-ENG 2014, 2015, 2016, 2017, Tirgu Mures, Romania
International Conference on Innovative Research — ICIR EUROINVENT 2017
CONAT 2016 International Congress Of Automotive And Transport Engineering
8th International Conference Of DAAAM Baltic Industrial Engineering, 19 - 21 April, 2012, Tallinn, Estonia
The 10% International Conference In Vibration Problems - ICOVP, Praga 05-08 Septembrie 2011
The 16th International Conference The Knowledge Based Organzation - Applied Technical Sciences And Advanced Military
Technologies, 25-27 November 2010, Sibiu
The 5th lasme - Wseas International Conference On Continuum Mechanics (Cm’10), Wseas Mech. Eng. Series, Wseas Press
University Of Cambridge U.K., 23-25 Februarie 2010
The 10t Wseas International Conference On Acoustics & Music: Theory & Applications - Amta09 (Istp/Isi Proceeding Of
Thomson Scientific-Institute For Scientific Information), 23-25 March 2009, Prague, Czech Republic
The 20th International DAAAM Symposium ”Intelligent Manufacturing & Automation: Focus On Theory, Practice And Education” 25-28 Th November
2009, Viena, Austria,
The 19th International Daaam Symposium “Intelligent Manufacturing & Automation: Focus On Next Generation Of Intelligent Systems And Solutions”
- Isi Proceeding, 22-25 Octombrie 2008, Trnava, Slovacia
gl)\\\\l l\’HI!\\TIU\\I \ll\\\
% DAAAM INTERNATIONAL Giobal frends in manutacturing Technologies which create a path o fomorrow's innovations
THTERNATIGNAL CONGRESS YMPOSIUMS ON f"\'l!ﬁ,l,l‘,‘r.‘{l
This paper is to certify that
(Mr./Ms./Prof.)
THE ORGANIZING COMMITTEE CERTIFIES THAT Mariana Domnica StanCiu
IR AR Mariana é//)nmi// participated at
The CONAT 2010 Organising Board hereby dediars that: PARTICIPATED The 11" International Conference
Mariana-Domnica STANCIU :: ‘;_“::;* s ’*;:—’J: ’mm Interdisciplinarity in Engineering

T, Boadtn. Cnrope 5-6 October 2017

President of the Conference, Local Organizing Committee,
Professor Calin ENACHESCU, PhD UNLYveERSLIY Associate Professor Mircea DULAU, PhD

vlnou.nun:o Py

Faculty of Engineering



2 monaografi
’ Lirzsemel > Stanciu M.D., Curtu l. (2012) Dinamica structuri

i chitarei clasice, Ed. Universitatii Transilvania din

Brasov, ISBN:9786061900749, pp. 211 S

TR
1 2 .

» Stanciu M.D., Curtu [., Terciu O.M.,

— (2014) Compozite Lignocelulozice -

Aplicatii in Industria Automobilelor,

Ed. Universitatii Transilvania din Brasov
ISBN:9786061905188, pp:238

EDITURA
UNIVERSITATH TRANSILVANIA
DIN BRASOV

Brevete inventii: 2 propuneri (1 ca autor principal si 1 — coautor);

» CBIA/00729/27.09.2018: Stand si metoda de testare reologicd a structurilor de chitara,
Stanciu M.D., Cosereanu C., Cerbu C., Munteanu V., Georgescu S., Vlase S.;

»  Propunere de brevet: CBI A/00560/23.07.2014 (Bl RO 130753A0): Pldaci fonoabsorbante si
termoizolante obtinute din deseuri reciclate de ABS in proportie de 90%-100% si proced
de obtinere, COSEREANU Camelia, Lica Dumitru, Brenci Luminita - Maria, Fotin Adria
Curtu loan, Stanciu M.D.



Recunoastere si impactul activitatii” (RIA - A3) Prezentarea /Dis
rezultatelor: prezenta la manifestari stiintifice, in calitate de auto
la lucrari, profesor invitat

The 19th International DAAAM
Symposium "Intelligent
Manufacturing & Automation: Focus
on Next Generation of Intelligent

1st Eaa-Euroregio 2010, Congress On The 10t International
Sound And Vibration, 15 - 18 Conference in  Vibration
September 2010, Ljubljana, Slovenia, Problems (ICOVP2011), Praga,

Lucrare 193, Website: ‘ \ | / Proceeding, 22-25 Octombrie 2008,
The 20th International DAAAM Ccenn o S, \ ) , Trnava, Slovacia
Symposium “Intelligent Manufacturing & w3 T s
Automation: Focus on Theory, Practice
and Education” 25-28 th November 2009,
Viena, Austria,

Atlantic

The 10t HSTAM International
Congress on mechanics, 25-27 May
2013, Chania Creta, Grecia, ISBN
978-960-8475-18-2,

1° Congresso Ibero-Latino Americano da
Madeira na Construcao, Coimbra,

Portugalia 7 — 9 iunie 2011 The 12t International

Research/Expert Conference
"Trends in the Development of

The 14th International Conference of
Slovenian  Society for Non - . .
Destructive Testing: "Application of Machinery and Assoua"ted

Contemporary non-destructive testing Technology TMT 2008", 25-30

- i ing” L august 2008, Istanbul-Turcia
n Engmeerlng f .6'09'201 7 Portoroz, The 13th International Research/Expert
Slovenia, cu lucrdrile

Conference Trends in the Development of
Machinery and Associated Technology
TMT2009, 16-21 October 2009, Hammamet,
Tunisia




Recunoastere si impactul activitatii” (RIA - A3) Prezentarea /Dis
rezultatelor: prezenta la manifestari stiintifice, in calitate de auto
la lucrari, profesor invitat

The 8th International Conference on
Advanced Concepts  in Mechanical
Engineering - ACME 2018, lasi, Romania,
June 07 - 08, 2018 cu lucrarile:

The 11th International Conference
Interdisciplinarity in Engineering, INTER-
ENG 2017, 5-6 octombrie 2017, Tirgu
Mures, Romania

The 11t International Conference
“Wood Science and Engineering in the
Third Millennium” - ICWSE 2017,
Brasov, Romania

The 16th International Conference
The Knowledge Based Organzation —
Applied Technical Sciences And

Advanced Military Technologies, 25-
27 November 2010, Sibiu

The 12t International Congress of
Automotive and Transport Engineering,
CONAT 2016 Brasov, Romania, October

The 9th Wseas International Conference

The 7% International Conference on The 12™ International Conference On Acoustics & Music: Theory &
Computational Mechanics and Virtual ~ AFASES 2010, organizata de Applications (Amta '08) (Isi),Advanced
Engineering COMEC 2017, Brasov, Academia Fortelor Aeriene Henri Technology For Acoustics & Music,
Romania Coanda din Brasov, Romania, 27-29 Bucharest, Romania, June 24-26, 2008

mai 2010, Romania






Indeplinirea standardelor minimale
domeniul inginerie mecanica, mecatronica si robotica

Domeniul de activitate Indicatori Conditii minime Punctaj
profesor indeplinit
<Activitate A 1.1. Manual, suport de curs N1 2
didactica si N1.1. 1
profesionala” N.1.3. 1
(DID - A1) A 1.2. Material didactic, dezvoltarede | N 2. 4
laboratoare/aplicatii N 2.1. 2
<Activitate de A21+A23. P1+P2 10
cercetare Articole si publicatii stiintifice P1 6
stiintifica” (CDI | indexate web of science P2
A2) (WOS)+Brevete si inventii indexate
A 2.2. Articole si publicatii BDI N3. 10
neincluse la A.2.1. N3.1. 5
A24+A25. N&. 2
Produse, tehnologii, platforme N&.3 1
inovative+ Monografii/carti de
specialitate
Recunoasterea | A 3.1. Atragere resurse financiare 51452 50
siimpactul prin granturi/proiecte/contracte terti
activitatii” (RIA | A 3.2. Prezentarea/Diseminarea N5 10




Propuneri de dezvoltare a carierei din punct de vedere didactic
» Alte tipuri de activitati cu implicatii didactice - cu studentii

» infiintarii unei filiale a Societatii Romane de Reologie (a carei membra sunt din anul
2013);

» activitatile de indrumare a proiectelor de diploma, disertatie si doctorat;

» Implicarea in pregatirea studentilor nostri la concursul profesional de Rezistenta
Materialelor ,,C.C. Teodorescu”.

» De asemenea, voi consolida si sustine prin eforturi proprii, introducerea Premiului
Special ”loan CURTU” - din partea Filialei Brasov a ASTR in cadrul concursului
profesional de Rezistenta Materialelor ,,C.C. Teodorescu”.

» Dezvoltarea colaboradrilor transdisciplinara in vederea adaptarii/dezvoltarii unor noi
metode de predare-invatare-evaluare bazate pe caracteristicile acestei generatii
(pragmatism, digitalizare, independenta, etc., atentie distributiva, putere de concentrare
redusa ).

Tabelul 6.1. Proiecte editoriale pe termen scurt si mediu privind elaborarea de noi suporturi de
curs sau revizuirea celor existente

Titlu provizoriu Grad de realizare la 30.12.2021
Calculul structurilor din lemn — suport de curs 70%

si laborator

Aspecte teoretice si practice privind mecanica 25%
experimentala

Elemente de reologie aplicata 70%

Adaptarea cursurilor in format FR 40%




Propuneri de dezvoltare a carierei din punct
de vedere al cercetarii stiintifice

» crearea la Brasov, a unui pol de cercetare in domeniul instrumentelor muzicale cu corzi;

» Extinderea colaborarilor cu cercetatori de prestigiu din exterior din domeniul mentionat, precum Voichita B
Melbourn, Australia), Marco Fioravanti (University of Florence) si Joseph Gril (University of Montpellier);

» atragerea de fonduri prin participarea la proiecte de cercetare

» Colaborarea cu alte colective de cercetare din universitate dar si din alte centre de cercetare din Romania (lasi, Bucu
Sibiu, Tg Mures, Cluj Napoca, Timisoara, Craiova, Ploiesti) si din strainatate;

» Mentinerea unui standard ridicat in activitatile de cercetare proprii, ca si colega sau ca indrumator;

» Elaborarea de lucrari stiintifice si publicarea acestora in reviste ISI cu factor de impact si scor relativ de influenta cat ma

Tabelul 6.2. Propuneri de proiecte in competitiile nationale lansate in anul 2021
Titlu propunere de proiect Competitia
"Qualitative, dynamic and acoustic analysis ~ UEFISCDI - PCA 2021 (07.06 - 07.07.2021) Tabelul 6.4. Proiectele editoriale ale autoarei tezei de abilitare, pe termen scurt si mediu, in
of anisotropic systems with modified ordinea in care se intentioneazd materializarea lor
interfaces” (ACADIA) Titlu provizoriu Status

“Innovative Kit for Acoustic Fingerprinting of UEFISCDI - PED 2021 (23.08 - 15.09.2021) Structuri lignocelulozice de tip Helmholtz 50%

R N
Strings Muzical Instruments based on Digitized . . Inglner?a viort . 40(:/0
Models of Heritage Muzical Instruments - Visco-elasticitatea lemnului si a materialelor compozite 55%

KIATON" lignocelulozice




Propuneri de dezvoltare a carierei din punct de
vedere al cercetarii stiintifice

>

contributia la elaborarea si implementarea politicilor si a strategiilor de dezvoltare a acestora, precum
promovarea imaginii institutiei de invatamant superior;

aplicarea ca visiting professorin universitati si centre de cercetare specifice domeniilor mele de interes sau/si
a unei burse Frasmus+ astfel incat sd-mi dezvolt competentele stiintifice si sa cresc vizibilitatea
internationala a mea si a institutiei pe care o reprezint.

activitati de implicare a tinerilor (studenti absolventi, masteranzi, doctoranzi) in activitdtile de cercetare

contributia la elaborarea si implementarea politicilor si a strategiilor de dezvoltare a acestora, precum si la
promovarea imaginii institutiei de invatamant superior;

aplicarea ca visiting professorin universitati si centre de cercetare specifice domeniilor mele de interes sau/si
a unei burse Erasmus+ astfel incat sa-mi dezvolt competentele stiintifice si sa cresc vizibilitatea
internationala a mea si a institutiei pe care o reprezint.

activitati de implicare a tinerilor (studenti absolventi, masteranzi, doctoranzi) in activitdtile de cercetare
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Alkadri A.; Carlier C., Wahyudi I., Gril J., Langbour P., (2018) Relationships between anatomical and vibrational properties of wavy Sycamore maple. IAWA Journal. Brill publishers, 39(1) (2018) 6
01667816.

Alm, J.F.; Walker, J.S. (2002) Time-Frequency Analysis of Musical Instruments. SIAM Rev. 2002, 44, 457-476, doi:10.1137/s00361445003822.

Angst, V., Malo, K.A. (2013) Moisture induced stresses in glulam cross sections during wetting exposure. Wood Sci. Technol. 47:227-241.

Beldeanu, E.C. (2001). Produse forestiere si studiul lemnului I, Editia a Il a, Editura Universitatii Transilvania din Brasov

Bissinger, G. (1995) Some mechanical and acoustical consequences of the violin soundpost. J. Acoust. Soc. Am. 1995, 97, 3154, doi:10.1121/1.411876.

Bratu, P. (2000) Vibration of elastic systems. Ed. Tehnica. Bucuresti. 2000 (in Romanian).

Bucur V, Ghelmeziu N (1977). Influenta solicitarilor statice si dinamice de lunga durata asupra proprietatilor acustice ale lemnului de rezonanta. Industria Lemnului 28(4), 171-180.
Bucur, V.; Archer, R.R. (1984) Elastic constants for wood by an ultrasonic method. Wood Sci. Technol. 1984, 18, 255-265.

Bucur (2003). Techniques for high resolution imaging of wood structure: A review. Meas Sci Technol R91-98

Ciofoaia V and Curtu | 2001 Elasticity theory of isotropic and anisotropic bodies (in Romanian), Reprografia Universitatii Transilvania din Brasov

Cotta, N. (1983). Proiectarea si tehnologia fabricarii produselor industriale din lemn. Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, Romania

Cretu N, Budau G (2017) Measurements of wave velocity in wood samples using the intrinsic transfer matrix. Bulletin of the Transilvania University of Brasov Series I, 10:37-42.
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Mirosul mentolat si de tamaie al lemnului ce-i modelat de
pricepute mdini,
Patrunde in celule, in inima, in suflet, unind esenta sacra cu-
a omului genuni.
Si fiecare fibra si aschie-ce se frange sub greutatea daltii ce
strasnic o strapunge,
e-0 lacrima de lemn ce curge fara vorba,
se-ndoaie §i suspind caci ani §i ani de proba
i-au trebuit luminii sa intre-n noua roba:
de mineral, lignina si celuloza-n straturi,
dand zi de zi structuri, cu mii si mii de laturi.
lar noi acum cu mintea-ncercam sa-i stim secretul,
In cifre sd-i rescriem intreg alfabetul,
Sa recreem in vase, mirifica natura
Precum un alchimist, in a sa cautatura.

Autoarea

Va multumesc pentru atentie



