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Prin cercettr talue irdeeanltiizZfaitceats, eval uat Ki mo n i or
nconjurttor “nt®©l nite “n prezesnutb,dicraerceSiaiu dceo|ncset

—1—1— ; i

Evaluarea riscului la Schi

Eval uar eal
Schimbbtrile e dekertifni ¢dar mbtrile pr al
de factorii na monitorizarea
utlllzarea/facoperlrea Dobrogea pe baza e exploat trill
terenurilor d upt unei serii temporale din zonele studiat suprafas
anul 1989 in zonele studiate

de imagini satelitare

S S || | |

Neutilizarea terenurilor Au fost cercetate Identificarea carierelor de
agricole, cre HtrSi ale rijsfposibilitesile |  calcarpebaza
suprafeSelor |0o] dekertificare imaginilor satelitare la nregistritrily
terenurile agricole statistict a |slidentificarea |ddatt fiind sup
necultivate Kl pe grade de risc la din ptduril e-adle aaces?ora.S-a gt si
extinderea s\ dekertificarp|indentificat ki mai bunt comb
terenurilor construite. reliefat trendul acestui imaginile satelitare RGB prin care pot f
Studiul referitor la f enomen pent rlu E‘Xp|Oat|’_I’i|e fdlferen$|ate €
Copka Mict a perioadt stlid necontrolate |kde suprafast d
schimbtrile |p i |l egal e de ptdfu Cu comportament
Rezultate semnificative efectul acestora asupra spectral asemt
legate de analiza medi ul ui “nconj apropiere specifice
corelativt a fost real i zat|e| terenuriloracoperite cu
NDVI cu temperatura de privind efectyl construg$ii di
suprafaSt carle au arttat masi ve anadeimaion Orakului . De g
ct “ntre acesftea existt o mul Si indicaft¢ sa urmtrit st
corelaSie negati vt. caracterizeazt stadiului «i
peisajelor exploatitrilor
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Metodele folosite
speci fice

cele care servesc la
identificarea,
eval uar ea
monitorizarea

t

satelitare,

K

€

S5 D

v

SAVI, TSAVI1 ki TSAVI 2

Tezt de ab
| Met oda di f eintebefz dintre indicii de
| v eget aa§ dietre diferite componente: banda TM4,
indicii NDVI, SAVI, RVI, PC2, componentele TCB, TCG,
TCW
Met oda analizei schimbtrilor vegc
componentelor TCB K ITCG, respectiv indicilor  NDVI k iBI
— > (Copka Mict) c oTCWWKNTER, tespecivr TCG,
TCBKITCW ( dobor ©t ur i cothgonent@art TCB K i
TCG(defi karea Ki regenerarea ptgd
Metoda analizei componentelor principale - identificarea
»dobor ©t uri |l or de v©Ont diafosar bor et
detiaplicatt com@Pbrie nit redND¥,iSA rk iRV
prh— e
o, Metoda comparaSi ei poesvall masrn da dka
moni torizarea schimbtrilor wutil]i
Metoda clasificktrii pri:MSAYIA,bor i
MSDI «kKi Al bedo
— Metoda cordiabreiindicele NDVI |k
* Metoda profilelor spectrale
Met oda comparaSiei indicNOVhbr de
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= | DENTI FI CAREA, EVALUAREA kI MONI TORI ZAREA
UTHLIFZFERIT /T ACOPERIRIET TERENURI LOR

1. 1. Fdenti ficarea, evaluarea ki monitorizare

util i zarealacoperirea terenurilor pe baza met o

NDVI , componentele PC2 ki benzil e TM4 ki f

Vorovencii, | . (2014). Assessment of some remote sensing techniques used
to detect land use/land cover changes in south -east Transilvania, Romania.
Environmental Monitoring and Assessment ,186(5), 2685 12699 ( FI=1,679 ),

(SRI =0,749 ).

Obiectivele acestor cercetdtri au fost: (1)
privind utilizarea/acoperirea terenurilor; (2) evaluarea metodelor de

l denti ficare a schimbtril or (metoda di
indicelui NDVI, celei de -a doua componente principale PC2 K | benzi

TM4precum Ki PR@@t;oda3) analiza schi mbbtri
decursul perioadei 1993 1 2009.
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Materiale Ki metode

Imagini satelitare Landsat5TM: 05. 08. 1993 ki 24.07. 2009
Orbita 183, r©ndul 28, bBTMszomanBb N, ddtem pMGB8 84e c Si e
- fotograme la scara medie 1:12000

- planurile cadastrale, la scara 1:5000

—ortofotoglanurilascara 1:1000 reali zate " n anul 20009

Date de Colectarea datelor
intrare de referilnSt
Y Y
Prepocesare:
corecSii geometrlice ki atmosferice,
normalizarea imaginilor

—— — H—t ' v

NDVI 1993] [NDVI 2009 ] [PC2 1993] [PC2 2009| [TM4 1993][TM4 2009 ] |, T2 . 1., "™9™ |. .. 00

| = | | | 1 i
v v ¥

Di ferenSY d DiferenSt d DiferenSt di Compar ag|i e
imaginile NDVI imaginile PC2 benzile TM4 postclasificare
| ]
v y
Harta Harta schimbbtrilor
schimbtirilor Aelaip©nto || a

| |

Y
Evaluarea preciziei
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. . — Precizia totalt a8501%si fi

Rezultate KI di SCcUSIi I coeficientul total  k =0,8249
Precizia totalt a88l8%si fi

Coeficientul total k =0,8497

B Terenconstruit [ Ptdure ki alflH deten agricol cultivat B Teren agricol necultivat
[ IPtkuni ki[f®aess | ipsilllldeptveget aSie
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Tezt de

Teren Pédure g
constnit I

— w1993
m 2009

Terenagricl  Teren agricol Pguni 3 Teren hpsit Apd
culvat neculivat fEnste dewegsiatie

Situatia suprafetelor claselor utilizdrii/acoperii terenurilor pentru anii 1993 s 2009

Suprafetele pe clase de utilizare/acoperire a terenurilor pentru anii 1993 si 2009

ab

Clase de utilizare/acoperire 1993 2009 Schimbari relative
a terenurilor ha % ha % ha %
Teren construit 6730 10,91 7732 12,54 +1002 +14,88
Padure si arbusti 21889 35,49 22695 36,80 +806 +3,68
Teren agricol cultivat 16851 27,32 8859 14,36 —7992 -47,43
Teren agricol necultivat 9860 15,99 11215 18,18 +1355 +13,74
Pasuni si fanete 5839 9,47 10379 16,83 +4540 +77,75
Teren lipsit de vegetatie 440 0,71 713 1,15 +273 +62,05
Apa 68 0,11 84 0,14 +16 +23,53
Total 61677 100,00 61677 100,00 - -
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Situatia schimbdrilor utilizérii/acoperirii terenurilor de la 1993 pdnd la 2009

Suprafete f&rd schimbdri

Suprafete cu schimbéari raportate

Anul 1993 Anul 2005 raporiate la total suprafata la total suprafaia
ha % ha %
1 1 4530,38 7,95 - -
1 2 305,78 0,50
1 3 565,56 0,92
1 4 411,48 0,67
I : ° 335,85 0.5
1 5] 137,70 0,22
1 7 36,72 0,06
2 1 225,41 0,37
2 2 21040,47 34,11 — —
2 3 257,04 0,42
2 4 58,23 0,09
2 3 285,48 0,46
2 6 17,28 0,03
2 7 0,54 0,00
De Il a 1993 po©nt |l a 2009
11 [ 45
12 [ 46
13 [ 47
1-4 [ 51
15 [ 52
16 [ 53
17 [l 54
21 [l 55
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Frecventd

Abateri standard faSt de |
| SuprekE 2,5s; 2s; 1,6s; 1s; 0,7s; 0,6s Kk i0,5s

Pentru indicele NDVI:  0,6s
Pentru PC2 k iTM4: 0,7s

Suprafete cu
schimbari

I
Suprakete ffirﬁ schimbéari
I

Valori fransformate

Stabilirea valorii prag pe baza histogramei

Preciziile obtinute prin aplicarea metodei diferentei dintre imagini (NDVI, PC2, TM4)
si metodei comparatiei postclasificare

Metoda Abatere Precizia Precizia Precizia Coeficientul
standard totala producatorului utilizatorului statistic k
Diferenta NDVI 0,6s 83,80 71,93 78,85 0,6323
PCC - 83,20 70,69 78,85 0,6206
Diferenta PC2 0,7s 81,60 69,75 72,44 0,5759
Diferenta TM 4 0,7s 79,40 66,46 68,59 0,5243
- 5000
[a}
= 4000
1]
2000
£ AP =y 7 l - o
=
@ -2000
<4000
5000
~B000
Teren Padure i Teren agncol Teren agacol Pagumigi  Teren lipsit Apa
consint arbugs culivat neculivat fanete de vegetahe

Situatia suprafetelor claselor utilizarii/acoperirii terenurilor
pentru anii 1993 si 2009
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1. 2. I dent i fi car ea, eval uarea ki mo n i
privind acoperirea terenurilor pe baza metodei
anal i zeli schimbtEtrilor vectori

Vorovencii, | . (2014). A change vector analysis technique for monitoring land
cover changes in Copsa Mica, Romania, in the period 1985 12011 .
Environmental Monitoring and Assessment , 186 (9),

595115968 ( FI=1,679 ), ( SRI=0,749 ).

Obiectivul general a fost de a evalua metoda CVAaplicatt
componentelor TCGKITCBob $Si nute din t TGknis fiordmnacr
NDVI k iBI, “"n vederea monitorizbEri.l schim

din peri metrul Copka Micﬂ'zon]entru peric

b.
LY 3AYA RS
=

fl /2LWBF aiONY
FO FFONAOF OA U(GSNBydzZ RSINIRFIG RAY &Lk GStS OSadSAltd
FFLONAONT 60 O0A OO0 USNBYdNRA RSINI RFGS LINR L2 £ dzF NB® Oy
ny FdzyRFf LINOdzyAfS O6A LINRdAzZNSIF adzyd 3INI @ | ¥
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Zona studi at t

Localizare:
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Materiale

Posibilele clase care redau directia schimbdrilor folosind componentele TCB 5i TOG,
respectiv indicii NDVI si Bl si descrierea schimbdrilor

Clase TCG siTCB NDVI si Bl

TCB TCG Descriere Bl NDVI Descriere
Clasal + + Descresterea vegetatiel + + Reducerea umiditatii
Clasa2 + - Extinderea soluluigol + - Extinderea solului gol
Clasa3 - - Cresterea vegetatiei - - Cresterea umiditatii
Clasa 4 - + Cresterea clorofilei - + Cresterea clorofilei
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) :Mare: 41,0253 Wy
o)
Mi ¢l14,06 *}g

TCG 2003 TCG 2011

: Mare: 32,77% : Mare: 43,15
Mi c8t41 Mi ¢1R,96

Imaginile din 1985, 1993, 2003, 2011
al e componentel or TC(
indicilor NDVI K
care au permis evi
schimbtrilor | egate

terenurilor:

a) componenta TCG a
=Mare:90.20 perioada 1985 12011 au apkt
Mict: 0, &chi mbtri i mportant
acoperirea terenulu
suprafeSele puterni

poluare erau concentrate pe culoarul
TOr navei, destspreasudn -westd
b) componenta TCB ind
cu sol descoperit r
versanSii Viii TOrna
¥ NDVI evidenSiazt ct
Mare:082 2011 au avut | oc crexk
=Mieot17 de clorofilt «kxi ale

Mare: 65,06 =

=Mi ct:

b. TCB 1985 TCB 1993 TCB 2003 TCB 2011

N
A

2

=Mare: 0,77 =Mare: 0,75 \ = Mare: 0,77
Mi coas : M1 o008 MI ooz (culoarea verde). Cn
C.  NDVI 1985 NDVI 1993 NDVI 2003 NDVI 2011 evidenSiate numai ¢
afectate de poluare (
i ndicele Bl aratt sup
descoperit afectate de poluarea cu
metale grele. Cn 20
afectatt |l ocaSie era
(cuoarea roku) iar ¢
afectate erau rbkspOnc

Mare: 0,32 N R
= zonei analizate (culoarea galben)
Mi Ol

= ) =Mare: 0,15 )=Mare: 0,24 5
Mi eOt50 Mi c0t48 Mi cOt44

d. Bl 1985 Bl 1993 Bl 2003 Bl 2011
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Definirea claselor cu schimbari

Clasele cu 1985-1994 1994-2003 2003-2011 1985-2011
schimbari TCG-TCB NDVI-BI TCG-TCB NDVI-BI TCG-TCB NDVI-BI TCG-TCB NDVI-BI
Slab 8,29-15,35 0,01-0,11 0,73-4,91 | 0,00-0,10 2,777,768 0,02-0,12 1,04-7,66 | 0,03-0,15
Mediu 15,35-18,42 | 0,11-0,20 4,91-5,09 | 0,10-0,20 7,76-12,75 | 0,12-0,22 | 7,66-14,28 | 0,15-0,26
Puternic 18,42-23,48 | 0,20-0,30 | 9,09-13,28 | 0,20-0,30 | 12,75-17,76 | 0,22-0,32 | 14,28-20,91| 0,260,328
Valoare prag | 8,29/23,48 0,01/0,30 | 0,73/13,28 | 0,00/0,30 | 2,77/17,76 | 0,02/0,32 | 1,04/20,91 | 0,03/0,38
(*2s) (+1,55) (+1,55) (+1,55) (+2s) (*2s) (+2s) (*2s)

1985','1994.? ok 2003:-:_20"- 1985-2011 | magini obSinute prin
: e ncructé arme tredau mbrin
direcSia schimbtrilo
componentelor TCG ki TC
198512011 peisajul -k “~ nc
N recapete aspectul normal prin
A regenerarea ptduridi K i
4 erbaceu, crekterea cant
K i a vigoridi veget aSiei
LEGENDA galben)
Descr ekt er e a Extiadeeea solgluigal Crekterea veQreakatSedreda cl orof il ei
[_]slab [—Jslab [ slab [ slab
[ mediu [ mediu [@am mediu [ mediu
(| puternic [ puternic puternic [ puternic
1985-1994 1994-2003 ¢ 2003-2011 3 1985-2011 I — i i
! - ) ; |l magini obSinute prin
4 "ncrucikatt care reda
direcSia schimbtrilor
NDVI ki Bl . SuprafeSel
e i psit de vegetgsie (_c
e au sctzut considerabi
h A 198572011. Cn anul 2011
totuki, identificate s
LEGENDA ter_en gol , <cel e ma_i m
nordict a suprafeSei E
Descrekter ea Extindatdasoluligol Crekterea umCrdédtteida clorofi(PQl utrii solului cu |
[ slab [ slab [ slab [_]slab
[ mediu ] mediu [ mediu [ ] mediu

[ Huternic I puternic puternic [ puternic
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Rezultatele aplicdrii metodei CVA folosind componentele TCG 5i TCB pentru perioadele analizate Rezultatele aplicdrii metodei CVA folosind indicii NDVI 5i Bl pentrJ;eﬁoo;eJeIEmahza
Clase ale 1985-1994 1954-2003 2003—2011 1985-2011 Clase ale o8 1% 342008 2005201 820
schimbérii Suprafatd Procent| Procent |Suprafatd Procent| Procent |Suprafat Procent| Procent |Suprafat| Procent| Procent schimbarii Suprafaa Propent Propent Suprafats Propent Pro;em Suprafas Pro;ent Pro;em Suprafas Pro;em Pro;em
(ha) | din | din (ha) | din | din (ha) | din din (ha) | din | din tha) | din | din | (ha) | din | din | f(ha) | din | din | fha) | din | din
peisaj |categorie peisaj |categorie peisaj |categorie peisaj |categorie peisaj |categorie peisaj categorie peisa] categorie peisaj |categorie
Sector 1 (0°-507) Descrekierea vegetasi el Sector 1 (0°-90°) Reducerea umidittSii
Slab 1105 | 172 | 21,29 | 2256 | 3,50 | 5L,90 | 62 | 0,10 | 23,16 | 906 | L4l | 57,71 Slab_ 11145 | 17,35 | 57,51 | 1654 | 2,57 | &,54 | 3 001 | 4167 | - - -
Mediu 654 | 1,02 | 24,35 | 1271 | 1,98 | 29,24 | 100 | 0,15 | 53,47 | 534 | 0,83 | 34,01 Mediu_ 7797 | 1214 | 40,22 | 188 | 0,25 | 543 1 0,00 | 833 - - -
Puternic | 923 | 1,44 | 3436 | 820 | 1,28 | 18,8 | 25 | 0,04 | 13,37 | 130 | 0,20 | 828 Puternic | 440 | 068 | 227 | 138 | 0,22 | 657 6 0,01 | 50,00 | - - -
Total 2686 | 4,18 | 100,00 | 4347 | 6,76 | 100,00 | 187 | 0,29 | 100,00 | 1570 | 2,44 | 100,00 Total 13386 | 30,17 100,00 1980 & 3,08 | 100,00 12 | 0,02 | 100,00 - - -
Sector 2 (30—1809) __Extinderea solulul gol sector2 (5°-180F) _Extinderea solului gol
Slab 17 | 0,03 | 100,00 | 7211 | 11,23 | 49,70 | 90 | 0,14 | 34,62 | 460 | 0,72 | 70,23 slab 2084 | 731 | 22,05 | 6302 | 3,80 | 33,71 | 160 | 0,25 | 235 | 103 | 016 | 143
Mediu 0 0,00 | 000 | 5478 | 853 | 37.75 g 0,09 | 2231 154 | 024 2351 .Mediu 7826 | 12,18 | 33,95 | 5349 | 833 | 33,71 | 2029 | 3,16 | 37,44 | 2398 | 3,73 | 34,62
Puternic 0 0,00 | 000 | 1821 | 283 | 1255 112 | 017 | 43.07 a1 0.06 | 6.26 Puternic | 10144 | 15,79 | 44,00 | 4219 | 657 | 26,58 | 3230 | 5,03 | 59,61 | 4425 | 6,89 | 63,89
Total 17 0.03 | 100,00 | 14510 | 2259 | 100,00 | 260 | 0.40 | 100,00 | 855 102 | 100,00 Total 23054 | 35,88 | 100,00 | 15870 | 24,70 | 100,00 | 5419 | 8,44 | 100,00 6926 | 10,78 | 100,00
Sector3 (180°-270) Cr eKierea vegetasi el Sector3(180--2707) Cr ekterea umidittSii
SIab 507 | 079 | 57.16 | 10377 | 16,15 | 2502 | 2892 | 450 | 1236 | 4079 | 635 | 13.40 Slab 3218 | 500 | 30,97 | 3812 | 594 | 93,59 | 13497 | 21,00 | 30,61 | 17870 | 27,81 | 35,89
Mediu 175 | 0,27 | 1973 | 15923 | 2478 | 38,40 | 16366 | 2547 | 69,97 | 15716 | 24.46 5163 Mediu 3978 | 6,19 | 38,29 254 | 0,39 | 6,24 | 29055 | 45,22 | 65,88 | 25902 | 40,31 | 52,02
Puternic 205 0,32 | 23,11 | 15170 | 23,61 | 36,58 | 4131 | 6,43 | 17,67 34,97 Puternic | 3154 | 4,98 | 30,74 7 001 | 017 | 1546 | 241 3,51 12,05
Total 337 1,38 100,00 | 41470 | 64,54 | 100,00 | 23383 | 36,40 | 100,00 | 30438 | 47,37 | 100,00 Total 10350 | 16,17 | 100,00 4073 6,34 100,00 | 44098 | 68,63 | 100,00 || 49791 77,49 | 100,00
Sector 4 (270°-360F) Crekterea clorofiTlel Sector4 (27073607} Cr ekt erea clorofil ei
Slab 28977 | 45,10 | 47,77 | 2188 | 3,41 | 55,75 | 11672 | 18,18 | 28,88 | 10662 | 16,59 | 33,75 Slab 4279 6,66 | 37,46 | 10260 | 15,57 | 24,24 502 1,40 6,13 794 1,24 | 10,54
Mediu 21289 | 33,13 | 35,09 | 1178 | 1,83 | 30,01 | 26055 | 40,55 | 64,47 | 17843 | 27,78 | 56,51 Mediu 4737 | 7,37 | 41,48 | 21867 | 34,03 | 51,66 | 8007 | 12,46 | 54,38 | 3528 | 5,495 | 46,82
Puternic | 10396 | 16,18 | 17,14 | 559 | 0,87 | 14,24 | 2689 | 4,18 | 6,65 5,74 Puternic | 2406 | 3,75 | 21,06 | 10202 | 15,88 | 24,10 | 5814 | 9,05 | 33,49 42,64
Total 60662 | 94,41 | 100,00 3925 6,11 | 100,00 | 40416 | 62,91 | 100,00 | 31588 | 49,17 | 100,00 Total 11422 | 17,78 | 100,00 | 42329 | 65,88 | 100,00 @ 14723 | 22,91 | 100,00 || 7535 11,73 | 100,00
Total 64252 | 100,00 64252 | 100,00 64252 | 100,00 64252 | 100,00 Total 64252 | 100,00 64252 | 100,00 64252 | 100,00 64252 | 100,00
general general
= -
=t
“ =
o
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Concluzii
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1. 3. | denti fi car ea, eval uarea KI mo n i
utit It zEri 1t/ acoperi ri|i terenuri | or
comparasSi el postclasi ficare

Vorovencii, | . (2013). Analysis of the changes in the metropolitan area
of Brasov, Romania, using Landsat multitemporal satellite images.
Environmental Engineering and Management Journal ,
(http://omicron.ch.tuiasi.ro/EEMJ/pdfs/accepted/394 94 Vorovencii 13.
pdf) ( FI=1,258 )(SRI=0,111 ).

Obiectivele acestor cercetdtri au fost: (1) <
|l maginilor satelitare kKi <cartografiere
198772009 prin metoda comparaSi ei post cl
evaluarea precizi el clasifictrilor ki

terenurilor; (3) identificarea KI anal

utilizare/acoperire a terenurilor.
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Zona luatt " n studiu
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Materiale KI met ode
|
Imagini satelitare Landsat5T™ (14. 09. 1987 Ki 24.07. 200¢
Landsat 7 ETM+ (05.06.2000)
Date de r e:ffoograme &k -negru( 1:12000 71 1:15000 ), ri di ct
topografice ki ci&003) sottofotplamuri ( 1 9493W00) " nt ocmi t e
perioada 2003 T 2005, ortofotoplanuri(  1:1000 ) " ntocmite " n anul
Il magi ne sdkowm$s2d paebtuatt "n anul 2005
Preprocesare Clasificarea conSinutului Pomagil aisi 6i care ki anali z
(decupare, |gdagoriemlBODATASalkge)i t mul pr obgkciolmptatr QiSii amgx ixmd) cu pi xel
1987
= ™| AT 1987 o200 Harta schi mk
wi | AT 20001.' _ »| AT 1987-2009 _|+
- 2009 Date :|-> i
= auxiliare AT 2000-2009
™ AT 2009
r ¥t

Preprocesare Clasificarea . Evaluarea 1
( imagini } super vil zalt tpreciziei m

L | Clasificarea
nesuperjvi zat t

Rezul t @
di scuBi
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Prezentarea preciziilor obtinute in urma clasificarii imaginilor Landsat din anii 1987, 2000 si 2009
1987 2000 2009

Denumirea clasei Precizia Precizia Precizia Precizia Precizia Precizia
producatorului| utilizatorului | producatorului | utilizatorului | producdtorului | utilizatorului

S C eenconn 81,69 96,67 87,50 93,33 84,06 96,67

Padure 88,89 93,33 96,67 96,67 96,67 96,67

Teren agricol cultivat 92,73 85,00 88,52 50,00 87,69 95,00

Teren agricol necultivat 86,44 85,00 84,38 50,00 94,64 88,33

PasUN 85,94 91,67 85,48 88,33 93,22 91,67

Teren descoperit 51,07 82,00 56,30 26,67 55,08 56,67

Ap& 96,15 83,33 96,36 88,33 98,00 81,67

| Precizia totald 88,57% 90,48% 92,38%

R

2000

LEGENDA

I Teren construit

[ Ptdure

_| Teren agricol cultivat
[ Teren agricol necultivat
[ JPtkuni

[ ] Teren descoperit

Bl At

[ 0 5 10 15 20km
[ —

Coeficientul k pentru fiecare clasd si imagine

Denumirea clasei Coeficient k

1987 2000 2009
Teren construit 0,96 0,92 0,96
Padure 0,92 0,96 0,96
Teren agricol cultivat 0,83 0,88 0,94
Teren agricol necultivat 0,83 0,88 0,87
Pasuni 0,90 0,86 0,90
Teren descoperit 0,83 0,85 0,96
Apa 081 0,87 0,79
Coeficientul k total 0,87 0,89 0,91
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|
Situatia suprafetelor dupa clasificarea imaginilor Landsat din anii 1987, 2000 5i 2009

Denumirea clasei 1987 2000 2009 Schimhbari relative,
1987-2009 (%)
ha 0% ha %% ha
Teren construit 10924 71,73 13565 9,60 15917 11,27 45,71
Padure 62287 | 44,10 63210 44,76 63055 44,65 1,23
Terenagricol cultivat 33306 23,29 21731 15,35 15625 11,06 -23,09
Teren agricol necultivat 13979 | 11,31 26868 | 19,02 21165 14,99 32,46
Pasuni 17968 12,73 15585 11,04 24751 17,52 37,75
Teren descoperit 626 0,44 46 0,03 432 0,31 -30,57
Apa 139 0,10 223 0,16 285 0,20 104,85
Total 141229 | 100,00 | 141229 |100,00 @ 141229 | 100,00

w1587
w 2000
m 2009

Teren Padure Teren agnool Teren agcol  Pagun Teren Apd

Consium CUvaEl neCumval OeE00penl

Clasele de utilizare/acoperire a terenurilor pentru 1987, 2000 5i 2009

ab
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Teren descoperit

Tezt
Suprafetele, in ha, care redau schimbdrile privind utilizarea/acoperirea
terenurilor pentru perioadele analizate
1987- 2000
Denumirea clasei Teren Pidure | Teren agricol | Teren agricol| Pasuni Teren Apd Total
construit cultivat necultivat descoperit
2000 1987
Teren construit 5867 1241 33208 2210 754 152 33 12565
Padure 1522 58020 2682 45 914 27 ] 63210
Teren agricol cultivat 1346 2161 9657 3201 4798 66 2 21731
Teren agricol necultivat 1293 197 12,578 9001 3619 179 1 26868
Pasuni 314 639 5063 1505 7878 186 ] 15585
Teren descoperit 8 12 8 2 3 13 ] 46
Apa 73 17 10 14 3 3 104 223
Total 10924 62287 33306 15979 17968 626 139 141229
2000- 2009
Denumirea clasei Teren Padure | Teren agricol | Teren agricol | Paguni Teren Apd Total
construit cultivat necultivat descoperit
2009 2000
Teren construit 7396 1310 2359 3866 961 11 15 15917
Padure 988 59436 13959 55 588 12 17 63055
Teren agricol cultivat 1647 783 5590 6033 1569 1 1 15625
Teren agricol necultivat 2407 161 4177 13155 1264 0 1 21165
Pasuni 899 1511 7593 3604 11142 ] 1 24751
Teren descoperit 161 3 44 147 36 22 0 432
Apa 68 6 10 7 i} ] 188 285
Total 13565 63210 21731 26868 15585 46 223 141229
1987-2009
Denumirea clasei Teren Padure | Teren agricol | Teren agricol | Pasuni Teren Apa Total
construit cultivat necultivat descoperit
2009 1987
Teren construit 6789 1770 3859 2328 1017 125 29 15917
Padure 1638 57753 2804 17 816 27 0 63055
Teren agricol cultivat 952 930 7520 3522 2619 S0 2 15625
Teren agricol necultivat 650 257 10152 7244 2691 169 2 21165
Pasuni 651 1563 8814 2732 10764 226 0 24751
114 6 138 103 45 25 0 432
Apd 101 9 17 32 16 4 106 285
Total 10924 62287 33306 15979 17968 626 139 141229

de

ab
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N

A

B sSuvuprafeSe frtrt schimbtri

I SuprafeSe cu schimbtri pri-
[ suprafeSe cu schimbkbri prin
[CJsuprafeSe cu schimbbtri pri\
[ JSuprafeSe cu schimbktri prin
|:|Suprafe$e cu schimbtri pri
|:|Suprafe$e cu schimbtri pri-
Il suprafeSe cu schimbtri pri-

N

A

B suprafeSe ftr
I SuprafeSe cu

5 10 15 20km
5 10 15 20km

I F NI AOKAYONNRE 2NI LIS Of FaS RS dziiAf N FF NBoigL ING 2FL3SyNRENEENI | O diz S

Matricea erorilor pentru harta schimbdrilor/férd schimbdri in pericada 1987-2009

Clasa de referinia Clasificare Precizia utilizatorului
Schimbari Fara schimbari (%)
Schimbari a1 9 82,00
Fara schimbari 19 56 74,66
Precizia producatorului (%) 68,33 86,15

Precizia totala: 77,60%
Coeficientul k: 0,5484
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508 783 454
1987
0 ] L1}
55 138.012 20 T2.020 14 /3015
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523 482
2000
L1} [}
230,006 211.006 236005
Banda 1 Banda 2 Banda 3
1142 1929
2009
L] 0 0
3] A7 1.009 24 a47.014 18 116.010
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B Teren construit I A pt

w»
<
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Vorovencii, | . (2014). Amulti -temporal Landsat data analysis of land use

and land cover changes on the land surface temperature. International Journal
of Environment and Pollution , 56 (1/2/3/4),109 1128

(FI=0,303 ), (SRI=0,214 ).

Ve

Obiectivul general al cercettrilor a constat n
schimbtrilor wutiliztrii/ acoperirii ter:
s upr afl&H rin(ntermediul indicelui NDVI, folosind imagini  Landsat

5TM K iTETM+ preluate " n 1987, 2000 ki 20009
B r a Kk Olwectivele specifice ale acestor cercettbtri é
| denti ficarea schimbtrilor pe cl ase de
obSi néSTeda n banda t er mal kandaat ;i(3nanglizarea | or

rel aSi e LSTkiINDYIrren ansambl u ki pe cl ase d
terenurilor; (4) anali za efectelor schi
terenuril or adsSTpND¥l.r el aSi el
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Zona studranhh metropolitant Brakov
Materiale 1 cele folosite la articolul precedent
Metode T cal cul ul temperaturi|i de NBMipr af a §

Calculul temperaturi. dédsonpbahd@tt €L Bhd |
(banda 6 Landsat )

Convertirea rfadi Corectarea temperaturilor
Cor_lvert_lrea valorilor i spectrale la temperatura Sin®Gnd cont de |e M 1ansformarea
d-Ege=taEe n |1 af heAmrdtul satelitului spectralt pentiu din grade
spectral t |=p D — de covor terestru —plkel vin " h
- 2 :

L [Lmax_l‘m'm] DN<L Ts = K, 5. = # Celsius

= # min Inf =+1 T
' 255 " L, 1+[.\><—B}ne

p

Calculul indicelui NDVI ifdin benzi lbeandakiRo&ku( I nfr a
apropiat -NIR Landsat )

NDVI = (NIR -R)/(NIR+R)
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Rezultate Ki

Referitor la NDVI

N Legenda:

[ i 0.294i 0,001
[ 0.001i 0,200
[ 0,201i 0,400
[ 0,401i 0,600
I 0,601 0,746
5 10 15 20km

N Legenda:

I i 0,181i 0,001
[ 0,001i 0,200

[ 10,201i 0,400

1 0,4017 0,600

I 0,601 0,787

0 5 10 15 20km
[ e —

2009

Tezt de ab
N Legenda:

I i 0,542 0,001

[ 0,001i 0,200

10,2011 0,400

[ 0,4017 0,600

I 0,601i 0,698

0 5 10 15 20km
2000
Mediile NDVI si abaterile standard pe clase de utilizare/acoperire o
terenurilor pentru imaginile din 1987, 2000 si 2009
Clase de utilizare/acoperire a 14.09.1987 05.06.2000 24.07.2009
terenurilor Medie Abatere Medie Abatere Medie Abatere
NDVI standard NDVI standard NDVI standard

Teren construit 0,264 0,146 0,055 0,190 0,349 0,167
Padure 0,499 0,091 0,479 0,105 0,631 0,067
Teren agricol cultivat 0,446 0,095 0,382 0,092 0,583 0,070
Teren agricol necultivat 0,136 0,081 0,012 0,132 0,321 0,090
Pasuni 0,379 0,099 0,297 0,096 0,560 0,058 2
Teren descoperit 0,031 0,034 0,011 0,087 0,109 0,100
Apd —0,070 0,113 —0,290 0,135 0,125 0,153
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Referitor | a temperatura de suprafasSt

LEGENDA Valorii medii LST si abaterile standard prezentate pe imagini §i clase
B < 15°C de utilizare/acoperire a terenurilor
|:| 157 20° C Clase de utilizare/acoperire a 14.09.1987 05.06.2000 24.07.2009
terenurilor Medie Abatere Medie Abatere Medie Abatere
|:| 2071 25°C LST standard LST standard LST standard
B 257 30°C Teren construit 24,56 3,32 2.1 5,31 27,47 3,56
. Padure 20,30 2,22 21,93 2,13 22,18 1,23
L B 307 35°C Teren agricol cultivat 25,25 2,13 28,36 3,13 25,47 1,46
Il >35°C Teren agricol necultivat 29,31 1,95 36,27 3,44 27,64 138
5 Pasuni 26,99 2,15 30,84 3,04 25,48 1,42
Teren descopenit 27,56 4,80 24,05 9,07 29,18 2,58
0 5 10 15 20km g 19,45 3,59 20,87 3,78 21,83 2,87

[ Saa— E—
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Il za rel aSi el di ntre NDVI KiI temper

Y 29200000+ 13644BB0X  re 0534493 Ya MAISEEE+ 21728047X  re 0764352 Y 352178+ 13N/3R = 071014

| r 8ot a2 ob oa o5 oe

- | — -  — -  —
frecvenSt sctzutt frecvenSt friadwean$t sctzutt frecvenSt figée@nst scrtzutt frecvenSt ridicatt

wSINBAAF fAYAFINN RAYGNB AYyRAOL 2 Nz

Relatiile de legaturd dintre LST (°C) si NDV! si coeficientii de corelatie

Imagine satelitard Ecuatie LST r

14.09.1987 —13,644NDVI+29,280 0,534
05.06.2000 —21,728NDVI+34,415 0,764
24.07.2009 -13,113NDVI+31,532 0,710

Relatiile de legdturd dintre LST (°C) si NDVI si coeficientii de corelatie
pe clase de utilizare/acoperire a terenurilor

Clase de utilizare/acoperire a 1987 2000 2009
terenurilor Ecuatie LST r Ecuatie LST r Ecuatie LST r
Teren construit —11,473NDVI+27,545 | 0,511 |—14,888NDVI+33,025| 0,529 —16,274NDVI+33,123 | 0,768
Padure -11,580NDVI+29,518 | 0,775 —-10,151NDVI+28,060| 0,789 |—8,267NDVI+27,452 | 0,810
Teren agricol cultivat —8,063NDVI+28,849 | 0,564 -16,430NDVI+34,644| 0,483 —9,840NDVI+31,204 | 0,468
Teren agricol necultivat —11,845NDVI+30,917 | 0,730 |—16,785NDVI+36,456| 0,765 —5,255NDVI+29,329 | 0,698
Pasuni —8,428NDVI+30,181 | 0,531 -17,607NDVI+36,073| 0,555 |-12,111INDVI+32,255 | 0,670
Teren descoperit —4,819MNDVI+26,858 | 0,478 —6,914NDVI+32,502 | 0,501 |—8,410NDVI+30,082 | 0,451

Ap3 —5,023NDVI421,191 | 0,689 —4,461NDVI+22,141 | 0,654 |—3,663NDVI+21,334 | 0,551

[ {¢
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Pentru
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Compararea schimbdrilor legate de NDVI si LST (1987-2000, 2000-2009 si 1987—-2009)

Schimbdari NDVI

Schimbari LST

Clasele schimbarilor Limite Suprafata Limite (2C) Suprafata
ha Ya ha Ya
19872000
Descrastere mare <0,334 7146,00 52,06 <. 768 661,41 0,47
Descrestere mica =0,334 la=—0,193 12819,96 9,08 =—1,768 la=<—1,333 15534,18 11,00
Fara schimbari =0,193 la =+0,089 1085941,58 77,14 =1,333 la =+5,573 99065,97 70,15
Crestere mich =+H0,089 la =+0,230 10652,13 7.54 >+5,573 la =+8,972 18656,19 13.21
Crestere mare =+0,230 1669,33 1,13 =+3,972 7311,25 517
Total 141229,00 100,00 141229,00 100,00
2000—-2009
Descrestere mare <—0,195 2199 87 1.56 <—8,704 6856,74 4,86
Descrestere mica =—0,195 la =—0,039 7249,23 5,13 =—8,704 la 5,172 17419,86 12,33
Fara schimbari =0,039 la =+0,273 112145,49 7341 ==5,172 la =+1,392 104408,64 73,93
Crestere mics =H0,273 la =+0,429 12792,96 9,06 =+1,892 la =+5,424 12455,46 8,82
Crestere mare =+0,429 6841,45 4,84 =+5,424 88,30 0,06
Total 141229,00 100,00 141229,00 100,00
19872009
Descrestere mare <{,178 5726,16 4,06 <3277 392490 2,78
Descrestere mica =0,178 la <—0,056 10098,99 7,15 =—3,277 la <—1,408 20193,66 14,30
Fara schimbari =0,056 la =+0,188 10938220 7745 =—1,408 la =+2,330 102213,40 72,37
Crestere mich =+0,188 la =+0,310 11757,24 8,33 =4+2,330 la =+4,199 12333,42 8,74
Crestere mare =+0,310 4264,41 3,02 =+4,199 2563,62 1,81
Total 141229,00 100,00 141229,00 100,00

ab

ut

C
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2 . EVALUAREA kI MONI TORI ZAREA RI1 SC
DEKERTI FI CARE FOLOSI ND | MAGI NI SATELI
K| CLASIFI CAREA PRI N ARBORI DE DE

Vorovencii, | . (2015). Assessing and monitoring the risk of desertification in
Dobrogea, Romania, using Landsat data and decision tree classifier.
Environmental Monitoring and Assessment , 187 (4), Article 204,
(FI=1,679 ),(SRI=0,749 ).

Obiectivul general al acestor cercettri a fost de a
| a dekertificare "~ n Dobr od20al, foposindtinnagini per i o0 a
Landsat TM . Obiectivele specifice ale acestor cercettri au
unor i ndicator.i K i real i zarea unui mo d e | d e
arbori de decizie (DTC) pentru evaluarea Ki
(2) folosirea indicatorilor MSAVI1, MSDI, albedoului ki a combinaSi il
acektia "n evaluarea pe diferite grade a ri
cauzelor care au condus | a apari $Sia riscul:t

temperaturi|i de sawprpafaa Jte n(fomT)ul ui de dexke
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Materiale folosite

/ Landsat 5 TM

14.07.1987
01.07.1994
01.07.2000
21.07.2007
16.07.2011
Orbita 181, r ©r2e u
Rezol uSi e spa
Universal Transverse
Mercator
zona 35 N
datum WGS 84

™
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Ol ec
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de ab
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harta riscul uil000800)s e ¢
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|l ndi cat or i i ri scul ui dekerti fictrii

Calcularea indicelui MSAVI1 (indicator al biomasei vegetale sau
acoperirii terenurilor  ):

NIR —RED

MSAVI1 = (1+1) L=1-2-5-NDVI- WDVI. WDVI = NIR — s - RED
NIR +RED +L
Calcularea indicelui MSDI (i ndi cator al complexi tt
N =2
> (DN, -DN)
MSDI=J'=1
M
Calcularea Albedoului (i ndi cator al <condi Siil or

micrometeorologice ):
Albedoul =0.356a, ¥ 0.130aj + 0.373a, +0.085a, + 0.072a, — 0.0018




fara
risc

fara
mi risc

Schema metodei DTC utilizate in evaluarea riscului la desertificare in Dobrogea. Indicatorii folositi in
construirea requlilor sunt MSAVI1, MSDI si Albedoul. Evaluarea riscului desertificdrii s-a realizat in sase grade:

fdrd risc, foarte mic, mic, mediu, mare si sever

Setul regulilar de decizie pentru evaluarea riscului de
desertificare folosind imagini Landsat TM

Gradul de risc la Indicatori

degertificare MSAVI1 MSDI Albedoul
fara risc < 0,0 sau = 0,4 =0 <0,0
foarte mic 0,25—0,4 06 0,0-0,15
mic 0,1-0.25 05 0,15-0,25
mediu 0,075-0,1 04 0,0-0,15
mare 0,04-0,075 03 0,15-0,25
sever 0,0-0,04 =0 =0,25

losif VOROVENCII Tezt de
Imagini:
MSAVIT, MSDI, Albedo
I
| i
MSAVI<0 0=MSAVI1=0,1 0,1=M3AVI1=0 4 MSAVIT=04
| I
| | |I
Albedo<0 || MSDIz0 MSDI=2 MSDI=2 MSDl=2 MSDI=2
Mlbeda>0 28 || dAlbedoD 15 0.1 5<Albadosil 25 FAbedo2D A5 || D1<Albedozl X T Albedosf 12 015 Albedol, X e lbsdas, 1 0,1 5<Albedol, X

ab
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2000

. puncte test "+ puncte test

0 25 50km 0 25 50km
—— ] —

A 1987 Preci zia total B524% cl
1994 Preci zia total B938% c
2000 Preci zi a total B7,58% c
2007 Preci zia total B563% c
« puncte test « puncte test 2011 Preci zia total B0,43% c
(] 25 50km 0 25 80km
| NNY A OFNB FNIYUN RAAUGNROdzY Al Lizy OuSf 2NJ G4Sad o Odz 2
I dz F24&a7 3SY SN l]vS LJdZ)/OijS GSai r])/l] YLJfANljZNJ 0 A ny VYyoc
NA &3 Odzf dzA f I RSOSNIATFAOFNSB
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Evaluarea riscului | a dekertificare
|
Suprafetele din zona studiatd redate pe grade de risc la desertificare
Sradul de risc la 1987 1994 2000 2007 2011
desertificare ha % ha % ha % ha % ha %
fara risc 266091 22,62 177188 | 15,06 | 245696 20,88 117711 10,00 265446 22,56
foarte mic 442119 37,58 412062 | 35,02 506147 43,02 185515 15,77 S08779 43,24
mic 181535 15,43 149162 | 12,68 47124 4,00 61353 2,23 41861 3,50
mediu 2260159 19,21 318087 | 27,03 | 331855 28,21 296033 25,16 302252 25,69
mare 60665 5,15 120074 | 10,21 45659 3.88 215716 43,83 58217 4,95
sever 153 0,01 9 - 101 0,01 54 0,01 27 -
Total 1176582 100 1176582 100 1176582 100 1176582 100 1176582 100
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Precipitatii {mm)
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Temperaturile din zona studiatd pentru periooda 1987-2011:
a) evalutia temperaturilor medii anuale canform datelor de la statiile meteorolagice; b) temperaturile
inregistrate pe imaginile satelitare din anii 1987, 1994, 2000, 2007 5i 2011
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3. | DENTI FI CAREA, EVALUAREA k|l MO NI
SCHI MBIF RI LOR DI N Pl DURI

3. 1. Fdent i 1 carea, eval uarea Ki monitoril z

pe baza metodel or Ul D, PCA selectiv:

Vorovencii, | . (2014). D etection of environmental changes due to windthrows
using Landsat 7 ETM+ satellite images. Environmental Engineering and
Management Journal , 13(3),565 1576 ( FI=1,258 )(SRI=0,111 ).

Principalele obiective ale cercettrilor au fost: (
schimbtrilor aptrute “"n medi ul nconjur
aplic©nd metodele specifice teledetecSi
de i dentificare a schimbtrilor care evi
de v©nt din arboretele de molid din zon
stabilirea valorilor prag “"n cazul met o
vederea evidenSierii schimbtrilor provo
cadr ul medi ul ui "~ nconjurttor ki, Iimplic
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Materi al e KI met ode

NDVI = (TM4 -TM3)/(TM4+TM3)

SAVI =[(TM4 -TM3)/(TM4+TM3+L)]*(1+L)
n 1 €I &N =TmaTm3
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Rezul tate obS$Sinute

Suprafetele afectate si preciziile obtinute la identificarea schimbdarilor

Metoda Componente TC sau | Suprafata afectata Precizia totala Coeficientul
indid de vegetatie (ha) (%) total k
TCE 104,25 61,4 0,32
TCG 11593 63,5 0,33
Diferenta univariata a imaginilor TCW 190,29 82,3 0,70 T
MDVI 111,83 67,8 0,24
SAVI 90,25 58,3 0,19
RVI 93,72 66,3 0,33
Prima TCW 169,59 78,1 0,63
componentd NDVI 131,25 59,3 0,21
Analiza SAVI 73,11 51,3 0,14 16
componentelor RVI 103,68 58,3 0,23
principale Adoua TCW 155,40 57,7 0,18
componenta MDWVI 132,60 66,4 0,37
SAVI 95,40 55,3 0,15
EVI 99,20 65,9 0,35
Analiza schimbarilor vectoriale TCW-TCBE 170,40 80,3 0,68 3

TCG—TCB-TCW 150,30 81,4 0,69 2
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Di scuS$Si |
e

Valorile indicatorilor statistici pentru componentele si
indicii din imaginile pre si post eveniment

Indici Imagini Valori minime Valori maxime Valori medii | Abaterea standard
TCW pre —91,9049 33,2070 —5,9916 15,6615
post —232,2685 171,2251 46,3893 16,9793
TCG pre —116,0619 58,6033 —8,7198 16,3551
post —135,5522 11,8811 —18,0520 7,2112
TCB pre 50,9277 272,3879 95,2827 26,4471
post 49,9970 557,7035 118,3386 31,4978
NDVI pre —0,2931 0,6150 0,1943 0,1346
post —-0,5472 0,3673 —0,0130 0,1166
RVI pre 0,4459 1,8636 1,0806 0,2470
post 0,2334 1,8495 0,6980 0,2131
SAVI pre —0,4660 0,9564 0,3390 0,1672
post —0,4463 0,9200 0,2902 0,2011

-240% “"n cazul 08 i eni cwizul abaterii standard

- intervalulvalorilors -a | Lr gi 125 de ¢ az ul preneaegimenti la 403

pentru imaginea post eveniment , ceea ce RBRwrezintt
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3. 2. l denti fi carea exploatbtrilor f or e
tti eri l or 1l egale de ptduri pe b
di sturbanSt ki met odeli di ferengS

de |

Vorovencii, ., lenciu, I., Oprea, L., Popescu, C. (2013). |dentification of
illegal loggings in Harghita Mountains, Romania, using Landsat satellite
images . 13th International Multidisciplinary Scientific Geoconference SGEM

2013. Vol. Il - Informatics, Geoinformatics and Remote Sensing. ISBN 978 -

619 -7105 -01-8/ISSN 1314 -2704. 16 -22 June, 2013, Albena, Bulgaria, p.

6091 616. DOI:10.5593/SGEM2013/BB2.V2/S10.00 9.

Obiectivele acestor cercet tri au fost ( 1)
din ptduri provocate de exploattril e f
i l egale " n pez2d®Bda( 298t abilirea rate

modului de amplasare a acestora; (3) analizarea efectelor
exploatitrilor forestiere necontrol ate
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Zona studi att
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VI t h CER Ol ni Sa, judeSul Harghit a
SuprafaSa §Fi440da at t :
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Materiale Metode

|
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nS
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Mare: 9,21
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intervalul valorilor acestora
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. S S
20022000 | §

I_1987'1993
Legenda: [Pt dur e e dfejAt atet f ol FEllPtSkure af e%%&tt > 10km
| NN¥ A OF NB NXRI dz adzLJNJ-TSYSfS FSOU
Suprafetele afectate si ratele anuale raportate la suprafata ocupatd de padure
Indicatori 1987-1993 1993—2002 2002-2009 Suma Padure
(ha)
Suprafata afectata 776 2367 1265 4608 36804
(ha si %) (2,11%) (6,96%) (3,43%) (12,50%)
Rata anuala 129 285 181 595
(ha si %) (0,35%) (0,77%] (0,49%) (1,61%)
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Concluzii

Rezultatele ob$Sinute arttt ct s
ttierile ilegal«€ttp®lnora Viubmhi $a
suprafaS$Sa cea mai afect ati200R.i i n

rafeSel e af
rte mari,
“n perioada

Factori : | i psa administritrii ptduril or, sten
acces “n ptdure, posibilitatea exploatbtrZ\i m
proprietate "nsoSite de planul de ampl asamen
(6000 ha), obSinerea de profit “n timp scfurt
siguranSa permanenSei dreptului de proprfeta
Ki existt o |ipst de cunoaktere a pringApiil
Efecte : dezgolirea versanSilor pe
ptdurii Ki compozi Siei | a nivel
mar ginilor de masiv care a cond
dobor ©t ur e de vOnt, arborete

i
ciuperci,apari Sia fenomenului d
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Vorovencii, |., lordache, E. (2013). Identification and analysis of forest
disturbances and fragmentation in Giurgeu Mountains, Romania, using Landsat
data . The sixth international scientific conference Rural Development 2013
Innovations and Sustainability. ISSN 2345 -0916. 28 -29 November, 2013,
Aleksandras Stulginskis University, Lithuania. p. 513 I 518.

Cn acest studiu sunt prezentate rezul t:
de 1 ndi ci al peil saj ul ui (| dandsstdd pe met |
mul titemporale pentru identificarea KI
MunSi i Gi Wbigckveld speicifice ale acestor cerce
(1) i1 dentificarea disturbanS$Selor produ:
necontrolate ki ttierile 11l egale de pti

ca urmare a acestor ac$Siuni
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