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Prin cercetŁrile realizate s-au identificat, evaluat ĸi monitorizat probleme ale mediului 

´nconjurŁtor ´nt©lnite ´n prezent, care au constituit practic ĸi subdirecŞii de cercetare

Neutilizarea terenurilor 
agricole, creĸterea 

suprafeŞelor ocupate de 
terenurile agricole 

necultivate ĸi de pŁĸuni, 
extinderea suprafeŞei 
terenurilor construite. 

Studiul referitor la 
Copĸa MicŁ a reliefat 
schimbŁrile pozitive. 

Rezultate semnificative 
legate de analiza 
corelativŁ a indicelui 

NDVI cu temperatura de 
suprafaŞŁ care au arŁtat 
cŁ ´ntre acestea existŁ o 
corelaŞie negativŁ.

HŁrŞi ale riscului la 
deĸertificare ĸi situaŞia 
statisticŁ a suprafeŞelor, 

pe grade de risc la 
deĸertificare, care au 

reliefat trendul acestui 
fenomen pentru ´ntrega 
perioadŁ studiatŁ.

SchimbŁrile legate de 
utilizarea/acoperirea 

terenurilor dupŁ 
anul 1989

Evaluarea riscului la 
deĸertificare´n 

Dobrogea pe baza 
unei serii temporale 
de imagini satelitare

SchimbŁrile produse 
de factorii naturali ĸi 
antropici ´n pŁdurile
din zonele studiate 

Evaluarea ĸi 
monitorizarea 
exploatŁrilor de 
suprafaŞŁ

Au fost cercetate 
posibilitŁŞile de utilizare a 

imaginilor satelitare la 
identificarea dobor©turilor 
din pŁdurile de molid. S-au 
indentificat ĸi evaluat pe 

imaginile satelitare 
exploatŁrile forestiere 
necontrolate ĸi tŁierile 

ilegale de pŁduri precum ĸi 
efectul acestora asupra 
mediului ´nconjurŁtor. Au 
fost realizate cercetŁri 
privind efectul defriĸŁrilor 
masive analiz©ndu-se mai 
mulŞi indicatori care 
caracterizeazŁ starea 

peisajelor

Identificarea carierelor de 
calcar pe baza 

´nregistrŁrilor satelitare 
datŁ fiind suprafaŞa micŁ 
a acestora. S -a gŁsit cea 
mai bunŁ combinaŞie 
RGB prin care pot fi 

diferenŞiate exploatŁrile 
de suprafaŞŁ de detaliile 

cu comportament 
spectral asemŁnŁtor din 

apropiere specifice 
terenurilor acoperite cu 
construcŞii din interiorul 
oraĸului. De asemenea, 

s-a urmŁrit stabilirea 
stadiului ĸi intensitŁŞii 
exploatŁrilor de calcar. 
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Metodele folosite -
specifice teledetecŞiei 
satelitare, ´n principal, 
cele care servesc la 
identificarea, 
evaluarea ĸi 
monitorizarea 
schimbŁrilor

Metoda diferenŞeidintre benzi, dintre indicii de 
vegetaŞiesau dintre diferite componente: banda TM4, 
indicii NDVI, SAVI, RVI, PC2, componentele TCB, TCG, 
TCW

Metoda analizei schimbŁrilor vectoriale: 
componentelor TCB ĸi TCG, respectiv indicilor NDVI ĸi BI
(Copĸa MicŁ) componentelor TCW ĸi TCB, respectiv TCG, 
TCB ĸi TCW (dobor©turi de v©nt),componentelor TCB ĸi 
TCG (defiĸarea ĸi regenerarea pŁdurilor) 

Metoda analizei componentelor principale - identificarea 
dobor©turilor de v©nt din arboretele de molid - a fost 
aplicatŁ componentei TCW ĸi indicilorNDVI, SAVI ĸi RVI

Metoda comparaŞiei postclasificare- evaluarea ĸi 
monitorizarea schimbŁrilor utilizŁrii/acoperirii terenurilor

Metoda clasificŁrii prin arbori de decizie: MSAVI1, 

MSDI ĸi Albedo

Metoda corelaŞieidintre indicele NDVI ĸi indicatorul LST

Metoda profilelor spectrale

Metoda comparaŞiei indicilor de vegetaŞie: NDVI, 

SAVI, TSAVI1 ĸi TSAVI2
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CercetŁri din sfera teledetecŞiei satelitare - prelucrarea ĸi interpretarea imaginilor 
satelitare - dedicate monitorizŁrii resurselor naturale ale PŁm©ntului, inclusiv a 

schimbŁrilor apŁrute ´n mediul ´nconjurŁtor

fotogrammetria 
clasicŁĸi digitalŁ

pentru interpretarea 
fotogramelor ĸi 

imaginilor aeriene ´n 
cazul datelor de 
referinŞŁ

sistemele de 
poziŞionare 
globalŁ GNSS

folosite la 
determinarea 
coordonatelor 
reperilor tereĸtri 

pentru 
georeferenŞierea 

imaginilor satelitare

topografie , pentru 
identificarea zonelor 
studiate, la stabilirea 
eĸantioanelor 

(culegerea 
semnŁturilor 

spectrale sau la 
evaluarea preciziei 

clasificŁrii 
conŞinutului 

imaginilor satelitare) 

sisteme 
informaŞionale 

specifice 
domeniului de 
activitate , prin 

folosirea bazei de 
date cadastrale la 

identificarea 
eĸantioanelor
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1. IDENTIFICAREA, EVALUAREA ķI MONITORIZAREA SCHIMBŀRILOR 
UTILIZŀRII/ACOPERIRII TERENURILOR

1.1. Identificarea, evaluarea ĸi monitorizarea schimbŁrilor legate de 
utilizarea/acoperirea terenurilor pe baza metodei diferenŞei dintre indicii 

NDVI, componentele PC2 ĸi benzile TM4 ĸi metodei PCC

Vorovencii, I . (2014). Assessment of some remote sensing techniques used 
to detect land use/land cover changes in south -east Transilvania, Romania. 
Environmental Monitoring and Assessment ,186(5), 2685 ï2699 ( FI = 1,679 ), 
(SRI = 0,749 ).

Obiectivele acestor cercetŁri au fost: (1) identificarea schimbŁrilor 
privind utilizarea/acoperirea terenurilor; (2) evaluarea metodelor de 
identificare a schimbŁrilor (metoda diferenŞei dintre imagini aplicatŁ 
indicelui NDVI , celei de -a doua componente principale PC2 ĸi benzii 
TM4 precum ĸi metoda PCC); (3) analiza schimbŁrilor apŁrute ´n 
decursul perioadei 1993 ï2009.
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N

E

S

V

0  5 10   20            40 km

45 o54'88'' ĸi 45 o73'50'' LN
25 o41'16'' ĸi 25 o73'44'' LE

Zona studiatŁ

SuprafaŞa: 61677 ha

Altitudinea: 530 m - 1799 m

Temperatura medie anualŁ: 
6oï8o C
PrecipitaŞiile medii anuale: 
600 -1400 mm
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Materiale ĸi metode
Imagini satelitare Landsat 5 TM: 05.08.1993 ĸi 24.07.2009
Orbita 183,r©ndul 28, sistemul de proiecŞie UTM, zona 35 N , datum WGS 84
- fotograme la scara medie 1 : 12000
- planurile cadastrale, la scara 1 : 5000
- ortofotoplanuri la scara 1 : 1000 realizate ´n anul 2009

Date de 

intrare

Colectarea datelor 

de referinŞŁ

Prepocesare: 

corecŞii geometrice ĸi atmosferice, 

normalizarea imaginilor

NDVI 1993 NDVI 2009 PC2 1993 PC2 2009 TM4 1993 TM4 2009
Imagine 

clasificatŁ 1993
Imagine 

clasificatŁ 2009

DiferenŞŁ dintre 

imaginile NDVI
DiferenŞŁ dintre 

imaginile PC2
DiferenŞŁ dintre 

benzile TM4
ComparaŞie 

postclasificare

Harta 

schimbŁrilor

Harta schimbŁrilor 

Ăde la ïp©nŁ laò

Evaluarea preciziei
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Rezultate ĸi discuŞii

Teren construit PŁdure ĸi arbuĸtiTeren agricol cultivat Teren agricol necultivat

PŁĸuni ĸi f©neŞeTeren lipsit de vegetaŞieApŁ

0 5 10 km

N

E

S

V

1993 2009

Precizia totalŁ a clasificŁrii 1993: 85,91%
Coeficientul total k = 0,8249 
Precizia totalŁ a clasificŁrii 2009: 88,18%
Coeficientul total k = 0,8497
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De la 1993 p©nŁ la 2009

N

0          5        10 km

LƳŀƎƛƴŜ ƻōץƛƴǳǘŇ ǇǊƛƴ ŎƻƳǇŀǊŀץƛŜ 
ƞƴŎǊǳŎƛǒŀǘŇ Ŏǳ ƛƴŦƻǊƳŀץƛƛ ŘŜ ƭŀ мффо 

ǇŃƴŇ ƭŀ нллф ǇǊƛǾƛƴŘ 
utilizarea/acoperirea terenurilor:

1-teren construit; 2-ǇŇŘǳǊŜ ǒƛ ŀǊōǳǒǘƛΤ о-
teren agricol cultivat; 4-teren agricol 

necultivat; 
5-ǇŇǒǳƴƛ ǒƛ ŦŃƴŜץŜΤ с-teren lipsit de 

ǾŜƎŜǘŀץƛŜΤ т-ŀǇŇ
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Abateri standard faŞŁ de medie testate: 
2,5s ; 2s ; 1,5s ; 1s ; 0,7s ; 0,6s ĸi 0,5s
Pentru indicele NDVI: 0,6s
Pentru PC2 ĸi TM4: 0,7s 
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Concluzii

DiferenŞa imaginilor 
(NDVI, PC2 ĸi TM4)

depind de valoarea prag 
stabilitŁ ´ntre suprafeŞele cu 
schimbŁri ĸi cele fŁrŁ schimbŁri

Metoda comparaŞiei 
postclasificare

-identificarea schimbŁrilor din punct 
de vedere calitativ ĸi cantitativ

-informaŞii Ăde la 1993 p©nŁ la 2009ò 
-precizia metodei depinde de precizia 

clasificŁrilor individuale
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1.2. Identificarea, evaluarea ĸi monitorizarea schimbŁrilor 
privind acoperirea terenurilor pe baza metodei 

analizei schimbŁrilor vectoriale

Vorovencii, I . (2014). A change vector analysis technique for monitoring land 
cover changes in Copsa Mica, Romania, in the period 1985 ï2011 .
Environmental Monitoring and Assessment , 186 (9), 

5951 ï5968 ( FI = 1,679 ), ( SRI = 0,749 ).

Obiectivul general a fost de a evalua metoda CVA aplicatŁ 
componentelor TCG ĸi TCB obŞinute din transformarea TC ĸi indicilor 
NDVI ĸi BI, ´n vederea monitorizŁrii schimbŁrilor acoperirii terenurilor 
din perimetrul Copĸa MicŁ pentru perioada 1985ï2011. 

a. b. c.

LƳŀƎƛƴƛ ŘŜ ƭŀ /ƻǇǒŀ aƛŎŇΥ 
ŀύ ŦŀōǊƛŎŀ ǒƛ ǘŜǊŜƴǳƭ ŘŜƎǊŀŘŀǘ Řƛƴ ǎǇŀǘŜƭŜ ŀŎŜǎǘŜƛŀΦ Oƴ ŘǊŜŀǇǘŀ ƛƳŀƎƛƴƛ ŜǎǘŜ ǇŀǊǘŜŀ ŀōŀƴŘƻƴŀǘŇ Řƛƴ 
ŦŀōǊƛŎŇΤ ōύ ǒƛ Ŏύ ǘŜǊŜƴǳǊƛ ŘŜƎǊŀŘŀǘŜ ǇǊƛƴ ǇƻƭǳŀǊŜΦ Oƴ ǇǊƛƳ Ǉƭŀƴ ǘŜǊŜƴǳƭ ŜǎǘŜ ŀŎƻǇŜǊƛǘ Ŏǳ ƴŜƎǊǳ ŘŜ ŦǳƳ ƛŀǊ 

ƞƴ ŦǳƴŘŀƭ ǇŇǒǳƴƛƭŜ ǒƛ ǇŇŘǳǊŜŀ ǎǳƴǘ ƎǊŀǾ ŀŦŜŎǘŀǘŜ 
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Rom©nia

JudeŞul SibiuLandsat 5 TM 1985

Zona studiatŁ

Zona studiatŁ

Localizare:
45 o57ó08''ĸi 46 o15ó44''LN
24 o00ó33''ĸi 24 o29ó19'' LE

Copĸa MicŁ ĸi ´mprejurimi ï
contur Ocolul Silvic Mediaĸ
SuprafaŞa: 64242 ha
Temperatura medie anualŁ: 
9,6 oï8,2 o C
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Mare: 32,77

MicŁ: -8,41

Mare: 33,10 Mare: 41,02 Mare: 43,15

Mare: 79,09 Mare: 65,06 Mare: 97,07 Mare: 90,20

Mare: 0,77 Mare: 0,75 Mare: 0,77 Mare: 0,82

Mare: 0,08 Mare: 0,15 Mare: 0,24 Mare: 0,32

MicŁ: -4,37 MicŁ: -11,06 MicŁ: -12,96

MicŁ: 0,00 MicŁ: 0,00 MicŁ: 0,00 MicŁ: 0,00

MicŁ: -0,13 MicŁ: -0,08 MicŁ: -0,22 MicŁ: -0,17

MicŁ: -0,50 MicŁ: -0,48 MicŁ: -0,44 MicŁ: -0,41

a.

b.

c.

d.

Imaginile din 1985, 1993, 2003, 2011 
ale componentelor TCG ĸi TCB ĸi ale 

indicilor NDVI ĸi BI 
care au permis evidenŞierea 

schimbŁrilor legate de acoperirea 
terenurilor:

a) componenta TCG aratŁ cŁ ´n 
perioada 1985 ï2011 au apŁrut 
schimbŁri importante legate de 
acoperirea terenului. Ċn 1985 
suprafeŞele puternic afectate de 

poluare erau concentrate pe culoarul 
T©rnavei, de la nord-est spre sud -vest; 
b) componenta TCB indicŁ suprafeŞele 
cu sol descoperit rŁsp©ndite pe 
versanŞii VŁii T©rnavei; c) indicele 
NDVI evidenŞiazŁ cŁ ´ntre 1985 ĸi 

2011 au avut loc creĸteri ale cantitŁŞii 
de clorofilŁ ĸi ale vigorii vegetaŞiei 
(culoarea verde). Ċn 2011 mai erau 
evidenŞiate numai c©teva locaŞii 

afectate de poluare (culoarea roĸu); d) 
indicele BI aratŁ suprafeŞele cu teren 

descoperit afectate de poluarea cu 
metale grele. Ċn 2011 cea mai 

afectatŁ locaŞie era ´n partea nordicŁ 
(cuoarea roĸu) iar cele moderat 

afectate erau rŁsp©ndite ´n cuprinsul 
zonei analizate (culoarea galben)
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LEGENDA

Descreĸterea vegetaŞieiExtinderea solului gol Creĸterea vegetaŞieiCreĸterea clorofilei

slab

mediu

puternic

slab slab slab

mediu mediu mediu

puternic puternic puternic

LEGENDA

Descreĸterea umiditŁŞiiExtinderea solului gol Creĸterea umiditŁŞiiCreĸterea clorofilei

slab

mediu

puternic

slab slab slab

mediu mediu mediu

puternic puternic puternic

Imagini obŞinute prin comparaŞie 
´ncruciĸatŁcare redau mŁrimea ĸi 
direcŞia schimbŁrilor pe baza 

componentelor TCG ĸi TCB. Ċn  perioada 
1985 ï2011 peisajul a ´nceput sŁ-ĸi 

recapete aspectul normal prin 
regenerarea pŁdurii ĸi a covorului 

erbaceu, creĸterea cantitŁŞii de clorofilŁ 
ĸi a vigorii vegetaŞiei (culorile verde ĸi 

galben)

Imagini obŞinute prin comparaŞie 
´ncruciĸatŁ care redau mŁrimea ĸi 
direcŞia schimbŁrilor pe baza indicilor 
NDVI ĸi BI. SuprafeŞele cu teren gol, 
lipsit de vegetaŞie (culoarea albastru) 
au scŁzut considerabil ´n perioada 

1985 ï2011. Ċn anul 2011 puteau fi, 
totuĸi, identificate suprafeŞe izolate cu 
teren gol, cele mai mari ´n partea 

nordicŁ a suprafeŞei  analizate, datoritŁ 
poluŁrii solului cu metale grele
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1985-1994                             1994-2003                              1985-1994                             1994-2003

2003-2011                           1985-2011                                2003-2011                             1985-2011

a.                                                                                         b.

IƛǎǘƻƎǊŀƳŜ ōƛŘƛƳŜƴǎƛƻƴŀƭŜ ŎŀǊŜ ŀǊŀǘŇ ŘƛǊŜŎץƛŀ ǎŎƘƛƳōŇǊƛƭƻǊ ǾŜǊǎǳǎ ƳŇǊƛƳŜŀ ǎŎƘƛƳōŇǊƛƭƻǊ ǇŜƴǘǊǳ 
ǇŜǊƛƻŀŘŜƭŜ ŀƴŀƭƛȊŀǘŜ όŘƛǊŜŎץƛŀ ŜǎǘŜ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŀǘŇ ǇŜ ŀōǎŎƛǎŇ ƛŀǊ ƳŇǊƛƳŜŀ ǇŜ ƻǊŘƻƴŀǘŇύΥ

a) cazul componentelor TCGς¢/. ŎŀǊŜ ŀǊŀǘŇ ŎŇ ŎŜƭŜ Ƴŀƛ ƳǳƭǘŜ ǎŎƘƛƳōŇǊƛ ŀǳ ŀǇŇǊǳǘ ƞƴ ǎŜŎǘƻŀǊŜƭŜ о ǒƛ пΤ ōύ ŎŀȊǳƭ 
indicilor NDVIς.L ŎŀǊŜ ŜǾƛŘŜƴץƛŀȊŇ ŦŀǇǘǳƭ ŎŇ ƞƴ ǎŜŎǘƻŀǊŜƭŜ нΣ о ǒƛ п ŀǳ ŀǇŇǊǳǘ ŎŜƭŜ Ƴŀƛ ƳǳƭǘŜ ǎŎƘƛƳōŇǊƛ 

Descreĸterea vegetaŞiei

Extinderea solului gol

Creĸterea vegetaŞiei

Creĸterea clorofilei

Reducerea umiditŁŞii

Extinderea solului gol

Creĸterea umiditŁŞii

Creĸterea clorofilei
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Concluzii

CVA aplicatŁ componentelor 
TCG-TCB

Perioada 1985 -2011
Sectoarele 3 ĸi 4

96,54% din 

suprafaŞa 
studiatŁ

Reducerea poluŁrii cu negru de fum

3,46% din 

suprafaŞa 
studiatŁ

2,44% descreĸterea vegetaŞiei

1,02% suprafeŞe cu teren gol

CVA aplicatŁ indicilor    
NDVI -BI

Perioada 1985 -2011
Sectoarele 3 ĸi 4

89,22% din 

suprafaŞa 
studiatŁ

Reducerea poluŁrii cu negru de fum

10,78% din 

suprafaŞa 
studiatŁ

Sol gol - poluare cu metale grele
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1.3. Identificarea, evaluarea ĸi monitorizarea schimbŁrilor 
utilizŁrii/acoperirii terenurilor folosind metoda 

comparaŞiei postclasificare

Vorovencii, I . (2013). Analysis of the changes in the metropolitan area 
of Brasov, Romania, using Landsat multitemporal satellite images. 
Environmental Engineering and Management Journal , 
(http://omicron.ch.tuiasi.ro/EEMJ/pdfs/accepted/394_94_Vorovencii_13.
pdf) ( FI = 1,258 ) ( SRI = 0,111 ).

Obiectivele acestor cercetŁri au fost: (1) clasificarea conŞinutului 
imaginilor satelitare ĸi cartografierea schimbŁrilor pentru perioada 
1987 ï2009 prin metoda comparaŞiei postclasificare (PCC); (2) 
evaluarea preciziei clasificŁrilor ĸi a schimbŁrilor utilizŁrii/acoperirii 
terenurilor; (3) identificarea ĸi analiza schimbŁrilor pe clase de 
utilizare/acoperire a terenurilor. 
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Zona luatŁ ´n studiu

Rom©nia

Judeşul BraĹov

Zonł studiatł

0            25        50 km

0          5         10 km

Localizare: 45 o26ó32''ĸi 46 o51ó54''LN
25 o17ó59''ĸi 25 o59ó30'' LE

Conturul zonei metropolitane Braĸov
SuprafaŞa: 141229 ha
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Preprocesare

(decupare, georeferenŞiere)

Clasificarea conŞinutului imaginilor

(algoritmul ISODATA, algoritmul probabilitŁŞii maxime)

Postclasificare ĸi analiza schimbŁrilor

(comparaŞia pixel cu pixel, comparaŞia ´ncruciĸatŁ, analize)

Preprocesare 

imagini

Date

auxiliare

Clasificarea 

supervizatŁ

Clasificarea 

nesupervizatŁ

Nu

Evaluarea 

preciziei
Da

AT 1987

AT 2000

AT 2009

AT 1987-2000

AT 2000-2009

AT 1987-2009

Harta schimbŁrilor

Evaluarea 

preciziei

Rezultate ĸi 

discuŞii

Materiale ĸi metode

Imagini satelitare Landsat 5 TM (14.09.1987 ĸi 24.07.2009)

Landsat 7 ETM+ (05.06.2000)

Date de referinŞŁ: fotograme alb -negru ( 1 : 12000 ï1 : 15000 ), ridicŁrile 
topografice ĸi cadastrale (1999ï2002), ortofotoplanuri ( 1 : 5000) ´ntocmite ´n 
perioada 2003 ï2005, ortofotoplanuri ( 1 : 1000 ) ´ntocmite ´n anul 2009, 
imagine satelitarŁ Ikonos 2 preluatŁ ´n anul 2005 
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Rezultate ĸi discuŞii

LEGENDA

Teren construit

PŁdure

Teren agricol cultivat

Teren agricol necultivat

PŁĸuni

Teren descoperit

ApŁ

1987                                                            2000

2009

N
0        5       10     15     20 km
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1987ï2000                                                 2000ï2009

1987ï2009                                                 

N                                                 

0        5       10     15     20 km

LEGENDA:

HŁrŞile schimbŁrilor Ăde 
la ïp©nŁ laò obŞinute 

prin metoda PCC: 
1- teren construit; 2 -
pŁdure; 3-teren agricol 
cultivat; 4 - teren agricol 
necultivat; 5 -pŁĸuni; 6-
teren descoperit; 7 -apŁ
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N                                                 

0       5      10    15     20 km

SuprafeŞe fŁrŁ schimbŁri

SuprafeŞe cu schimbŁri privind terenul construit

SuprafeŞe cu schimbŁri privind pŁdurea

SuprafeŞe cu schimbŁri privind terenul agricol cultivat

SuprafeŞe cu schimbŁri privind terenul agricol necultivat

SuprafeŞe cu schimbŁri privind pŁĸunile

SuprafeŞe cu schimbŁri privind terenul descoperit

SuprafeŞe cu schimbŁri privind apa

IŀǊǘŀ ǎŎƘƛƳōŇǊƛƭƻǊ ǇŜ ŎƭŀǎŜ ŘŜ ǳǘƛƭƛȊŀǊŜκŀŎƻǇŜǊƛǊŜ ŀ ǘŜǊŜƴǳǊƛƭƻǊ

0       5     10     15     20 km

SuprafeŞe fŁrŁ schimbŁri

SuprafeŞe cu schimbŁri

N                                                 

IŀǊǘŀ ǎǳǇǊŀŦŜץŜƭƻǊ Ŏǳ ǎŎƘƛƳōŇǊƛκŦŇǊŇ ǎŎƘƛƳōŇǊƛ
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Banda 1                                  Banda 2                                Banda 3

Banda 1                    Banda 2                                      Banda 3

Banda 1                                  Banda 2                            Banda 3

Teren construit    ApŁ

1987

2000

2009

±ŜǊƛŦƛŎŀǊŜŀ ǇƻǊץƛǳƴƛƭƻǊ ŘŜ ǎǳǇǊŀǇǳƴŜǊŜ ƞƴ ōŜƴȊƛƭŜ мΣ н ǒƛ о ŘƛƴǘǊŜ ŎƭŀǎŜƭŜ ǘŜǊŜƴ ŎƻƴǎǘǊǳƛǘ ǒƛ ŀǇŇ
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N                                                 

0      5     10    15     20 km

SuprafeŞe fŁrŁ schimbŁri

SuprafeŞe cu schimbŁri din teren agricol cultivat ´n teren construit
SuprafeŞe cu schimbŁri din teren agricol cultivat ´n pŁdure

SuprafeŞe cu schimbŁri din teren agricol cultivat ´n teren agricol necultivat
SuprafeŞe cu schimbŁri din teren agricol cultivat ´n pŁĸuni

SuprafeŞe cu schimbŁri din teren agricol cultivat ´n teren descoperit

SuprafeŞe cu schimbŁri din teren agricol cultivat ´n apŁ

IŀǊǘŀ ǎŎƘƛƳōŇǊƛƭƻǊ Řƛƴ Ȋƻƴŀ ƳŜǘǊƻǇƻƭƛǘŀƴŇ .ǊŀǒƻǾ ŎŀǊŜ ŀǊŀǘŇΣ ǇŜƴǘǊǳ ǇŜǊƛƻŀŘŀ 
1987ςнллфΣ ǘǊŜŎŜǊŜŀ ǘŜǊŜƴǳƭǳƛ Řƛƴ Ŏƭŀǎŀ ŀƎǊƛŎƻƭ ŎǳƭǘƛǾŀǘ ƞƴ ŀƭǘŜ ŎƭŀǎŜ

N                                                 

0      5     10    15     20 km

SuprafeŞe cu teren construit fŁrŁ schimbŁri

SuprafeŞe cu schimbŁri din pŁdure ´n teren construit

SuprafeŞe cu schimbŁri din teren agricol cultivat ´n teren construit

SuprafeŞe cu schimbŁri din teren agricol necultivat ´n teren construit

SuprafeŞe cu schimbŁri din pŁĸuni ´n teren construit

SuprafeŞe cu schimbŁri din teren descoperit ´n teren construit

SuprafeŞe cu schimbŁri din terenuri acoperite cu apŁ ´n teren construit

IŀǊǘŀ ŜȄǇŀƴǎƛǳƴƛƛ ǳǊōŀƴŜ Řƛƴ Ȋƻƴŀ ƳŜǘǊƻǇƻƭƛǘŀƴŇ .ǊŀǒƻǾ ƞƴ ǇŜǊƛƻŀŘŀ 
1987ςнллф ƻōץƛƴǳǘŇ ǇŜ ōŀȊŀ ƛƳŀƎƛƴƛƭƻǊ ǎŀǘŜƭƛǘŀǊŜ [ŀƴŘǎŀǘ

Iosif VOROVENCII                                                                                                             TezŁ de abilitare



Concluzii

Conversia din 
terenurile agricole 
cultivate ´n terenuri 
necultivate ĸi pŁĸuni

SchimbŁri privind utilizarea/acoperirea 
terenurilor ´n perioada 1987-2009

Creĸterea 
suprafeŞelor 
terenurilor 
construite 

Factori determinanŞi: 
trecerea la economia de piaŞŁ

fragmentarea terenurilor agicole
politicile de sistematizare
dezvoltarea industialŁ

Metoda comparaŞiei 
postclasificare a 

permis obŞinerea de 
informaŞii ñde la 

1987 p©nŁ la 2009ò, 
hŁrŞi care redau 
schimbŁrile ĸi 
diferite date 

statistice 

Rezultatele 
cercetŁrilor
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1.4. Identificarea, evaluarea ĸi monitorizarea schimbŁrilor 
utilizŁrii/acoperirii terenurilor pe baza indicelui NDVI ĸi 

temperaturii de suprafaŞŁ

Vorovencii, I . (2014). A multi - temporal Landsat data analysis of land use 
and land cover changes on the land surface temperature. International Journal 
of Environment and Pollution , 56 (1/2/3/4), 109 ï128
(FI = 0,303 ), ( SRI = 0,214 ).

Obiectivul general al cercetŁrilor a constat ´n analiza efectului 
schimbŁrilor utilizŁrii/acoperirii terenurilor asupra temperaturii de 
suprafaŞŁ (LST) prin intermediul indicelui NDVI , folosind imagini Landsat 
5 TM ĸi 7 ETM+ preluate ´n 1987, 2000 ĸi 2009 pe zona metropolitanŁ 
Braĸov. Obiectivele specifice ale acestor cercetŁri au fost: (1) 
identificarea schimbŁrilor pe clase de utilizare/acoperire a terenurilor; (2) 
obŞinerea LST din banda termalŁ a imaginilor Landsat ; (3) analizarea 
relaŞiei dintre LST ĸi NDVI ´n ansamblu ĸi pe clase de utilizare/acoperire a 
terenurilor; (4) analiza efectelor schimbŁrilor utilizŁrii/acoperirii 
terenurilor asupra relaŞiei LSTïNDVI . 
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Zona studiatŁïzona metropolitanŁ Braĸov
Materiale ïcele folosite la articolul precedent
Metode ïcalculul temperaturii de suprafaŞŁ ĸi al indicelui NDVI

Calculul temperaturii de suprafaŞŁ (LST)ïdin banda termalŁ 
(banda 6 Landsat )

Convertirea valorilor 
digitale ´n radianŞŁ 

spectralŁ

Convertirea radianŞei 
spectrale la temperatura 
de la nivelul satelitului

Corectarea temperaturilor 
Şin©nd cont de emisivitatea 
spectralŁ pentru fiecare tip 

de covor terestru

Transformarea 
din grade 

Kelvin ´n grade 
Celsius

Calculul indicelui NDVI ïdin benzile 3 ĸi 4 (banda roĸu-R ĸi infraroĸu 
apropiat -NIR Landsat )

NDVI = (NIR -R)/(NIR+R)
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Rezultate ĸi discuŞii

Referitor la NDVI

Legenda:

ï0,294ï0,001

0,001ï0,200

0,201ï0,400

0,401ï0,600

0,601ï0,746

0       5      10     15     20 km 0       5      10     15     20 km

0       5      10     15     20 km

Legenda:

ï0,542ï0,001

0,001ï0,200

0,201ï0,400

0,401ï0,600

0,601ï0,698

ï0,181ï0,001

0,001ï0,200

0,201ï0,400

0,401ï0,600

0,601ï0,787

1987                                                           2000

2009

IŇǊץƛ b5±L ƻōץƛƴǳǘŜ ǇǊƛƴ ǇǊŜƭǳŎǊŀǊŜŀ ƛƳŀƎƛƴƛƭƻǊ 
[ŀƴŘǎŀǘ Řƛƴ ŀƴƛƛ мфутΣ нллл ǒƛ нллф

Legenda:
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Referitor la temperatura de suprafaŞŁ

0      5     10    15    20 km

< 15o C

15 ï20o C

20 ï25o C

25 ï30o C

30 ï35o C

> 35o C

LEGENDA

Iosif VOROVENCII                                                                                                             TezŁ de abilitare



Analiza relaŞiei dintre NDVI ĸi temperatura de suprafaŞŁ

frecvenŞŁ scŁzutŁ frecvenŞŁ ridicatŁfrecvenŞŁ scŁzutŁ frecvenŞŁ scŁzutŁfrecvenŞŁ ridicatŁ frecvenŞŁ ridicatŁ

NDVI NDVI

Temp. (oC) Temp. (oC) Temp. (oC)

wŜƎǊŜǎƛŀ ƭƛƴƛŀǊŇ ŘƛƴǘǊŜ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊǳƭ [{¢ ǒƛ ƛƴŘƛŎŜƭŜ b5±L
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Pentru a analiza mŁsura ´n care schimbarea claselor de utilizare/acoperire a terenurilor influenŞeazŁ valorile 
indicelui NDVI, ĸi implicit pe cele ale indicatorului LST, s -au realizat hŁrŞi NDVI ĸi LST pentru perioadele 
1987 ï2000, 2000 ï2009 ĸi 1987ï2009 prin metoda diferenŞei imaginilor. Din cele ĸase hŁrŞi obŞinute s-au 
extras mediile ĸi abaterile standard ĸi s-au constituit cinci clase de schimbŁri legate de NDVI ĸi LST: (1) 
Ădescreĸtere mareò (<-2SD); (2) Ădescreĸtere micŁò (Ó-2SD la < -1SD); (3) ĂfŁrŁ schimbŁriò (Ó-1SD la 
Ò+1SD); (4) Ăcreĸtere micŁò (>+1SD la Ò+2SD); (5) Ăcreĸtere mareò (>2SD).
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1987ï2000                               2000ï2009                               1987ï2009

1987ï2000                           2000ï2009                               1987ï2009

a.

b.
N

0       10      20 km

LegendŁ           < ï2 sd                ï2 sd la ï1 sd                  ï1 sd la +1 sd                  +1 sd la +2 sd                     > +2sd

IŇǊץƛ ŀƭŜ ŘƛŦŜǊŜƴץŜƛ ǇŜƴǘǊǳ b5±L ǒƛ [{¢Υ
ŀύ ŘƛŦŜǊŜƴץŜ b5±LΤ ōύ ŘƛŦŜǊŜƴץŜ [{¢
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Concluzii

SchimbŁrile ´n 
utilizarea/acoperire

a terenurilor

SchimbŁri asupra 
valorilor indicelui 

NDVI

SchimbŁri asupra 
valorilor LST

Pentru zona studiatŁ ĸi ´n timpul verii, ´ntre 
LST ĸi indicele NDVI, existŁ

corelaŞii negative

Din perspectivŁ 
managerialŁ

Analizarea relaŞiei dintre schimbŁrile utilizŁrii/acoperirii 
terenurilor ĸi LST face posibilŁ o mai bunŁ ´nŞelegere a 

modelelor, proceselor ĸi interacŞiunilor acestora din peisajele 
eterogene. InformaŞiile pot fi folosite ´n practicile manageriale 

ĸi planificŁri la nivlul zonelor metropolitane

Din perspectivŁ 
ecologicŁ

Analiza relaŞiei dintre schimbŁrile utilizŁrii/acoperirii 
terenurilor ĸi temperatura de suprafaŞŁ constituie punctul 
cheie pentru monitorizarea stŁrii ecosistemelor ĸi a relaŞiilor 

din cadrul acestora - cazul peisajelor complexe ĸi cu dinamicŁ 
accentuatŁ
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2. EVALUAREA ķI MONITORIZAREA RISCULUI LA 
DEķERTIFICARE FOLOSIND IMAGINI SATELITARE LANDSAT 

ķI CLASIFICAREA PRIN ARBORI DE DECIZIE

Vorovencii, I . (2015). Assessing and monitoring the risk of desertification in 
Dobrogea, Romania, using Landsat data and decision tree classifier.
Environmental Monitoring and Assessment , 187 (4), Article 204, 
(FI = 1,679 ), ( SRI = 0,749 ).

Obiectivul general al acestor cercetŁri a fost de a evalua ĸi monitoriza riscul 
la deĸertificare ´n Dobrogea pentru perioada 1987ï2011, folosind imagini 
Landsat TM . Obiectivele specifice ale acestor cercetŁri au fost: (1) stabilirea 
unor indicatori ĸi realizarea unui model de decizie folosind clasificarea prin 
arbori de decizie (DTC) pentru evaluarea ĸi monitorizare riscului deĸertificŁrii; 
(2) folosirea indicatorilor MSAVI1 , MSDI , albedoului ĸi a combinaŞiilor dintre 
aceĸtia ´n evaluarea pe diferite grade a riscului deĸertificŁrii; (3) analiza 
cauzelor care au condus la apariŞia riscului deĸertificŁrii, inclusiv analiza 

temperaturii de suprafaŞŁ (LST)asupra fenomenului de deĸertificare.
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Zona studiatŁ

SuprafaŞa: 1176582 ha

Zona studiatŁ reprezentatŁ 
de Dobrogea fŁrŁ Delta 
DunŁrii. Ċn partea esticŁ a 

zonei studiate (linia 
´ntreruptŁ) se gŁsesc lacurile 
Razim, Sinoe, GoloviŞa, 
Zmeica, Histria,  Nuntaĸi, 

Tuzla, Ceamurlia, 
Caraburum ĸi SŁlcioara
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Materiale folosite

Landsat 5 TM :

14.07.1987 
01.07.1994 
01.07.2000 
21.07.2007 
16.07.2011

Orbita 181, r©ndul 29
RezoluŞie spaŞialŁ 30 m

Universal Transverse 
Mercator

zona 35 N 
datum WGS 84

Nivelul de corecŞie 1T

Date auxiliare:

harta solurilor (1 : 1000000)
harta vegetaŞiei (1: 100000)
harta distribuŞiei radiaŞiei (1: 100000) 
harta terenurilor erodate (1 : 1000000)
harta riscului la secetŁ (1: 1000000)

Date staŞii meteorologice Dobrogea
Datele recensŁm©ntului socio-economic 
din Dobrogea
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Calcularea indicelui MSAVI1 ( indicator al biomasei vegetale sau 
acoperirii terenurilor ):

Calcularea indicelui MSDI (indicator al complexitŁŞii peisajului):

Calcularea Albedoului (indicator al condiŞiilor 
micrometeorologice ):

Indicatorii riscului deĸertificŁrii
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Rezultate ĸi discuŞii

fŁrŁ risc
foarte mic
mic
mediu
mare
sever

fŁrŁ risc
foarte mic
mic
mediu
mare
sever

fŁrŁ risc
foarte mic
mic
mediu
mare
sever

fŁrŁ risc
foarte mic
mic
mediu
mare
sever

fŁrŁ risc
foarte mic
mic
mediu
mare
sever

HŁrŞile riscului la deĸertificare 
din zona studiatŁ pentru anii 
1987, 1994, 2000, 2007 ĸi 
2011. Ċn toate imaginile, ´n 
partea esticŁ a zonei studiate 
(deasupra legendei), apa este 
clasificatŁ ´n gradul fŁrŁ risc de 
deĸertificare (culoarea verde). 

Ċn perioada studiatŁ 
suprafeŞele mai puŞin afectate 
au fost cele acoperite de pŁduri 
(culorile verde ĸi verde deschis) 
din MunŞii MŁcinului (centrul 

imaginilor din partea 
superioarŁ) ĸi din sud-estul 

Dobrogei. Ċn anul 2007 riscul la 
deĸertificare a fost ridicat ĸi a 
cuprins aproape toatŁ zona 

studiatŁ
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puncte test puncte test puncte test

puncte test puncte test

IŇǊץƛ ŎŀǊŜ ŀǊŀǘŇ ŘƛǎǘǊƛōǳץƛŀ ǇǳƴŎǘŜƭƻǊ ǘŜǎǘ όŎǳƭƻŀǊŜŀ ǊƻǒǳύΦ tŜƴǘǊǳ ŦƛŜŎŀǊŜ ƛƳŀƎƛƴŜ 
ŀǳ Ŧƻǎǘ ƎŜƴŜǊŀǘŜ ǇǳƴŎǘŜ ǘŜǎǘ ƞƴǘŃƳǇƭŇǘƻǊ ǒƛ ƞƴ ƴǳƳŇǊ ŜƎŀƭ ǇŜƴǘǊǳ ŦƛŜŎŀǊŜ ƎǊŀŘ ŀƭ 

ǊƛǎŎǳƭǳƛ ƭŀ ŘŜǒŜǊǘƛŦƛŎŀǊŜ

1987 Precizia totalŁ a clasificŁrii: 85,21%

1994 Precizia totalŁ a clasificŁrii:89,38%

2000 Precizia totalŁ a clasificŁrii:87,50%

2007 Precizia totalŁ a clasificŁrii:85,63%

2011 Precizia totalŁ a clasificŁrii:90,42%
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Evaluarea riscului la deĸertificare
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IŇǊץƛƭŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƛƭƻǊ ŘŜ ǎǳǇǊŀŦŀץŇ ǇŜƴǘǊǳ ǇŜǊƛƻŀŘŀ ǎǘǳŘƛŀǘŇΦ 5ƛƴǘǊŜ ŎŜƛ ŎƛƴŎƛ ŀƴƛ ŀƴŀƭƛȊŀץƛΣ ƞƴ ŀƴǳƭ 
2007 s-ŀǳ ƞƴǊŜƎƛǎǘǊŀǘ ŎŜƭŜ Ƴŀƛ ǊƛŘƛŎŀǘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƛ ǇŜ ŎŜŀ Ƴŀƛ ƳŀǊŜ ǎǳǇǊŀŦŀץŇΦ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊƛƭŜ Ƴŀƛ 

mici s-au ƞƴǊŜƎƛǎǘǊŀǘ ŘŜŀǎǳǇǊŀ ŀǇŜƭƻǊ ǒƛ ǇŇŘǳǊƛƭƻǊ όŎǳƭƻǊƛƭŜ ŀƭōŀǎǘǊǳ ǒƛ Ŏȅŀƴύ
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Concluzii

1987
1994

2000
2007

2011

Evaluarea riscului 
deĸertificŁrii ´n 

Dobrogea

Pentru niciun grad de risc la deĸertificare nu s-a 
identificat un trend continuu, crescŁtor s-au 
descrescŁtor, ci unul fluctuant. 

Riscul deĸertificŁrii s-a 
manifestat prin apariŞia:

Terenuri cu eroziune de 
suprafaŞŁ

Terenuri cu eroziune de 
ad©ncime

ApariŞia de pŁĸuni 
inferioare ĸi degradate

ExploatŁrile de suprafaŞŁ-
nuclee care se pot extinde

Insule de cŁldurŁ

Dobrogea poate fi consideratŁ o zonŁ secetoasŁ, cu risc la deĸertificare mic
spre mediu ïriscul poate sŁ creascŁ fŁrŁ mŁsuri de combatere a secetei.
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3. IDENTIFICAREA, EVALUAREA ķI MONITORIZAREA 
SCHIMBŀRILOR DIN PŀDURI

3.1. Identificarea, evaluarea ĸi monitorizarea dobor©turilor de v©nt 
pe baza metodelor UID, PCA selectivŁ ĸi CVA

Vorovencii, I . (2014). D etection of environmental changes due to windthrows 
using Landsat 7 ETM+ satellite images. Environmental Engineering and 
Management Journal , 13 (3), 565 ï576 ( FI = 1,258 ) ( SRI = 0,111 ). 

Principalele obiective ale cercetŁrilor au fost: (1) identificarea 
schimbŁrilor apŁrute ´n mediul ´nconjurŁtor datoritŁ dobor©turilor de v©nt 
aplic©nd metodele specifice teledetecŞiei satelitare; (2) stabilirea metodei 
de identificare a schimbŁrilor care evidenŞiazŁ cel mai bine dobor©turile 
de v©nt din arboretele de molid din zona luatŁ ´n considerare; (3) 
stabilirea valorilor prag ´n cazul metodele aplicate pentru zona studiatŁ ´n 
vederea evidenŞierii schimbŁrilor provocate de dobor©turile de v©nt ´n 
cadrul mediului ´nconjurŁtor ĸi, implicit, al pŁdurii. 
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Zona luatŁ ´n studiu

N

S

EV

0   10    20 km

Ocolului Silvic S©nmartin - DirecŞia SilvicŁ 
Miercurea Ciuc din judeŞul Haghita

SuprafaŞa luatŁ ´n studiu pe care s-au produs 
dobor©turi de v©nt este de 800 ha din care ´n 
masiv 240 ha
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Materiale ĸi metode

Landsat 7 ETM+ (05.04.2001)
preeveniment

Landsat 7 ETM+ (10.05.2002)
posteveniment

Orbita 183, r©ndul 28
RezoluŞie spaŞialŁ 30 m

Date auxiliare:
Amenajamentul Ocolului Silvic

InvestigaŞii ´n teren

Metoda diferenŞei univariate a 
imaginilor:

TCB, TCG, TCW, NDVI, SAVI, RVI

Analiza componentelor principale:
Prima componentŁ: TCW, NDVI, SAVI, RVI
A doua componentŁ: TCW, NDVI, SAVI, RVI

Analiza schimbŁrilor vectoriale:
TCW-TCB, TCG -TCB-TCW

NDVI = (TM4 -TM3)/(TM4+TM3)

SAVI = [(TM4 -TM3)/(TM4+TM3+L)]*(1+L)

RVI = TM4/TM3
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Rezultate obŞinute

1

2

3

16
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DiscuŞii

- 240% ´n cazul mediei ĸi 108% ´n cazul abaterii standard
- intervalul valorilor s -a lŁrgit de la 125 ´n cazul imaginii pre eveniment la 403
pentru imaginea post eveniment , ceea ce reprezintŁ 322% .
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Histogramele imaginilor pentru componentele:
a) TCW; b) TCG; c) TCB
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pixeli

Valori NDVI Valori NDVI

Valori RVI
Valori RVI

Valori SAVI Valori SAVI

a.

b.

c.

Histogramele imaginilor pentru indicii:
a) NDVI; b) RVI; c) TSAVI
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Concluzii

1. Metoda UID aplicatŁ 
componentei TCW

2. Metoda analizei 
schimbŁrilor 
vectoriale aplicatŁ 
componentelor TCG, 
TCB, TCW

3. Metoda analizei 
schimbŁrilor 
vectoriale aplicatŁ 
componentelor TCW, 
TCB

Sub aspectul 
valorilor prag 
analizate s -a 
constatat cŁ 

componenta TCW
permite identificarea 

schimbŁrilor 
semnificative chiar 
dacŁ intervalul 

stabilit este <ï2s ĸi 
>+2s faŞŁ de medie.

Ċn cazul indicilor 
SAVI, RVI ĸi NDVI
schimbŁrile pot fi 
evidenŞiate dacŁ 

intervalul se 
stabileĸte de la uĸor 

(m la ï1s ĸi m la 
+1s ) la moderat ( ï
1s la ï2s ĸi +1s la 

+2s ).
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3.2. Identificarea exploatŁrilor forestiere necontrolate ĸi a 
tŁierilor ilegale de pŁduri pe baza indicelui

de disturbanŞŁ ĸi metodei diferenŞei dintre imagini

Vorovencii, I., Ienciu, I., Oprea, L., Popescu, C. (2013). Identification of 
illegal loggings in Harghita Mountains, Romania, using Landsat satellite 
images . 13th International Multidisciplinary Scientific Geoconference SGEM 
2013. Vol. II - Informatics, Geoinformatics and Remote Sensing. ISBN 978 -
619 -7105 -01 -8/ISSN 1314 -2704. 16 -22 June, 2013, Albena, Bulgaria, p. 

609 ï616. DOI:10.5593/SGEM2013/BB2.V2/S10.00 9.

Obiectivele acestor cercetŁri au fost: (1) identificarea disturbanŞelor 
din pŁduri provocate de exploatŁrile forestiere necontrolate ĸi tŁierile 
ilegale ´n perioada 1987ï2009; (2) stabilirea ratelor de tŁiere ĸi a 
modului de amplasare a acestora; (3) analizarea efectelor 
exploatŁrilor forestiere necontrolate ĸi tŁierilor ilegale de pŁdure.
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Zona studiatŁ

JudeŞul Harghita

Rom©nia

Zona studiatŁ

0  5  10    20            40 km

N

S

EV

VlŁhiŞa-CŁp©lniŞa, judeŞul Harghita 

SuprafaŞa studiatŁ: 71449 ha
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Materiale

Landsat TM ĸi ETM+
14.09.1987, 14.09.1993, 
10.05.2002 ĸi 24.07.2009
RezoluŞie spaŞialŁ 30 m
Orbita 183, r©ndul 28
UTM, zona 35 N , datum WGS 84

Date de referinŞŁ:
fotograme aeriene, 
planuri cadastrale,
ortofotoplanuri (2003 ï2005), 
toate la scara 1 : 5000

Clasificare supervizatŁ:
pŁdure-alte folosinŞe

Calculul transformŁrii Tasseled Cap

Calculul componentelor TC 
normalizate:

Calculul indicelui de disturbanŞŁ DI:

DiferenŞa dintre imaginile 
care redau DI

Metode
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Rezultate ĸi discuŞii

Mare: 7,91 Mare: 8,29 Mare: 9,21

MicŁ: -3,44 MicŁ: -2,93 MicŁ: -2,97

LƳŀƎƛƴƛ ŎŀǊŜ ǊŜŘŀǳ ƛƴŘƛŎƛƛ ŘŜ ŘƛǎǘǳǊōŀƴץŇ 5L ǇŜƴǘǊǳ ŀƴƛƛ ǎǘǳŘƛŀץƛ ǒƛ 
intervalul valorilor acestora

Iosif VOROVENCII                                                                                                             TezŁ de abilitare



Legenda:             PŁdure neafectatŁ             Alte folosinŞe                PŁdure afectatŁ

1987ï1993 1993ï2002 2002ï2009
N

EV
0     5    10 km

S

IŇǊץƛ ŎŀǊŜ ǊŜŘŀǳ ǎǳǇǊŀŦŜץŜƭŜ ŀŦŜŎǘŀǘŜ ǇŜ ŎŜƭŜ ǘǊŜƛ ǇŜǊƛƻŀŘŜ ŀƴŀƭƛȊŀǘŜ
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Legenda:

PŁdure neafectatŁ

Alte folosinŞe

SuprafeŞe afectate ´n perioada 1987ï1993

SuprafeŞe afectate ´n perioada 1993ï2002

SuprafeŞe afectate ´n perioada 2002ï2009

N

E

S

V

0       5     10 km

LƳŀƎƛƴŜ wD. ŎŀǊŜ ǊŜŘŇ ǎǳǇǊŀŦŜץŜƭŜ ŀŦŜŎǘŀǘŜ Řƛƴ Ȋƻƴŀ ǎǘǳŘƛŀǘŇ ǇŜ ŦƛŜŎŀǊŜ ǇŜǊƛƻŀŘŇ
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Concluzii

Rezultatele obŞinute arŁtŁ cŁ suprafeŞele afectate de 
tŁierile ilegale ´n zona VlŁhiŞa-CŁp©lniŞa sunt foarte mari, 
suprafaŞa cea mai afectatŁ fiind ´n perioada 1993ï2002.

Factori : lipsa administrŁrii pŁdurilor, existenŞa apropiatŁ a drumurilor de 
acces ´n pŁdure, posibilitatea exploatŁrii mecanizate, lipsa titlurilor de 
proprietate ´nsoŞite de planul de amplasament ĸi delimitare a parcelelor 
(6000 ha), obŞinerea de profit ´n timp scurt, proprietarii de pŁduri nu au 
siguranŞa permanenŞei dreptului de proprietate dob©ndit asupra pŁdurilor 
ĸi existŁ o lipsŁ de cunoaĸtere a principiilor dezvoltŁrii durabile.

Efecte : dezgolirea versanŞilor pe suprafeŞe ´ntinse, simplificarea structurii 
pŁdurii ĸi compoziŞiei la nivel de arboret ĸi peisaj ĸi contrastul puternic al 
marginilor de masiv care a condus la creĸterea vulnerabilitŁŞii la 
dobor©turile de v©nt, arborete rŁrite supuse atacurilor de insecte ĸi de 
ciuperci,apariŞia fenomenului de eroziune de suprafaŞŁ ĸi de ad©ncime
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3.3. Cuantificarea ĸi analiza fragmentŁrii pŁdurilor folosind indici 
de caracterizare a peisajelor ĸi imagini satelitare Landsat

Vorovencii, I., Iordache, E. (2013). Identification and analysis of forest 

disturbances and fragmentation in Giurgeu Mountains, Romania, using Landsat 
data . The sixth international scientific conference Rural Development 2013
Innovations and Sustainability. ISSN 2345 -0916. 28 -29 November, 2013, 
Aleksandras Stulginskis University, Lithuania. p. 513 ï518. 

Ċn acest studiu sunt prezentate rezultatele cercetŁrilor bazate pe o serie 
de indici ai peisajului (landscape metrics) ĸi imagini Landsat TM
multitemporale pentru identificarea ĸi analiza defriĸŁrilor de pŁduri din 
MunŞii Giurgeului. Obiectivele specifice ale acestor cercetŁri au fost: 
(1) identificarea disturbanŞelor produse de exploatŁrile forestiere 
necontrolate ĸi tŁierile ilegale de pŁduri; (2) analiza fragmentŁrii pŁdurii 
ca urmare a acestor acŞiuni. 
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Zona studiatŁ
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FragmentatŁ

Alte folosinŞe

PŁdure

Partea sudicŁ a MunŞilor Giurgeu din judeŞul Harghita 
SuprafaŞa studiatŁ: 25921 ha
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