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Capitolul 1 — Introducere

1.1. Oportunitatea cercetarii

Prelucrarea lemnului in judetul Harghita, de a lungul timpului, a imbinat traditiile locale si curentele
moderne, pentru a face fata cerintelor crescute de pe piata interna, dar si pentru a beneficia de
avantajele pietelor externe. n plus, valoarea obtinut3 prin vanzarea produselor finite a fost privitd ca un
avantaj atat pentru producatori, cat si pentru muncitorii din zona, mai ales ca, pentru multe localitati din
zona montana, prelucrarea lemnului constituie principala activitate economica.

Fondul forestier din judetul Harghita, potrivit Institutului National de Statistica (I.N.S.)*, in anul 2015,
totaliza 264.113 de hectare, din care 192.802 de hectare cu paduri de rasinoase, cu o pondere
fnsemnata a arboretelor pure de molid (171.673 hectare).

Specia care ocupd cea mai mare pondere in fondul forestier al judetului Harghita este molidul (Picea
abies [L.] Karst.), cu 65% din suprafata totald a fondului forestier, adica 89% din padurile de rasinoase
(Barbu & Barbu 1993), fiind totodata si cea mai productiva specie lemnoasa din judet, atat datoritd
conditiilor climatice favorabile, cat si altitudinilor mici.

1.2. Aspecte generale privind padurile din judetul Harghita
1.2.1. Generalitdti

MOLIDUL (Picea abies [L.] Karst.), in Romania, este considerata o specie foarte importanta, ocupand
peste 22% (1.518.212 ha) din suprafata totala a padurilor tarii (6.900.962 ha), date din IFN ciclul I,
respectiv 1.372.325,59 ha din suprafata totala a padurilor tarii (6.929.047,44 ha), date din IFN ciclul Il si
peste 25 % din volumul pe picior.

Conform datelor I.N.S. cod CAEN Rev.1, in judetul Harghita, la nivelul anului 2008, numarul de unitati
locale active, care aveau ca profil de activitate ,Fabricarea lemnului si a produselor din lemn si pluta, cu
exceptia mobilei; Fabricarea articolelor din impletitura de paie si alte materiale” era de 866, existand si
125 de unitati active ce aveau ca profil de activitate ,Productia de mobilier si alte activitati industriale
n.c.a”. La nivelul anului 2015, numarul acestora a scazut, ajungandu-se, conform datelor I.N.S. cod CAEN
Rev.2, la 498 unitati locale active avand profilul de activitate ,Prelucrarea lemnului, fabricarea
produselor din lemn si plutd, cu exceptia mobilei; Fabricarea articolelor din paie si din alte materiale
vegetale impletite”, respectiv 77 de unitati active pe ,Fabricarea de mobilad”.

n anul 2008 numérul salariatilor din industria de prelucrare a lemnului din judetul Harghita era de 4.504
de persoane, iar numarul celor care lucrau in industria mobilei era de 2.478 de persoane. In anul 2015,
numarul salariatilor din industria de prelucrarea lemnului, respectiv ,Fabricarea produselor din lemn si
pluta, cu exceptia mobilei; Fabricarea articolelor din paie si din alte materiale vegetale impletite” era de
3.273 de persoane, iar numarul celor care lucrau in fabricarea de mobilier era 2.653 (tabelul 1).

Tabel 1. Firmele active din domeniul prelucrarii lemnului, a numarului de angajati si a cantitatii de lemn
de molid exploatat, in anii 2008 si 2015 (I.N.S.)

Volum de lemn e . o
Anul . . 3 Unitati active Numar salariati
rasinoase recoltat [m’]
2008 1.016.400 866 + 125=991 4504+2478=6982
2015 787.300 498+77=575 3273+2653=5926

! http://statistici.insse.ro/shop/
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Fig. 2. Firmele active din domeniul prelucrarii lemnului, a numarului de angajati si a cantitatii de lemn
de molid exploatat in judetul Harghita, la nivelul anilor 2008 si 2015 (I.N.S.)

Conform datelor de mai sus (figura 2), exista o discrepanta mare intre cei trei parametrii urmariti, adica
numarul firmelor active din domeniu a scazut cu 42%, cantitatea de lemn de rdsinoase exploatata, la
nivelul judetului, a scizut cu 29%, iar numarul de salariati a scdzut cu 18% in 2015 fatd de 2008. in plus,
se poate afirma ca, desi cantitatea de lemn de molid exploatatad in 2015 se situeaza la circa doua treimi
fata de cea din anul 2008, aceasta se prelucreaza, in diferite forme, cu putin peste jumatate din firmele
active si cu mai putini angajati.

Ca si specii lemnoase, in judetul Harghita, predominante sunt speciile de rasinoase, care ocupa circa 73%
din fondul forestier al judetului. Dintre acestea, cea mai mare pondere o detine molidul (Picea abies [L.]
Karst.) — 65% din total, adica 89% din rasinoase (Barbu & Barbu 1993).

Cea mai productiva specie lemnoasa forestiera din judet este molidul, aspect care se datoreaza, pe de o
parte, conditiilor climatice favorabile acestei specii, si, pe de alta parte, altitudinilor mici din zona (in
cadrul marilor depresiuni intramontane); productivitati mari inregistrandu-se, indeosebi, in arboretele
echiene de molid, rezultate din plantatii.

1.2.4. Starea de sdndtate a pddurilor din zond

Molidul se comporta foarte bine in culturi si se extinde cu succes si in afara arealului sau natural
(A.S.A.S. 1979), insa o stare fitosanitara corespunzatoare este greu de mentinut datorita numeroaselor
doboraturi de vant.

Doboraturile de vant catastrofale din anii 1964 — 1965 (Olenici si Olenici 1994), urmate de cele din 1971
— 1972 si de rupturile si doboraturile de zapada din 1977 — 1979 au contribuit la cresterea suprafetelor
tdiate ras si impadurite Tn anii urmatori si, implicit, a culturilor infestate cu Hylobius abietis, in special, in
anii 1967-1968 si 1976-1981.

Zonele cele mai afectate de doboraturile de vant sunt padurile din bazinul superior al Oltului
(Composesoratul Sandominic), obarsia Muresului si molidisurile din versantul vestic al Muntilor
Harghita.

n 23-24 septembrie 1964 frecventa doboraturilor de vant s-a marit, volumul de lemn doborat ajungand,
in fiecare an, la peste 200.000 m>. Doboraturi de vant cu intensitate mare s-au produs in judetul
Harghita si in data de 23 noiembrie 1975 (A.S.A.S. 1979), cand a fost afectat un volum de peste 1,5
milioane m?, cea mai periclitatd zona fiind U.P. VI Izvorul Oltului, Ocol Silvic Miercurea Ciuc. Apoi, in data
de 19 iulie 1978, s-au produs alte doboraturi de vant, care au prejudiciat 450.000 m® de lemn, cele mai
afectate fiind Ocolul Silvic Borsec - 290.000 m® si Ocolul Silvic Toplita - 155.000 m®.

11
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Masivele doboraturi de vant produse in lunile noiembrie 1995 si august 1998 au afectat o suprafata de
aproximativ 18.500 ha, din care 2.520 ha au fost complet degradate (Melles 2007). Doboréaturi de vant s-

au produs si Tn 1999 (50 de ha), 2000 (1.172 ha), 2001 (34 ha), in 2002 (45 ha), 2003 (26 ha), 2004 (33
ha) si Tnh 2005, pe 41 ha.

1.2.5. Tdieri ilegale

Din activitatea Greenpeace Romania’, de monitorizare a taierilor ilegale in intervalul 2009-2015, se
poate observa c3, in judetul Harghita, exista o tendinta de crestere a numarului celor depistate (tabelul
2), volumul de masa lemnoasa extras ilegal, exprimat in metri cubi (din evidente oficiale), fiind redat in
tabelul 3.

Tabel 2. Evolutia numarului de tdieri ilegale de arbori in judetul Harghita

(Greenpace Romania, raport-taieri-ilegale-2015)

Nr. crt. Anul Nr. de taieri ilegale
1 2009-2011 510
2 2012 686
3 2013-2014 1720
4 2015 826

Aceste taieri ilegale produc pagube fondului forestier national si, in speta de mai sus, fondului forestier
judetean. Spre exemplu, la nivelul judetului Harghita, in anul 2012, s-a depistat ca fiind extras ilegal un
volum de 3.103 m® de lemn.

Tabel 3. Evolutia volumului de masa lemnoasa extras ilegal in judetul Harghita

(rapoarte anuale Greenpace Romania)

Anul Volumul de masa lemnoas extras ilegal [m?]
1999 3.004
2000 2.905
2001 1.450
2002 2.211
2003 3.688
2004 1.345
2005 1.220
2012 3.103

*http://www.greenpeace.org/romania/ro/campanii/paduri/publicatii/raport-taieri-ilegale-2015/
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1.4. Scopul cercetarilor

Scopul prezentei teze de doctorat, asa cum reiese si din titlul acesteia, este acela de a aduce contributii
originale referitoare la calitatea lemnului de molid din judetul Harghita.

Totodata, se doreste aducerea de contributii cu privire la elementele de valorificare superioara a
lemnului de molid din zona din prisma observatiilor tehnice, tehnologice, de prelucrabilitate si a celor
comerciale.

1.5. Obiectivele cercetarilor

Obiectivele cercetdrilor constau in studierea molidului din judetul Harghit — Composesoratul
Sandominic, tinand cont de studiile anterioare, completate cu cercetarile efectuate de autor.

Astfel, obiectivele specifice, urmarite prin cercetdrile efectuate, se refera la:

a) analiza unitatilor amenajistice, cu suprafetele de proba, din perspectiva obtinerii de bustean de
molid cu o calitate superioar3;

b) studierea calitativa a catargelor si a bustenilor de molid exploatati din padurile Composesoratului
Sandominic;

c) analiza firmele active, a cantitatii de lemn de molid exploatat, precum si a exportului de bustean si
a diferitelor sortimente de cherestea de molid, provenite din judetul Harghita;

d) cercetari privind pretul busteanului de molid, pretul produsului finit rezultat si modul de
compensare a diferentei dintre cresterea pretului de achizitie a materiei prime si cresterea
pretului de vanzare a produsului final;

e) analiza posibilitatiilor de valorificare superioara a lemnului de molid din zona Harghita.

13
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Capitolul 2 — Stadiul actual al cunostintelor privind calitatea lemnului de molid si posibilitatile
actuale de valorificare

2.3. Calitatea lemnului in raport cu istoricul lucrarilor silviculturale aplicate

La aplicarea primelor rarituri, in faza de paris, se urmareste si stimularea producerii elagajului natural,
adicd lepadarea naturala a cracilor de la baza tulpinii (Jolyet 1916). Ritmul bun de realizare a elagajului

natural este caracteristic molidului din Carpati, fiind semnalat in studii efectuate in Roméania (Parnuta
2008).

Tabel 4. Clasificarea lucrarilor de Tngrijire si conducere a padurii (Florescu si Nicolescu 1998)

Faza de dezvoltare in care

Denumirea lucrarii o
se executa

Scopul principal al lucrarii

A. Lucrari de ingrijire

e Salvarea de coplesire si promovarea speciilor

Degajari Semintis, desi
&4l s, ? valoroase
. _ . e Reglarea desimii regenerarilor naturale excesiv de
Depresaje Semintis, desis
dese
i - e e Inliturarea exemplarelor necorespunzitoare ca
Curatiri Nuielis, prajinis

specie si conformare

Paris, codrigor, codru |e  Ridicarea valorii productive (cantitative si calitative)

Rarituri o . N
mijlociu si protectoare a padurii
B. Lucrari de ingrijire cu caracter special
C ey g cn e Realizarea si mentinerea unei stari fitosanitare cat
Lucrari de igiena Prajinis-codru batran . oy
mai bune a padurii
e oo oy e Ameliorarea accesului in arborete; cresterea valorii
Elagaj artificial Prajinis-paris . .
lemnului la exploatabilitate
Tngrijirea marginilor .. e Formarea unor liziere rezistente la actiunea
R Toate stadiile R . .
de masiv (lizierelor) vanturilor periculoase

Ca urmare a cercetarilor desfasurate in Austria, silvicultorul Leo Jircu evidentiaza, in lucrarea sa (Jircu

1937), posibilitatea obtinerii unui procent de 50-60% de cherestea fara noduri, la molid, Tn conditiile
aplicarii elagajului artificial.
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Capitolul 3 — Locul cercetarilor si metodologia de cercetare
3.1. Locul cercetarilor

Cercetarile de pe teren, privind calitatea lemnului de molid, s-au efectuat in padurile fondului forestier
apartinand Composesoratului SGndominic si a Societatii Agricole ,,OLTREZE”, ca proprietate privata din
Comuna Sandominic, respectiv Orasul Balan (figura 12), si in locatiile din zond care au ca obiect de
activitate prelucrarea lemnul cumparat de la composesorat.

I1zvoru
Muresului

- N
=T

Sé'n‘dom"inic
S
5

Fig. 12. Fondul forestier din SGndominic (Google maps)

3.1.2. Elemente caracteristice ale unitdtilor amenajistice studiate

n tabelul 9 (*** 2003, *** 2013) sunt prezentate succint elementele de identificare si de caracterizare a
unitatilor amenajistice Tn care au fost amplasate suprafetele experimentale, din cadrul U.P. X
Sandominic.

Din analiza tabelului se poate observa ca in suprafetele de proba predomina expozitiile umbrite si cele
insorite, si cd varsta medie este de 99.6 ani.

Suprafetele de proba sunt instalate Tn unitati amenajistice care au atins varsta exploatabilitatii sau se
afla aproape de aceasta. Justificarea acestei pozitionari consta in faptul ca, la aceasta varsta, arborii
trebuie recoltati, ajungandu-se la sortarea calitativa si, mai apoi, la prelucrarea lemnului (*** 2003, ***
2013). Cele 13 suprafete de proba sunt alese de pe intreg teritoriul administrat de composesorat, tinand
cont de faptul ca arborii din aceste suprafete vor fi exploatati Tn anul in curs sau in urmatorii doi ani.

Unitatile amenajistice in care au fost amplasate suprafetele de proba fac parte din etajul montan de
molidisuri (FMs), etaj care este cel mai reprezentativ pentru teritoriul composesoratului, regasindu-se in
91% din suprafata administrata.

15



I nII Universitatea

Transilvania
din Bragov

Tabel 9. Elemente de identificare si de caracterizare a u.a-urilor cu suprafetele experimentale

(*** 2003, *** 2013)

u.a Supr. | Varsta Cl. Alt.
.U.P. . T.s. T.p. I Exp. | P

S.U [hal [ani] Cons prod. S p So Xp anta [m]

1150-

21A A 11.3 120 0.70 2 2333 | 1111 | 3301 | NE 25G 1200
975-

33C A 15.4 110 0.60 2 2333 | 1111 | 3301 SE 30G 1160
1150-

96A A 9.3 105 0.60 3 2332 | 1114 | 3305 | NV 20G 1400
1000-

105A M 26.4 80 0.70 3 2332 | 1114 | 3305 | SV 40G 1300
1100-

109B A 14.8 95 0.60 3 2332 | 1114 | 3305 | SV 30G 1300
890-

152A A 14.82 95 0.70 2 2332 | 1111 | 3301 \Y 30G 1150
930-

159A A 9.5 80 0.60 3 2332 | 1114 | 3301 S 30G 1100
1000-

166 A 6.6 95 0.80 3 2332 | 1114 | 3301 | NV 30G 1300
980-

175 A 23.2 100 0.80 3 2332 | 1114 | 3301 | NE 30G 1200
199D A 2 90 0.50 3 2332 | 1114 | 3301 | NV 20G 1100
221A E 17.1 125 0.70 3 2332 | 1114 | 3305 SE 40G 11205%
1250-

308A A 0.8 100 0.60 3 2332 | 1114 | 3305 N 25G 1350
970-

407A A 9.1 100 0.50 3 2332 | 1114 | 3301 SE 30G 1080

unde: expozitii umbrite sunt simbolizate NE, N si NV, expozitii partial Tnsorite — E si V, iar expozitii insorite
sunt SE, S si SV.

Acest etaj este caracterizat printr-o mare energie de relief, cu versanti care prezinta expozitii insorite si
partial insorite, cu pante preponderent repezi si foarte repezi (66% din teritoriu are pante cuprinse intre
16-30 grade, iar 24% are pante cuprinse intre 31-40 grade), volum edafic submijlociu-mijlociu, care
determina niveluri mijlocii de troficitate si de aprovizionare cu apa, nivelul de umiditate in sol fiind mai

scazut pe expozitii insorite si pante mai pronuntate.

3.1.5. Tipuri de pddure

n unitatile amenajistice in care au fost amplasate suprafetele de probd au fost identificate doud tipuri
natural fundamentale de padure, respectiv:

-111.1 — Molidis normal cu Oxalis acetosella (s);

- 111.4 — Molidis cu Oxalis acetosella pe soluri schelete (m).
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n tabelul 10 este prezentatd ponderea tipurilor naturale fundamentale de padure 111.1si 111.4 in U.P.
X Sandominic, corelate cu incadrarea pe grupe ecologice si compozitii tel (*** 2000), pentru fiecare tip
de padure identificat in unitatile amenajistice care contin suprafetele de proba.

Tabel 10. Ponderea tipurilor de padure 111.1 si 111.4 corelat cu compozitiile-tel,
pe tipuri de padure si grupe ecologice (*** 2003, *** 2013)

Indicativul Suprafata Compozitia tel
tip tip Denumirea tip Grupa u.p Suor. de brobs Compozitia de
de de de padure ecpl?- o pr.dep regenerare

statiune | padure gica ha % ha %
MOIIdI? cu 8Mo+2La+Fa, Br,
Oxalis
2332 | 1114 | acetosella 6 |31929 | 61 | 1188 | 74.11 Pa.m, Sr, An
R ’ ¢ ape ' ' ' 8-9Mo+1-2La+Fa,
soluri
Br, Pa.m, Sr, An

scheletice (m)

7-8Mo+1-2La,
Br+1Fa, Pa.m+Sr

7-8Mo+1-2La,
Br+1Fa, Pa.m+Sr

Molidis normal
2.3.3.3. 111.1 cu Oxalis 11 6219 | 12 41.52 25.89
acetosella (s)

< ha 160.32 | 5225.4
Total supr. de proba
% 3.06 100
ha 3814.8 | 5225.4
Total U.P.
o % 73 100

unde: G.E-6 - Montan de molidisuri (m), soluri brune acide, volum edafic mijlociu-mic; iar G.E-11 - Montan
de molidisuri (s), soluri brune acide, brune mezobazice, volum edafic mijlociu-mare.

Coroborand informatiile de mai sus, mai exact pe cele legate de intervalul de pantd predominanta, cu
varsta medie a arboretului (99.6 ani) si cu expozitia versantilor (57.6% din suprafetele de proba, adica
92.3 ha sunt arborete situate pe expozitii Tnsorite - SV, S sau SE) se poate afirma ca arboretele in care s-
au desfasurat lucrarile de teren sunt expuse doboraturilor de vant, intrucat in literatura de specialitate
(Cojocia 2014) se mentioneaza ca volumul doboraturilor de vant creste odata cu varsta arboretului si cu
panta terenului, pe expozitii insorite (SV, S, SE).

Dar aici intervine inca un parametru, respectiv clasa de productie, Cojocia (2014) afirmand ca
intensitatea si volumul doboraturilor de vant scade odata cu cresterea altitudinii si cu incadrarea
arboretelor in clasa a lll-a de productie.

Centralizand toate informatiile (tabelul 13) se poate afirma ca din cele 6 unitati amenajistice Tn care au
fost amplasate suprafetele de proba si care prezinta o expozitie insorita, doar doua (u.a. 33A si 407A)
sunt predispuse la doboraturi de vant. in celelalte, incadrate in clasa a lll-a de productie, cu altitudini
cuprinse ntre 1001-1600 m, chiar dacd panta este accentuatd (35%), riscul de aparitie si volumul afectat
de doboraturi de vant este mai mic.

Aceste date indica faptul ca 57.6% din suprafetele de probd, adica 92.3 ha, sunt arborete situate pe
expozitii insorite (SV, S, SE), ponderea fiind mai mare decat cea de la nivelul intregii unitati de productie,
unde 36% din suprafatd, adica 1941.3 ha, sunt situate pe astfel de expozitii (*** 2003, *** 2013).

17



InII Universitatea

Transilvania
[ ]| din Brasov

Tabel 13. Centralizarea datelor referitoare la predispozitia la doboraturi de vant (*** 2003, *** 2013)

Suprafata Varsta Clasa . Altitudinea
U.A. [ha] [ani] prod. Expozitie Panta (m]
33A 15.4 110 2 SE 30G 975-1160
105A 26.4 80 3 SV 40G 1000-1300
1098 14.8 95 3 SV 30G 1100-1300
159A 9.5 80 3 S 30G 930-1100
221A 17.1 125 3 SE 40G 1100-1450
407A 9.1 100 3 SE 30G 970-1080

3.2. Metodologia de cercetare

3.2.1. Studierea arborilor de molid pe picior

Studierea arborilor de molid in suprafetele de studiu s-a facut dupda o prealabila cercetare si
documentare la birou. Scopul documentarii din birou a fost gasirea celor mai reprezentative u.a.-uri,
avand grija de acoperirea spatiala a intregului teritoriu al composesoratului.

Documentarea a fost urmata de studierea hartilor fondurilor forestiere apartinand
Composesoratului SGndominic si a celor administrate de Composesoratul Sdndominic, cu scopul de a
corela datele despre unitatile amenajistice posibile de a fi luate in studiu, alese din amenajament, si
stabilirea, pe harta, a posibilitatii de acces n acestea.

Informatiile astfel culese au fost dezbatute cu seful de district si padurarul responsabil de canton, ca
sa se poata creiona o imagine actuala despre posibilele suprafete ce vor fi luate Tn considerare pentru
amplasarea suprafetelor experimentale.

Pentru stabilirea metodologiei de lucru, proprie colectarii datelor din teren, s-a tinut cont de
metodologia aplicata la un esantionaj de teren, prin care sunt masurate sau estimate mai multe
caracteristici ale arborilor si arboretelor. Aceasta metodologie a fost conceputa dupa studierea
metodologiei folosite pentru colectarea datelor de teren la Inventarul Forestier National (Ciclul 1) (2013)
si a celei din teza de doctorat elaborata de ing. Mihail Hanzu.

Lucrarile pe teren, realizate impreuna cu domnul ing. Kedves Zsolt, atat in u.a.-urile cu suprafetele
de proba, cat si in depozitele de busteni de molid, s-au desfasurat pe o perioada de un an, datorita mai
multor factori perturbatori. In acest an au fost culese date referitoare la suprafetele de proba, arborii de
molid pe picioare si date despre catargele si bustenii de molid exploatati.

Culegerea datelor din teren a urmat un plan de lucru, format din 9 pasi, ce vor fi descrisi detaliat in
cele ce urmeaza.

3.2.1.1. Pasul 1. Delimitarea suprafetelor de proba

Tn acest sens, s-a apelat la suprafete standard de prob3, de form3 circulara, in suprafatd de 200 m?,
cercul de proba avand lungimea razei R=7.98 m.

Aceasta delimitare s-a facut cu ajutorul unei coarde bine intinse, prealabil masurata si cu semnul la
7.98 m pentru a usura munca. Delimitarea cu ajutorul coardei a tinut cont de panta terenului, care a fost
masurata cu dendrometrul de teren.
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3.2.1.2. Pasul 2. Numerotarea arborilor

Numerotarea arborilor din interiorul suprafetei circulare de proba si masurarea diametrelor acestora s-a
facut tindnd cont ca practica forestiera considera ca sectiunea transversala a fusului arborelui este de
forma circulara (Hanzu 2011). Pentru toti arborii din interiorul suprafetei de proba s-a masurat
diametrul la 1.3 m de la sol, cu ajutorul clupei forestiere, si s-a exprimat in milimetri. Datorita faptului ca
in suprafata de proba era cuprins un numar redus de arbori, diametrele masurate nu au fost grupate pe
categorii, mai ales ca la un numar mic de arbori, nereprezentativ pentru populatia studiata, apar erori,
intamplatoare si sistematice.

Cele intamplatoare apar datorita faptului ca abaterile pozitive nu se compenseaza cu cele negative, fata
de medie (Giurgiu 1979). Erorile intamplatoare de masurare nu pot fi evitate in intregime, efectul
acestora putand fi diminuat prin majorarea numarului de masuratori.

3.2.1.3. Pasul 3. Masurarea inaltimilor

Masurarea Tnaltimilor s-a realizat cu telemetru tip Nikon Laser Forestry Pro (figura 18), un dispozitiv de
masurare electronica a distantei prin laser, care dispune de o capacitate de masurare cu trei puncte.
Aceasta functie permite aflarea inaltimii arborelui chiar si atunci cand varful sau baza acestuia sunt
blocate de crengi sau tufisuri.

Trebuie mentionata imposibilitatea utilizarii acestui instrument pe timp de ceata datorita nepropagarii
undelor laser. Tn aceste situatii a fost folosit dendrometrul cu pendul si o mird pliants.

3.2.1.4. Pasul 4. Masurarea inaltimii elagate, calculul procentului inaltimii elagate si proportia
inaltimii coroanei

La molid, elagajul natural se realizeaza deficitar (nu este cazul de elagaj artificial in padurile de molid din
zona Sandominic), prin elagaj intelegandu-se inaltimea pana la prima ramura verde. Cracile uscate mult
timp raman pe trunchiurile arborilor, sunt vizibile nodurile si cioturile mari, care acopera aria laterala a
treimii inferioare a tulpinii (Albu 2010). Totusi, importanta elagajului natural la molid nu trebuie
subestimata datorita influentelor pe care acesta le are asupra lemnului.

Aceasta inaltime s-a masurat cu telemetrul Nikon Laser Forestry Pro sau cu dendrometrul cu pendul si o
mira plianta, in zilele cu ceata, respectand tehnica de masurare a tnaltimilor.

Raportul dintre inaltimea elagata si Tnaltimea trunchiului unui arbore, denumit procentul Tnaltimii
elagate sau gradul de elagaj, este un indicator in evaluarea calitativa a arborilor de molid pe picior.

Totodatd, coeficientul de zveltete scade pe masura ce creste diametrul de la 1.3 m, conform unei
regresii de tipul y = ax-b, in care y reprezinta coeficientul de zveltete, iar x diametrul. O alta posibilitate
pentru a semnifica variabilitatea coeficientului de zveltete, in functie de diametrul de baza a arborilor
din suprafetele de proba, este aplicarea urmatoarei ecuatii de regresie (Horodnic 1999):

Ad = 1*

= ~*[12.718*In d-13.357]

unde: Ay este coeficientul de zveltete, calculat in functie de diametrul de la 1.3 m.
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3.2.1.5. Pasul 5. Clasificarea arborilor pe clase Kraft

Clasificarea Kraft este un sistem de clasificare pozitionala a arborilor dupa inaltime, fiind unul dintre
cele mai cunoscute si utilizate Tn Europa, si se bazeaza pe diferentierea prin aprecierea vizuala (figura
20).

Fig. 20. Aprecierea vizuala a calitatii arborilor din suprafata de proba (foto Zs. Kedves)

Dar in acest sistem fiecare clasa este formata din arbori cu potential egal de crestere (Hanzu 2011),
evaluata prin pozitia relativa a coroanei arborelui analizat fata de coroanele arborilor din jur. Astfel,
aceasta clasificare este utild in cazul arboretelor echiene si pentru cele relativ echiene, cu varste mari. in
cazul arboretelor relativ pluriene si pluriene clasificarea isi pierde relevanta.

Se poate afirma faptul ca, pentru fondul forestier al composesoratului, clasificarea Kraft este utila, dar
pentru u.a.-urile in care au fost amplasate suprafetele de proba, clasificarea isi pierde semnificatia.

n aceast3 situatie, cAnd dinamica diferentierii pe indl{ime prezintd caracter continuu si mai pronuntat,
adica atunci cand arborii sunt in plina dezvoltre putand sa acceada intr-o clasa superioara sau sa decada
in una inferioara, pentru o imagine mai completa a arboretelor, trebuie sa se tina seama si de sistemul
de clasificare a arborilor elaborat de profesorul elvetian Hans Leibundgut si prezentat la cel de-al Xll-lea
Congres Mondial I.U.F.R.O de la Oxford (1956). Acesta clasificare IUFRO este mai complexa (Nicolescu
2003) si ia in considerare doua grupe de criterii, ceea ce o face aplicabila atat in arboretele regulate, cat
si in cele neregulate. Grupele de criterii amintite sunt:

- de ordin pozitional, determinate de parametri precum inal{imea, vigoarea de crestere si tendinta
de modificare a pozitiei arborelui in arboret;

- de ordin economic, care tin seama de calitatea tulpinii si lungimea coroanei, ca parametri cu
valoarea silvica.

Tabel 15. Tipurile de arborete din u.a.-urile cu suprafete de proba

Tip arboret Echien Relativ echien Plurien Relativ pluriene

21A, 33A, 105A,
1098, 152A,

u.a 96A, 159A, 199D 308A - 166. 175. 221A
407A
Participarea supr. 23.07 7.7 - 69.23

proba [%]

Participare in total
arborete naturale 0.86 0.03 - 5.77
(46%) [%]
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3.2.1.6. Pasul 6. Identificarea defectelor de forma la arborii pe picior

Pentru a identifica defectele arborilor de molid pe picior, s-a facut o evaluare a tuturor defectelor
exterioare. Dar fiind vorba de arborete situate in diverse conditii stationale si de diferite varste, parcurse
sau nu cu interventii silviculturale, s-a constatat ca varietatea si proportia defectelor exterioare
cuantificabile, vizibile pe trunchiul arborilor de molid, este diferita de la caz la caz.

Natura si gravitatea/intensitatea defectelor identificate, indiferent de cauza de aparitie, afecteaza
calitatea lemnului arborilor pe picior, conducand astfel la incadrarea arbori respectivi intr-o clasa de
calitate inferioara. Cert este ca diminuarea daunelor de natura economica, datorate reducerii calitatii
lemnului acestor arbori, nu este de neglijat.

Investigarea calitativa a arborilor de molid din suprafetele de proba s-a realizat vizual, urmand cerintele
unei fise de descriere, in prealabil stabilita, Tntocmita pentru fiecare arbore in parte. Aceste fise de
descriere au fost completate in suprafetele de proba si contin si date referitoare la unele defecte de
forma ale arborilor pe picior. Aceasta cercetare vizuald ofera o analiza critica a defectelor identificate la
arborii de molid, mai exact Tn cazul urmatoarelor defecte: |abartare, ovalitate, excentricitate, rulura,
coaja Infundata.

Cunoasterea defectelor si a influentei lor asupra calitatii lemnului are o importanta majora pentru
managementul forestier sustenabil al arboretelor de molid. Defectele de forma, spre exemplu
labartarea (figura 21), si gradul de elagaj ofera informatii referitoare la calitatea arborilor pe picior, in
timp ce alte categorii de defecte, precum defectele de structura, nodurile etc., evidentiaza calitatea
structurald a lemnului.

Fig. 21. Labartare la un arbore de molid (foto Zs. Kedves)

3.2.1.7. Pasul 7. Masurarea proiectiei coroanei

Are ca scop masurarea diametrului coroanei pentru fiecare arbore cuprins in suprafetele de prob3, si s-a
realizat prin masuratori pe directiile nord, sud, est si vest, adica spre punctele cardinale, tinand cont de
asimetria coroanelor. S-a pornit de la ideea ca directia nord-sud, materializata prin linia nord-sud, si
directia est-vest, prin linia est-vest, sunt perpendiculare, una fiind pe linia de cea mai mare pant3, iar
cealaltd pe directia curbei de nivel. Astfel, prin metoda proiectiei pe sol a fost masurat diametrul
coroanei fiecarui arbore de molid.
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3.2.1.8. Pasul 8. Pozitionarea in spatiu a arborilor de molid din suprafetele de proba

Modul de organizare spatiald (Palaghianu 2015) a arborilor influenteaza o gama larga de procese de
relationare intre arbori, ca de exemplu dinamica cresterilor. Cresterea arborilor este direct influentata
de distributia spatiald a vegetatiei, iar procesele de acumulare a biomasei (Kliger et al. 1995) depind de
modul de organizare spatiald a vegetatiei.

Determinarea pozitiei reale a arborilor, unul fata de celalalt, din suprafata de proba, adica intr-un sistem
circular de coordonate este dependent de distanta dintre arbori. Aceasta determinare a pozitionarii
ofera informatii referitoare la dependentele de convietuire dintre arbori.

O metoda pentru analiza spatiald, dependentd de distanta, este metoda celui mai apropiat vecin,
elaborata de Clark si Evans (Palaghianu 2009), ce compara repartizarea distantelor dintre cei mai
apropiati arbori de molid cu distributia teoretica Poisson. Ca si rezultat, indicele R reprezinta o tipizare a
mediei distantei fata de cel mai apropiat vecin, si totodata reprezinta proportia distantei din media
distantelor fata de cel mai apropiat vecin, luand in calcul o distributie aleatoare in spatiu a arborilor de
molid din zona studiata.

Valoarea indicelui R se calculeaza cu formula:

R=2xd V21

n

n
A (xmax — Xmin )(Ymax — Ymin )

unde: x, y sunt valorile extreme ale pozitiillor carteziene ale arborilor; n — numarul de arbori din
suprafata de proba; A — aria suprafetei de proba.

Dar astfel calculat, indicele R suporta erorile determinate de efectul de margine. Astfel, trebuie
efectuate modificari asupra indicelui, modificari aduse de Donnelly, cand distanta medie dintre arbori si
cei mai apropiati arbori vecini este comparata cu distanta medie asteptata.

Deci formula va deveni:

1
Nzgvﬂ T

0.5 * 4 + 0.0514 = £+ 0.041 = P

N N NE

unde: P este perimetrul suprafetei experimentale (m); N — numarul de arbori din suprafata de prob3; A —
aria suprafetei de studiu (m?).

3.2.1.9. Pasul 9. Clasificarea calitativa a arborilor de molid din suprafata de proba

Clasificarea calitativa a arborilor de molid din suprafetele de proba s-a facut tindnd cont de proportia
lemnului de lucru.

Acest obiectiv a presupus examinarea vizuald a formei trunchiului, in scopul deterctarii prezentei
defectelor. Tehnologic, trunchiul detine cea mai mare pondere din volumul de lemn de lucru al unui
arbore de molid (Filipovici 1965, Beldeanu 1999 — tabelul 16).
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Tabel 16. Proportia lemnului de lucru aflat Tn trunchiul, coroana si radacina arborilor de molid,

respectiv proportia de coaja din trunchi (Filipovici 1965)

- oA -
Lemn de lucru [%] Proportia de.coaja [%] din trunchi la
diametrul de
Specia Trunchi | Coroana | Radacina 20cm 30cm 40 cm
Molid 73-83 8-11 9-16 11 9 9

n aprecierea vizual3 a clasei de calitate pentru molid se urmaresc primii 80% ai trunchiului, deoarece in
aceasta zona este concentrat peste 80% din volumul arborelui, respectiv 90% din valoarea sa
comerciala.

Calitatea lemnului din arbori influenteaza calitatea produselor finite rezultate prin prelucrare. Calitatea
lemnului pe picior este foarte puternic influentatd de masurile silviculturale adaptate (modul de alegere
a speciilor, de aplicare a lucrdrilor de Tngrijire, a elagajului artificial si a tratamentelor silviculturale,
stabilirea varstei de exploatare).

3.2.1.10. Pasul 10. Identificarea defectelor pe busteni

Pentru aceasta s-a folosit o fisa de teren elaborata de domnul conf. dr. ing. Florin Dinulica.

3.2.2. Metodologia de cercetare privind calitatea lemnului de molid

Studierea arborilor de molid recoltati din padurile Composesoratului Sandominic, in forma de bustean
sau catarg, s-a facut la persoanele juridice autorizate care au cumparat, la licitatie sau prin negociere
directd, dreptul de exploatare, respectiv masa lemnoasa din partizile cu produse principale, si au
transportat masa lemnoasa exploatata la platforma primara de prelucrare.

Discutand la sediul Composesoratului Sandominic despre lemnul exploatat de molid, am luat in evidenta
persoanele juridice (tabelul 18) care au participat la licitatie, respectiv pe cei care au adjudecat aceste
parchete. Documentarea a avut ca baza procesele verbale privind desfasurarea si rezultatele licitatilor
de adjudecare si procesele verbale ale sedintelor de negociere a loturilor/partizilor/pieselor din sezonul
de exploatare 2016 — 2017 de la Composesoartul S&ndominic.

Aceste persoane juridice sunt din Comuna Sandominic si din Orasul Balan, judetul Harghita.

Dupa documentarea prealabila si obtinerea acceptului, ajutorului pentru cercetare, am consultat si
inteles fisa de teren pentru colectarea sistematica a datelor despre arborii de molid exploatati (fisa de
teren elaborata de domnul conf. dr. ing. Florin Dinulicd). Aceasta fisa a fost multiplicata si completata
pentu fiecare arbore in parte.

Tabel 18. Persoane juridice participante la licitatii de padure la Composesoratul S&ndominic

Persoana juridica Parchet din u.a.
INCOMIXT SRL 66C, 67C
KEDVES IMPORT EXPORT SRL 33C
TAF COM SRL 12B
LASZLO FOREST SRL 174B

23



Transilvania
din Brasov

T Universitatea

(]

in urma vizitelor la persoane juridice care au adjudect partizile, a fost obtinut acceptul acestora pentru
efectuarea masuratorilor si au fost completate fisele de teren pentru arborii de molid recoltati. Aceste
fise ofera informatii amanuntite despre fiecare bustean in parte, analizat din punct de vedere calitativ,

si, In final, conduc la incadrarea bustenilor intr-o anumita clasa calitativa.

Primul pas in analiza bustenilor de molid a constat in clasificarea acestora pe baza lungimii si a pozitiei in
lungul fusului (tabelul 19). Aceasta calificare dimensionald a fost influentata de posibilitatiile de
colectare si transport a bustenilor si, totodata, de utilizarea ulterioara a lemnului. De mentionat este
faptul ca aceasta clasificare a fost realizata direct de catre persoanele juridice care au achizitionat si
exploatat parchetele.

Tabel 19. Clasificarea bustenilor de molid in raport cu lungimea si pozitia lor pe fus

Specia Molid
Pozitia in fus: Clasificarea lungimii
Cod Semnificatie Clasa Lungime, m
B1 Bustean de la baza trunchiului L1 <3
B2 Bustean din trunchi, deasupra B1 L2 >35i<6
B3 Bustean provenit din fusul coroanei L3 >65i<13.5
B4 Catarg L4 >13.5

Pe teren s-a constatat existenta sortimentelor de bustean din grupele B1, B2, B3 si, respectiv B4. O
singura persoana juridica, din Balan, transporta si depoziteaza bustenii de molid sub forma de bustea, de
la baza trunchiului, dupa care i sectioneaza la dimensiuniile cerute, cu lungimi de 12 m si mai mari de
13.5 m (figura 24).

Sortimentul B3 poate avea doua utilizari, fie poate fi transportat direct la Brasov, pentru fabricarea
placilor OSB, fie se vinde in scopuri casnice.

Fig. 24. Busteni de molid din categoria B4 din u.a. 12B, la Taf com S.R.L. — Balan, judetul Harghita
(foto G. Molnar)
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in Anexa 3 este prezentat modelul fisei de teren, utilizat pentru colectarea datelor despre arborii de
molid recoltati.

Colectarea datelor despre arborii recoltati s-a facut prin completarea fisei de teren, pentru fiecare
bustean sau catarg de molid din rampa (figurile 31, 32, 33 si 34).

z3

N G

Fig. 31. Colectarea datelor despre bustenii de molid din u.a. 33C, la KEDVES IMPORT EXPORT S.R.L.
Sandominic (foto Zs. Kedves)

Capitolul 4 — Rezultatele cercetarilor
4.1. Calitatea lemnului de molid pe picior

Tn urma evaludrii arborilor pe picior, pe baza defectelor exterioare identificate, s-a realizat incadrarea
acestora pe clase de calitate. Din figura 39 se observa variatia repartitiei arborilor de molid, din
arboretele studiate, pe cele 4 clase de calitate, cu o prezentd redusa a arborilor din clasa a IV-a,
respectiv a celor din clasele Il si lll, si prezenta, intr-o pondere Tnsemnata, a arborilor din clasa | de
calitate.

De mentionat este faptul ca intre calitatea, aspectul, starea exterioara a arborilor de molid si
caracteristicile lemnului exista o stransa legatura (Vlad si Petrescu 1977).

140
120
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60
40

“ . |
O |
| Il 1l vV

Fig. 39. Distributia arborilor pe clase de calitate
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4.1.1. Aspecte legate de coeficientul de zveltete

Din punct de vedere al utilizarii ulterioare a arborilor de molid in industria de prelucrare a lemnului, se
considerd c& fusul ideal ar trebui s& aibd o formé cilindrica. Tn situatia in care apare orice abatere de la
forma cilindrica, conica sau paraboloid-apolonica, se procedeaza la masurarea a doua diametre diferite,
la cele doua capete ale bustenilor, caz in care se poate vorbi chiar de o depreciere calitativa a
sortimentelor de cherestea rezultate, datorata faptului ca directia fibrelor din lemn nu este paralela cu
laturile sortimentelor rezultate. Deci, pot aparea fibre taiate, distruse de prelucrarea mecanica, care
conduc la o scadere a rezistentelor mecanice ale lemnului.

Analizand relatia dintre coeficientul de zveltete si diametrul mediu (figura 40) se poate afirma c3, pe
masura ce creste diametrul la 1.30 m, coeficientul de zveltete scade, conform unei ecuatii de regresie de
tipul y = ax®, in care y reprezint3 coeficientul de zveltete, iar x — diametrul.

O alta posibilitate pentru a evidentia variabilitatea coeficientului de zveltete, in functie de diametrul de
baza a arborilor din suprafetele de proba, este prezentata in figura 41, ca urmare a aplicarii ecuatiei de
regresie de tip logaritmic (Horodnic 1999).

1,6
1,4 R
1,2

0,8
06 ot P,

04 y = 4,009x04
02 R?= 0,41

Coeficeient de zveltete

0 10 20 30 40 50 60

Diametrulla1.30 m

Fig. 40. Relatia dintre coeficientul de zveltete si diametrul mediu
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Fig. 41. Variatia coeficientului de zveltete in functie de diametrul de baza
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Dupa cum se observa (figura 41), variatia este logaritmica, de forma y = b-alnx, unde y este coeficientul
de zveltete si x este diametrul, ceea ce indica o mare vulnerabilitate la pagubele produse de vant si
zapada, adica cresterea in diametru conduce la scaderea coeficientului de zveltete.

Coeficientul de zveltete este un indicator al gradului de stabilitate al unui arbore, prin raportul inaltime -
diametru la 1.30 m, si are o substantiald influenta asupra atingerii, in forma nevatamata a arborelui, a
varstei exploatabilitatii, cu caracteristici calitative superioare, cerute de industria de prelucrare a
lemnului.

Consultand figura 43, se poate afirma c3, in fiecare suprafata de proba, exista un numar de arbori cu un
anumit grad de vulnerabilitate la actiunea vantului, inca predomina arborii cu vulnerabilitate, aceasta
caracteristica prezentand o variatie liniara, ce poate fi definita prin ecuatia:

y=1,002x, R?=-5,28

@

bt Vulnerabilitatea suprafetelor de proba

| =

2 14

o 3

281

82, | /N

T g

o € 8 —— —
T =

E

E . TN N\ N
SR > NA— AN

21A 33A 9B6A 105A 1098 152A 159A 166 175 199D 221A 308A 407A

Numdr de arbori pe domenii de vulnerabilitate Vulnerabilitate redus3 h/d<80
Numér de arbori pe domenii de vulnerabilitate Vulnerabil h/d = 80-100

N umar de arbori pe domenii de vulnerabilitate Foarte vulnerabil h/d>100

Fig. 43. Suprafetele de proba in functie de zonele de vulnerabilitate

Aproape fiecare suprafatd de proba contine arbori cu vulnerabilitate ridicata, numai in suprafata de
proba din u.a.175 nu apare aceasta situatie, dar se pot produce pagube Tnsemnate prin doborarea sau
ruperea altor arbori.

Media diametrelor masurate la 1.30 m si fluctuatia din fiecare suprafata de proba este prezentata in
figura 44, unde se poate observa ca diametrul maxim, de 39.7 cm, este Tnregistrat in suprafata de proba
din u.a. 21A, in timp ce, diametrul minim apare in suprafata de proba din u.a. 407A, diametrul mediu
fiind de 29.1 cm.
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Fig. 44. Media diametrelor masurate si fluctuatia din fiecare suprafata de proba
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n concluzie, se poate afirma cé:

(i) coeficientul de zveltete scade cu cresterea varstei, clasei de productie si a diametrului de baza;

(ii) coeficientul de zveltete este maxim la varsta de 80 ani si clasa de productie Il in suprafetele de proba;
(iii) diferenta dintre valoarea maxima si cea minima este cea mai mare la clasa ll-a de productie.

O alta concluzie este ca, in afara de suprafata de proba din u.a. 175, in restul suprafetelor de prob3,
exista arbori cu vulnerabilitate mare la actiunea vantului si zapezii, ceea ce va afecta arborii din jur.

Totodata, predomina vulnerabilitatea la actiunea vantului si zapezii ceea ce ne indica o predispunere la o
posibila declasare calitativa a arborilor, datorata factorilor meterologici.

4.1.2. Aspecte legate de elagajul arborilor analizati

Chiar daca la molid capacitatea de elagaj natural este mai scazuta, mai exact Tnaltimea de la sol pana la
prima ramura verde, totusi se prezintda ca un caracter calitativ foarte important, ce rezultd din
conducerea silviculturala a arboretului.

Raportul dintre inaltimea elagata si Tnaltimea trunchiului unui arbore, denumit procentul Tnaltimii
elagate sau gradul de elagaj, este un indicator important in evaluarea calitativa a arborilor de molid pe
picior.

Media Tnaltimii elagate pentru suprafetele de proba este de 14.2 m, iar valoarea medie pentru proportia
inaltimii elagate din indltimea totald este de 49%. Cel mai pronuntat ritm de realizare a elagajului
natural a fost masurat in suprafata de proba din u.a. 159 A, avand proportia de 80%, iar cea mai mica
valoare a fost intalnita n suprafata de proba din u.a. 21A, avand proportia de 21% din inaltimea totala.

Datorita numarului mare de arbori din suprafetele de proba, pentru o mai buna reprezentare, in
continuare se va apela la mediile inaltimilor, separat pe cele 13 suprafete de proba (figura 46).
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Fig. 46. In3ltimea medie si indltimea elagatd medie

Din analiza figurii 46 se poate observa ca variatia Tnaltimilor urmeaza un contur polinominal de gradul 3,
fapt care confirma dependenta pozitiva si foarte importana dintre cele doua Tnaltimi, Tn sensul c3,
concomitent cu cresterea Tnaltimii totale a arborilor de molid din suprafetele de studiu, creste si
capacitatea de producere a elagajului natural.

Expozitia exercita, Tn mod indirect, influenta asupra elagajului. Pe expozitii insorite (Vlad si Petrescu
1977), adicd SE, S, SV, indltimea elagajului este mai mare decat pe expozitii umbrite, adicd N, NV, NE. in
cazul arboretelor studiate (figura 47), nu a fost constatata aceasta dependenta (r = 0.0077).
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Corelatia dintre expozitie si elagaj
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Expozitii umbrite  ==@==FExpozitii insorite

Fig. 47. Corelatia dintre expozitie si elagaj

Deci cele afirmate mai sus privind expozitia sunt numai partial adevarate pentru suprafetele de proba.

Stiind ca 57.6% din suprafetele de proba, adicd 92.3 ha, sunt arborete situate pe expozitii insorite (SV, S,
SE), s-a considerat necesara o centralizare a datelor referitoare la inaltimea medie elagata n raport cu
expozitia (figura 48).
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Fig. 48. In3ltimea elagata pe tipuri de expozitii

4.1.3. Aspecte legate de inaltimea coroanei

Tnaltimea coroanei este direct influentatd de elagaj. Dacd aceasta are o valoare redusd indicd un elagaj
activ. Ca si implicatii calitative, se mentioneaza faptul ca, daca inaltimea coroanei este redusa, lemnul
din trunchi poate fi directionat catre o industrializare superioard, iar daca prezinta valori ridicate,
arborele cu acest caracter poate fi utilizat numai pentru lemn de foc.

Coroana arborilor de molid din suprafetele de studiu este, de reguld, conicad Tngustd sau conica
columnara, adica descreste treptat de la baza coroanei spre varf, intr-un unghi de 35-609, fiind formata
din ramuri subtiri, majoritatea orientate Tn sus.

Pentru determinarea proportiei coroanei s-a apelat la formula pentru calcularea Crown ratio. Pe baza
valorilor, in figura 49, este redata variatia Tnaltimii coroanelor pentru arborii de molid din suprafetele de
proba.
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Din analiza figurii 49, se poate observa ca arborii de molid prezinta lungimi variabile ale coroanei,
ocupand intre 27-78% din indltimea arborilor.

Trebuie mentionat si faptul ca, conform modelului fizico-mecanic in regim static, cercetatorii romani
(Popa 2001) au identificat, pe baza indicelui coroanei, o zona redusa de stabilitate la actiunea vantului,
atunci cand variaza intre 0.45 si 0.75. Deci, in arboretele studiate exista predispozitia la doboraturi de
vant.
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® in3ltime coroand medie In&ltime elagaj medie

Fig. 49. Variatia inaltimii coroanei pentru arborii de molid din suprafetele de proba

Variatia proportiilor, cu valorile medii, este pezentata in figura 50, de unde se poate observa c3, din
punct de vedere calitativ, arborii cu elagaj mai mare decat lungimea coroanei sunt importanti, mai ales
ca nodurile influenteaza negativ calitatea lemnului, reprezentand punctele de insertie ale ramurilor pe
trunchi.
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Fig. 50. Ponderea inaltimii elagate (Prop.el.) si a coroanei (Prop.cor.)

Analizand toti parametrii morfometrici ai coroanei arborilor de molid s-a concluzionat faptul ca lungimea
coroanei influenteaza clasele de calitate a arborilor (Albu 2010). Lungimea coroanei vii, este parametrul
care reflecta cel mai bine intensitatea proceselor fiziologice si de competitie, adica elagajul natural,
eliminarea naturald, cresterea, spatierea etc. Datele preluate prin masuratorile de pe teren sunt
prezentate Tn tabelul 24.

Analizand variatia Tnaltimii coroanelor din arboretele studiate, distinct pe clase de varsta si clase Kraft,
se poate mentiona ca:

- la varste de 80, 95, 100, 105, 120 de ani, inaltimea coroanei scade in functie de pozitionarea
Kraft, adicadelallaV;

- la varste de 90, 110, si respectiv 125 de ani, indltimea coroanei variaza, adica nu se poate
semnala o descrestere liniar3, de tip y = -ax+b (R?=0.765). Explicatia poate fi faptul ¢ arborii
tind spre lumina si spre o pozitionare favorabilad fata de alti arbori, dar totusi trebuie avut in
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vedere si faptul ca cele trei variabile independente sunt legate intre ele prin relatiile implicate
de procesului de dezvoltare.

Tabel 24. Indltimea medie a coroanei in raport de clasificarea Kraft

Tnltime. med. | Varsta Tnltime medie coroand tinand cont de clasificarea Kraft
“% | coroand[ml | anj ! I i v Y
175 8.19 100 0 14.98 14.6 11.4 0
199d 11.56 90 17.4 16.43 11.8 12.2 0
96A 9.03 105 18 15.14 0 0 12
407A 11.08 100 18 14.49 11 0 12
105A 10.74 80 16.7 135 14 9.5 0
308A 10.87 100 18.1 14.27 14 8 0
159A 8.97 80 15.73 15.57 13.5 0 0
33A 9.64 110 13 13.9 14.3 7 0
152A 11.08 95 17.5 14.87 16 7 0
221A 11.08 125 14.8 12.59 16 12 0
1098 11.45 95 19.88 14.4 11.5 11.45 0
166 12.44 95 20.25 15.85 15 11.1 0
21A 5.41 120 0 23.57 0 3.5 0

4.1.5. Pozitionarea in spatiu a arborilor studiati

Cresterea si dezvoltarea arborilor de molid este influentata de distributia spatiald a acestora, atat pe
orizontala, cat si pe verticala (Palaghianu si Horodnic 2006).

Dat fiind faptul ca arboretele din suprafetele de proba sunt la varsta exploatabilitatii sau aproape de
aceasta, cu varste de 80 — 125 ani, dispunerea spatiala a arborilor intereseaza mai mult prin prisma
evitarii pagubelor care pot fi aduse arborilor pe picior ramasi dupa exploatare sau chiar prin evitarea
prejudicierii premature a arborilor marcati.

1,1
105 y=-0,029x + 1,186
’ R?=0,147
1
0,95 =
_. 09 %‘"- — hd * CEvarl
50,85 . — ®  CEVarll
=08 S==a
-y @ m=——- Linear (C-E var |
075 m ( )
0,7 hd = === Linear (C-E Varll)
y=-0,035x + 1,195
0,65 R%2=0,179
0'6 T T T 1
8 9 10 11 12
Inaltime medie coroana

Fig. 55. Legatura dintre indicele Clark-Evans si indltimea medie a coroanei arborilor de molid

31



L
I
n Universitatea
Transilvania
n din Brasov
In figura 55, este prezentata legatura dintre indicele Clark-Evans de determinare a structurii spatiale si

Tnaltimea medie a coroanei arborilor de molid din suprafetele cu varste limite si medii.

Rezultatele obtinute indica faptul cd o multitudine de inaltimi conduc la cresterea uniformitatii
distributiei Tn spatiu, aspect care poate fi explicat prin tendinta de a utiliza optim spatiului padurii.
Astfel, este de inteles tendinta arboretelor de molid studiate de a tinde, n timp, spre modele uniforme
de distributie in suprafata. Aceste tipuri de structuri uniforme sunt structuri mai stabile din punct de
vedere al organizarii spatiale tridimensionale a padurii.

n situatia de fat3, deci in pddurile pure de molid studiate, modelul spatial al dispunerii arborilor se
schimba odata cu trecerea timpului. Spatiul initial castigat poate impune o regularitate in distributia
arborilor pentru o perioada lunga de timp. Dar activitatea umana, prin operatiile silviculturale, poate sa
afecteze diferentierea structurald a unitdtilor amenajistice gestionate, atat in ceea ce priveste
diferentierea marimilor, cat si modelul de spatiere al arborilor.

4.2. incadrarea arborilor pe clase de calitate in functie de marimea si frecventa defectelor exterioare

Cunostintele dobandite despre devierea de la normal in cresterea si infatisarea arborilor de molid in
zonele de studiu, coroborat cu aplicarea acestor cunostiinte pe teren, permit incadrarea pe clase de
calitate a arborilor studiati. Principalii factori de declasare a arborilor sunt defectele aparute, iar gradele
de declasare sunt influentate de marimea, si respectiv frecventa defectelor identificate.

4.2.1. Analiza defectelor identificate la arborii din suprafetele de probd

Diferitele devieri de la normal, aparute ca urmare a dezvoltarii arborilor sau datorita interventilor pe
care acestia le-au suferit, si care au condus la anomalii de forma si/sau structurd a lemnului, definesc
multitudinea de neregularitati ale structurii sau compozitiei chimice, numite generic defecte ale
lemnului. Aceste defecte contribuie la scaderea valorii lemnului de molid.

Din numarul total de arbori exploatati si transportati la drum auto, pentru nevoile populatiei, in urma
analizei, s-a constatat ca un procent de 26 % prezintd defecte de tipul putregaiului, si mai ales putregai
rosu (figura 57).

Fig. 57. Prezenta ciupercii Heterobasidion annosum (foto G. Molnar)
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4.3. incadrarea arborilor exploatati pe clase de calitate, in functie de marimea si frecventa defectelor
observate

Motivul clasificarii calitative a arborilor de molid exploatati urmareste estimarea calitatii acestora
(Edlund 2004). Aceasta estimare se bazeaza pe aceea ca bustenii ideali pentru fabricile de cherestea
sunt cei perfect cilindrici si omogeni. Orice abatere de la forma cilindrica, perfecta, omogena atrage
dupa sine o declasare graduala a busteanului, aflata in stransa legatura cu marimea abaterii.

n studierea acestor abateri de la cilindrul perfect omogen, denumite defecte, un prim pas trebuie s3 fie
cunoasterea arboretului din care provine arborele respectiv. Astfel, devin foarte importanti factorii care
influenteaza aparitia si gravitatea acestor defecte.

4.3.1. Defecte de structurd

Defectele de structura sunt acelea care afecteaza structura anatomica a lemnului, ca excentricitatea si
fibra torsa, si au influenta negativa asupra calitatii lemnului.

4.3.1.1. Excentricitatea

Excentricitatea are implicatii calitative la debitarea radiala a bustenilor de molid, iar pentru a diminua
efectul acestui defect de structura, sortimentele de cherestea trebuie debitate oblic pe fibra. Pe baza
datelor din tabelul 34, se poate afirma ca, la ambele capete ale bustenilor studiati, excentricitatea creste
odata cu scaderea lungimii busteniilor, aspect sustinut si de graficul din figura 62.

Tabelul 34. Excentricitatea la bustenii de molid analizati

Nr. de Diametrul Dian."letrul 2 2y
va. | Expozitia Panta | Varsta busteni cu | | yngimea mare, D mic, d em] | fem]
[grade] [ani] excentricitate [mm] [cm] [cm]

[buc.] media media media | media
12B NE 26 110 4 12 56 41.5 2 1.9
33C SE 25 110 11 6 45 37 3.2 2
66C NV 30 75 6 4 53 44.5 3.7 3.1
67C \Y 25 70 9 4 43 37 4.6 4
1748 E 30 95 2 4 49 40.5 3.05 3
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Fig. 62. Tendinta de crestere liniara a excentricitatii cu scaderea lungimii busteniilor

(1-u.a.12B; 2 —u.a. 33C; 3 —u.a. 66C/67C/174B)

Fig. 63. Bustean cu excentricitate puternica, din u.a 33C la Kedves Import Export S.R.L. (foto G. Molndr)

Pe baza masuratorilor din teren se poate afirma ca bustenii studiati prezinta excentricitate puternica la
ambele capete. Deci, pe circumferinta bustenilor apare o zona cu inele anuale groase, mai bogate n
lemn timpuriu moale care, la o comprimare axiala, prezinta incarcare neuniforma pe intreaga sectiune.
Aceasta Tncarcare neuniforma duce la cedarea in zona cu inele anuale groase.

4.4. Analiza posibilitatilor de utilizare superioara a lemnului de molid din zona Harghita

in procesul de exploatare forestierd, produsul final il reprezintd sortimentele de lemn brut. Astfel,
acestea devin marfa in procesul de vanzare-cumparare, constituind cea mai mare parte a veniturilor pe
care le ofera padurea, din punct de vedere economic.

n prezent, datoritd conditiilor specifice din zond, in padurile de molid se foloseste exclusiv metoda de
exploatate in catarge, catargul fiind partea din arborele de molid, fara craci, cuprinsa intre taietura de
doborare si cea practicatd pentru indepartarea varfului, la un diametru al fusului de aproximativ 5 cm.

Conform datelor de la Registrul Comertului sub cod CAEN 220° - Exploatare forestierd, la nivelul
judetului Harghita activeaza o serie de agenti economici (tabelul 38).

® http://www.topfirme.com/judet/harghita/caen/220/ vizitat 28 iulie 2018
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Tabelul 38. Agenti economici din judetul Harghita care activeaza in sectorul exploatarilor forestiere

Numar de agenti
economici

Cifra de afaceri

Numar angajati

Profit

157 agenti economici

185,7 milioane lei
(42,2 milioane euro)

1.156 angajati

12,1 milioane lei
(2,8 milioane euro)

0.60 % din totalul
agentilor economici din
judetul Harghita

1.97% din cifra de
afaceri a judetului

2.27% din totalul de
angajati din judet

1,75 % din profitul net
realizat in judetul
Harghita

4.4.1. Observatii referitoare la comertul cu lemnul (I.N.S.)

in Romania, exploatarea molidului se face consistent in trei judete, respectiv Suceava (23% din toata
cantitatea de molid exploatata), Neamt (10%) si Harghita (10%). Chiar daca din Harghita se exploateaza
10% din cantitatea anuala de molid, la nivel national, judetul are 2% din exporturile de lemn de molid
(Marocico 1995). Cele mai importante produse de export sunt sortimentele de cherestea de molid si
busteanul de molid.

Exporturile de bustean de molid din Romania sunt nesemnificative, ceea ce arata faptul ca preturile din
Romania pentru bustean sunt peste preturile pietei internationale.

Cele mai mari exporturi de cherestea se indreapta catre Egipt, Emiratele Arabe Unite si Arabia Saudita.
Dar exista un parteneriat fiabil si cu Turcia, Liban, lordania, Israel, Kuweit, China si Japonia. Cu toti
partenerii amintiti sunt derulate parteneriate de ordinul milioanelor de dolari.

Importuri de cherestea si semifabricate s-au realizat din Polonia, Cehia, Serbia, Ucraina si Croatia,
acestea atingand cote maxime in noiembrie-decembrie 2016 (aproximativ 200.000 m®).

Exporturile de cherestea de molid din judet se situeaza aproape la jumatate fata de volumele
inregistrate Tn anul 2015 si la o treime din maximele inregistrate la nivelul anilor 2013-2014.

Se observa ca se exportd mult bustean de rasinoase, mai ales de molid, ceea ce aduce prejudicii
insemnate, intrucat pretul busteanului de molid poate fi de 4, chiar 5 ori mai mic decat cel al produselor
finite rezultate din prelucrare. Totodata, pretul busteanului de molid poate sa fie de 1.5 pana la 3 ori mai
mare daca sortarea este realizata corespunzator, mai ales ca pe piata cererea vizeaza lemnul sortat.
Acesta diferenta ar fi de ajutor pentru repunerea in functiune a industrializarii lemnlui in judet.

Totodata, se poate afirma ca piata locala a lemnului de constructii si de mobila sunt segmentele de piata
care au sustinut piata rasinoaselor, chiar daca preturile erau peste preturile internationale.

4.4.2. Valorificarea sortimentelor de lemn brut rezultat din exploatarea pddurilor din judetul Harghita

Trebuie mentionat faptul cd cea mai uzuala forma a sortimentelor de lemn brut exportat este busteanul.

Datele colectate de la Directia Silvica Harghita, pentru perioada 2012 — 2017, cu privire la preturile de
pornire la licitatie si preturile de adjudecare la licitatie, pentru arbori de molid pe picior, sunt
reprezentate grafic in figura 66.
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Fig. 66. Preturile de pornire si preturile de adjudecare a arborilor de molid (D.S. Harghita)

4.5. Evolutia preturilor de licitatie la arborii molid, pentru Directia Silvica Harghita

4.5.1. Analiza preturilor

Din analiza figurii 67 se poate observa ca pretul de pornire tine pasul cu tendintele pietei de molid,
specie lemnoasa care are mare cautare in zilele noastre. Dar si pretul de adjudecare reflecta faptul ca
participantii la licitatiile organizate de D.S. Harghita cunosc calitatea molidului din zona si si-au asumat
preturi mai mari, doar in ideea de a adjudeca partizile. Totusi, se pare ca tendinta de crestere alarmanta
a pretului de pornire, respectiv a celui de adjudecare s-a diminuat n ultimii ani (Molnar si Ignea 2017,
Fornea et al 2018). Aceasta poate fi si din cauza efectului sistemului Wood Tracking sau ,Radarul
Padurii”, adoptat si utilizat din 1 ianuarie 2015, data de la care operatorii economici sunt conditionati
pentru participarea la licitatii de implementarea unui sistem prin care sa previna introducerea pe piata
a lemnului recoltat ilegal.
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Fig. 67. Pretul de pornire si pretul de adjudecare pentru molid la D.S. Harghita

Tendinta de scadere a mediei diferentei dintre pretul de pornire si cel de adjudecare a lemnului de
molid se poate observa si in graficul de mai jos (figura 68), chiar daca pretul de pornire prezinta tendinta
crescatoare.

Aceste aspecte sugereaza ca:
- ca piata nu mai suporta cresterea nejustificata a pretului de adjudecare a lemnului pe picior,
- ca factorii participanti la licitatie intra si liciteaza ordonat,

- multinationalele nu liciteaza sau liciteaza prin terti locali si nu dau frau pretului de adjudecare,
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- diferenta dintre pretul final, rezultat din vanzarea produsului final din molid si pretul de
adjudecare a lemnului pe picior, nu mai suporta cresterea nejustificata, de dragul castigarii

licitatiei, a pretului de adjudecare.
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Fig. 68. Variatia diferentei medie dintre pretul de pornire stabilit de ocolul silvic si pretul de adjudecare,
in urma licitatiei

Lemnul pe picior astfel adjudecat ajunge ca bustean la firme de prelucrare a lemnului din judet la
preturile din tabelul 39. Trebuie sa observam ca in perioada 2012-2016 pretul busteanului de molid,
indiferent la ce tip de prelucrare ne uitam, a crescut, de 1.4 ori pana chiar de 4 ori. Putem observa o
fluctuatie mare a preturilor, chiar daca vorbim de bazine silvice prioritare lemnului de molid. Totodata
trebuie sa remarcam faptul ca busteanul de molid ajuns in anul 2012 la firmele de prelucrare e mai ieftin
ca pretul de adjudecare a arborilor de molid pe picior la D.S. Harghita, din ceea ce concluzionam faptul
ca preturile nu sunt dictate de D.S. ci mai ales de ocoalele silvice private si composesorate. Totodata e
posibil ca sa fi ajuns pe piata bustean de molid din import, din Ucraina de exemplu. Referitor la anul
2016 vedem o crestere fatd de preturile de adjudecare de la D.S. Harghita ceea ce se datoreaza si nevoii
mare de bustean de molid pentru fabrica de cherestea din Reci, Covasna.

Dar acum trebuie sa adresam intrebarea, cum poate fi suportata sau din ce, aceasta crestere a pretului
busteanului de molid ca materie prima. Ca raspuns firesc ar fi cresterea pretului produsului final realizat
din materia prima.

in tabelul 40 este prezentat raspunsul la intrebarea de mai sus dat de reprezentantii firmelor
prelucratoare referitor la pretul produsului final si la modul de compensare a diferentei dintre cresterea
pretului de achizitie a materiei prime si cresterea pretului de vanzare a produsului final produs.

Tabel 39. Preturile de achizitie a diversi prelucratori de bustean de molid din judetul Harghita in
perioada 2012-2016

y Pret achizitie bustean Pret achizitie bustean 0

Producdtor de... molid 2012 lei/m? molid 2016 lei/m® | Cresterea”
Case din lemn Zona Gheorgheni 180 260 144,44%
Case din lemn Zona Ciuc 80 320 400,00%
Cherestea, Ghimes, Valea Rece 140 300 214,29%
Tamplarie, Zona Gheorgheni, 100 400 400,00%

Izvorul Mures

Binale, Zona Gheorgheni 270 400 148,15%
Cherestea, Zona Gherogheni 180 400 222,22%
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Tabel 40. Preturile produsului final si metode de compensare aplicate
Pret achizitie Pret achizitie Cresterea Cresterea
Producator . . 3 . pretului Metode de
de bustean molid | bustean molid pretului rodusului compensare
2012 lei/m* | 2016lei/m® | busteanului% | Po P
final %
Case din Utilizarea
lemn Zona 180 260 144.44 10 . .
. resurselor firmei
Gheorgheni
R
lemn Zona 80 320 400.00 5 ’
. retehnologizare
Ciuc . . .
cu ajutorul bancii
Cherestea, 140 300 214.29 10 Mlnlmallz.are
Valea Rece costuri
Tamplarie,
Zona Utilizarea
Gheorgheni, 100 400 400.00 10 i .
resurselor firmei
Izvorul
Mures
Regandirea flux
Bi Z i
inale, Zona 270 400 148.15 10 tehnologic,
Gheorgheni minimalizare
costuri
Retehnologizare
Cherestea, din resursele
Zona 180 400 222.22 2-3 firmei, utilizarea
Gherogheni mai rationala a
materiei prime

Mai jos (figurile 70 si 71) este redatda o comparatie dintre exporturile si importurile realizate in perioada
aprilie 2016- aprilie 2017 de firmele din judetul Harghita cu produse de lemn brut, cherestea, produse
stratificate si alte produse din lemn, conform datelor I.N.S.

Ce putem observa imediat este faptul ca exporturile sunt cantitativ mult peste importurile realizate de
firmele din judet.

Totodatd explicatia ce trebuie sa o observam vine si din raportul din 3 martie 2014 a European
Organisation of the Sawmill Industry (E.O.S.), ,(...) Fiecare m*® de bustean va genera venituri de 1.280
euro” (fatad de aproximativ 50 de euro cat a costat busteanul din Harghita exportat in afara UE) si 372

euro valoare adaugata in Europa — daca este utilizat la obtinerea de produse finite. De asemenea,

prelucrarea a 1.000 m* de busteni creeaza 10 oportunititi de locuri de muncd, majoritatea in zona

rurala.

* http://www.asociatiaforestierilor.ro/comisia-de-atestare/28-buletin-informativ/117-raport-eos-referitor-la-

industria-forestier-

din-europa

38




I nII Universitatea

Transilvania

[ ]| din Brasov
6000
5000
4593
2
© 4000 1
(J]
©
2 3000
©
> 2000
1000
0
Mii | Mii | Mii [ Mii | Mii | Mii | Mii | Mii | Mii | Mii | Mii | Mii | Mii
EURO|EURO|EURO|EURO|EURO|EURO|EURO|EURO[EURO[EURO|EURO|EURO|EURO
LIV | LV | LVI | LVIL|LVII| LIX | LX | LXI [ LXII| LI LI | L | LIV
2016|2016 | 2016|2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2017 | 2017 | 2017 | 2017
—&—\Valoare| 4592 | 5075 | 4680 | 3908 | 4220 | 4434 | 4700 | 4314 | 2789 | 3816 | 4006 | 4593 | 4142
Fig. 70. Exporturile intre aprilie 2016 si aprile 2017
1400
314
1200 1198 1259
0 / 1074
1000 (132 959
© 911 09 \ /
g 800 799
2 600 W
S 537
400
200
0
Mii | Mii | Mii | Mii | Mii | Mii | Mii | Mii | Mii | Mii | Mii | Mii | Mii
EUR | EUR | EUR | EUR | EUR | EUR | EUR | EUR | EUR | EUR | EUR | EUR | EUR
(e} (¢} 0 (¢} (e} 0} (e} (¢} 0] (e} (e} (¢} 0
LIV | LV | LVI | LVII LVl LIX [ LX | LXI | LXI L.l L.l LI | LIV
2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2017 | 2017 | 2017 | 2017
——o—Valoare| 911 | 1101|1032 | 909 | 799 | 1264 | 1314|1198 | 695 | 537 | 1074 | 1259 | 959

Fig. 71. Importurile intre aprilie 2016 si aprile 2017.

4.5.2. Tipuri de produse obtinute in urma debitdrii

Ca produse secundare, fiecare m®> de bustean procesat produce aproximativ 0.3 m® tociturd, 0.1 m?
rumegus si 0.1 m? scoart3, toate acestea putand fi folosite pentru producerea de energie regenerabild
sau pentru procesarea lor in vederea obtinerii unor produse cu valoare adaugata mai mare. (...) Prin
urmare, nu trebuie sd ne mire faptul cd exporturile de rasinoase si foioase din Europa sunt in crestere
semnificativa, valoarea exporturilor de rasinoase dublandu-se pe parcursul anului trecut”.
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Cherestea: Productia de cherestea de molid din Judetul Harghita este serios afectata si de starea actuala
a acestor paduri, in deosebi din cauza doboraturilor dese de vant, a rupturilor de zdapada si vant
respectiv a vatamarilor provocate la arborii Tn picioare de cervide prin cojiri si roaderi, care duc la
deprecierea lemnului de molid tocmai in zona unde arborii inregistreaza dimensiunile cele mai mari.

Calitatea lemnului de molid pentru cherestea, in viitor, va fi inferioara nu numai din cauza frecventei
putregaiului rosu de diferite tipuri cat si din cauza scaderii dimensiunilor arborilor la exploatabilitate si,
in general, a structurii arboretelor (Ichim 1994).

Cu toate acestea, Tn viitor lemnul de cherestea de molid va constitui unul din importantele obiective
economice ale gospodaririi padurilor din judetul Harghita. Este necesar insa a se reduce la maximum
exportul de cherestea si a se intensifica exportul de mobild si de produse cu un grad mai inalt de
prelucrare a lemnului de molid.

Potrivit datelor de la Registrul Comertului sub cod CAEN 1610°, Téierea si rindeluirea lemnului, in judetul
Harghita, se pot sintetiza o serie de informatii, prezentate in tabelul 43.

Tabel 43. Agenti economici cu activitatea de tdierea si rindeluire a lemnului din judetul Harghita

Numar agenti

. Cifra de afaceri Numar angajati Profit
economici

215,7 milioane lei (49 11,6 milioane lei

302 agenti economici milioane euro) 1,707 angajati (2,6 milioane euro)

1,15% din totalul 2,29% din cifra de 3,36% din totalul de 1,67% din profitul
agentilor economici din afaceri din Judetul angajati din Judetul net realizat in
Judetul Harghita Harghita Harghita Judetul Harghita

4.5.5.1. Cercetari privind eficienta valorificarii busteanului pentru fabricarea cherestelei in cazul
bustenilor proveniti din u.a 33C la Kedves Import Export S.R.L. folosind fierastraul panglica

Conform A.P.V. nr. 883196 fintocmit de Ocolul Silvic de regim Ciuc pentru u.a 33C din UP X Sandominic,
aceasta suprafata de 1.5 ha contine 302 arbori de molid de 110 ani crescuti pe un teren cu panta de 16g.
Volumul brut este de 721 m® din care molidul reprezinta 691 m? restul fiind brad. Lemn molid de lucru:
564 m?, coaja 52 m? si lemn de foc 75 m?>. Volumul unui arbore este de 2.38 m?, diametrul d, de 52.8 cm
iar inatlimea h, de 26.6 m.

Acesti arbori sunt exploatati iar bustenii, majoritatea de 6 m lungime, ajung la rampa de depozitare de
busteni a firmei Kedves Import Export S.R.L. (figura 77).

> http://www.topfirme.com/judet/harghita/caen/1610/ vizitat 28 iulie 2018
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Fig. 77. Busteni de molid din u.a. 33C la Kedves Import Export S.R.L. (Foto Zs. Kedves)

La aceasta firma debitarea bustenilor de molid in cherestea se realizeaza cu fierastraul panglica (figura
78).

Fig. 78. Fierastrau panglica vertical pentru debitarea bustenilor de molid la Kedves Import Export S.R.L.
(foto G. Molnar)

Fierastraul panglica este de tip mediu cu diametrul volantilor de 1.250 mm si poate debita busteni cu
diametrul maxim de 1000 - 1500 mm si cu lungimea de 5000 - 6000 mm, totodata poate fi folosit si
pentru spintecarea prismelor, grinzilor si dulapilor Tn sortimente de cherestea mai subtiri.
Stim faptul ca grosimea de taiere este de 3 mm si randamentul fierastraului panglica utilizat este de 20
m® /zi. Totodatd mai stim si faptul c3 fabricantul fierdstraului ne oferd informatii privind randamentul
maxim intre 30-33 m® de bustean prelucrat in 8 ore.
Mai jos sunt redate calculele referitoare la randamentul potential maxim al acestui fierastrau panglica
(Ene si Tatar 2008):

Qu= 377*U /2 Ay ¥ kg =

=377*15/14*0.528*0.528*0.5= 56.3 m> de bustean debitat in 8 ore.
unde: U, este viteza de avans al bustenului (masurat de autor), exprimat in m/min; z, este numarul
mediu de tdieturi aplicate unui bustean (buc.); d,, este diametrul mediu al bustenilor tdiati (m); ky este
coeficient de utilizare generala a fierastraului panglica.
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Ce putem observa este ca acest fierastrau nu este utilizat la capacitatea maxima, chiar daca literatura de
specialitate ne indica pentru debitarea bustenilor cu diametre mai mari de 420 mm (Ene si Tatar 2008)
folosirea acestor tipuri de masini unelte.

Folosind fierastraul panglica pentru taierea acestor busteni cu astfel de diametre, consider ca ar putea
imbunatatii si randamentul cantitativ respectiv indicele de utilizare al materiei prime.

4.5.5.2. Cercetari privind eficienta valorificarii busteanului pentru fabricarea cherestelei pentru bustenii
proveniti din u.a 12B la Taf Com S.R.L cu gaterul vertical

Conform A.P.V. nr. 873017 intocmit de Ocolul Silvic de regim Ciuc pentru u.a 12B din UP X Sandominic,
aceasta suprafata de 1.2 ha contine 306 arbori de molid de 110 ani crescuti pe un teren cu panta de 26g.
Volumul brut este de 567 m*® din care lemn de lucru 473 m>, coaja 45 m> si lemn de foc 49 m>.

Volumul unui arbore este de 1.85 m?, diametrul d, de 50.3 cm iar inatlimea hyde 29.1 m.

Acesti arbori sunt exploatati iar bustenii, majoritatea de 12 m lungime, ajung la rampa de depozitare de
busteni a firmei Taf com S.R.L (figura 79).

4 { : | &

Fig. 80. Debitarea busteniilor de molid cu gaterul vertical la Tafcom S.R.L (Foto G. Molnar)
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Calcule referitoare la randamentul cantitativ, indicele de utilizare al materiei prime si indicele de consum
(Ene si Tatar 2008) pentru fabrica de cherestea mai sus amintita, stiind ca la bustenii de molid debitati
cu gaterul vertical trebuie sa ne raportam la o pierdere de material rezultata din rumegus, ramasite,

laturoaie, margini si supradimensiuni de 20.5 % (Ene si Tatar 2008), se fac calcule referitoare la
parametrii amintiti mai sus (tabelul 46).

Tabel 46. Calculul parametrilor: randament cantitativ, indicele de utilizare, indicele de consum, pentru
gaterul vertical de la Tafcom S.R.L.

Taf com srl, u.a. 12B, gater vertical Rezultate
Randamentul cantitativ R pentru 79.5%
piesele netivite
Indicele de utilizare al materiei 0.795 m*/m?
prime I,
Indicele de consum I, 1.25 mc/mc

Parametrul randamentul calitativ, R. (Ene si Tatar 2008), procentual il putem calcula dupa debitarea
celor 473 m® lemn de lucru tindnd cont de cantitatea de cherestea netivitd rezultati pe clasele de
calitate (tabelul 47).

Taierea s-a facut folosind o singura trecere, modelul de debitare pe plin, model de taiere simetric fara
sot, adica au rezultat din fiecare bustean un numar impar de piese de cherestea netivite (9-11 buc).

Tabel 47. Calculul randamentului calitativ, la Tafcom S.R.L, Rc, (Ene si Tatar 2008)

Nr. de piese de
Sortimentul de cherestea regzﬁc;is;;jc.] Volum[m’] Ran(.ian?entul
calitativ, R,

Clasa A 317 45.12 12
Clasa B 779 110.93 29.5

ClasaC 687 97.76 26

Clasa D 264 37.60 10

Altele (cherestea scurta, sipci, rigle) 594 84.60 22.5
Total R (0.795)* 473 mc lemn de lucru 2641 376.035 100

Balanta de productie (Ene si Tatar 2008) pentru cherestea de molid netivit rezultat prin debitarea cu
gaterul vertical cu mai multe panze, la Tafcom S.R.L., modelul de debitare pe plin, taiere simetrica fara
sot, la umiditatea reala a busteniilor, este prezentat in tabelul 48.
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Tabel 48. Balanta de productie pentru debitarea cherestelei de molid netivit, la gaterul vertical, la

Tafcom S.R.L
Materia prima Consum Productia cherestea netivita
specific Sortimentul [%] Volum [m?]
Cherestea 12 Volum 0.12*Qch=45.12
c. A cherestea
cl. A
Cherestea 29.5 Volum 110.93
Busteni de 1,=0.795 cl.B cherestea
mplld, in 1.=1.25 c.B
cantitate Q, = me/me
473 m*/u.a., cu Cherestea 26 Volum 97.76
diametrul c.C cherestea
mediu d,,= 50 cl.C
cm Cherestea 10 Volum 37.60
cl.D cherestea
cl.D
Altele 22.5 Volum 84.60
altele
Total Qe,=100 Qenn=0.795Q,=376.03 m*/u.a.

unde: Qq, este cantitatea de cherestea netivita, iar Q, — cantitatea de bustean prelucrat.

Dar cheresteaua netivitd rezultata mai trebuie prelucrata prin tivire, spintecare si retezare unde mai
sufera pierderi in quantum de 11.5 %.

Deci o sa avem un randament cantitativ pentru piesele de cherestea de molid tivite si retezate conform
tabelului 49.

Tabel 49. Randament cantitativ pentru piesele de cherestea de molid tivite si retezate, la Tafcom S.R.L

Taf com srl, u.a. 12B, gater vertical Rezultate
Randamentul cantitativ R pentru 68 %
piesele tivite, retezate
Indicele de utilizare al materiei 0.68 mc/mc
prime |,
Indicele de consum I, 1.47 mc/mc

Balanta de productie (Ene si Tatar 2008) pentru cherestea tivita si retezata de molid este prezentata in
tabelul 50.
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Tabel 50. Balanta de productie pentru cherestea de molid tivit si retezat rezultat la Tafcom S.R.L

(Ene si Tatar 2008)

Materia prima Consum Productia cherestea tivita
specific Sortimentul [%] Volum[m®]
Cherestea 12 Volum 0.12*Qch=
c. A cherestea 38.59
cl. A
Cherestea 29.5 Volum 94.8838
Busteni de molid, 1,=0.68 cl.B cherestea
in cantlstate Q= 1.=1.47 c.B
473 m’/u.a., cu mc/me
diametrul mediu Cherestea 26 Volum 83.63
d..= 50 cm cl.C cherestea
cl.C
Cherestea 10 Volum 32.16
cl.D cherestea
c.D
Altele 22.5 Volum 72.37
altele
Total Q,=100 Qch=0.68Q,=321.64 m>/u.a.

unde: Qg este cantitatea de cherestea tivita, retezata, iar Q, reprezinta cantitatea de bustean
prelucrat.

Capacitatea de productie posibild (Ene si Tatar 2008) a liniei de debitare cu gaterul vertical o putem
calcula stiind indicele de utilizare al materialului lemnos si fondul de timp de lucru disponibil al halei de
prelucrare. Totodatd ne este necesard a calcula si capacitatea de tdiere medie a gaterului vertical,
m>/8h. Folosind diagrama (Ene si Tatar 2008) pentru stabilirea rapidd a vitezei de avans (m/min) si a
capacitatii de tiiere (m>/h) pentru gaterul vertical, obtinem valoarea de 53.5 m?/8h la un avans optim de
4.5 m/min.

Rezulta faptul ca, capacitatea de productie pentru linia de debitare cu gaterul vertical este:

Q. = 0.795*53.5*480 = 20.415,6 m*/an

unde : 0.795 este indicele de utilizare al materiei prime;
470 este fondul de timp de lucru disponibil al halei de debitare (sch/an);
53.5 este capacitatea de tdiere medie a gaterului vertical (m>/8h).

Deci cantitatea de bustean rezultat din u.a. 12B, adicd 473 m?® lemn de lucru il putem debita, in conditii
optime, in 9 zile lucratoare.

Cele mai sus descrise ne informeaza asupra capacitatii de productie pentru linia de debitare cu gaterul
vertical dar totusi din diferite motive acest gater veritical debiteazd numai max.30 m* de bustean pe zi.
Probabil la aceste diametre de bustean ideal pentru debitare ar fi fost un fierastrau panglica (Ene si
Tatar 2008).

Stim faptul ca pretul de adjudecare al busteanului de molid la D.S. Harghita este in anul 2017 de 269.61
de lei la care mai trebuie sa adaugam, pretul in functie de indicele de utilizare, costul de exploatare si
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transport, 100 lei/m?, totodatd mai trebuie si socotim si costurile de productie si costurile impuse de
calitate.

Costurile cherestelei de molid sunt compuse din costurile de achizitie ale busteanului respectiv costurile
de productie. Cea mai mare pondere o are costul de achizitie al busteanului, 72%, la care se mai adauga
costul de productie, adica costuri fixe, costurile energiei, costuri cu manopera adica 28% (Szép 2010).
Totodatd trebuie sa mai calculdm si un cost datorat calitatii (tabelul 51). Acest cost de productie este
unul net la care se adauga adaosul persoanei juridice.

Tabel 51. Costuri pentru productia de cherestea de molid tivit, calculat la costurile din anul 2017

Costuri Lei/m?
Arbore pe picior 269.61 + 269.61*(1-1, )=
355,88
Exploatare, transport 100
Cost de productie cherestea 103.5
Total costuri cherestea 559,38
Cl.A 1.4*559,38=783,13,02

Cl.B 1.3*%559,38=727,20

Costuri datorita calitatii Cl.C 1.2*559,38= 671,26
Cl.D 559,38
Altele 559,38

Cost final 559,38 plus coef. de calitate

Consumul de putere totala pentru debitarea cu acest gater vertical multiplu il putem calcula prin
insumarea puterii pentru nvingerea rezistentelor ce apar in procesul de tdiere cu puterea necesara

pentru avansul bustenilor si cu puterea consumata la mersul in gol al gaterului (Ene si Tatar 2008),
astfel:

- Puterea pentru invingerea rezistentelor ce apar in procesul de taiere:
P.=8%12%*2.2%(0.7*20)*50.3*0.75/60*100 = 18.59 KW
unde: 8 - reprezinta lucrul mecanic specific de aschiere (daNm/cm?);

12 - avansul maxim pentru gater la debitare, m/min, propus de constructor
2.2 - grosimea taieturii (mm);

0.75 - coeficient ce tine cont de tipul debitarii busteanlui, debitare pe plin;
0.7*20 - numarul de panze care taie simultan;

50.3 - diametrul mediu al busteniilor ce se debiteaza.

- Puterea consumata pentru avansul bustenilor: P,= 1.5 KW;

- Puterea consumata la mersul in gol al gaterului:
P,=10" *1.06*300” * 700*0.25= 1.67 kW

unde: 1.06 este un coeficient ce tine cont de tipul lagarelor principale ale gaterului;
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700 - greutatea maximp a ramei cu panze (daN);
300 - turatia axului principal (rot/min);
0.25 - mdrimea manivelei (m).

Deci, consumul de putere totala va fi: 18,59+ 1.5 + 1.67 = 21.76 KW

4.5.5.3. Bilantul cost de productie si profit in cazul producerii sortimentelor de cherestea cu gaterul
vertical (GV)

Stim ca la debitarea busteniilor de molid in sortimente de cherestea trebuie sa avem in vedere si
pierderile rezultate dupa debitare (Ene si Tatar 2008). Aceste pierderi sau produse secundare sunt in
forma de rumegus (11,5%), ramasite (3%), supradimensiuni (5%), margini si laturoaie (1%) etc. Totodata
pe langa sortimentele de cherestea propriuzise mai avem si alte produse ca cherestea scurta, sipci, grinzi
si rigle (Altele).

n tabelul 52 prezint variatia profitului brut rezultat din fabricarea sortimentelor de cherestea dup3
vanzarea acestora respectiv profitul total brut realizat dupa vanzarea sortimentelor de cherestea si a
produselor secundare rezultate.

Pentru a calcula costul cojii pentru un m?® de cherestea avem urmétoarele date cunoscute:

- densitatea unui m* de coaj3 este de 364 kg/m? (Gryc et. al 2011);
- laumiditatea de 55%, 75- 80 kg/1st (Petrovici si Popa 1997);

- 92,82 lei un m® adic3 364 kg de coaja;

- luiauin calcul.

Deci, 75 kg de coaja costad 19,12 lei.

Tabel 52. Balanta profitului brut realizat la vanzarea sortimentelor de cherestea verde si uscat respectiv
a produselor secundare

Sorti Cost de. Cost deT M?d.lé Media achizitie Media achizitie
Cal. | Coef. productie productie achizitie . “n
cal ment cherestea cherestea bustean in cherestea verde in cherestea uscata in
: | [% . AN 2016 [lei/m® 2016 [lei/m’
ul %l verde GV uscatd 2016 [lei/m?] [lei/m’] llei/m’]
103 103+100 346,6 675,5 820

Profit brut la vanzarea sortimentelor de cherestea

675,5-346,6-103 =
225,9 lei/m®

820-346,6-203 =
270,4 lei/m®

Profit brut la vanzarea sortimentelor de cherestea in functie de clasa de calitate

* - -
075,5" 1.4:346,6-103 | 550%1.4-346,6-203 =
A 1.4 12 = 496,1 lei/m’= 598.4 lei/m’
73.44% ’
675,5%1.3-346,6-103 820-346,6-203 =
B 13 29:5 = 428,5 lei/m’ 516,4 lei/m’
c 1o -6 675,5%1.2-346,6-103 | 820*1,2-346,6-203 =
: = 361 lei/m’ 434,4 lei/m®
5 . 10 675,5-346,6-103 = 820-346,6-203 =
225,9 lei/m® 270,4 lei/m®
Altel 675,5%0.8-346,6-103 | 820%0.8-346,6-203 =
0.8 | 225 3 o
e =90,8 lei/m 106,4 lei/m
Rumegus 50 lei/tona
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Rimisite 300 lei/m’
Laturoaie, margini 300 lei/m’
Supradimensiuni 300 lei/m’
Coaia 65 lei/ms sau 92,82 lei/m’ respectiv 19,12 lei*
J 1u/75*0,68 kg
496,1 + 67.5*0.115 +
300*0,03 +
Total clasa A 300*0.01+300*0,05 + 646,18lei/m’
19,12*0.68 = 543.88
lei/m’
Total clasa B 476,2 lei/m’ 564,18 lei/m’
Total clasa C 408,78 lei/m’ 482,48lei/m’
Total clasa D 273,68 lei/m’ 318,18 lei/m’
Total altele 138,58 lei/m’ 154,18lei/m’
Profitul brut calculat pentru un m® de cherestea tinind cont de clasele de calitate
* =
Clasa A 0.12 49?; >9.53 0.12*598,4 = 71.8 lei
* =
Clasa B 0.295 42|i’i5 126.4 0.295*516,4 = 152.33
Clasa C 0.26 *361=93.86 | 0.26 * 434,4 = 112.94
Clasa D 0.1*225,9 = 22.59 0.1 * 270,4 =27.04
Altele 0.225*90.8 = 20.43 0.225* 106,4 = 23.94
. 3 322.82 lei/m’ sau 388.07 lei/m’ sau
Total profit cherestea pentru 1m 47.78% 47.32%
Rumegus 50 lei/tona= 67.5 lei/m’
Ramasite 300 lei/m’
Laturoaie, margini 300 lei/m’
Supradimensiuni 300 lei/m’
Coaia 65 lei/ms sau 92,82 lei/m’ respectiv 19,12*
) 0,68 lei/75*0,68 kg
=322,82 +
67,5%0,115 +
3 300*0,03 + ., 3
Total pentru 1m™ de bustean 300%0,01+300*0,05 435,85 lei/m
+19,12*0.68=
370,60 lei/m’

Daca studiem acest tabel de mai sus procentual sau figura 81, si tinand cont de clasa de calitate, putem
observa ca profitul brut la sortimentele de cherestea verde, in cazul utilizarii gaterului vertical, este mai

mare decat la sortimentele de cherestea uscate.

48



Universitatea
Transilvania
1 din Brasov

80
70
60
3 50
5 40
| .
o] 30
S 20
s
"‘é 10
o 0
A B C D Altele
B % cherestea verde [73,4418948/63,4344929|53,4418948(33,4418948(13,4418948
M % cherestea uscat [72,9756097/62,9756097|52,9756097(32,9756097(12,9756097

Fig. 81. Variatia profitului brut la fabricarea sortimentelor de cherestea verde si uscat

Ceea ce putem observa cad daca facem o sortare calitativa a busteniilor corecta, putem obtine un profit
brut realizat mai mare. Totodata daca facem o sortare calitativa a cherestelei corectd, stiind ca dintr-un
m’ de bustean putem obtine cherestea de diferite calititi, in procente diferite, totodata valorificand si
produsele secundare rezultate putem obtine un profit brut mai mare, care desigur va fi impozitat.

Totodata,

prin simularea profitului brut, in functie de clasa de calitate, la vanzarea sortimentelor de

cherestea verde si umede (figura 82), observam ca profitul obtinut dupa vanzarea sortimentelor de
cherestea uscatd e mai mare. Deci aceste doud aspecte trebuie sa punem in echilibru, profitul brut si
profitul brut procentual (figura 83).

Ca si concluzie, referitor la un metru cub de cherestea, privind figura de mai sus putem enunta ca:

chiar daca procentele cantitative de cherestea, in functie de calitatea ceruta difera si are o
fluctuatie semnificativa, linia albastra, profitul brut obtinut nu fluctueaza intens, linia rosie,
daca nu luam in seama valorile marginale, minimul si maximul, vedem o variatie foarte mica,
in interval de 0,60 % a profitului brut, linia rosie,

chiar daca cantitativ este o diferenta mare intre clasa A, D si clasele B respectiv C, profitul
brut rezultat este aproximativ acelasi, deci diferenta este in costul de prelucrare a cantitati
mai mare de cherestea din clasa B respectiv C,

observam ca e mai rentabil in acest caz fabricarea sortimentelor de cherestea uscata.

H% mUmed Uscat

598,4
496,1 | 516,4
428,5 434 4
225%&3 04
90,8 106,4
10,0* 22,50 ‘

3 4 5

Fig. 82. Simularea profitului brut

Mai jos, in figura 83, apare variatia profitului brut tindnd cont de diferentele de pret calculate intre
sortimentele de cherestea verde respectiv uscat in functie de calitate.
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Fig. 83. Variatia profitului brut la fabricare sortimentelor de cherestea cu gaterul vertical

4.5.5.4. Bilantul cost de productie si profit in cazul producerii sortimentelor de cherestea cu ferastraul
panglica (FP)

Stim ca la debitarea busteniilor de molid in sortimente de cherestea cu ferdstraie panglica, trebuie sa
avem in vedere si pierderile rezultate dupa debitare (Ene si Tatar 2008). Aceste pierderi sau produse
secundare sunt in forma de rumegus (1%).

Tn tabelul 53 este prezentatd variatia profitului brut rezultat din fabricarea sortimentelor de cherestea,
cu ferastraie panglica, dupa vanzarea acestora respectiv profitul total brut realizat dupa vanzarea
sortimentelor de cherestea si a produselor secundare rezultate.

Ceea ce putem observa ca daca facem o sortare calitativa a busteniilor corecta, putem obtine si in acest
caz, un profit brut realizat mai mare. Totodata daca facem o sortare calitativa a cherestelei corects,
stiind ca dintr-un m® de bustean putem obtine cherestea de diferite calitati, in procente diferite,
totodata valorificand si rumegusul rezultat dar si coaja, putem obtine un profit brut mai mare, care
desigur va fi impozitat.

Daca studiem acest tabel sau datele din figura 84, si se tine seama de clasa de calitate, se poate observa
ca profitul brut la sortimentele de cherestea verde, In cazul utilizarii ferastraului panglica, este mai mare
decat la sortimentele de cherestea uscate.

Tabel 53. Balanta profitului brut realizat la vanzarea sortimentelor de cherestea, obtinut prin debitare
pe ferastrau panglica, verde si uscat respectiv a produselor secundare

Cost de Cost de Media
C | Coe | Sortim . ) achizitie Media achizitie Media achizitie
productie | productie N “
al f. entul cherestea | cherestea bustean in cherestea verde cherestea uscata
Cal. % N 2016 in 2016 [lei/m?] in 2016 [lei/m?]
verde GV uscata L3
[lei/m?]
80 80+100 346,6 675,5 820
Profit brut la vanzarea sortimentelor de cherestea
675,5-346,6-80 = 820-346,6-180 =
248,9 lei/m? 293,4 lei/m?
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Profit brut la vanzarea sortimentelor de cherestea in functie de clasa de calitate

* - .
Al 14 12 2(7)5—’5513.1 3::223 82071.4-346,6-
. = 1] _ . 3
=76,8% 180 =621,4 lei/m
675,5%1.3-346,6 - | 820-346,6-180 =
B |13 295 80 = 451,5 lei/m® 539,4 lei/m?
c |1 26 675,5%1.2-346,6- 820%1,2-346,6-
' 80 =384 lei/m*® | 180=457,4 lei/m’
bl 1 10 675,5-346,6-80 = | 820-346,6-180 =
248,9 lei/m? 293,4 lei/m?
Al
te | 0.8 | 225 675,5*0.8-346,6- 820*0.8-346,6-
le ' ' 80=113,8lei/m® | 180 =129,4 lei/m®
Rumegus 50 lei/tona
R . 3 .
Coaja 65 lei/ms sau 92,82 lei/m” respectiv

19,12 *0.795 (lu) lei/75 kg

Total clasa A

519,1 + 67.5*0.01
19,12*0.795 =
534,98 lei/m®

637,27 lei/m®

Total clasa B 467,39 lei/m® 555,30lei/m?
Total clasa C 399,88 lei/m® 473,28 lei/m®
Total clasa D 264,79 lei/m® 309,28 lei/m®
Total altele 129,69 lei/m? 145,29 lei/m?
Profitul brut calculat pentru un m® de cherestea tinind cont de clasele de calitate
Clasa A 0.12*519.1 = 0.12*621,4 =
62,29 lei 74,56 lei
Clasa B 0.295%451,5 = 0.295%539,4 =
133.2 lei 159.12
Clasa C 0.26 * 384 = 0.26 * 457,4 =
99.84 118.92
0.1* 2934 =
* - ’
Clasa D 0.1*248,9 = 24.89 20,34
Altele 0.225%113.8 = 0.225*% 129,4 =
25.60 29.11
! 3 345.82 lei/m® sau | 411.05 lei/m®sau
Total profit cherestea pentru 1m 51,1% 50,1%

Rumegus

50 lei/tona= 67.5 lei/m?

Coaja

65 lei/ms sau 92,82 lei/m® respectiv
19,12* lu, lei/75* Iu, kg

Total pentru 1m? de bustean

345,82 +
67,5%0,01 +
19.12%0.795 =
361,70 lei/m®

426,89 lei/m®
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Fig. 84. Variatia profitului brut la fabricarea cu ferastraul panglica a sortimentelor de cherestea verde si
uscat

Totodata, prin simularea profitului brut, in functie de clasa de calitate, la vanzarea sortimentelor de
cherestea verde si umede (figura 85), se observa ca profitul obtinut dupa vanzarea sortimentelor de
cherestea uscata e mai mare.

B % mUmed = Uscat

621,4

293,4
248,9
129,4
113,8
10,0 22,50‘ \
1 2 3 4 5

Fig. 85. Simularea profitului brut, in cazul fabricarii cu ferastraul panglica

Deci aceste doua aspecte trebuie sa punem in echilibru, profitul brut si profitul brut procentual. Mai jos,
in figura 86, apare variatia profitului brut tinand cont de diferentele de pret calculate intre sortimentele
de cherestea verde respectiv uscat in functie de calitate.
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Fig. 86. Variatia profitului brut la fabricare cu ferdstraul panglica a sortimentelor de cherestea

Ca si concluzie, referitor la un metru cub de cherestea obtinut prin debitarea pe ferastraie panglica,
privind figuriile de mai sus putem enunta ca:

- chiar daca procentele cantitative de cherestea, in functie de calitatea ceruta difera si are o
fluctuatie semnificativa, linia albastra, profitul brut obtinut nu fluctueaza intens, linia rosie, chiar
are o tendinta liniara de scadere cu scaderea calitatii,

- daca nu ludam Tn seama valorile marginale, minimul si maximul, vedem o variatie mica, in interval de
1,13 % a profitului brut, linia rosie;

- ce mai putem observa ca fabricarea cherestelei din clasa A de calitate este cel mai profitabil, chiar
daca cantitativ este scazut;

- chiar daca cantitativ este o diferenta mare intre clasa A, D si clasele B respectiv C, profitul brut
rezultat este aproximativ acelasi, deci diferenta este n costul de prelucrare a cantitati mai mare de
cherestea din clasa B respectiv C;

- observam ca si Tn acest caz e mai rentabil fabricarea sortimentelor de cherestea uscata.

Totodata referitor la cele doua tipuri de prelucrare pentru obtinerea sortimentelor de cherestea
prezentate putem concluziona ca:

- profitul brut este mai mare utilizand gaterul vertical, dar cu manipularea a mai multor produse
secundare ceea ce he consuma un cost mai mare cu manipulare, depozitare, transport;

- chiar daca profitul e mai mic in cazul utilizarii ferastraului panglica, mai mic cu 0.5 %, credem ca e
mai util a utiliza acest tip de prelucrare datorita faptului ca sortimente secundare nu prea rezults,
deci costurile de manipulare, depozitare sunt mai mici;

- vanzarea produselor secundare ajutd la atenuarea problemelor sociale existente Tn localitati,
totodata e o sursa de materie prima si pentru bricheti, peleti si placi;

- cu ferastraul panglica putem debita si diametre mai mari utilizand alte tipuri de diagrame de taiere,
de exemplu debitarea radiald a molidului de rezonanta.

4.5.5.5. Valorificarea superioara a lemnului de molid din judetul Harghita

Lemnul de molid reprezinta un bun si totodata o marfa deosebit de solicitatd pe toate pietele interne si
internationale cu o utilitatea benefica pentru omenire, prin numeroasele forme pe care le imbraca dupa
procesul de prelucrare, de la obiectele cele mai simple la manifestarile din ce in ce mai complexe cum ar
fi casele din lemn, mobilier etc., pana la instrumentele muzicale.
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Productia sortimentelor pe baza de lemn de molid, ca si consumul acestora a inregistrat cresteri
semnificative in ultimile decenii. In proportie de peste 25% lemnul recoltat anual din paduri se foloseste

pentru productia de cherestea (Brenndorfer si Zlate 1990). Totodata ponderea lemnului pentru hartie si
diferite tipuri de ambalaje este intr-o continua crestere (Borz et al 2013, Boriaud et al 2013).

Tinand cont de cod CAEN: 1623 - judetul Harghita - Fabricarea altor elemente de dulgherie si tamplarie,
pentru constructii, Tn tabelul 54 sunt prezentate date despre firmele cu acest cod, date din 28.07.2018:

Tabel 54. Firme cu cod CAEN: Fabricarea altor elemente de dulgherie si tamplarie, pentru constructii
(I.N.S)

Numar agenti

. Cifra de afaceri Numar angajati Profit
€conomici

140 milioane lei (31,8
milioane euro)

11,1 milioane lei

14 : -
8 agenti economici (2,5 milioane euro)

1.299 angajati

0,56% din totalul 1,49 % din cifra de 2,56% din totalul de 1,60% din profitul
agentilor economici din afaceri din Judetul angajati din Judetul net realizat in
Judetul Harghita Harghita Harghita Judetul Harghita

Case din lemn

Casa din lemn este® astdzi tehnologia optim& de constructie pentru realizarea claririlor publice si private
atunci cand se telul principal este reducerea consumului de energie si obtinerea unui confort deosebit,
aproape de natura.

Prin utilizarea structurilor din lemn combinate cu izolare si placare cu materiale moderne se obtin
structuri rezistente cu coeficienti termici de sub U=0.20 W/m?K, chiar pana la U=0.16 W/m?’K, adic3
structuri Tncadrate in sistemul de case pasive.

Case din busteni suprapusi (case din bustean calibrat) sunt executate din lemn de molid rotund, semi-
rotund. Este un tip de constructie traditional, foarte apreciat pentru aspectul natural si calduros.
Tehnologia de construire din barne de lemn este una speciald, necesitand o atentie deosebita. Piesele
componente sunt atent alese, conferind structurii atat un aspect masiv, cat si unul rustic, deosebit de
placut.

Deoarece lemnul de molid “lucreaza” tot timpul, este foarte important sa se tina cont de acest aspect la
toate detaliile si mai ales la tehnologia de Tmbinare la colturi si barna peste barna.

n figura 87 este prezentat strungul de calibrat busteni.

® http://www.dulgher.ro/downloads/revista-dulgher---editia-01.pdf
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Fig. 87. Strung de calibrat busteni de rasinoase la PALPRODEX S.R.L. (foto G. Molnar)

Binale

Ferestrele si usile sunt elemente de constructie fabricate mai ales din lemn, care trebuie sa asigure
iluminarea si ventilarea naturala a incaperilor, accesul in cladire precum si legatura pe orizontala intre
diferite incaperi ale constructiilor.

Realizarea usilor si ferestrelor caracterizeaza lucrdrile de tamplarie care se executa in ateliere si fabrici
speciale. Mai jos, in tabelul 55, sunt prezentate datele despre producatorii de binale’.

n judetul Harghita exista firme mici, mijlocii si mari care au ca obiect principal realizarea de binale
pentru constructii care au Cod CAEN 1623 fabricarea altor elemente de dulgherie si tamplarie, pentru
constructii.

n topul firmelor cu codul CAEN 1623 din Romania, dup3 cifra de afaceri, care este insumata la 1.2
miliarde de lei, din judetul Harghita regasim trei firme in primele 15°.

Numarul de angajati varieaza de la 136 de angajati cel mai mult, pana la 1 angajat, cel mai putin.
Costul binalelor se calculeaza pe mp, care fluctueaza in functie de lemnul folosit, de exemplu:

- binale din molid stratificat, 165-200 e/mp,

- binale din stejar stratificat, 300-320 e/mp.

Tabel 55. Datele despre producatorii de binale (I.N.S.)

Cod CAEN 1623, ROMANIA
Numar agenti Cifra de afaceri Numar angajati Profit
economici
1.416 agenti 1.2 Miliarde lei (262.9 9.430 angajati 78.8 milioane lei
economici milioane euro) (17.9 milioane euro)

’ https://www.topfirme.com/judet/harghita/caen/1623/ vizitat in 28.07.2018.
8 https://www.topfirme.com/caen/1623/cifra-de-afaceri/ vizitat in 28.07.2018.
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0.07% din totalul
agentilor economici

0.09% din cifra de
afaceri a Romaniei

0.23% din totalul de
angajati din Romania

0.09% din profitul
net realizat in

din Romania Romania
Cod CAEN 1623, Judete
Top judete dupa Top judete dupa cifra Top judete dupa Top judete dupa
numarul de agenti de afaceri numarul de angajati profit
economici

Nr. 1 pe Romania, Judetul Harghita

148 agenti economici

140 milioane lei (31,8
milioane euro)

1.299 angajati

11.1 milioane lei
(2.5 milioane euro)

0.56% din totalul
agentilor economici
din Judetul Harghita

1.49% din cifra de
afaceri din Judetul
Harghita

2.56% din totalul de
angajati din Judetul
Harghita

1.60% din profitul
net realizat in Judetul
Harghita

0.007% din totalul
agentilor economici
din Romania

0.11% din cifra de
afaceri din Romania

0.032% din totalul de
angajati din Romania

0.01% din profitul
net realizat n
Romania

Mobila

Industria mobilei din judetul Harghita, aflata la intersectia mai multor domenii de activitate, este
caracterizata de un potential de resurse coroborat cu traditia mestesugului prelucrarii si artificarii
lemnului. Mobila produsa pentru pietele externe si interne Tnglobeaza creativitatea producatoriilor
transpusa in realitate prin tehnologii moderne aplicate lemnului recoltat din judet.

Bazate pe valorificarea materiei prime locale fabricarea mobilierului are o traditie solida in judetul
Harghita. De-a lungul timpului, acesta industrie s-a dezvoltat continuu avand ca unul din factorii decisivi
care a contribuit la dezvoltare, existenta institutiilor din Tnvatamantul preuniversitar cu profil de
prelucrare a lemnului, care au format specialisti bine pregatiti in aceste domenii. Astazi, acest sector
economic antreneazi 5.29%° din forta de munca din judet si realizeazd impreund cu industria de
prelucrare a lemnului 16.6% din exporturile regionale comparativ cu 7.4% la nivel national™.

Societatile comerciale din domeniul mobilei produc 2.71% din cifra de afaceri a firmelor active din
judetul Harghita, respectiv 2.19% din profitului total.

fn anul 2012, din judetul Harghita au fost exportate produse finite din lemn — ,mobil3 si altele, ca de
exemplu constructii prefabricate din lemn, usi, ferestre, panouri, diverse articole din lemn” —in valoare
de 10.133.000 lei'’. Tn anul 2013 exportul de produse finite din lemn a scizut cantitativ iar valoric creste
la 10.325.000 lei, probabil pe fondul cresterii semnificative a exportului de bustean si cherestea. Si totusi
in judetul Harghita exporturile de lemn prelucrat si de mobilier in anul 2013 este de 34% din totalul
exporturilor judetene.

Lemn stratificat

Acest tip de produs finit sau semifabricat se obtine prin suprapunerea si lipirea prin presare a mai
multor straturi, in numar impar si de aceeasi grosime, de lemn (Giurgiu 2011 - figura 92). Straturile sunt
obtinute prin debitarea radiala a lemnului, iar adezivul folosit este rezistent la apa (Delbeck et al 2015).
Miezul sau stratul de mijloc de obicei este din lemn de calitate inferioara fata de fetele produsului.

o https://www.topfirme.com/judet/harghita/caen/3109/vizitat in 28.07.2018.
http://www.adrcentru.ro/Document_Files/Analiza%20sectorului%20silvicultura,%20lemn,%20mobila_efspgb.pdf
"http://informatiahr.ro/despre-exportul-de-busteni-din-harghita-si-din-tara-cat-va-suporta-resursa-silvica-din -
judet-aceste-taieri-pentru-vanzarea-ca-bustean-i/
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Fig. 92. Lemn stratificat

Datorita structurii sale compacte, o structura din lemn stratificat nu se deformeaza, nu putrezeste, nu
lucreaza in timp si nu prezinta noduri. In acest mod se poate realiza 0 gama variata de profile pentru
ferestre si usi din lemn stratificat.

Tn judetul Harghita stratificatele se fabricd din lemn de molid, avand forma de bare de 6000 mm lungime
si urmatoarele sectiuni uzuale: 72x86, 72x115, 48x115, 96x86 si 96x115 mm cand sunt produse din lemn
imbinat in dinti pe lungime si bare de 3000 mm lungime cu formate uzuale 72x86, 72x115, 48x115 mm,
produse din lamele continue.

n tabelul 56 de mai jos prezint bilantul de cost a vanzarii lemnului stratificat in comparatie cu costul de
cumpadrare a busteanului sau a cherestelei verde.

Tab.56 Bilantul de cost a vanzarii lemnului stratificat in comparatie cu costul de cumparare a
busteanului sau a cherestelei verde, raportat la anul 2018

- . Cost, Cost,
Stratificat de molid E 3
Cost, lei/m? lei/m lei/m
Etapa tehnologica de productie
Cost bustean 400
Debitare cherestea 100
Uscare 100
Debitare Retezare
Rindeluire indreptare
Sectionare 200
Debitare Spintecare Bustean Cherestea
in dinti molid 346,6 molid verde 675,5
Aplicare adeziv 9 lei/m?
Imbinare 25
Presare 502C, 7 min 50
Rindeluire Rmdelwre la 25
grosime
Calibrare 50
CTC 20
Manipulare, depozitare 50
Profit brut 25%
Total 1308 Profit brut 15% Profit brut 16-18%
Lambriuri si podele

n judetul Harghita din lemnul de molid se produc lambriuri si podele de interior. Aceste produse sunt
destinate sporirii confortului in casele noastre coroborat cu aspect vizual placut (Cismaru et al 2015).
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Nuantele lemnului de molid ofera caldura si un aspect confortabil, nobil oricarui spatiu. Lambriurile se
utilizeaza pentru placarea peretilor, tavanelor in spatii de locuit si industriale. Lambriurile din molid sunt
lamele de diferite grosimi, 12.5, 14, 16, 19 mm, care se monteaza intre ele prin sistemul nut si feder.

Podelele se produc in grosimea de 19 respectiv 20 mm si se monteaza intre ele prin sistemul nut si
feder.

in tabelul 58 de mai jos prezint bilantul de cost a vanzarii produsului finit lambriu/podea natur in
comparatie cu costul de cumparare a busteanului sau a cherestelei verde.

Tabel 58. Bilantul de cost a vanzarii produsului finit lambriu/podea natur in comparatie cu costul de
cumparare a busteanului sau a cherestelei verde

Podea/Lambriu din molid Cost, Cost,
hatur, 20 mm Cost, lei/m? lei/m” lei/m”
Etapa tehnologica de
productie
Cost bustean 400
Debitare cherestea 100
Sortare calitativa clA+clB= 166 Bustean Cherestea
12+29,5=41,5% molid 346,6 molid verde 675,5
Uscare 100
Debitare Retezare
Rindeluire 4 fete 300
CTC 20
Manipular, depozitare 100
Profit brut 40%
Total 1660 Profit brut 15% Profit brut 16-18%

Bricheti, peleti pentru valorificare energeticd

Biomasa lemnoasa provine din lemnul rezultat Tn urma taierii coroanelor arborilor, ce nu poate fi
utilizata industrial, din cantitatile de lemn care urmeaza a fi prelucrat, din paduri si prelucrarea lemnului,
etc. (Gavrilescu 2008, Brad et al 2010).

Continutul de umiditate poate varia intre 20-55% fata de masa uscata a materialului pentru lemn de foc,
sau la umiditati mai mici de 10% pentru peleti si brichete (Szmutku et al 2015). Corelatia dintre
umiditate si puterea calorica este prezentata mai jos in tabelul 59 (Burjan 2010).

Tabel 59. Corelatia dintre umiditate si puterea calorica (Burjan 2010)

Umiditate % 10 15 20 30 40 50
Puterea calorica
18 15,6 14,4 12,24 10,44 8,28
(MJ/kg)
Puterea calorica
(KWh/ke) 5 43 4,0 3,4 2,9 2,3

Caracteristicile fizice cat si compozitia chimica a biomasei actioneaza asupra calitatii materialului lemnos
utilizat ca si combustibil solid. Caracteristicile biomasei utilizata drept combustibil difera de la o specie la
alta si chiar de partea din arbore folosit.
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Puterea calorifica creste odata cu continutul de lignind™2. Celuloza are o putere calorificd mai mic3 decat

lignina datorita gradului mare de oxidare. Continutul de hidrocarburi creste puterea calorifica a
biomasei. La molid lignina este Tn proportie de 33%, celuloza si hemiceluloza in proportie de 60 %.

Din aceste considerente, calitatiile combustibilului lemnos poate fi imbunatatit prin tehnologii de
pretratare a materialului lemnos denumite procese de torefiere, adica procese de tratare termica rapida
la temperaturi de 200-300 °C, pentru scopul de a imbogatii continutul de carbon al biomasei.

Una din posibilitatile de utilizare a biomasei lemnoase drept combustibil este sub forma de brichete si
peleti, forma cand marim densitatea combustibililor solizi din biomasa si se permite automatizarea
procesului de ardere. Brichetele si peletii din biomasa lemnoasa sunt produse superioare obtinute din
lemn maruntit, obtinuti prin comprimare si fara aditivi suplimentari. Importanta utilizarii lor fata de
lemnul masiv de foc se datoreaza faptului ca produsele sunt uscate la 10% umiditate si 1si pastreaza
aceastd umiditate constanta pana in momentul utilizarii, datorita ambalajelor de polietilena in care sunt
pastrate.

Peletii se obtin prin maruntirea biomasei lemnoase in forma de rumegus, aschii, crengi si presarea
prafului astfel obtinut printr-o matrita.

Caldura rezultata Tn urma frecarii inmoaie lignina, care are rol de liant, care prin racire leaga praful
obtinut din biomasa. Forma peletilor astfel obtinuti pot fi cu sectiune circulara sau cu sectiune patrata,
dar cei mai raspanditi sunt cele cu sectiune circulara.

Brichetele se obtin prin presarea rumegusului amestecat cu resturi in forma de aschii, ramuri cu ajutorul
unei prese cu piston sau cu surub.

Prin peletizare sau prin brichetare densitatea produsului creste la 600 — 700 kg / m® pentru peleti si 900
kg/m? pentru bricheti iar puterea calorific la peste 17 MJ / kg (Spirchez et al 2014).

Bilantul economic al obtinerii materiei prime pentru bricheti si peleti

in judetul Harghita existd mai multe incercdri pentru folosirea biomasei lemnoase rezultate din
exploatarea si curatarea padurilor respectiv a pasunilor si fanetelor impadurite, cu scopul obtinerii
energiei. In acest scop biomasa lemnoasd colectatd este tocatd, maruntitd cind se obtine tocitura, prin
procesul de tranformare a lemnului si resturilor lemnoase in aschii tehnologice cu dimensiuni de 10 — 35
mm.

Tocatura, este materia prima pentru obtinerea unor produse industriale, placi, celuloza, sau care poate
fi folosita drept combustibil, bricheti, peleti.

Ca sa facem un calcul pentru justificarea utilizarii tocaturii in scopul obtinerii energiei pornim de la a
calcula aria posibila de colectare a resturilor necesare pentru tocatura. Adica suprafata impadurita +
pasuni + fanete din judetul Harghita conform I.N.S.: 264.113 + 153.385 + 162.739 hectar. Deci 580.237
hectare.

Volumul de masa lemnoasa provenita din aceste suprafete, exploatata in intervalul de 2008-2017 este
de, conform I.N.S: 10.644.600 m>. Din biometrie se calculeazi procentul de crici (Melles 2007): 319.338
m? si de coaji: 851.568 m?, deci in total 1.170.996 m® de resturi nefolosite de masa lemnoasa. n figura
101 prezint un depozit de resturi lemnoase din judetul Harghita.

Colectarea lemnului subtire si a ramasitelor din padure se poate face cu atelaje, carute, tractoare
forestiere respectiv universale si la un pret aproximativ de (informtii colectate de la composesorat):

- 1n cazul utilizarii tractorului forestier pentru colectarea lemnului subtire, pretul este de 38 — 55 lei pe
m® material lemnos exploatat si transportat la drum auto forestier, adicd 38 de lei pe m? este costul
pentru doborare si adunat (28 lei pe m?) plus curatat de crici (10 lei pe m®) si transportat maxim 500

2 http://www.inma.ro/Pagina_web_NUCLEU/fabricatie_peleti_agripeleti/PN_09_02_03.htm
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m, respectiv 55 lei pe m?® este costul pentru doborare si adunat (45 lei pe m®) plus curitat de crici
(10 lei pe m®) si transportat maxim 4500 m.

- in cazul utilizdrii de atelaje pentru colectarea lemnului subtire, pretul este de 62 — 82 lei pe m?
material lemnos exploatat si transportat la drum auto forestier, adicd 62 de lei pe m® este costul
pentru doborare, curdtat crici si colectare (40 lei pe m®) plus costul legérii (7 lei pe m?) plus
apropiatul cu tractorul forestier (15 lei pe m?) si transportat maxim 500 m, respectiv 82 lei pe m?
este costul pentru doborare, curatat crici si colectare (60 lei pe m?) plus costul legrii (7 lei pe m?)
plus apropiatul cu tractorul forestier (15 lei pe m?) si transportat maxim 4500 m.

- colectarea, transportul de craci, resturi si ramasite nu sunt contra cost (Composesorat).

Determinarea pretului unei m’ de tocdturd depinde de:

A. Pretul lemnului pe picior
B. Costul orei de functionare a utilajului si productivitatea pe 8 ore
C. Diverse, imprevizibile (5%)

A. Pretul lemnului pe picior
Pentru calculele viitoare vom utiliza urmatoarele transformari:
0,7 m®> =1 m ster,
1 m ster tocaturd= 0,67 m* nc (metru cub necompact) (Gaber et al 2014)
Din informatiile colectate de la Composesoratul Sandominic respectiv D. S. Harghita, 2019, stim ca
pretul unui m* de lemn subtire este de:
- lemn subtire, raritural, 50 — 75 lei/m? (composesoratul Sandominic),
- lemn subtire, raritura ll, 95 lei/m? (composesoratul Sandominic),
- lemn subtire, raritural, 42 - 70 lei/m? (D. S. Harghita),
- craci si alte resturi, gratis in contravaloarea colectarii si transportului (composesoratul Sdndominic).
Totodatd 0,4 m® de lemn este egal cu 1 m® nc de tociturd (Gaber et al 2014). Dacé pentru un m? de lemn
subtire pretul oferit in 2019 in judetul Harghita este in medie de 68.5 lei, pretul 1m?® nc de tociturs este
de 30.2 lei.

B. Costul orei de functionare a utilajului si productivitatea pe 8 ore consta din costul tarif-ora-
masina (Crom) @ urmatoarelor faze de lucru respectiv cantitatea de lemn prelucrat pe ora:

a. Fasonarea lemnului de mici dimensiuni

b. Adunatul lemnului subtire si a resturilor lemnoase rezultate

c. Transportul lemnului subtire si a resturilor lemnoase la platform primara
d. Tocarea lemnului in platforma primara

e. Transportul la cazanul de ardere sau presa de brichetat/peletizat

a. Fasonarea lemnului de mici dimensiuni, conform simbol D62c5 ( **** 1997) stim ca
productia unei formatii de lucru cu doi muncitori este de 40,37 m® in 8 ore pe muncitor. Costul
manoperei pentru cele 8 ore si 2 muncitori este: 8 ore x 2 muncitori x 14,55 Lei/h = 232,8 lei, care poate
fi transformat intr-un cost raportat la 1m? nc de tociturd, care este de 6,54 Lei/m? nc de tocitura (232,8
Lei/((2*40,37*0,7*0,67) = 35,60 m> nc ) de tocatura realizat).

Costul tarif-ora-masina, Croy, adica costul utilajului de fasonat lemn de mici dimensiuni, ferdstrau
mecanic:
Pretul de achizitie al utilajului este de 2000 lei,
Durata de amortizare 5 ani,
Numar de ore de utilizare pe an 1600 ore
Dobanda, 10 %
Cheltuieli fixe
Amortizare: 2000 / (5 *1600) = 0.25 lei/h.
Dobanda : (2000*0.1*6) / (2*¥5*1600) = 0.075 lei/h
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Cheltuieli variabile, adica
intretinere — reparatii si altele 0.075 lei/h

Costul total al utilajului de fasonat lemn de mici dimensiuni:
0.25 + 0.075 + 0.075 = 0.40 lei/h ceea ce reprezintd un cost de (8 * 0,4)/35,6 = 0.089 lei/ m® nc.

Productivitatea este raportul dintre productia realizata si consumul total de timp fara intarzieri,
adic 80,74 m? respectiv 35,60 m® nc in 8 ore, deci 4.45 m> nc intr-o or3.

Costul total de prelucrare, Ci= (Crom * 8 ore) + Cya: = 0,089*8 + 6,54* 30,65 = 0,712 + 200,45 =
201,16 lei

b. Adunatul materiale lemnoase cu atelaje, in 8 ore:

Manopera minima in functie de distanta de adunat, max. 100 m, conform simbol J2la ( ****
1997) este de: 8 x 13,7*0.63 lei/ora = 8*8,63 = 69,04 lei pentru 12,7 m> in 8 ore deci 5,43 lei pe m>.

Manopera n functie de distanta de adunat, intre 101 si 200 m, conform simbol J2la ( **** 1997)
este de: 8 x 13,7*0.78 lei/ord = 8%10.68 = 85,64 lei pentru 10,19 m> in 8 ore deci 8,38 lei pe m>.

Manopera n functie de distanta de adunat, intre 201 si 300 m, conform simbol J2la ( **** 1997)
este de: 8 x 13,7*0.94 lei/ord = 8*¥12,87 = 103,02 lei pentru 8,59 m*in 8 ore deci 11.99 lei pe m°.

Manopera in functie de distanta de adunat, intre 301 si 400 m, conform simbol J2la ( **** 1997)
este de: 8x 13,7*1,1 lei/ora = 8*15,07 = 120.56 lei pentru 7,3 m*in 8 ore deci 16.51 lei pe m°.

Manopera in functie de distanta de adunat, intre 401 si 500 m, conform simbol J2la ( **** 1997)
este de: 8 x 13,7*1.25 lei/ord = 8*¥17,12 = 137 lei pentru 6,4 m?>in 8 ore deci 21,4 lei pe m°.

Manopera in functie de distanta de adunat, intre 501 si 600 m, conform simbol J2la ( **** 1997)
este de: 8x 13,7*1,41 lei/ord = 8¥19.31 = 154,53 lei pentru 5,69 m*in 8 ore deci 27,15 lei pe m°.

Manopera in functie de distanta de adunat, intre 601 si 700 m, conform simbol J2la ( **** 1997)
este de: 8x 13,7*1,56 lei/ord = 8*¥21,37 = 170,97 lei pentru 5,13 m*in 8 ore deci 33,32 lei pe m?

Manopera maxima in functie de distanta de adunat, intre 701-1000 m, conform simbol J2la (
**** 1997) este de: 8 x 13,7*2.02 lei/ora = 8*¥27.67 = 221,39 lei pentru 3,95 m*in 8 ore deci 56,04 lei pe

m>.

Adunatul lemn subtire cu bratele, in 8 ore:
Manopera conform simbol J4| ( ¥*** 1997) este de: 8 x 13,32*1,27 lei/ora = 8%16.91= 135,35 lei
pentru 6,30 m>in 8 ore, deci 21,48 lei pe m?.

Adunatul lemn marunt cu bratele, in 8 ore:
Manopera conform simbol J5 ( **** 1997) este de: 8 x 13,32*1,57 lei/ora = 8%¥20.91= 167,29 lei
pentru 5,1 ms steri, adica 7,28 m*in 8 ore, deci 22,97 lei pe m°.

Adunatul materiale lemnoase cu tapina, in 8 ore:

Manopera minima in functie de distanta de adunat, max. 50 m, conform simbol J3la ( ****
1997) este de: 8 x 13,7*1.5 lei/ora = 8%20,25 = 162,00 lei pentru 5,32 m*in 8 ore deci 30,45 lei pe m-.

Manopera maxima in functie de distanta de adunat, peste 400 m, conform simbol J3If ( ****
1997) este de: 8 x 13,7*3.98 lei/ora = 8%54,52 = 436,2 lei pentru 2,09 m*in 8 ore deci 208,71 lei pe m-.

Adunat material lemnos cu tractoare universale, in 8 ore:

Manopera minima in functie de distanta de adunat, max. 15 m, conform simbol J9a ( **** 1997)
este de: 8 x 14,03*0,2 lei/ora = 8*¥2,80 = 22,45 lei pentru 78,2 m*in 8 ore deci 0.28 lei pe m°.

Manopera in functie de distanta de adunat, intre 16-50 m, conform simbol J9b ( **** 1997) este
de: 8 x 14,03*0,22 lei/ord = 8*3.08 = 24,68 lei pentru 71,38 m* in 8 ore deci 0.345 lei pe m>.

Manopera maxima in functie de distanta de adunat, peste 50 m, conform simbol J9c ( ****
1997) este de: 8 x 14,03*0,28 lei/ord = 8*¥3.92 = 31,42 lei pentru 57,28 m*in 8 ore deci 0.54 lei pe m.
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Costul tarif-ord-masind, Crop, adicd costul atelajului:

Pretul de achizitie al atelajului este de 10.000 lei,
Pretul de achizitie cai, 2 x 10.000 = 20.000 lei,
Durata de amortizare 5 ani,
Numar de ore de utilizare pe an este de 200 de zile cu 8 ore de lucru adica, 1.600 ore,
Prima de asigurare este de 1000 lei/an,
Dobanda calculata de banca este de 10% pe an.
n procesul de lucru cu atelajul trebuie s& deosebim doua tipuri de cheltuieli:
Cheltuieli fixe, adica:
Amortizare: 10.000 / (5*1600) =1,25 lei/h,
Dobanda: (10.000*0.1*6) / (2*5*1600) = 0,37 lei/h,
Asigurarea: 1000/ 1600 = 0.62 lei/h.
Cheltuieli variabile, adica:
Provizii pentru cai, 20.000 lei pe an = 12.5 lei/h,
Anvelope: 5.000 lei / 1.600 h = 3,125 lei/h
Cheltuieli reparatii, ulei si altele, 3000/1600 = 1,87 lei/h.

Costul orar de lucru total al atelajului este: 1.25 + 0.37 + 0.62 + 12.5 + 3.12 + 1.87 = 19,73 lei/h.

Costul atelajului pentru activitatea de colectare a ramésitelor adica costul per m* nc produs este format
din timpul de munca efectiva plus timpul de stationare adica:
Timpul de munca efectiva:
Colectarea si transportul deseurilor lemnoase la platforma primara, 8 h,
Tocarea lemnului, 8 h,
Transportul la cazanul de ardere sau la presa de brichetat/peletizat, 8 h,
TOTAL24 h
Timpul de stationare 10% din timpul de munca efectiva, adica 2,4 h.
TOTAL 26,4 h
Deci costul atelajului raportat la m® nc de deseuri produse este deci de: 19.73 * 26,4/35,6 = 14.63 lei/ m?
nc.

Productivitatea in functie de distanta de adunat, max. 100 m, adica 12,7 m>in 8 ore, respectiv 1,58 m?
intr-o ora.

Productivitatea in functie de distanta de adunat, intre 101-200 m, adica 10,19 m> in 8 ore,
respectiv 1,27 m? intr-o or3.

Productivitatea in functie de distanta de adunat, intre 201-300 m, adica 8,51 m> in 8 ore,
respectiv 1,06 m? intr-o or3.

Productivitatea in functie de distanta de adunat, intre 301-400 m, adica 7,30 m> in 8 ore,
respectiv 0.91 m® intr-o or3.

Productivitatea in functie de distanta de adunat, intre 401-500 m, adica 6,40 m> in 8 ore,
respectiv 0.80 m® intr-o or3.

Productivitatea in functie de distanta de adunat, intre 501-600 m, adica 5,69 m> in 8 ore,
respectiv 0.71 m® intr-o or3.

Productivitatea in functie de distanta de adunat, intre 601-700 m, adica 5,13 m> in 8 ore,
respectiv 0,64 m? intr-o or3.

Productivitatea in functie de distanta de adunat, intre 701-1000 m, adica 3,95 m> in 8 ore,
respectiv 0,49 m? intr-o or3.

in figura 102 prezint relatia dintre distanta de adunat si productivitate caracterizat prin ecuatie
de regresie polinomiala.
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Caracterizarea productivitati muncii in functie de distanta de adunat
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Fig. 102 Cresterea distantei de adunat corelat cu productivitatea

Costul total de prelucrare, Ci= (Crom * 8 ore) + Cyae = 14,63*8 + 69,04 = 186,08 lei, in cazul cand
distanta de adunat este max. 100 m.

Costul total de prelucrare, Ci= (Crom * 8 ore) + Cya = 14,63*8 + 221,39 = 338,4 lei, in cazul cand
distanta de adunat este intre 701-1000 m.

Costul tarif-ord-masind, Cron, adicd costul tractorului universal:

Pretul de achizitie al tractorului este de 40.000 lei,
Durata de amortizare 5 ani,
Numar de ore de utilizare pe an este de 200 de zile cu 8 ore de lucru adica, 1.600 ore,
Prima de asigurare este de 3200 lei/an,
Dobanda calculata de banca este de 10% pe an.
n procesul de lucru cu tractorul universal trebuie si deosebim dou$ tipuri de cheltuieli:
Cheltuieli fixe, adica:
Amortizare: 40.000 / (5*1600) =5 lei/h,
Dobéanda: (40.000*0.1*6) / (2*5*1600) = 1.5 lei/h,
Asigurarea: 3.200 / 1600 = 2 lei/h.
Cheltuieli variabile, adica:
Carburant (91 la 5,62 lei): 50,58 lei/h,
Uleiuri si lubrifianti (estimati la 20% din costul carburantului): 50,58*0.2 = 10,1 lei/h,
Anvelope: 10.000 lei / 1.600 h = 6,25 lei/h
Cheltuieli reparatii (estimate la minimum 30% din amortizare): 5*0.3 = 1,5 lei/h.

Costul orar de lucru, adicd costul tarif-ord-masind, Crop al tractorului universal este: 5+ 1,5 + 2 +50,58 +
10,1 + 6,25 + 1,5 = 76,93 lei/h.
Costul tractorului universal pentru activitatea de colectare a ramésitelor adicd costul per m® nc produs
este format din timpul de munca efectiva plus timpul de stationare adica:
Timpul de munca efectiva:
Colectarea si transportul deseurilor lemnoase la platforma primara, 8 h,
Tocarea lemnului, 8 h,
Transportul la cazanul de ardere sau presa de brichetat/peletizat, 8 h,
TOTAL 24 h
Timpul de stationare 10% din timpul de munca efectiva, adica 2,4 h.
TOTAL 26,4 h
Deci costul tractorului raportat la m® de deseuri produse este deci de: 76,93 * 26,4/35,6 = 57,00 lei/ m?
nc.
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Productivitatea in functie de distanta de adunat, max. 15 m, adic3 78,2 m® in 8 ore, respectiv
9,775 m? intr-o or3.

Productivitatea in functie de distanta de adunat, intre 16-50 m, adicid 71,38 m’ in 8 ore,

respectiv 8.92 m* intr-o or3.

Productivitatea in functie de distanta de adunat, peste 50 m, adicd 57,28 m? in 8 ore, respectiv
7,16 m® intr-o ora.

Costul total de prelucrare, Ci= (Crom * 8 ore) + Cyar = 57*8 + 22,45 = 478,45 lei, in cazul cand
distanta de adunat este max. 15 m.

Costul total de prelucrare, Ci= (Crom * 8 ore) + Cyae = 57*8 + 31,42, = 487,42 lei, in cazul cand
distanta de adunat este peste 50 m.

Costul tarif-ord-masind, Cron, adicd costul cdrutei (Brad 2010):
Pretul de achizitie al carutei este de 15.000 lei,
Pretul de achizitie cai, 2 x 10.000 = 20.000 lei,
Durata de amortizare 5 ani,
Numar de ore de utilizare pe an este de 200 de zile cu 8 ore de lucru adica, 1.600 ore,
Prima de asigurare este de 1000 lei/an,
Dobanda calculata de banca este de 10% pe an.
n procesul de lucru cu cdruta trebuie si deosebim doud tipuri de cheltuieli:
Cheltuieli fixe, adica:
Amortizare: 15.000 / (5*1600) =1,87 lei/h,
Dobéanda: (15.000*%0.1*6) / (2*5*1600) = 0,56 lei/h,
Asigurarea: 1000/ 1600 = 0.62 lei/h.
Cheltuieli variabile, adica:
Provizii pentru cai, 20.000 lei pe an = 12.5 lei/h,
Anvelope: 5.000 lei / 1.600 h = 3,125 lei/h
Cheltuieli reparatii, ulei si altele, 3000/1600 = 1,87 lei/h.

Costul orar de lucru total al cdrutei este: 1.87 + 0.56 + 0.62 + 12.5 + 3.12 + 1.87 = 20.54 lei/h.

Costul cirutei pentru activitatea de colectare a ramésitelor adica costul per m® nc produs este
format din timpul de munca efectiva plus timpul de stationare adica:

Timpul de munca efectiva:

Colectarea si transportul deseurilor lemnoase la platforma primara, 8 h,

Tocarea lemnului, 8 h,

Transportul la cazanul de ardere sau la presa de brichetat/peletizat, 8 h,

TOTAL 24 h
Timpul de stationare 10% din timpul de munca efectiva, adica 2,4 h.
TOTAL 26,4 h

Deci costul carutei raportat la m® de deseuri produse este deci de: 20.54 * 26,4/35.6 = 15,23 lei/ m> nc.

Productivitatea in functie de modul de adunat, cu bratul lemn subtire, adica 6,30 m> in 8 ore,
respectiv 0,787 m? intr-o or3.

Productivitatea in functie de modul de adunat, cu bratul lemn marunt, adica 7,28 m>in 8 ore,
respectiv 0,91 m? intr-o or3.

Costul total de prelucrare, C= (Crom * 8 ore) + Cya = 15,23*8 + 135,35 = 257,19 lei, in cazul cand
modul de adunat este cu bratul, lemn subtire.

Costul total de prelucrare, C;= (Crom * 8 ore) + Cyac= 15.23*%8 + 167,29, = 289,13 lei, in cazul cand
modul de adunat este cu bratul, lemn marunt.

c. Transportul lemnului subtire si a resturilor lemnoase la platforma primara consta din:
- incdrcat lemn rotund subtire cu Ifronul, in 8 ore,
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Manopera minima in functie de distanta, intre 10-15 m, conform simbol J12a ( **** 1997) este
de: 8 x 14,25*0,09 lei/ord = 8%1,28 = 10,24 lei pentru 89 m*in 8 ore deci 0.11 lei pe m°.

Manopera maxima in functie de distanta, intre 75,1-100 m, conform simbol J12b ( **** 1997)

este de: 8 x 14,25*0,186 lei/ord = 8*2,65 = 21,20 lei pentru 43 m?in 8 ore deci 0.49 lei pe m>.

- incarcat lemn de steri cu Ifronul, in 8 ore

Manopera minima in functie de distanta, intre 10-15 m, conform simbol J13 ( **** 1997) este
de: 8 x 13,72*0,111 lei/ora = 8*%1.52 = 12,18 lei pentru 72 metri steri egal cu 50,4 m> in 8 ore deci 0.24
lei pe m’.

Manopera maxima in functie de distanta, intre 75,1-100 m, conform simbol J13 ( **** 1997)
este de: 8 x 13,72*0,211 lei/ora = 8%2,89 = 23,15 lei pentru 38 metri steri egal cu 26,6 m> in 8 ore deci
0.87 lei pe m®.

- transportul lemnului la platforma primara ne costa 20 lei pe m’,

- descarcat lemn rotund subtire cu Ifronul, in 8 ore

Manopera minima Tn functie de distantd, intre 10-15 m, conform simbol J14a ( **** 1997) este
de: 8 x 14,75*0,026 lei/ora = 8*0,38 = 3,06 lei pentru 307 m®in 8 ore deci 0.009 lei pe m°.

Manopera maxima in functie de distanta, intre 75,1-100 m, conform simbol J14b ( **** 1997)
este de: 8 x 14,75*0,02 lei/ora = 8*0.29 = 2,36 lei pentru 163 m*in 8 ore deci 0.014 lei pe m°.

Pe distante mici, modul cel mai economic de transport este ca reziduurile de exploatare sa se
transporte n stare naturala la centrul de tocare (Brad 2010)

Pe distante mai mari resturile de exploatare (Brad 2010) sunt balotati in baloti legati de 70 cm
diametru si lungimea de 3.2 metri care poarta si numele de busteni de reziduuri compoziti sau
composite residue logs (CRL). Un astfel de balot de resturi verzi cantareste 500 kg si sunt balotati si
transportati la drumul auto cu ajutorul forwarderelor conventionale si apoi spre statia de tocare cu
ajutorul transportoarelor de busteni.

Costul tarif-ord-masind, Crop, a utilajului de transport lemn subtire, craci.
Pretul de achizitie al utilajului este de 61.000 lei,
Durata de amortizare 10 ani,
Numar de ore de utilizare pe an 1600 ore
Dobanda, 10 %
Cheltuieli fixe
Amortizare: 61.000 / (10*1600) = 3.81 lei/h.
Dobéanda : (61.000*%0.1*6) / (2*10*1600) = 1.14 lei/h
Cheltuieli variabile, adicd
intretinere — reparatii si altele 2.7 lei/h
Costul total al utilajului de transport lemn subtire, crdci:
3.81+1.14 + 2.7 = 7.65 lei/h ceea ce reprezinta un cost de (8 * 7.65)/35,6 = 1.72 lei/ m® nc.

d. Tocarea lemnului subtire si a resturilor lemnoase in platform primara, in 8 ore
Manopera: 8 * 14,5 lei/ora = 116 lei
Manopera per m> nc de tociturs este de 116 lei/35,6 m® nc de tociturd = 3,26 lei/ m* nc.
Tocarea lemnului in platforma primara se face utilizand un tocator actionat de un tractor (in
cazul cantitatilor mici), sau un tocator mai mare montat pe un camion (in cazul exploatarilor cu resturi
multe).

Costul tarif-ord-masind, Crop, adicd costul tocatorului:
Pretul de achizitie al tocatorului este de 43.800 lei,
Durata de amortizare 10 ani,

Numar de ore de utilizare pe an 500 ore
Dobanda, 10 %
Cheltuieli fixe
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Amortizare: 43.800 / (10*500) = 8.76 lei/h
Dobanda : (43.800*0.1*6) / (2*10*500) = 2.63 lei/h
Cheltuieli variabile, adicd
intretinere — reparatii si altele 5.7 lei/h
Costul total al tocatorului
8.76 +2.63 + 5.7 = 17.1 lei/h ceea ce reprezint3 un cost de (8 * 17,1)/35,6 = 3.84 lei/ m’ nc.

Productivitatea tocatorului adica 35,6 m> ncin 8 ore, respectiv 4,45 m> nc intr-o or3.

Costul total de prelucrare, C;= (Crom * 8 ore) + Cyac= 3,84 *8 + 116 = 146,72 lei.

e. Transportul la cazanul de ardere sau la presa de brichetat/peletizat,
Timp necesar: 8 ore pentru 40,37 m?* de lemn de mici dimensiuni, adicd 5,04 m? de lemn
de mici dimensiuni pe ora.
Manopera: 8 * 14,5 lei/ord = 116,0 lei
Manoperd per m® nc de tociturd este de 116 lei/35,6 m® nc de tocitura = 3,25 lei/ m’ nc.
Transportul se face cu camioane de transportat tocatura, figura 120.

Costul tarif-ord-masind, Crop, a utilajului de transport aschii, tocatura
Pretul de achizitie al utilajului este de 61.000 lei,
Durata de amortizare 10 ani,
Numar de ore de utilizare pe an 1600 ore
Dobanda, 10 %
Cheltuieli fixe
Amortizare: 61.000 / (10*1600) = 3.81 lei/h.
Dobanda : (61.000%0.1*6) / (2*¥*10*1600) = 1.14 lei/h
Cheltuieli variabile, adicd
ntretinere — reparatii si altele 2.7 lei/h
Costul total al utilajului de transport aschii: 3.81 + 1.14 + 2.7 = 7.65 lei/h ceea ce reprezinta un cost de (8
* 7.65)/35,6 = 1.72 lei/ m* nc.

Productivitatea utilajului de transport aschii adicd 35,6 m> nc in 8 ore, respectiv 4,45 m® nc intr-o

Costul total de prelucrare, C;= (Crom * 8 ore) + Cyar=1,72 *8 + 116 = 129,76 lei.

Deci costul orei de functionare a utilajului este costul tarif-ora-masina (Crom) Tnsumat a urmatoarelor
faze de lucru:

a. Fasonarea lemnului de mici dimensiuni

b. Adunatul lemnului subtire si a resturilor lemnoase rezultate

c. Transportul lemnului subtire si a resturilor lemnoase la platform primara

d. Tocarea lemnului in platforma primara

e. Transportul la cazanul de ardere sau presa de brichetat/peletizat

Adica este format din urmatoarele:
Costul total al utilajului de fasonat lemn de mici dimensiuni, 0,089 lei/ m> nc.
Costul tractorului sau atelejului sau carutei adica 57 lei/ m?> nc sau 14,63 lei/ m® nc sau 15.23 lei/

Costul utilajului de transport lemn subtire, crici adicd 1.72 lei/ m® nc.

Costul tocitorului adici 3.84 lei/ m* nc,
Costul utilajului de transport aschii adica 1.72 lei/ m® nc.
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Total Tr (Tractor) = 64,37 lei/ m® nc.

Total At (Atelaj) = 21.99 lei/ m® nc.
Total Cr (C3rutd) =22.59 lei/ m® nc.

Determinarea pretului unui m® nc, metru cub necompact, de aschii rezultat este stabilit astfel:
A. Pretul lemnului pe picior, adic3 30,2 lei/ m* nc,
B. Costul orei de functionare a utilajului,
C. Diverse, imprevizibile (5%).

Tr. (A+B)* 1.05= 99,30 lei/ m® nc,
At. (A+B)* 1.05= 54,79 lei/ m® nc,
Cr. (A+B)* 1.05= 55,42 lei/ m’ nc.

Greutatea medie a unui m® nc (metru cub necompact) de aschii este in medie de 320 kg (Brad 2010),
deci pretul mediu calculat la tona este, in functie de utilajul utilizat la colectare:

Tr. 310.31 lei/tona,

At. 171,21 lei/ ton3,

Cr. 173,21 lei/ tona.
Media: 218,24 lei/ tona.

Deci ca si concluzie putem afirma ca din resturile lemnoase, pe care altfel nu le am utiliza, putem obtine,
cu un pret de productie medie de 218,24 lei/tond, tocatura, materie prima pentru peleti care au un pret
de vanzare de 870 lei/tona, respectiv materie prima pentru bricheti care au un pret mediu de vanzare de
666 lei /tona.

Valorificarea cojii

Actualmente Tn procesul de industrializare, coaja lemnului de molid este consideratda un deseu care
trebuie gestionat corespunzator prevederilor legale.

in prezent, aceste cantitdti enorme de subprodus vegetal secundar nu sunt valorificate la potentialul
maxim si fard a fi utilizat prin valorificare superioara (Feng et al 2013, Kain et al 2015, Abdelaziz et al
2016).

Coaja la molid este in proportie de 12% din volumul total, totodata absolut uscat prezinta 37 kg/1st sau
la umiditatea de 55%, 75- 80 kg/1st (Petrovici si Popa 1997). Din determinarile facute la firma Palprodex
SRL, reiese ca la bustenii proveniti din zona Harghita, coaja la molid este in proportie de 10% din volumul
total. Acesta determinare am facut prin cantarirea busteanului cu coaja si fara coaja. Diferenta era
cantitatea de coaj3a, luata ca medie.

in judetul Harghita predominante sunt speciile de risinoase, care ocupa in jur de 73% din fondul
forestier al judetului din care cea mai mare pondere o detine Molidul (Picea abies [L.] Karst.) 65% din
73% ceea ce inseamna 89%.

Totodata stim ca volumul de lemn de rasinoase recoltat in judetul Harghita, conform I.N.S. Tnh anul 2008
este de 1.016.400 m>, in anul 2009 de 764.500 m?, in anul 2010 de 778.500 m>, in 2011 de 773.400 m°,
in 2012 de 721.100 m>, in 2013 de 835.300 m®, in 2014 de 808.200 m°, in 2015 este de 787.300 m® iar in
2016 este de 808.200 m*>. Tn ultimii 25 de ani cel mai mult s-a recoltat in 1995 adica 1.188. 400 m? si in
1997 cand s-a recoltat 1.203.700 m°.

Adica conform datelor de mai sus, lemnul de molid s-a recoltat in 89% din totalul recoltat in judetul
Harghita.

n tabelul 60 este prezentatd cantitatea de coaji rezultatd din volumele de lemn recoltat pe ani, pentru
a putea observa cantitatea de coja rezultata in urma exploatarii molidului din Harghita.
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Tabel 60. Cantitatea de coaja de molid rezultata din volumele de lemn recoltat pe ani

Anul Volum, m® | Cant. cojii, 12% din Continutul de coaja Continutul de coaja cu
volum, m? absolut uscat, kg umiditatea de 55%, kg
2008 904.596 108.552 46.677.153.60 91.291.828.32
2009 680.405 81.649 35.108.898.00 68.666.472.60
2010 692.865 83.144 35.751.834.00 69.923.935.80
2011 688.320 82.598 35.517.312.00 69.465.254.40
2012 641.779 77.013 33.115.796.40 64.768.336.68
2013 743.417 89.210 38.360.317.20 75.025.643.64
2014 719.298 86.316 37.115.776.80 72.591.554.16
2015 700.697 84.084 36.155.965.20 70.714.341.24
2016 719.298 86.316 37.115.776.80 72.591.554.16
Total 6.490.675 778.881 334.918.830 655.038.921

Deci in anul 2008 un volum de 904.596 m?, in 2009 un volum de 680.405 m?, in 2010 un volum de
692.865 m>, in 2011 un volum de 688.320 m?, in 2012 un volum de 641.779 m®, in 2013 un volum de
743.417 m®, in 2014 un volum de 719.298 m?, in 2015 un volum de 700.697 m?, iar in 2016 un volum de
719.298 m>.

Totodata stim faptul c& densitatea molidului in stare uscatd este de 430 kg/m?, respectiv la umiditatea
de 65% este de 740 kg/m’ (Furdui si Fekete-Nagy 2009, pag. 29).

in figura 103 sunt prezentate grafic datele din tabel. Putem observa cantitatea mare de coajd de molid,
ce a rezultat in decursul aniilor, cantitate ce genereaza probleme mari pentru industria de prelucrare
primara si secundara a lemnului dar si exploatarii si transportatorilor.

Acum aceste cantitati enorme de subprodus secundar vegetal nu sunt valorificate corespunzator. O cale
de valorificare ar putea fi prelucrarea chimica (in industria celulozei si hartiei). Din punct de vedere
chimic, coaja lemnului de molid se caracterizeaza prin continut mai ridicat de substante chimice
secundare extractibile.

Coaja lemnului de molid contine (Petrovici si Popa 1997) 30.61% celuloza, 34.04% lignind, 10.74%
pentozane, substante extractibile cu apa 31.73%, cenusa 4.33%.

Daca compozitia chimica a cojii o comparam cu compozitia chimica a lemnului din trunchi si ramuri,
tabelul 61, putem observa faptul ca, continutul de celuloza scade in coaja comparativ cu tulpina, iar
restul de componenti chimici cresc.

Se poate observa faptul ca, cantitatea de celuloza in coaja este n proportii mai scazute, astfel nu pot fi
utilizate la fabricarea celulozei datorita faptului ca randamentul de obtinere a celulozei nu este
satisfacator.

Coaja contine o cantitate mare de lignin, dar care difera chimic si structural fata de cel din lemn. Doar
30-50 % din lignina existenta n coaja este cu structura asemanatoare cu lignina din lemn, restul de 50-
70% nu se dizolva in solutie de acid sulfuric de 72% ca lignina din lemn. Diferenta consta in faptul ca
lignina din coaja contine mai multe grupe carboxil si mai putine grupe metoxil in comparatie cu lignina
din lemn. Coaja arborilor de molid este un izvor de substante extractibile. Apa rece sau calda sau
solutiile diluate de hidroxizi alcalini extrag cantitati mari de substante chimice, ca substante lipofile si
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hidrofile. Substantele lipofile se extrag cu solventi ca eter etilic, diclormetal si sunt substante ca grasimi,

sterol, terpene. Substantele hidrofile se extrag cu apa sau cu alti solventi polari si sunt substante ca
taninuri, flavoane, coloranti (Petrovici si Popa 1997).

Tabel 61. Compozitia chimica a partilor arborilor de molid (Petrovici si Popa 1997)

Componenta chimica, % Molid
Tulpina Ramura Coaja
Celuloza 59.3 44.8 30.61
Lignina 28.12 34.45 34.04
Pentozane 9.52 12.86 10.74
Total 96.9 92.1 75.4
Substan;;Eéez;rlzgtibile cu 193 6.65 3173
Substz;\;ll’g.eNe:(t)r:clttl%l::lle cu Coaj 37.76-39.5
Cenusa 0.19 0.36 4.33

Coaja lemnului de molid poate fi o sursa de tanin, s-a remarcat faptul ca, cantitatea acestuia nu varieaza
in functie de varsta arborelui.

Ca si valoare economica in general, volumul de lemn valorificat dintr-un arbore (Horodnic 2003 p. 26) de
molid Tnscris in actul de punere in valoare, include volumul trunchiului cu coaja si al cracilor cu diametrul
mai mare de 5 cm. Deci Tn pretul de adjudecare avem inclus si pretul cojii, care astfel pentru o utilizare
rationala trebuie valorificat altfel decat deseu.

Unul din marii prelucratori de bustean de rasinoase din zona Toplita, care prelucreaza anual 30.000 de
m?® de bustean de molid si brad, in linia de prelucrare are inclus si un agregat de decojit busteni. Acesta
valorifica pentru foc coaja rezultata si colectatd, la pretul de 65 lei/ms.

Un alt producator care utilizeaza busteanul decojit, pentru decojire utilizeaza unelte manuale sau

presiunea apei, aici coaja este ingropata in gropi sdapate in pamant pentru ca nu are cerere pentru
valorificare.
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4.6. Analiza valorii adaugate obtinute prin prelucrarea lemnului de molid

Pornind de la preturile de adjudecare a busteniilor de molid pe picior incercam sa calculam valoarea
adaugata daca obtinem cherestea sau alte tipuri de produse finite, tabelul 63.

Tabel 63. Valoarea adaugata a lemnului de molid in cherestea sau alte tipuri de produse finite

. Prey Pret Pret . Pret
adjudecare Pret sipci
bustean cherestea Pret Pret cherestea
arbore pe . . pentru or Pret .

.. molid la molid - tocatura, rumegus, . molid
picior 3 3 tigle,ml, . 1 . scoarta, . 3
molid gater, m°, | verde, m7, lei tona, lei tona, lei uscata, m’,

2017, m’ lei lei lei
269.61 380-400 750-850 1.5+ TVA 218-230 300-350 la foc 900-1000
Pret . e
P P P P
bustean ret grindd .re’;v ret re.t Pret Pret podea
. sub4m grinda cherestea lambriu de
molid . podea 20 30 mm,
. lungime, peste 4 peste 6 m 12.5 mm,
calibrat, 3 3 . 3 mm, mp mp
3 . m ml, m lungime, m mp
m°?, lei
24-27 + 28-32 +
1500 750 +TVA | 850+ TVA | 750+100/1ml TVA TVA 45 + TVA
Pret Pret Pr.e.';
stratificat
Pret cherestea | cherestea s ) Pret .
N Pret grinda din Pret usi,
podea 40 | Tmbinata imbinata | . 7Y . 3 ferestre
imbinata, m cherestea mp
mm, mp | de 24 mm, de 48 mp
3 3 de 24 mm,
m mm, m 3
m
1100 1040 1080 +
55+TVA | 1300 +TVA +TVA 1000 +TVA | 1300 +TVA +TVA TVA
Pret 1 m’
de casa Pret 1 m?
din de casa Mobila
bustean din grinzi
calibrat
3* costul
4000 + 2900 + materiei
TVA TVA prime
+TVA

Comisia European&®® a estimat faptul c& valoarea ad3ugata a productiei industriilor forestiere in Europa
este de 134 miliarde euro. Totodata industriile forestiere au un consum total de busteni de 360 milioane
m?, echivalent in cherestea, deci un m® de bustean va genera venituri de 1280 euro si 372 euro valoare
ad3ugats in Europa. Deasemenea, prelucrarea a 1000 m® de busteni creazd sau mentine 10 locuri de
munca. Totodat fiecare m® de bustean prelucrat produce aproximativ 0.3 m® tociturd, 0.1 m® rumegus
si 0.1 m? scoart3, toate acestea putand fi folosite pentru producerea de energie regenerabild sau pentru
produse cu valoare adaugata mai mare.

3 http://www.asociatiaforestierilor.ro/anunturi/117-raport-eos-referitor-la-industria-forestier-din-europa
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Analizand tabelul putem trage cateva concluzii:

- cresterea preturilor de adjudecare atrage dupa sine cresterea preturilor in intregul lant de
prelucrare,

- prelucarerea secundara cat mai amanuntita este in favoarea tuturor, plecand de la premisa ca
prelucrarea lemnului are un istoric Tn zona,

- chiar daca exista uzanta calculului pretului mobilierului in sensul cd produsul finit este de 3 ori
costul materiei prime nu prea se poate opera acum in calcularea produsului in acest fel,

- prelucrarea dominanta in zona este prelucrarea in cherestea verde care poate aduce un profit brut
de 16-18 %, dar prelucrarea in stratificate, grinzi poate aduce un profit brut de 25%, prelucrarea in
produs finit ca podea/lambriu poate aduce un profit de 40%.

- colectarea si prelucrarea resturilor poate aduce un profit brut de 100%, in forma de peleti,

- trebuie sa avem grija valorificarii cojii, avem cantitati mari,

- preturile difera in functie de locatia beneficiarului din tara sau strainatate.

Capitolul 5 — Concluzii, contributii personale si recomandari pentru productie

5.1. Concluzii

- n perioada 2008-2015, numarul firmelor active din domeniu a scazut cu 42%, cantitatea de lemn
de rasinoase exploatata din judet a scazut cu 29% , iar numarul salariatilor a scazut cu 18%;

- coeficientul de zveltete este un indicator al gradului de stabilitate a unui arbore si are o
substantiala influenta asupra atingerii, In forma nevatamata a arborelui, a varstei exploatabilitatii,
cu caracteristicile calitative cerute de industria de prelucrare superioara a lemnului;

- coeficientul de zveltete scade odata cu cresterea varstei, a clasei de productie si a diametrului de
baza;

- in suprafetele de proba, s-a constatat ca, coeficientul de zveltete este maxim la varsta de 80 ani,
pentru arboretele incadrate in clasa a ll-a de productie;

- in afara de suprafata de proba din u.a. 175, in toate celelalte exista arbori cu vulnerabilitate mare
la actiunea vantului si a zapezii;

- concomitent cu cresterea Tnaltimii totale a arborilor de molid din suprafetele de studiu, creste si
capacitatea de producere a elagajului natural;

- 1n cazul arboretelor studiate, Tnaltimea coroanelor variaza in intervale mai reduse la varste
inaintate, ceea ce permite calcularea unei lungimi elagate, cat mai apropiata de valoarea real3;

- lavarstele de 80, 95, 100, 105 si 120 de ani, indltimea coroanei scade cu pozitionarea Kraft, adica
delallaV;

- lavarsta de 90, 110 si, respectiv 125 de ani, inaltimea coroanei prezinta variatii, care nu indica o
descrestere liniara,

- in fiecare dintre suprafetele de proba, arborii cresc randomizat, insa spatierea dintre acestia
creste odata cu inaintarea in varsta;

- 1n suprafetele de proba se observa frecventa mare a defectelor de ranire, ceea ce indica modul
defectuos sau neglijent al efectuarii lucrdrilor de exploatare. Aceste defecte sunt cauza
dezechilibrelor in buna crestere a arborilor vatamati si reprezintd cai de intrare a agentilor
patogeni in lemn (ciuperci si insecte daunatoare). Acesti daunatori, prin activitatea lor, sunt cauza
diferitelor tipuri de putregai care declaseaza lemnul arborilor afectati, cu o serie de consecinte
asupra rezistentei la actiunea vantului si a zapezii, care poate afecta si arborii din jur;

- apar si arbori vatamati de vanat (de ursi - prin cojiri si exfolieri la arborii pe picior) si/sau de
factorul antropic (prin diferite leziuni, cioplituri si sculpturi) care favorizeaza atacul daunatorilor,
conducand la declasarea lemnului;

- 1n cazul arboretelor aflate in apropierea locurilor de pasunat, au fost constatate atacuri ale
ciupercii Heterobasidion annosum, datorate, in mare parte, sensibilitatii crescute a molidului
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(71.8%) la actiunea copitelor animalelor. Atacul acestei ciuperci se manifesta prin producerea de
putregai rosu, reprezentand principalul factor al declasarii calitative a arborilor. Arborii atacati de
aceasta ciuperca au structura interioara puternic afectata, dar apar perfect sanatosi din exterior;
defectele de forma si gradul de elagaj ofera informatii legate de calitatea arborilor pe picior, in
timp ce alte categorii de defecte, precum defectele de structurda si nodurile, indica calitatea
interna a lemnului;
in perioada 2012-2016 pretul de adjudecare la licitatii a busteanului de molid, indiferent la ce tip
de prelucrare ne uitdm, a crescut, de la 1.4 ori pana chiar de 4 ori, preturile difera in functie de
locatia beneficiarului, din tara sau din strdinatate;
in perioada 2012-2106 pretul cherestelei de molid indiferent la ce tip de prelucrare e utilizat a
crescut de la 1.2 ori pana chiar de 1.6 ori
chiar daca procentele cantitative de cherestea, in functie de calitatea ceruta, difera, profitul brut
obtinut nu fluctueaza foarte mult. Astfel, daca se exclud valorile marginale (minime si maxime), se
observa o variatie foarte mica a a profitului brut, de doar 0,60 %;
chiar daca, din punct de vedere cantitativ, este o mare diferenta mare intre clasa A, D si clasele B,
respectiv C, profitul brut rezultat este aproximativ acelasi, deci diferenta consta in costul de
prelucrare a unei cantitati mai mare de cherestea din clasele B si, respectiv C;
in acest caz, e mai rentabila fabricarea sortimentelor de cherestea uscat3;
prelucrarea secundara cat mai amanuntita este in favoarea tuturor, plecand de la premisa ca
prelucrarea lemnului are un istoric in zona;
in zond predomina prelucrarea lemnului sub forma de cherestea care, vanduta in stare verde,
poate aduce un profit brut de 16-18 %, in timp ce, prelucrarea in stratificate si grinzi poate aduce
un profit brut de 25%, iar prelucrarea in produse finite de tip podea/lambriu poate face ca profitul
sa ajunga la 40%;
colectarea si prelucrarea resturilor rezultate in urma prelucrarii lemnului, poate aduce un profit
brut de 100%, daca acestea sunt valorificate sub forma de peleti;
trebuie tras un semnal de alarma in scopul valorificarii cojii de molid, intrucat, in urma prelucrarii,
se acumuleaza cantitati mari.

5.2. Contributii personale

Rezultatele obtinute Tn urma efectuarii cercetarilor pe teren, urmate de analiza la birou a acestora, cu
ocazia elaborarii tezei de doctorat, au evidentiat urmatoarele realizari si contributii personale cu
caracter de originalitate:

s-a realizat o analizd a numarului de firme active Tn domeniul exploatarii si prelucrarii lemnului, a
volumului de lemn de rasinoase recoltat si a salariatilor, si s-a constatat c3, desi cantitatea de
lemn de molid exploatata in anul 2015 reprezenta aproximativ doua treimi din cea recoltata la
nivelul anului 2008, aceasta a fost prelucrata cu putin peste jumatate din firmele active si cu mai
putini angajati;

s-a evidentiat faptul ca in fondul forestier studiat predomina arboretele din clasa a Il-a de varst3,
adica arborete cu varste cuprinse intre 21 si 40 ani, ceea ce face ca celelalte clase sa fie deficitare,
situatie anormala, cu puternice influente ecologice, economice si sociale;

s-a evidentiat faptul ca, in special, vanturile de mare intensitate sunt periculoase si provoaca
calamitati, insa nu trebuie neglijata nici prezenta putregaiul rosu, care poate conduce la pierderi
calitative de masa lemnoasa, si poate pune sub semnul intrebarii rezistenta arborilor la actiunea
perturbatoare a vantului si zapezii;

s-a constatat in teren ca arborii afectati, cu diverse intensitati, de Heterobasidion annosum,
prezinta o structurd interioara puternic afectata, chiar daca apar perfect sanatosi la o analiza
exterioars;
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studierea pretului materiei prime, a pretul de pornire si a celui de adjudecare la licitatii, si
constatarea ca acestea tin pasul cu tendintele pietei lemnului de molid, specie lemnoasa cu mare
cautare in prezent;
cercetari privind volumul de masa lemnoasa extras ilegal din padurile judetului Harghita;
studierea pietei locale a lemnului, cu mentiunea ca domeniul constructilor si industria mobilei
sunt segmentele care au sustinut piata rasinoaselor, chiar daca preturile erau peste cele
internationale. Astfel, s-a constatat ca lemnul adjudecat pe picior la licitatii ajunge, ca bustean, la
firme de prelucrare a lemnului din judet, la preturile care au crescut, de 1.4 ori pana la de 4 ori;
studierea compensarii cresterii pretului busteanului de molid ca materie prima. Redarea modului
de compensare a diferentei dintre cresterea pretului de achizitie a materiei prime si cresterea
pretului de vanzare a produsului final;
legat de pretul sortimentelor de cherestea, s-a constatat ca, in perioada 2012-2106, preturile
cherestelei de molid, indiferent de tipul de utilizare ulterioara, a crescut de 1.2 ori pana la de 1.6
ori;
s-au facut observatii si cercetari privind cadrul juridic comparativ in ceea ce priveste regimul silvic
national din Romania si din alte tari, cu traditie silvica, ale U.E.;
s-a realizat un studiu privind formele de organizare pentru gospodarirea padurilor din judetul
Harghita, realizandu-se si o serie de calcule pentru stabilirea compozitiilor tel in unitatile
amenajistice studiate;
cercetarea defectelor arborilor de molid pe picior, identificandu-se natura si intensitatea acestora;
s-a determinat pozitia reald a arborilor, unul fata de celalalt, din suprafata de proba, folosind un
sistem circular de coordonate, dependent de distanta dintre arbori, care ofera informatii
referitoare la dependentele de convietuire dintre arbori;
s-a evidentiat faptul ca arborii de molid cu varsta de 95 de ani prezintd cea mai mare
vulnerabilitatea;
s-a scops in evidentd influenta indirecta a expozitiei asupra elagajului, pe expozitii Tnsorite
inaltimea elagajului fiind mai mare decat pe expozitii umbrite;
legat de variatia lungimii coroanei in functie de varsta si de clasificarea Kraft, s-a constatat ca
relatia dintre aceste caracteristici se prezinta diferit, avand cresteri si descresteri liniare;
rezultatele obtinute indica faptul ca o multitudine de Tnaltimi ale arborilor conduc la cresterea
uniformitatii distributiei Tn spatiu, explicabil prin tendinta unei utilizari optime a spatiului padurii.
Astfel este de inteles tendinta arboretelor de molid studiate de a tinde, Tn timp, spre modele
uniforme de distributie in suprafata. Aceste tipuri de structuri uniforme sunt mai stabile din punct
de vedere al organizarii spatiale tridimensionale a padurii;
studiul referitor la exportul de bustean si cherestea a evidentiat faptul ca prin exportul
busteanului de rasinoase se aduc prejudicii importante economiei nationale, pretul fiind chiar si
de 4 -5 ori mai mic decat al produselor finite rezultate din bustean;
s-a realizat un studiu privind valorificarea superioara a lemnului de molid, in case din lemn
fabricate in judetul Harghita, binale, lemn lamelat incleiat, glulam, lambriuri si podele de interior,
posibilitatile de utilizare a biomasei lemnoase drept combustibil sub forma de brichete si peleti;
s-a realizat o analizd economica, pe perioada 2008 — 2016, a cantitatii de coaja rezultata din
exploatarea lemnului de molid din judetul Harghita, pentru a evidentia valoarea financiara ce
ramane neutilizata sau neexploatata rational;
s-a efectuat o analiza a valorii adaugate oferite de prelucrarea lemnului de molid in diferite
produse finite.

Ca si concluzie finald se poate spune ca procesul de obtinere a produselor de calitate, verificat prin
controlul de calitate, tine cont de:

- materia prima din care este confectionat produsul finit;

- masina-unealta performanta pentru productie,

- resursa umana calificata.
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5.3. Recomandari pentru productie

Utilizand rezultatele obtinute Tn urma cercetarilor facute intre anii 2015-2017, se propun urmatoarele
recomandari pentru productie:

- Interzicerea pasunatului in padurile Composesoratului SSndominic, pentru a evita distrugerea partii
terminale a puietilor din plantatiile tinere de catre animalele domestice. La arboretele apropiate
locurilor de pasunat, s-a constatat atacul ciupercii Heterobasidion annosum care, de obicei, este
cauzat de p&sunatul animalelor copitate in pddure. Tntrucat molidul prezinti o sensibilitate de
71,8% la aceasta ciupercd, care ataca specia in toate stadiile de dezvoltare, se ajunge la o declasare
calitativa a lemnului, cu o serie de consecinte economice nefavorabile.

- Aplicarea la timp a lucrarilor silviculturale, tinand cont de intensitate prescrisa, chiar daca efectele
financiare favorabile nu se vad imediat.

- Aplicarea elagajului artificial la arborii potentiali de viitor, alesi la finele fazei de prdjinis, pentru a
asigura obtinerea de arbori cu noduri mai mici, deci lemnul de calitate superioara.

- Practicarea unor tehnologii de exploatare prietenoase cu arborii ramasi pe picior si cu semintisul
utilizabil, pentru a fi evitate ranile, si reintroducerea, acolo unde este posibil, a funicularului Tn
activitatea de colectare.

- Tehnologizarea debitdrii busteniilor de molid, prin eliminarea avansului manual la ferastraiele
panglica si adoptarea avansului mecanizat, in scopul obtinerii de suprafete calitativ mai bune.

- Tendinta spre o prelucrare superioara a lemnului de molid, datorita faptului ca utilizarea rationala si
valorificarea superioard a lemnului poate aduce satisfactii financiare atat beneficiarului, cat si
societatii.

- Utilizarea superioarda a cojii rezultate in urma prelucrdrii lemnului de molid, nevalorificata
corespunzator in prezent.
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REZUMAT

Teza de doctorat propune sa aduca in atentia Dumneavoastra o tema de mare actualitate a
cercetarii stiintifice, cu pronuntate valente de ordin practic, si anume determinarea calitatii lemnului de
molid la nivelul judetului Harghita, precum si posibilitatile de valorificare superioara a acestor cantitati

de masa lemnoasa sub diferite forme.

Lemnul de molid reprezinta un bun deosebit de solicitat pe toate pietele interne si internationale, cu o
utilitate beneficda pentru omenire, prin numeroasele forme pe care le imbracad dupa procesul de
prelucrare, de la obiectele cele mai simple, la utilizarile din ce Tnh ce mai complexe, cum ar fi casele din

lemn, mobilier etc., pana la instrumentele muzicale.

Dar un produs finit din lemn, de calitate superioard, necesita si materie prima de calitate. Aceasta
materie prima, recoltatda din padurile judetului Harghita, este rodul muncii silvicultorilor care, prin
munca lor, contribuie la cresterea si dezvoltarea arborilor, obtindndu-se astfel un lemn de calitate

superioara, atat de necesar industriei de prelucrare a lemnului.

Importanta prelucrarii superioare a lemnului rezida si din faptul ca aceasta se traduce prin venituri,
locuri de munca, venituri la buget, avantaje bioenergetice, valoare adaugata si valoare sociald pentru

cetateni.

SUMMARY

The PhD thesis proposes to bring to your attention a topical theme of the scientific research with
pronounced practical valences, namely the determination of wood quality spruce in the county of

Harghita, as well as the possibilities of valorification of these quantities of wood in different forms.

Spruce wood is a particularly desirable good in all domestic and international markets, with a beneficial
utility to mankind, the many forms it takes after the processing process, from the simplest objects to the

increasingly complex uses , such as wooden houses, furniture, etc., to musical instruments.

But a high quality finished wood product also requires quality raw material. This raw material, harvested
in the forests of Harghita County, is the fruit of the work of forestry workers who, through their work,
contribute to the growth and development of the trees, thus obtaining a high quality wood, which is so

indispensable for the woodworking industry.

The importance of woodworking also lies in the fact that it translates into income, jobs, budget

revenues, bioenergy benefits, added value and social value for citizens.
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