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NOTATII, ABREVIERI

LISTA CU NOTATII

R% indltimearelativa a ricoseului, procentual
Rs indltimearicoseului de la suprafata sportivd, in metri
Rc indltimea ricoseului de pe beton, in metri
dB decibeli
3D reprezentare tridimensionala
CO; dioxid de carbon
Hz Hertz (unitatea de masura pentru frecventd in Sistemul Interna’;ional)
E, energia potentiala gravitationala, in Joule
m masa corpului, in kg
g acceleratia gravitationald, egald cu 9,8 m/s?
h indltimea, in metri
Emapp modulul de elasticitate aparent, in N/mm?sau MPa
Edin modulul de elasticitate dinamic, in Mpa
[¢] densitatea, in kg/m?
v viteza de propagare a undei longitudinale, in m/s
R? coeficient de determinatie (def. Liviu Dragomirescu)
Y coeficient de pondere
VRR raportul de revenire verticala
CR coeficientul de restituire
SBR stiren-butadien
LISTA CU ABREVIERI
FRB Federatia Romana de Baschet
FIBA Federatia Internationala de Baschet Amator

RGOCB Regulamentul General de Organizare al Competitiilor de Baschet

DIN Deutsches Institut fur Normung

SIS

Swedish Standards Institute

D.Hr. Dupa Cristos
YMCA Young Men's Christian Association (Asocia’;ia Crestind pentru Tineri)

ANEF Academia Nationala de Educatie Fizica

ISO The International Organization for Standardization.

EN European Committee for Standardization

BS British Standards

NBA National Basketball Association (Asocia’;ia Nationald de Baschet)
UTBv Universitatea 7ransifvaniaBrasov

Sl Sistem International (unitdti de masurd)

SWOT Strengths, Weaknesses, Opportunities, Threats (Puncte tari, Puncte slabe, Oportunitati, Amenintari)



[+] Universitatea Ing. Olimpia — Minerva TURCAS (DIACONU)
II II Transilvania . ! !
I dinBrasov Tezd de doctorat 2018
Contributii la modelarea structurii pardoselilor din lemn de tip parchet pentru sdlile de sport
cu efect asupra rdspunsului mingii
PREFATA

in civilizatia omenirii, lemnul a reprezentat si reprezintd, de mii de ani, un factor determinant si
probabil evolutia umanitatii ar fi fost cu totul alta, fara aceastd resursa naturala.

Cunoscut si utilizat din zorii umanitatii, alaturi de alte materiale, datorita prelucrarii facile, in
diverse domenii de activitate, lemnul indiferent de esentd, fiind materie organicd, a supravietuit in
situatii exceptionale, in cantitati reduse, cum ar fi obiectele din lemn intacte de acum 5000 de ani
gasite in mormintele egiptene. La podul lui Apolodor din Damasc, de la Drobeta Turnu-Severin, au
fost descoperiti piloni din lemn care s-au pastrat sub apa timp de 2000 de ani, iar Venetia, de
secole, se sprijind in bund parte pe stalpi din lemn de ulm si arin negru. In toate aceste situatii,
lemnul a rezistat datoritd durabilitatii care s-a obtinut in anumite conditii: mediul complet uscat
sau complet umed. Se stie cd problemele apar la alternanta umed-uscat sau la limita dintre umed
si uscat (unde se formeazd mici ecosisteme, daundtoare lemnului). Deci durabilitatea lemnului in
timp depinde in mod evident de conditile de mediu, respectiv de modul in care este protejat
(Pardoseli Magazinnr. 13).

Este practic imposibil sa datdm cand au fost pentru prima oara folosite podelele din lemn, desi
sunt printre primele caracteristici ale caselor. inceputurile aplicarii unor podele de lemn au disparut
cu mult timp in urmd, fie ca au fost uzate, inlaturate, arse sau au fost distruse in conflictele
armate.

In cercetarea noastrd ne vom ocupa de studierea si stabilirea unor tipuri si structuri de pardoseli cu
intrebuintare dedicatd, pentru sdlile de sport, care implica caracteristici si performante speciale,
dar si pentru uz comun: locuinte, scoli, obiective social-culturale etc.


http://www.pardoselimagazin.ro/images/docs/pardoseli13.pdf
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INTRODUCERE

In contextul evolutiei rapide a societtii, cu implicatii majore in dinamic3 industriald si al cererii
publice, consumul global total de materie lemnoasa este in crestere vertiginoasa. Se utilizeaza atat
pentru producere de energie prin combustie, cat si pentru constructii industriale si civile, industria
mobilei si a hartiei.

Dezvoltarea societatii sub toate aspectele sale, oferd oportunitati imense de inovare si cercetare in
domeniul pardoselilor din lemn, necesare intr-o gama foarte larga de spatii acoperite: spatiile de
locuit, incintele culturale, incintele cu destinatii speciale precum sdlile din gradinite, salile de clasa,
aulele universitare, sdli de protocol de stat, sali de sport etc.

Lucrarea isi propune sa valorifice in scop industrial, resuresele lemnoase autohtone pentru
realizarea de pardoseli cu indici de performantd competitivi la nivel international, dedicate salilor
de sport.

Studiile si cercetdrile realizate din prezenta lucrare, in domeniul suprafetelor dedicate salilor de
sport, se adreseazd in egalda masura atat specialistilor in constructii de sali de antrenament si
competitionale cat si studentilor, doctoranzilor si cercetatorilor din domeniul prelucrarii lemnului.
Problema propusa spre rezolvare in aceastd cercetare este confectionarea unor structuri
novatoare din lemn de fag pentru realizarea de pardoseli dedicate sdlilor de sport pentru
competitii si a unui echipament original de testare a caracteristicilor acestora, cu valente
competitive la nivel international.

Lucrarea reprezinta rezultatul a 5 ani de studii si cercetdri desfasurate, atat la Scoal/a Doctoraladin
cadrul Universitatii , 7ransilvanid' Brasov, Centrul de Cercetare al UTBv, cat si la Universitatea din
Stellenbosch, Africa de Sud.

Cercetarea reprezintd totodatd, in literatura romaneasca de specialitate, si prima intreprindere
teoretico-experimentald in acest domeniu, la care se adauga si cererea pentru un brevet de
inventie pentru echipamentul de mdsurare a impactului minge-pardoseala.

Rezultatele studiului si cercetdrii se regdsesc si in rapoartele stiintifice din cadrul pregatirii
individuale prin Scoala Doctorala, respectiv intr-o serie de articole publicate in revistele de
specialitate sau sustinute la diferite Simpozioane Stiintifice Nationale si Internationale, la care am
participat.

Obiectivele avute in vedere pentru finalizarea demersului stiintific, sunt:

obiectivul principal al cercetdrii este acela de a gasi unele structuri de pardoseala din lemn de fag
destinate sdlilor de sport care sa poata fi utilizate pe scara industrialda si care sa rdaspunda
exigentelor impuse de normativele nationale si internationale in ceea ce priveste ricoseul mingii
(indltimea ricoseului indus de aceste structuri.

Si cinci obiective specifice:
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1) Studiu privind evolutia pardoselilor din lemn si a jocurilor sportive cu mingea, care sta la
baza alegerii materialului lemnos si a solutiilor constructive ale pardoselilor. Analiza
stadiului actual al cercetarilor in domeniul abordat, din care a rezultat directia de cercetare;

2) Analiza normativelor nationale si internationale privind cerintele performantelor tehnice ale
pardoselilor sportive, care sta la baza selectarii unui parametru la care sa se raporteze baza
de date in urma cercetdrilor experimentale;

3) Modelarea unor structuri de pardoseli care sa tind seama atat de caracteristicile
materialului lemnos ales cat si de cerintele performantelor tehnice impuse de normativele
si standardele in vigoare pentru pardoseli sportive;

4) Realizarea unui stand de incercari pentru testarea structurilor modelate si crearea unei
baze de date cu rezultatele obtinute;

5) Interpretarea rezultatelor si gasirea celor mai eficiente solutii cu aplicabilitate in industrie
pentru realizarea pardoselilor care sd rdspunda cerintelor impuse de normativele europene.

Subiectul actualului studiu de cercetare este prioritar pe plan national si contribuie, prin rezultatele
obtinute, la imbogdtirea cunostintelor in ceea ce priveste modul de realizare a pardoselilor cu
utilizare speciala.
Subiectul actualului studiu de cercetare este prioritar pe plan national si contribuie, prin rezultatele
obtinute, la imbogdtirea cunostintelor in ceea ce priveste modul de realizare a pardoselilor cu
utilizare speciala.
Noutatea in domeniu este adusa chiar de studiul propriu-zis, datorita faptului ca la nivel national
nu exista incercdri in domeniu, iar la nivel european normele de proiectare ale acestor tipuri de
pardoseli, fac ca sa fie putini producatori omologati de forurile specifice nationale si internationale.
A doua noutate constad in realizarea unui stand de testare care se afld in stadiu de brevetare.
Multitudinea de incercari de laborator cu privire la comportarea diferitelor tipuri si structuri de
panouri din lemn de fag, cresc complexitatea acestui studiu.
Realizarea cercetdrii va aduce si beneficii majore, atat de ordin tehnologic cat si economic, prin
realizareain tara a pardoselilor necesare salilor de sport actuale si a celor care se vor construi.
Prezenta tezd este structurata in 5 capitole, in cadrul carora sunt prezentate etapizat, demersurile
specifice cercetarii de laborator, aplicate epruvetelor supuse studiului, oferind raspunsuri legate de
problemele alegerii celor mai potrivite si adecvate structuri compozitionale din materiale din lemn
de fag pentru realizarea pardoselilor din salile de sport si a celor pentru competitii.
Capitolului 1, intitulat Stadiu/ actual al cercetarilor, prezinta evolutia pardoselilor si un scurt istoric
al sportului baschet pentru care am declansat cercetarea si stadiul international actual privind
pardoselile din lemn dedicate salilor de sport si de competitie sportiva.
Capitolul 2, intitulat Oblectivele cercetarii prezinta detaliat obiectivele demersului stiintific.
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in Capitolul 3, intitulat Cercetdri teoretice, este prezentatd partea de cercetare teoretici:
normative, standarde, reglementdri nationale si internationale privind domeniul abordat.
Reprezinta baza teoretica pentru interpretarea rezultatelor experimentelor din capitolul urmator.
Capitolul 4, intitulat Cercetari experimentale, prezinta procedura de lucru experimental, etapele
experimentului de laborator, materialele utilizate pentru elaborarea epruvetelor, tipurile de design
a epruvetelor si dispozitivul de determinare a impactului de contact al mingii cu pardoseala din
lemn.

Cercetarea se incheie cu Capitolul 5, intitulat Concluzii finale, contributii originale, diserminarea
rezultatelor si directii viitoare de cercetare, in care sunt prezentate concluziile finale, contributiile
originale in domeniul cercetat, diseminarea rezultatelor si directiile viitoare de cercetare.
Multumesc celor care au depus, alaturi de autor, eforturi si au consumat din timpul lor (uneori din
timpul liber), cu scopul de a duce la capat aceastd incercare novatoare in cercetarea nationald.
Aceleasi multumiri aduc si echipei de la Universitatea din Stellenbosch, care mi-au fost aldturi in
realizarea unor experimente de laborator.

Pentru ca aceasta cercetarea nu ar fi fost posibila fara sprijinul si atenta urmadrire a demersului
stiintific acordate de-a lungul intregii perioade de realizare a tezei, pentru indrumarea competenta
si recomandarile facute, adresez cu sinceritate, respect si consideratie, profundele mele multumiri
Domnului Prof. univ. dr. ing. lvan CISMARU si Doamnei Prof. univ. dr. ing. Anne-Marie Loredana
RADULESCU.

Multumesc intregului colectiv profesoral al Departamentului de Pre/ucrarea Lemnului si Designul
Produselor din Lernn — pentru sugestiile si recomandarile oferite pe parcursul studiilor doctorale si
colectivului de la Atelierul scoala al Facultatii de /ngineria Lemnului pentru ajutorul acordat in
executarea materialului necesar tezei, precum si mentorului meu pentru sustinerea si incurajdrile
oferite pe intreaga durata de cercetare.
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I. STADIUL ACTUAL AL CERCETARILOR

1.1. Evolutia pardoselilor din lemn

Primele dovezi clare ale utilizarii pardoselilor din /emn, le gasim intr-o serie de picturi care il
reprezintd pe Regele Solomon asezat pe tronul amplasat pe o pardoseala facuta din placi de lemn
si dateaza din jurul secolului X inainte de Cristos (http://www.decolandia.ro). Referiri la aceasta le

gdsim in Vechiul Testament (Biblia, 2012): ,A facut pridvorul scaunului de domnie, unde judeca,
pridvorul judecatii; sila acoperit cu cedru, de la pardoseald pind in tavan.”(1 Regi 7:7)

Evolutia pardoselilor de-a lungul istoriei a fost una spectaculoasd, incepand cu modul de aranjare a
frizelor de parchet (fig.1.1 si fig.1.2), utilizarea noilor esente de lemn aduse in perioada marilor
descoperiri geografice si trecerea de la fabricarea de tip manufacturier la cea de tip industrial.

Fig.1.1.,Parquet de Versailles" abunda SI acum in Franta Fig.1 2 Arahjamentul denumit Point d'Hongrie, numit si

sub denumirea de , parchet’ Chevron — ,arétes de poissori’
(https://parchetdecorativ.wordpress.com/2013/05/31/ (https://parchetdecorativ.wordpress.com/2013/05/31/
parchetul-decorativ-sa-incepem-cu-inceputurile) parchetul-decorativ-sa-incepem-cu-inceputurile)

Cuvantul , parchet”provine din limba franceza , parguet’ (diminutivul termenului , parc”), care literal
inseamna , un spatiu mic inchis”. Semnificatia termenului este aceea de pardoseald din scandurele
din lemn de esenta tare, imbinate intre ele in formd de desene geometrice. Patratele cu diagonala
mare, cunoscute sub numele de parchet de Versailles, au fost introduse in 1684, parguet de
menuiserie (,parchet din /emr’'), pentru a inlocui pardoseala din marmurd care necesita spalari
dese, ceea ce determina putrezirea grinzilor de sub aceasta.

In multe spatii ale palatului, inclusiv in sala de sedinte a Iui Ludovic al XIV-lea, care era denumit&
.parguet’, lemnul a fost preferat in dauna marmurei reci.

Astdzi se stie cd dusumelele fixate in cuie existau de multa vreme, iar montarea in stil ,Point
d'Hongrie"” sau ,0s de peste”, adoptata datorita posibilitatii de a monta bucatile de lemn intre doud
travee successive, este meritul romanilor. Acestia au fost inventatorii unor tehnici variate de taiere
a trunchiurilor utile realizarii frizelor primelor pardoseli din lemn, creand designul , testacea spicata
e opus” (http://www.vebaparquet.com/wp-content/uploads/2014/05/PARQUET-leri-Oggi-



http://www.decolandia.ro/
https://parchetdecorativ.wordpress.com/2013/05/31/
https://parchetdecorativ.wordpress.com/2013/05/31/
http://www.vebaparquet.com/wp-content/uploads/2014/05/PARQUET-Ieri-Oggi-Domani-25-6-13.pdf
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Domani-25-6-13.pdf), cunoscut astdzi ca ,oase de hering” sau in vocabularul international ca
herringbone (Jalull 2014).

Ceea ce a adus nou parchetul de /a Versailles a fost modelul special creat aici, ca o impletitura din
piese patrate sau dreptunghiulare, incadrata in patrate cu latura de 60 x 60 cm sau 100 x 100 cm.
«Parchetul de Versailles', este atestat documentar de cdtre arhitectul si diplomatul suedez Daniel
Cronstrom in corespondenta sa cu arhitectul regelui Carol al Xll-lea al Suediei - Nicodemus Tessin
(Nyberg 1965).

Inlucrarea , £ art du menuisier (1770), André-Jacob Roubo mentiona c& dimensiunea ptratelor de
parchet trebuie sa depinda de suprafata camerei si sa fie cuprinse intre 97 si 120 cm, montarea
facandu-se in sistem nut-feder. Pe langa pardoseala de la Versailles care a devenit , parquet de
Versailles’, au mai existat si alte palate cu variantele corespunzatoare: ,parquet de Chantilly',
wparguet dAremberg’ etc.

Parchetul a fost considerat un lux excentric, pana in a doua jumatatea secolului al XIX-lea, cand a
atins gloria in Parisul baronului Haussmann.

Aceastd industrie a pardoselilor este una de mare actualitate, care a tinut pasul cu toate noutatile
in materie de /material, de exemplu deck-ul, fig.1.5 si tefinologie, de exemplu sistemul de montaj cu
click, fig.1.6.

a. metoda 1 — apdsare verticald b. metoda 2 —inclinare c. metoda 3 - introducere orizontald

Fig.1.6. Modul de instalare a parchetului cu autofixare (http://www.quick-step.ro/ro-ro/articole/Modul-de-instalare-a-

parchetului-QuickStep-din-lemn-de-esenta-tare)

Din punct de vedere istoric, primele pardoseli pentru dans si sporturile practicate la interior au fost
din lemn. Se pare cd primele variante ale acestor pardoseli au apdrut in anii 1870 — 1880 in Noua
Zeelanda si Statele Unite ale Americii, devenind renumite in perioada anilor 1920 — 1945 odata cu
infiintarea marilor sali de dans, cu public numeros. Incepand cu Olimpiada de la Berlin din 1936,
acest gen de pardoseli au fost folosite cu succes, deoarece s-a constatat ca sunt mai indicate
pentru acrobatii profesionisti. Astfel, noul concept bazat pe ideea de a avea un strat de baza din
beton in care sa fie fixate riglele si in final parchetul oarecum suspendat, a fost asimilat atat de
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cdtre constructori si arhitecti dar si de utilizatori, diferentiindu-se doar prin nivelul de performanta
a materialelor utilizate si a competitorilor (amatori, profesionisti) din cele doua activitati (Pardoseli
Magazinnr. 16).

Una dintre cele mai cunoscute pardoseli din parchet este cea folosita de cei de la , Boston Celtics'
din campionatul NBA. Parchetul original din 1946 montat pe , Boston Arend’, a fost mutat intact in
sala ,Boston Garderi' in 1952 si a fost folosit pand in 1998, cand aceasta a fost demolata, iar
bucdti din parchetul originar au fost taiate si vandute drept suveniruri. Astazi cei de la , Ce/tics"
joacd pe parchetul din , 70 Garder’’ (nww.cineainventat.ro/parchetul/) care este o combinatie de
sectiuni vechi si noi.

1.2. Scurt istoric privind sportul cu mingea
Activitatea fizicd, in istoria umanitatii, este responsabila fundamentala pentru producerea diviziunii
muncii si apoi a nivelului la care a ajuns civilizatia umand actuala.
Incepand cu antrenamentul vandtoresc si continuand cu antrenamentele cu specific rézboinic - de
apdrare sau cucerire - care urmau sa reprezinte originea sporturilor de mai tarziu, exercitiile fizice
au insotit omul de la starea primitiva pana in zilele noastre, cand au cdpatat manifestadri si valente
sociale fundamentale pentru cultura, politica si sdndtatea popoarelor (Stefan 2005).
Practicarea regulata a exercitiilor fizice s-a dovedit necesard in toate etapele vietii, fiindca
inlesneste acomodarea fard dificultdti la cerintele varstei, ale societatii si la indeplinirea sarcinilor
care implica existenta zilnica (Stefan 2005).
Se stie cd jocurile cu mingea au fost practicate inca din antichitate astfel, la vechii greci acest tip de
activitati se bucurau de o mare pretuire fiind practicate sub denumirea de ,sferisticd'
(sfera=minge).
Primele referiri despre jocurile cu mingea, apar in Poemele homerice si in Legenda Argonautilor.
Medicii timpului le recomandau pentru dezvoltarea indemandrii si pentru intarirea membrelor,
fiindu-le dedicate lucrdri speciale. Galenus, celebru medic si igienist (secolul al ll-lea D.Hr. 138-
201) a scris despre jocuri cd aduc ,sandtate trupului, simetrie membrelor si virtute sufletulul’
(Kiritescu 1964). Jocurile cu mingea se practicau in cadrul gimnaziilor, in incaperi special amenajate,
sub indrumarea unui maestru numit , sferisticos". Gimnaziile devenind constructii din ce in ce mai
impozante, li s-a creat un stil arhitectonic propriu, spatiile libere dintre cladiri fiind amenajate cu
arbori, bazine, porticuri, statui. S-a ajuns ca nominalizarea unei localitati la rangul de oras sa
depinda de existenta grimnaziului(Kiritescu 1964).
Printre execitiile favorite ale romanilor erau si jocurile cu mingea, majoritatea practicate in
interiorul termelor, dar locul unde se desfasurau purta vechea denumire preluata de la greci:
«steristerium”. Numele mingii era ,p//d" si era confectionata din piele, iar denumirile jocurilor erau
date de dimensiunile mingilor, caracteristicile si modul de manuire sau dirijare ale acestora
(Kiritescu 1964).
Oamenii au continuat sa fie captivati de jocurile cu mingea si pe parcursul Evului Mediuy,
practicandu-le cu placere in forme expresive si diferite. Toate popoarele din Europa de vest si de
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nord indrageau jocurile cu mingea, care erau diversificate — mingile avand diferite dimensiuni si
lovindu-se cu mana, cu piciorul, cu racheta sau conduse cu un baston. Mingile erau confectionate
din lemn sau din piele umplute cu materiale tari (pamant, nisip, pietricele, rumegus de lemn, chiar
piliturd de fier) sau moi (land, par de animale, tarate, muschi de copaci, fan, aer). La inceput, jocurile
avand caracter popular, se desfasurau in aer liber, dar pe masura ce au evoluat si au inceput sa fie
apreciate si in randul nobilimii, pentru practicarea lor au fost construite sali speciale (Kiritescu
1964). Si in civilizatiile popoarelor mayase, aztece si incase se practica, cu ocazia diferitelor
festivitdati, un joc in care — intr-un inel de piatra agatat orizontal pe un zid — era aruncata mingea.
In America de Nord, b&stinasii din Florida aveau o tintd alcdtuitd dintr-un cos de nuiele.
Amerindienii fixau cam la 3 m inaltime pe un trunchi de copac, un cos impletit din papura in care
aruncau mingea care era confectionata din lemn, cauciuc, piele de cerb umpluta cu muschi de
copaci sau paie. Jocul avea intelesuri simbolice legate de soare, lund, pamant, cer si diferite
fenomene naturale (Kiritescu 1964). in ceea ce priveste baschetul, istoria acestui joc ne spune cum
un sport a fost pur si simplu creatin scop pedagogic.

Tanarul asistent James Naismith, de origine canadiand, de la Colegiu/ Springfield (statul
Massachusetts, SUA), in 1891 in dorinta de a diversifica activitatile practice pentru studenti (viitori
profesori de educatie fizicd) ) si a face lectiile de educatie fizicd mai atractive, creaza un joc colectiv
care sa fie practicat atat in aer liber cat si in sald, imbinand niste reguli noi cu unele din fotbal,
inlocuind poarta cu un cos agdtat pe un perete. De aici si denumirea de basketball (basket=cos,
ball=minge). Principiile gandite de Naismith pentru desfdsurarea jocului sunt de actualitate si in
baschetul modern.

Clasa de 18 studenti a lui Naismith a fost impartita in doud echipe a cate 9 jucatori si primul meci
de baschet s-a jucat utilizand o minge de fotbal si doua cosuri prinse de balustrada unui balcon la
zece metri deasupra solului (recuperarea mingii din cos se ficea cu ajutorul unei scari). in 1896, au
fost adaugate panouri din lemn si deoarece recuperarea mingii dupa fiecare cos devenea o bataie
de cap prea mare, au fost inlocuite cosurile initiale cu unele deschise si au fost addugate plase
pentru incetinirea coborarii mingii si permiterea arbitrilor sa determine dacd aceasta chiar a intrat
in cos (Popescu 2012).

Prima competitie de baschet a avut loc la doar doua luni de la crearea acestui joc, intre echipe de la
YMCA (Young Men's Christian Association). Jocul s-a rdspandit rapid, deoarece studentii care
proveneau din Statele Unite, Canada si Japonia au dus jocul dupa finalizarea studiilor, in Tarile si
orasele lor.

Primul regulament al jocului de baschet apare in 1893, urmat de cartea ,/Jocu/ de Baschetball’
scrisa de Naismith si Gullick (1893 — 1894, New York).

In 1897 a awut loc prima competitie cu echipe formate din cate 5 jucdtori, disputatd intre
Universitatea Yale si Universitatea Pennsylvania (Popescu 2012).

Dupa scurt timp de la aparitia jocului scolile de top precum Harvard, Yale, Princeton si Cornell si-au
format echipe si cele mai vechi ligi ale colegiilor. La Jocurile Olimpice din St. Louis (1904), baschetul
a fost prezentat demonstrativ, fiind introdus ca proba olimpicd in 1936 la Jocurile Olimpice de la
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Berlin (au participat 22 de echipe). in Germania, jocul de baschet este introdus in 1905 de citre
prof. dr. Schmidt (Popescu 2012).

Jocul de baschet a fost ,importat” din SUA, prin intermediul Asociatiei Crestine a Tineretului
(YMCA) care si-a inceput activitatea in tara noastrd in noiembrie 1919 (Ghibu si Todan 1970).
Instructorii din cadrul asociatiei YM(A, au introdus pentru inceput baschetul in armatd in asa
numitele ,case ostdsesti”. Primele referiri despre introducerea baschetului s-au gasit din vara
anului 1921, cand la Brasov s-au desfdsurat cursuri de vard ale ,caselor ostasesti”. Initial jocul s-a
numit ,mingea la cos” apoi baschet (Ghibu si Todan 1970).

Baschetul este mentionat ca disciplind sportiva in Romania in 1922 (Postolache 1979) cand, in
luna mai, la Bucuresti (liceul , Mihai Viteazul') a avut loc primul campionat scolar de baschet dotat
cu ,Cupa YMCA'. Baschetul a intrat ca disciplina sportiva odata cu voleiul si fata de alte sporturi a
avut la inceput un nivel scazut de dezvoltare. Baschetul feminin ia fiinta abia in 1924 cand doua
echipe scolare feminine fac o demonstratie la lasi.

Din 1924 practica baschetul si studentii AV/EF, iar in 1929 este organizat primul campionat pentru
echipe de cluburi. Federatia Roméand de Baschet si Voleiia fiintd in 1931 (Popescu 2012). in iulie
1948, se constituie Federatia de baschet, care se desparte de cea de volei (Ghibu si Todan 1970).
Baschetul a devenit joc international atunci cand a fost formata in 1932, Federatia Internationald
de Baschet Amator (FIBA) cu sediul la Geneva (8 natiuni, printre care si Romania ca membru
fondator). in 1935 se disputd primul Campionat European masculin la Geneva (a participat si
echipa Romaniei), castigat de Letonia.

Deoarece baschetul este un sport popular, cu multi spectatori, in unele tdri s-au dezvoltat
numeroase variante de baschet pentru jocurile ocazionale fatd de baschetul competitional care are
reguli bine stabilite. Dupa 1990 se simte o revitalizare a baschetului pe plan national la toate
nivelurile.

1.3. Stadiul actual al cercetarilor in domeniul pardoselilor din lemn

Prezentul incearcd sa reinnoiasca utilizarea lemnului, folosit de-a lungul timpului in mod
traditional in constructia de cladiri. Asociatii profesionale, laboratoare specifice si facultati studiaza
noi forme de utilizare a lemnului in arhitectura modernd, promovandu-l ca material usor
prelucrabil si cu valente estetice remarcabile. Multe tari din Europa in America Lating, din Rusia si
America Centrald, sunt implicate in reevaluarea si promovarea lemnului, perceput ca o valoroasa
resursd si care se bucurd de un real succes datoritd redescoperirii caracteristicilor sale nepretuite.
Pentru a putea fi utilizat lemnul in diferite medii (industrial, comercial, socio-cultural) si domenii,
precum pardoselile din lemn, este bine ca mai multe proprietati ale acestuia precum bio-
durabilitate, stabilitate dimensionald, umflare-contragere, densitate s& fie imbunéttite. in acest
scop, mai multi specialisti, atat din tara cat si din strainatate, au efectuat o seamad de cercetari, in
urma carora au rezultat o serie de metode si procedee de tratare termica in vedere imbunatatirii
proprietatilor sale.
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Astfel s-a obtinut stabilitatea dimensionald a lemnului prin scaderea higroscopicitatii acestuia
(Sailer s.a. 2000, Wang si Cooper 2005), prin tratarea termicd a lemnului (la 180°C...220°C) intr-un
mediu cu oxigen redus (cum ar fiin aburi sau nitrogen).

Prin utilizarea uleiului fierbinte la tratarea termica a lemnului alti cercetatori (Wang si Cooper
2003, Hill 2006, Esteves si Pereira 2009) au demonstrat ca in comparatie cu lemnul netratat,
lemnul tratat isi imbundtateste stabilitatea dimensionala din punct de vedere al umflarii si
contragerii, avand si o umiditate de echilibru redusa.

S-au mai efectuat cercetdri (Nejad s.a. 2013) pe baza tratdrii lemnului cu ulei termic, in scopul
gasirii unui produs ecologic pe baza de apa pentru acoperirea suprafetelor diferitelor specii de
lemn (fag american si artar), utilizate la pardoselile din lemn care sa conduca |a cresterea aderentei
acestuia pe suprafata lemnului tratat si cresterea rezistentei la zgarieturi.

Cercet&tori precum Cermak s.a. (2015) au utilizat o altd variantd de tratare termicd a lemnului (la
180°C si 200°C) cu reumeziri repetate, constatandu-se schimbari chimice semnificative prin
scdderea procentului de hemiceluloza si cresterea cantitatii de substante extractive, pentru
speciile de plop, fag si molid. Altii au folosit microundele (D6mény s.a. 2014) pentru tratarea
lemnului in vederea plastifierii si densificarii lui in scopul utilizarii la pardoselile din lemn de fag,
urmdrindu-se cresterea plasticitatii si accelerarea procesului de comprimare. Aceastda metoda
putand fi consideratd ca o pre-tratare a lemnului (Norimoto si Gril 1989, Studhalter s.a. 2009,
Ozarska si Daian 2010, Gasparik si Gaff 2013).

Densitatea lemnului este proportionald cu rezistentele lui (Kollmann si Cété 1968), aceasta
confirmandu-se in cercetdrile efectuate de Navi si Heger (2004), Kamke (2006), Fang s.a. (2012),1n
care s-au folosit furnire comprimate sub influenta aburului, presiunii si temperaturii.

Studiul efectuat de portughezii Knapic, Machado si Pereira (2012) cu privire la proprietati ale
lemnului de stejar de plutd (Quercus suber L), sub forma de pldci din lemn masiv la stabilitate
dimensionald, rezistentd la uzurd (rezultate similare cu teakul Rhodesian, o specie potrivita pentru
traficul greu) si duritate, a ardtat ca acest lemn prezintd un comportament asemdnator cu alte
tipuri de lemn de stejar (Quercus robur, Quercus petraea, Quercus pubescens) utilizate in prezent
pentru acoperirea podelelor. Armstrong (1957) conferd aceeasi clasificare fagului (Fagus sylvatica),
stejarului european (Quercus robur si Quercus petraed) si artarului de stanca (Acer saccharum),
specii de lemn utilizate frecvent pentru pardoseli.

Au mai fost facute si alte cercetdri privind calitatea tehnologica a lemnului de stejar de plutd, pe
proprietdti importante precum densitatea (Bergés s.a 2000, Knapic s.a. 2007, Knapic s.a. 2008,
Knapic s.a. 2011), sau calitatea tulpinii pentru taierea si producerea lemnului necesar a fi utilizat ca
lemn masiv sau in produse asamblate, ca si in componente pentru pardoseli (Richards 1973, Pinto
s.a 2003) sau compozite.

Alti specialisti (Lamason si Gong 2007) au fost preocupati in mod deosebit de optimizarea
parametrilor de procesare a suprafetelor densificate mecanic realizate din lemn de plop
tremurator.
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Pentru stabilizarea culorii pardoselilor din lemn in scopul obtinerii unui aspect estetic deosebit,
specialistii din tara noastrd (Comsa si Comsa, 2006) au abordat tema tratamentului termic special
pentru pardoseli.

Kim s.a. (2011) au efectuat cercetari privind compartamentul la foc al pardoselilor din lemn, dar si
din alte materiale, folosind metoda con—calorimetru conform I1SO 5660-1.

In ultima vreme, preocupdrile cercetitorilor, atat din tard (Comsa 2011) cat si din strdinitate (Fang
s.a. 2015), s-au indreptat cdtre crearea de produse stratificate din specii cu densitate redusa, in
vederea inlocuirii celor cu densitate ridicata utilizate in prezent la pardoselile din lemn pentru trafic
greu. Prototipurile realizate ca produse densificate, au prezentat rezistente mecanice
imbunatatite, o culoare atractiva si stabilitate dimensionala relativ ridicata.

Sila noi s-a promovat valorificarea speciilor autohtone mai putin valoroase si cu utilizare redusa in
industria lemnului (Comsa 2011), in vederea dezvoltarii bazei de materii prime si materiale. Alti
cercetdtori din tard (Duma, 1973, Cismaru si Salca 2009, Cismaru si Fotin 2014) s-au preocupat de
dezvoltarea pardoselilor industriale din lemn in sistem modular, prezentand variante si solutii de
fixare in constructii. Solutiile prezentate au avut in vedere obtinerea unui randament ridicat la
montaj prin valorificarea lemnului de mici dimensiuni.

Alti cercetdtori (Boieriu s.a. 2006, Boieriu 2007, Boieriu s.a. 2008), s-au ocupat de studiul
proprietatilor panourilor reconstituite din lemn de foioase tari, planeitate, rigiditate, modificare
dimensionala in conditii de mediu agresiv. Printre aceste panouri aflandu-se si panourile din lemn
de fag. Hacibektasoglu s.a. (2017) au studiat proprietdtile mecanice ale panourilor alcdtuite din
lemn masiv de fag (Fagus sy/vatica L) tratat termic (200°C/2,5 h) cat si netratat.

Deteix s.a. (2012) au propus o strategie de optimizare a proiectdrii formei frizelor, prin
introducerea pe dosul acestora a unui numar diferit de canale cu forme diverse, datoritd faptului ca
pe piatd nu exista frize standardizate. Scopul acestei strategii a fost eficientizarea costurilor de
transport datorita reducerii greutatii prin optimizarea formei frizelor care a dus si la cresterea
stabilitatii acestora, atat in timpul prelucrarii cat si dupa montaj.

Lemnul constituie in continuare o provocare, atat din ratiuni economice cat si din punct de vedere
al rezistentei, pentru o serie de cercetatori care sunt preocupati de valorificarea superioara a
acestuia in domeniul pardoselilor din lemn, prin imbunatdtirea caracteristicilor si proprietatilor
fizico-mecanice.

Studiul intreprins de Meincken si du Plessis (2013) privind utilizarea lemnului ars (din incendierea
padurilor), in functie de timpul de expunere si de rezistenta cojii copacului la cdldurd, a aratat ca
acesta poate sa nu-si schimbe neapdrat proprietatile pana la 140°C (Hill 2006), ci din contrd, poate
determina o imbundtatire a unor proprietati.

Piata pardoselilor din lemn este una competitivd, de aceea suedezii (Nordvik s.a. 2009) au
intreprins un studiu cu privire la 8 specii de lemn (molid, mesteacan, merbau, jarra, fag, artar, stejar
si cires) pentru prospectarea pietii pardoselilor lemnoase, examinand relatia dintre vizualizarea
pardoselilor din lemn siimpresia |ldasata asupra potentialilor clienti, cu ajutorul tehnicii Aanser.
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In Coreea de Sud exista o reald preocupare pentru analizarea performantelor termice in functie de
structura pardoselilor din lemn pentru conservarea energiei. Studiul efectuat (Seo s.a. 2011) pe
patru tipuri diferite de pardoseli din lemn, care au insumat 21 de materiale utilizate curent in
Republica Coreea pentru pardoseli din lemn, a ardtat diferenta in functie de structura pardoselilor
(s-a utilizat metoda p/dcii incalzite), iar cd performanta transferului termic depinde de grosimea
pardoselii si de metoda de instalare (cea adez/vd prezentand o performantd mai bund decat cea
flotanta).

Un studiu efectuat in Germania (Nebel s.a. 2006) a avut ca scop evaluarea ciclului de viata conform
ISO 14040 -14043 (de la gestionarea padurilor, prelucrarea lemnului, fabricarea, asamblarea si
finisarea suprafetelor, pand la reconditionarea si sfarsitul duratei de viata - scenariul end-/ife -
adica utilizarea termica a podelelor din lemn). Obiectivul nu a fost compararea pardoselilor intre
ele, dar studiul oferda o baza de date pentru toate pardoselile din lemn, necesare pentru o
eventuald comparatie (cu alte tipuri de pardoseli).

Datorita preocupdrilor pentru mediu, in Franta, cererea fatd de pardoselile din lemn a beneficiat de
o crestere insemnatd, cele mai utilizate au fost podelele din lemn f/otante si podelele din lemn
/jpite, datorita pretului si usurintei implementarii. Un proiect a fost lansat la sfarsitul anului 2002
pentru a studia performanta ambelor tipuri de podele din lemn — flotantsi /jpit (Guigou-Carter s.a.
2005) —in ceea ce priveste zgomotul de impact in conditii de mers.

Deoarece rolul arhitectilor este hotarator in utilizarea materialelor necesare, preferintele specifice
ale acestora, conteaza mult in activitatea comerciantilor. Acest lucru se datoreaza faptului ca
adesea arhitectii sunt considerati a fi primii in adoptarea si utilizarea produselor forestiere
(Johnson 1998) si pentru cd ei sunt la curent mereu cu noile produse si utilizarea acestora (Kozak si
Cohen 1997). Un alt mod in care arhitectii pot influenta utilizarea materialelor este la construirea
de cladiri care sd satisfaca cerintele unui program de , constructie verde'.

Pardoselile din lemn destinate spatiilor in care se practica dansul, baletul, gimnastica aerobica sau
alte forme de miscare, sunt considerate pardoseli speciale, din cauza ,comportamentulul’ ca
rdspuns la activitatea care se desfasoara pe suprafata acestora (Cismaru s.a. 2015).

Una din preocuparile specialistilor din domeniul pardoselilor sportive, este gasirea echilibrului
optim intre rigiditate si flexibilitate, pentru protejarea utilizatorului obisnuit sau a practicantului
unui sport (sa nu sufere accidentdri sau leziuni si sd nu depuna un efort suplimentar indus de
suprafata de joc). O alta preocupare este reducerea deniveldrilor stratului-suport si obtinerea
suprafetelor plane (Pardoseli Magazinnr. 17).

Pentru sporturi ca baschet, squash si dans, sistemele de pardoseli din lemn detin in prezent
suprematia, in ciuda aparitiei de noi materiale sintetice cu calitdti remarcabile, deoarece
elasticitatea nu trebuie sa se manifeste punctual ci pe o suprafatd extinsa; de aceea lemnul este
preferat altor produse (http://kineticsport.ro/...).

In lumea sporturilor si a jocurilor recreative, Kolitzus (2012) spune ci testarea ca proces stiintific
necesita expertiza si dotare tehnica de inalta specializare. in acest domeniu, in ultimul deceniu, din
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multitudinea de centre de cercetare care s-au dezvoltat, s-a remarcat dezvoltatorul si fabricantul
olandez de echipament specializat (mobil) de testare pentru pardoselile sportive - De/ 7ec.

In acest context, s-a recomandat elaborarea de citre SIS (Swedish Standards Institute) a unui
standard global pentru mdsurarea confortului mecanic pentru toate tipurile de pardoseli, atat in
s/tu cat si in laborator, in urma studiului efectuat pe 51 de materiale diferite pentru pardoseli
(Demker 2009). In ceea ce priveste metodele de testare, acestea se regdsesc in EN 14808 si EN
14809.

in cadrul activitatilor sportive, jocurile cu mingea sunt preferate, pozitile cele mai importante
apartin jocurilor de fotbal, hanbal, volei si de baschet - fiecare dintre ele cu suprafete de joc
specifice. In timp ce fotbalul este un sport in aer liber, pe stadioane, celelalte sunt sporturi de
interior si necesitd amenajdri si pardoseli speciale, in majoritatea cazurilor cu parchet din lemn
masiv. Pardoselile trebuie sd aiba caracteristici elastice optime, pentru a asigura protectia
jucatorilor impotriva ranirii si pentru a le oferi libertatea de miscare corespunzdtoare cu cea mai
mare eficienta. in acest scop, specialistii sunt preocupati sd proiecteze si sa dezvolte sisteme de
podea care sd asigure o siguranta si o performanta ridicatd si sd ajute sportivii sa-si atinga cele
mai bune rezultate. Diverse resurse sunt utilizate astazi pentru a construi pardoseli din lemn
masiv, iar cele utilizate mai frecvente, sunt speciile de lemn de stejar (Quercus robur, Quercus
petraed) si lemn de fag (Fagus sylvatica L.). In ultimul timp sunt prezente specii noi de lemn, cum ar
fi lemnul de stejar de pluta (Quercus suber L) (Knapic s.a. 2012), Sugar Palm (Arengapinnata)
(Nuryawan s.a 2017) sau £ucalyptus globulus (Sepliarsky s.a. 2018) testate de cercetatorii din
domeniu.

Exista doud solutii aplicate pentru realizarea podelelor sportive: fixe si mobile. Comportamentul
acestor tipuri de pardoseli trebuie sa indeplineasca cerintele BS EN 12235: 2013. Conform acestui
normativ, o0 minge standard care cade de la o indltime de 1800 mm, trebuie sa aiba o indltime
relativa de recul de cel putin 90% din indltimea mdsuratd pe pardoseala de beton luata ca etalon.
Mai multi cercetatori au studiat comportamentul ricoseului mingii de baschet ca o consecinta a
miscdrii si pozitiei de fotografiere a jucdtorului (Oba 2009, Njock-Libii 2012, Okubo si Hubbard
2013, Uchida 2014). Comportamentul dinamicii pe verticald al mingii, in functie de presiunea
aerului din aceasta, a fost studiat pe o suprafata tare si neteda (Bjelica s.a. 2016) si au fost
masurate atat indltimea cat si durata reculurilor, in conditiile in care inaltimea caderii libere a fost
de 9 m. Diferitele suprafete de podea supuse incercdrilor de impact si metodelor de analiza pentru
determinarea raspunsurilor privind suprafata de impact, sunt subiecte investigate de alti
cercetdtori (Wang s.a. 2014, Yukawa s.a. 2014, Colino s.a. 2017) cu rezultate legate de
proprietatile mecanice.

1.4. Concluzii privind stadiul actual al cercetarilor

Abordarea unor domenii majore cum ar fi dezvoltarea unor tehnici nedistructive eficiente,
imbunatatirea calitatilor naturale ale lemnului prin modificarea proprietatilor sale cu diferite
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tratamente, si dezvoltarea de noi produse care corespund cerintelor societatii moderne ar putea
duce la utilizarea mai eficienta a lemnului in viitor.

Lemnul datoritd calitdtilor sale (elastic, bun izolator termic si fonic) si a preocuparilor specialistilor
din domeniu care incearca sa-i imbunatdteasca proprietdtile - are toate sansele sa ramand un
material de succes in confectionarea pardoselilor in constructii.

Il. OBIECTIVELE CERCETARII

In literatura de specialitate parcursa, niciunul dintre studii sau autori, nu a facut referire la modul
de structurare si la tipurile de imbinare ale pardosealilor din lemn si la influenta acestora asupra
ricoseului mingii de baschet, iar aceasta este noutatea lucrarii noastre.
Pentru realizarea acestui deziderat, am avut in vedere cinci obiective specifice, care ca un fir rosu,
ne-au condus pasii, din capitol in capitol, la finalizarea demersului nostru stiintific.
Acestea se adauga obiectivului principal al cercetarii — acela de a gdsi unele structuri de pardoseala
din lemn de fag destinate sdlilor de sport care sd poatd fi utilizate pe scard industriald (prin
tatonarea si modificarea grosimii frizelor din lemn, a materialelor de suport si a pozitiilor papucilor)
si care sd raspundd exigentelor impuse de normativele nationale si internationale in ceea ce
priveste ricoseul mingii (indltimea ricoseului indus de aceste structuri — conform standard SR EN
12235: 2014).
Cele cinci obiective specifice sunt:
1) Studiu privind evolutia pardoselilor din lemn si a jocurilor sportive cu mingea, care sta la
baza alegerii materialului lemnos si a solutiilor constructive ale pardoselilor. Analiza
stadiului actual al cercetarilor in domeniul abordat, din care a rezultat directia de cercetare;

2) Analiza normativelor nationale si internationale privind cerintele performantelor tehnice
ale pardoselilor sportive, care sta la baza selectarii unui parametru la care sa se raporteze
baza de date in urma cercetdrilor experimentale;

3) Modelarea unor structuri de pardoseli care sa tind seama atat de caracteristicile
materialului lemnos ales cat si de cerintele performantelor tehnice impuse de normativele
si standardele in vigoare pentru pardoseli sportive;

4) Realizarea unui stand de incercdri pentru testarea structurilor modelate si crearea unei
baze de date cu rezultatele obtinute;

5) Interpretarea rezultatelor si gdsirea celor mai eficiente solutii cu aplicabilitate in industrie
pentru realizarea pardoselilor care sa raspundd cerintelor impuse de normativele
europene.
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Il. CERCETARI TEORETICE

3.1. Analiza normativelor nationale si internationale privind cerintele

performantelor tehnice ale pardoselilor sportive
Conform unei traditii respectabile, fiecare tard europeana are sistemul propriu de standardizare
privind parametrii calitativi ai pardoselelor dedicate, cel mai des fiind mentionate normativele
pentru pardoseli sportive din Germania, Marea Britanie, Franta, Tarile Scandinave si Olanda
(Pardoseli Magazinnr. 1).
Aceastea trebuie sd respecte normele si standardele specifice, validate national sau international.
Astfel competitiile sportive importante, de nivel national sau international (atunci cand sunt
organizate sub egida unor federatii), nu se pot desfdsura decat pe suprafete dedicate, special
concepute. Prima norma din acest domeniu a apdrut in 1960 in Germania (DIN 18032), iar din
2001 se lucreaza dupd versiunea DIN 18032-2, care stipuleaza prevederi speciale pentru
proprietdtile pardoselilor sportive (este luata in considerare chiar si de Statele Unite). Un alt reper
este setul de norme impus de FIBA pentru suprafetele de joc din sdlile de baschet. Acreditarea
oferita de aceastd organizatie, garanteaza calitatea terenului pe care se desfdsoara competitia
sportivd (este cunoscut faptul ca baschetbalistii au nevoie de o pardoseala cu exigente superioare,
din cauza greutdtii lor si a salturilor spectaculoase pentru aruncarea mingii). Normele respective,
impun conditii stricte pentru asigurarea sdnatatii si sigurantei sportivului in teren cat si un mediu
propice pentru performanta (Pardoseli Magazinnr. 13).

3.1.1. Normativul European EN 14904

Normativul European EN 14904, valabil din ianuarie 2007 si insusit si de tara noastrd, stabileste
anumite comportamente ale pardoselilor sportive, in care cerintele minime sunt valabile atat
pentru sdlile de sport scolare cat si pentru cele in care au loc competitii (de nivel de performanta
diferit). Cele mai importante variabile din acest normativ care se refera la siguranta sportivului si la
conditiile in care se pot desfasura activitdtile sportive sunt cele prevdzute in tabelul 3.1.

Tabelul 3.1 — Conditii pentru pardoseli sportive conform EN 14904 (Pardoseli Magazinnr.1)
Nr. Variabila
crt. Nume Descriere Valoare

-proprietatea suprafetei sportive de a

absorbi socul la cdderea sportivului, | . . )
limitd minima de absorbtie a socului la

1 Absorbtia socului prevenind vdtdmarea acestuia, dar si de a-i 259
proteja ligamentele in urma unei practici ’
indelungate
. - proprietatea suprafetei sportive de a
Coeficrientul de ) L -
2 asigura aderenta, dar evitand alunecarea | coeficientul de frecare: 0,8 — 0,11
frecare . )
sportivului
Deformarea - are legdtura cu proprietdtile elastice ale | . -
3 L - ! limita maxima a deformarii: 5 mm
verticald pardoselii
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Energia returnatd "ball bounce”, energia pe care si-0 L .
4 . ) . L o ' valoarea minima admisa este de 90%
cdtre minge pdstreaza mingea dupa ricoseu
s Rezistenta la - pierderile suferite de stratul de uzurd in | o pierdere de 1000 mg la 1000 de
abraziune urma unui anumit numar de cicluri cicluri, valoare minima
o - luciul; nici prea luminoase, nici prea )
Stralucirea R . valoarea de cel putin 30, pentru a
6 o intunecate, pentru a vedea bine ce se L '
suprafetei de joc ) facilita vizibilitatea
! petrece pe suprafata de joc
. Rezistenta la "identatiorf’, suprafata de amprentare | sdse permitd o amprentare de cel
amprentare pentru energia/forta de impact mult 0,5 mm
Rezistenta la - "rolling Joad', capacitatea suprafetei o . .
! ) ) . o ] ! minimum de 1500 N, iar rezistenta la
8 rostogolirea uner sportive sa suporte sarcinile asociate cu | . o !
. N ) impact trebuie sa fi de peste 8 N/m
greutat utilizarea ei
) - proprietatea suprafetei de joc de a fi | prevede oabatere maximd de 6 mm la
9 Planeitatea . o o )
netedd, fard asperitdti ori deniveldri riglade3 m
aptitudinea materialului utilizat de a pastra,
10 | Rezistenta fa foc pe o duratd de timp determinatd, stabilitatea clasa Cs
la foc
Emisii reduse de - proprietatea de a emite unele substate din ) .
) . ! formaldehide (>E1) si pentaclorfenol
1M formaldehide compozitie o]
) ! (< 0,1%) pentru ignifugare
s/ pentaciorfenol

3.1.2. Normativul german DIN V 18032-2
Parametri de care trebuie tinut cont in proiectarea si executia unei pardoseli sportive pentru teste,
conform DIN V 18032-2, sunt mentionati in tabelul 3.2.

Tabelul 3.2 — Parametrii pentru pardoseli sportive conform DIN V 18032-2 (Filipascu 2012)

Parametri Valori
forta de actiime (] : ; s £
, , , ) Joga de actie () - sportivul nu trebuie s3 fie
Absorbtia socului - capacitatea pardoselii de a ) )
] ) N ) o expus la mai mult de 47% din
sau capacitatea de absorbi socul in urma unui forfa de reacfiime (F-Fo) ) ) )
) ) forta impactului, comparativ cu
reductie (KA) impact Josta absorbitd (Ey ,
suprafete neelastice
Deformarea - reprezintd  deformarea L .
. o . - valoarea minimad admisa: 2,3
standard sau elastica verticald a pardoselii
. e , mm
elasticitatea supuse la incdrcdri mecanice
- se mdsoard pe distanta de
. .| - capacitatea pardoselii de a | 500 mm din punctul vertical | - deformarea maximd nu trebuie
Controlul deformarii R i L . . o
controla deformarea in plan de impact (ldsand sd cadd o | sa fimai mare de 15%
greutate de 20 kg)
— reflecta indltimea la care - reculul trebuie sa fie de
mingea ricoseazd din minimum 90% din indltimea la
Reculul/ . ) .
o pardoseald (comparativ cu 100% care aceasta este respinsd in
returnarea mingi , . -90% o
ricoseul de pe o suprafata cazul cdderii libere pe o
Lo conc arca-elastic -
neelasticd) = suprafata din beton
Rezistenta la sarcini | - reflecta rezistenta la sarcini - cerinta minima: sd reziste la
rulante (VRL) precum tribunele amovibile, incdrcarea pe axa de 1500 N fdra
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cosurile de baschet portabile risc de distrugere

sau transportul cdrucioarelor

pentru saltele

- determind  proprietdtile «04-0bm > ]
Rezistenta la pardoselii  referitoare  la S = 't;?{ - distanta necesara pentru

’ intoarcerile rapide ale ' oprirea din alunecare este in

akinecare sportivului si la prevenirea }Q@\ . maxim 0,4-0,6m

alunecdrii necontrolate ,./_G\)’

Notd: Planeitatea stratului-suport pentru o pardoseald sportivd, conform standardului german DIN 18032, partea a ll-a,
se verifica folosind o niveld cu apa sau o nivela-laser, iar rezultatele trebuie aduse la urmdtoarele tolerante: pe o distantd
radiala de 1 metru, toleranta maximd: 3 mm; pe o distantd radiald de 4 metri, toleranta maximd: 9 mm; pe o distanta
radiala de 12 metri, toleranta maxima: 12 mm; pe o distantd radiald de 15 metri, toleranta maxima: 15 mm.

Intotdeauna se fac masurdtori inclusiv la 100 cm distantd de colturi si 50 cm distantd de pereti (Pardoseli Magazin nr.
13).

3.1.3. Normativele roménegti SR EN 14904 §i SREN 12235

SR EN 14904: 2006 - Suprafete pentru activitati sportive. Suprafete pentru activitati
multisportive in sald. Specificatie.
Conform SR EN 14904: 2006, standard care defineste tipurile de pardoseli pentru sport si
reglementeaza performantele minime ale acestora avem tipurile prezentate in tabelul 3.3.

Tabelul 3.3 - Tipurile de pardoseli sportive conform SR EN 14904 (Filipascu 2012)

a. Pardoseald pentru sport cu elasticitate in punct

- pardoseald moale, flexibild, cu deformare mica a suprafetei in jurul ke

punctuluiin care se exercitd solicitarea; Wi00=0%

- avand in vedere valoarea mica a absorbtiei minime cerute, acest tip de

. T . P . W00 = deformare pe o razd de 100 mm
pardoseli nu este indicat in cazul sportivul care trebuie sa aterizeze 100 P

deseori pe pardoseald (baschet, handbal, volei, etc.);
- pardoselile din aceastd categorie sunt pardoselile pentru sport pe baza

de cauciuc (covor sau granule), respectiv pardoseli PVC;

- avanta/ confort sporit a cadere;

- dezavantay) absorbtie soc redusa. absoarbd minim 25% din soc (forta de actiune)

b. Pardoseala pentru sport cu elasticitate in camp (arie)

- pardoseald moale, flexibild, cu deformare mica a suprafetei in jurul 500 mm

Wego>0%

punctuluiin care se exercitd solicitarea; = T e

- pardoselile din aceastd categorie sunt pardoseli care au o constructie ™
Wsoo = deformare pe o razd de 500 mm

de baza elasticd, compusa din rigle si, eventual sipci din lemn, putand
avea si substraturi elastice (spumd poliuretanicd, granule cauciuc); dacd
nu exista acest substrat, riglele vor avea, pe dos, paduri din material

elastic si vor fi pozate pe suport; I
X e T S R T S S < RN N RN

- avantayj-absorbtie soc mare; ; e
T . - pardoselile cu elasticitate in camp trebuie sd
- dezavantg)-confort redus la cddere.

absoarbd minim 50% din soc (forta de actiune)

c. Pardoseald pentru sport cu elasticitate combinata
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- pardoselile cu elasticitate combinatd sunt formate dintr-un strat de baza
cu elasticitate in cdmp/arie (tip b), acoperit cu o pardoseald cu elasticitate
n punct (tip a);

- pardoseald elasticd cu strat superior caracterizat de elasticitate
punctualg;

- deformarea in urma solicitarii va fi pe o suprafatd mare, datoritd
suportului, respectiv in punct, datoritd stratului superior;

- avand si elasticitate in punct, acest tip de pardoseli va conferi un confort
mai ridicat, in cazul cazaturilor (plonjeelor) decat pardoselile cu elasticitate
in camp;

- astfel, acest tip de pardoseli este recomandat pentru sdlile de sport
scolare, n care se practica si sporturi care implicd multe aterizdri (baschet,
handbal, volei...);

- avantg): confort sporit la cadere fatd de tip b si absorbtie soc mare
(combind avantajele elasticitdtii in punct si arie).

500 mm

!

Wsi0>0%

Wsoo = deformare pe o razd de 500mm

- acest tip de pardoseli va asigura o
absorbtie a socului de minim 50%, datoritd
stratului de bazd

d. Pardoseald pentru sport cu elasticitate mixta

100 min Wego=0%

Wig0>0%

- pardoseald moale, flexibild, cu o componenta de rigidizare a
suprafetei;

W00 = deformare pe o razd de 100 mm
Wsoo = deformare pe o razd de 500 mm

- deformarea in urma solicitarii va fi in punct dar se va extinde si pe
o arie (redusd) in jurul punctului;
- avantgy: confort sporit la cddere cu absorbtie soc mare.

- acest tip de pardoseli va asigura o absorbtie a
socului de minim 50%

In tabelul 3.4 sunt prezentate valorile pentru absorbtia socurilor, conform SR EN 14904:20086.

Tabelul 3.4 — Baremuri pentru absorbtia socului conform SR EN 14904

Elasticitate clasa “pu—nct” arie combinata mixta
1 I
2 >35%<45%
3 >45% >45%<55% =45%<55% =45%<55%
4L 255%< 75% 255%< 75% 255%< 75%

SR EN 12235:2014 - Suprafete pentru activitdti sportive. Determinarea comportamentului pe

directia verticald a mingii/balonului.

Standardul prezinta o metoda pentru determinarea indltimii de ricosare a unei mingi de pe o

suprafatd, atunci cand este lasata sa cada vertical. Indltimea de revenire a mingii se calculeaza ca

indltime procentuala.

Aparatura pentru testare este alcatuita din:
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> dispozitiv de eliberare a mingilor, care permite mingii sa cada vertical de la indltimea
specificatd; dispozitivele pot fi cu vacuum, mecanice sau cu eliberare electromagnetica (mingea
de testare are atasatd o pldcutd metalica subtire);

> aparat de inregistrare acustica, care cuprinde un microfon si un dispozitiv de sincronizare
activat acustic.

Mingile pentru testare sunt cele din tabelul 3.5.
Tabelul 3.5 - Tipuri de mingi pentru testare (SR EN 12235:2014)

Tipul mingii indltimea de indltimea de revenire de . .
s ! Cerinte suplimentare
cadere* (m) pe beton* (m) !
Baschet 1,80 + 0,01 1,050 + 0,025 Minge sintetica pentru barbati, conform FIBA
Fotbal 2,00 + 0,01 1,350 + 0,05 Conform FIFA
Tenis 2,54 + 0,01 1,400 + 0.025 Conform ITF
Hochei 2,00 + 0,01 0,640 + 0,025 Conform FIH

*Indltimea de cadere si indltimea de revenire se masoard totdeauna de |a baza mingii.

Testul poate fi efectuat pe suprafete sportive (interioare sau in aer liber) sau pe o piesd de testare
asamblatd in acest scop. Piesa de testare sa aiba o dimensiune minima de 1,0 m x 1, 0 m.

Se conditioneaza si se testeaza piesele de incercare la o temperatura de (23 + 2)°C si o umiditate
relativa de (50 + 5)%. Mingea se conditioneaza timp de cel putin 1 ord la temperatura si umiditatea
predominante (teste la fata locului).

Procedura de testare consta in:
e Determinarea indltimii de ricosare a mingii de pe beton
» dacd nu este disponibila o suprafatd de testare a betonului, poate fi utilizata o podea
adecvata cu un substrat rigid, cu o dimensiune minima de 1,0 m x 1,0 m si 0 grosime minima
de 0,05 m;
= setarea dispozitivul de eliberare a mingii la indltimea adecvatd, asa cum este indicat in tabelul
3.5;
= se efectueazd 5 masuratori, media valorilor lui H (indltimea de revenire maximd a mingii) va fi
indltimea de ricosare a mingii de pe beton.
e Determinarea indltimii de ricosare a mingii de pe suprafata sportiva
= pentru incercdrile efectuate in laborator, procedura este aceeasi, acoperindu-se suprafata de
testare a betonului cu suprafata sportiva.

Exprimarea rezultatelor
Rezultatele se prezinta in procente, calculand indltimea de ricosare pentru suprafata sportiva cu
formula (3.1):

RY, = % 5 100 (3.1)

in care:
R% - reprezinta indltimea relativa a ricoseului, procentual;
Rs - indltimea ricoseului de pe suprafata sportiva, in metri;

23



Transilvania

"n“ Universitatea Ing. Olimpia — Minerva TURCAS (DIACONU)
din Brasou Tezd de doctorat 2018

Contributii la modelarea structurii pardoselilor din lemn de tip parchet pentru sdlile de sport

cu efect asupra rdspunsului mingii

R. - indltimea ricoseului de pe beton, in metri.

Raportul de incercare trebuie sd contina urmdtoarele informatii:
a) trimitere la standardul european EN 12235: 2013;
b) descrierea completa a suprafetei testate, inclusiv referinta producdtorului, tipul de suport,
straturile si metoda de atasare;
c) conditiile in care s-a efectuat testul; in conditii de laborator cu detalii de conditionare sau la fata
locului, in conditii ambientale normale;
d) conditiile de temperaturd si umiditate |a care a fost efectuat testul, dacd este cazul;
e) descrierea tipului de minge utilizat in incercare si specificarea indltimii de la care a fost eliberata.

3.1.4. Normativul american ASTM F 2117-10

ASTM F 2117-10 — Standard Test Method for Vertical Rebound Characteristics of Sports
Surface/Ball Systems; Acoustical Measurement.
Acest standard prezintd metoda de testare care acopera mdsurdtorile cantitative si normalizarea
revenirii verticale a mingilor dupa impactul cu suprafata sportiva de joc. Mdsuratorile pot fi
efectuate pentru testarea proprietdtilor de performanta ale mingii cat si ale suprafetei sportive de
joc. Metoda este aplicabila atat in s/fv cat siin laborator. Valorile standard sunt indicate in unitati
metrice (cele in inch-Ib, indicate in paranteze, sunt doar pentru corespondentd cu alte unitati de
masura utilizate de unele state).
Referintele sunt: DIN 18032 Part Il, 1991 Section 5.8, British Standards: 7044, 1990, Section 2.1,
EN 12235 Surfaces for sports areas — Determination of vertical ball behavior.
Dupa definirea termenilor este prezentatd metoda de testare care oferd un mijloc de evaluare a
indltimii de revenire produsd de o minge de testare, pe o suprafatd de testare. Procedura poate fi
utilizata pe o suprafata sportiva de referintd, pentru a evalua performanta suprafetei de joc,
utilizand o minge de referinta sau pentru a evalua efectele interactiunilor bilaterale. Mingea este
eliberatd de la indltimea recomandata de normative si este |dsata sd atinga suprafata de referinta.
Un sistem de mdsurare acustica inregistreaza indltimea de revenire obtinuta pe suprafata de
testare. Mingea se elibereaza apoi de la aceeasi indltime si se lasa sa atinga suprafata de testare,
unde din nou se mdsoard indltimea ricoseului. Raportul de revenire verticald, prezentat in
procente, se obtine din raportul dintre indltimea verticalda de revenire pe suprafata sportiva si
indltimea verticald de revenire pe suprafata de referinta.
Tendintele moderne de a practica mai multe sporturi pe aceeasi pardoseald sportivd, poate
necesita testarea suprafetelor pentru mai multe tipuri de mingi sportive (exemplele includ, dar nu
se limiteaza la: baschet, fotbal, tenis si baseball).

Aparatura utilizata pentru testare, este alcatuita din:

> dispozitiv de eliberare a mingiil balonului (de obicei un trepied cu indltime reglabild), care are
rolul s-o elibereze de la o indltime constanta; mecanismul de eliberare poate fi mecanic,
electromagnetic, cu vaccum sau manual;
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> sistem de inregistrare si analiza sonord — un sistem (cu cerintele minime: frecventd de acustica
de 11 000 Hz, rezolutie pe 8 biti, pe un singur canal acustic) capabil sa determine primul timp
(t:) si al doilea timp (t2) de impact, utilizand semnalul acustic de varf generat pentru a determina
t1 si ty, fie prin utilizarea de hardware sau software.

Conditiile de testare:

» pentru @ masura revenirea verticala a mingii, aceasta trebuie eliberata de la 1,800 + 0,005 m,
madsurata de la partea inferioara a mingii pana la partea superioara a suprafetei de testare;

= pentru toate tipurile de suprafete se mdsoara temperatura si umiditatea relativa;

= in cazul suprafetelor din lemn, se mdsoard continutul de umiditate a lemnului (%);

= in cazul suprafetelor de joc in aer liber, acestea trebuie caracterizate ca fiind uscate, umede sau
ude; se trece nivelul general de umiditate al suprafetei testate;

* |a testdrile in laborator, dimensiunile minime de esantion sunt 2,0 x 2,0 m pentru suprafetele
elastice si 1,0 x 1,0 m pentru suprafetele elastice punctuale.

Procedura:

e dacd mingea si suprafata de testare sunt introduse intr-un mediu nou, trebuie sa li se permita
aclimatizarea (mingea se aclimatizeaza cu mediul timp de o ord, iar suprafata cel putin 4 ore);

ese mdsoara si se inregistreaza temperatura ambientald (°C) si umiditatea relativa (%) la o
indltime de 30 cm deasupra suprafetei pentru testare;

e sistemul suprafatd-minge se evalueaza cu indltimea nominald de eliberare a mingii de 1,800 +
0,005 m;

edupd caz, se verificd dacd presiunea de umflare a mingii este in limitele specificatiilor
producatorului si se inregistreaza presiunea efectiva;

e mingile sportive fdra supape de umflare (precum cele de golf, de tenis si altele) sunt eliberate cu
o orientare aleatorie, iar cele cu supape de umflare (de fotbal, baschet si altele), sunt eliberate cu
supapa indreptata spre suprafata de impact;

epentru suprafata de referintd se evalueazd inaltimea de ricosare din punctul dorit prin
inregistrarea a cinci indltimi de reveniri verticale, se calculeaza indltimea ricoseului pentru toate
cele cinci masurdtori si indltimea medie de revenire pentru suprafata de referinta;

e pentru a caracteriza orice suprafata (supusad testarii) folosind aceastd metodd ar trebui evaluat
un minim de trei puncte; se determina indltimea ricoseului din punctul dorit de pe suprafata de
testare prin inregistrarea a cinci indltimi de revenire verticale (mingea eliberatd de la indltimea de
testare specificatd) si se calculeaza indltimea ricoseului din punctul respectiv; pentru suprafata
testatd se calculeaza inaltimea medie de revenire verticald de la toate cele cinci mdsuratori
pentru fiecare punct de incercare si se face media.

Dupa caz se fac calculele pentru:
e raportul de revenire verticald (VRR) pentru suprafata testata
» pentru fiecare punct {i} (VRR {i})
» pentruintreaga suprafatd testata folosind media (VRR)
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e coeficientul de restituire (CR) pentru suprafata testata

Raportul de testare trebuie sa contina informatii despre:
- temperatura si umiditatea in timpul incercarii; conditii de umiditate la suprafata;
- tipul testului efectuat: pe teren/in laborator;

deviatia standard a raportului de revenire verticala (cVRR), pentru intreaga suprafatd

testata

pentru fiecare punct {i} folosind indltimea de ricosare pentru fiecare punct {i} si indltimea de

eliberare (heliberare)

pentru intreaga suprafatd folosind media de ricosare din fiecare punct (hi)

deviatia standard a coeficientului de restituire (cCR) pentru intreaga suprafata sportiva

testata

- descrierea mingii sportive: numele producatorului, tipul mingii (baseball, tenis, fotbal, baschet),

materialul de |a suprafata mingii (piele, cauciuc), presiunea de umflare (dacd e cazul);

- testele de laborator trebuie sa includd o descriere a suprafetei de joc testate (caracteristicile

tehnice de constructie ale sistemului), precum si o diagrama care sa ilustreze locatiile de

incercare ale acestora;

- in cazul in care masurdtorile sunt efectuate de la o indltime de eliberare diferitd de 1,800 m,

indltimea trebuie raportata si generat un raport separat;

- valorile obtinute pentru toate punctele testate: raportul de revenire verticala (VRR); coeficientul

de restituire (CR); valoarea minimd, maximd, medie a raportului de revenire verticald (VRR);

valoarea minimd, maximd, medie al coeficientului de restituire (CR); deviatia standard a

raportului de revenire verticald (VRR); deviatia standard al coeficientului de restituire (CR).

3.2.1. Clasificare competitii
in tabelul 3.6 (RO/B FIBA-2014) sunt prezentate tipurile de competitii si materialul din care este
confectionata mingea utilizata.

3.2. Studiu privind ROJB FIBA 2014 si RGOCB 2016-2017

Tabelul 3.6 — Tipurile competitiilor baschetbalistice (http://www.frbaschet.ro/...)

Nivel

Tip competitie

Descriere

Mingea
confectionatd

De nivel inalt

- principalele competitii oficiale FIBA (turnee olimpice, mondiale,

campionate zonale FIBA)

De nivel mediu

- competitii de nivel inalt al federatiilor nationale

- piele
- piele sintetica
- mixta

Alte competitii

- toate celelalte competitii neincluse mai sus

- cauciuc

Clasificarea competitiilor FRB, dupa locul unde se desfdsoard, este prezentatd in tabelul 3.7.

Tabelul 3.7 — Clasificare competitii (http://www.frbaschet.ro/...)

Loc

Competitii
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Internationale oficiale

Oficiale nationale de categoria |

Indoor Oficiale nationale de categoria ll

(in salile de sport) Spectacol

Amicale internationale

Amicale interne

Outdoor Oficiale internationale de categoria | (3x3)

(terenuriin aer liber) Oficiale nationale de categoria | (3x3)

3.2.2. Esaloane competitionale
In tabelul 3.8 sunt prezentate caracteristicile esaloanelor competitionale, categoriile de varstd a
practicantilor si nivelele de instruire ale acestora (FGOC£2016-2017).

Tabelul 3.8 — Categorii de varstd si esaloanele competitionale (http://www.frbaschet.ro/...)

Varsta Esalon competitional Nivel de instruire Corespondent FIBA

I <10 ani Copii, Baby-baschet Incepétori Il

Il 11-12 ani Copii, Minibaschet Tncepatori | Under 14

] 13-14 ani Juniori mici Avansatill

IV 15-16 ani Juniori mici, Cadeti Avansati | Under 16

v 17-18 ani Juniori | Performanta Under 18

VI 19-20ani Juniori mari Performanta Under 20

VI =20 ani Seniori, L1, LNB Performanta Seniori

3.2.3. Mingea de baschet
Mingea de baschet este o sferd umflat, folositd in sportul cu acelasi nume. in tabelul 3.9 sunt

prezentate caracteristicile mingilor de baschet conform NBA, iar in tabelul 3.10 sunt prezentate
caracteristicile mingilor agreate de FRB.

Tabelul 3.9 - Caracteristicile mingilor de baschet, conform NBA
(https://ro.wikipedia.org/wiki/Minge de_baschet)

Cod minge Categorie Circumferinta (cm) Masa (g)

- copii 10 - 14 ani 69,22 340,19

5 - juniori 14 - 16 ani 70,49 510,29
Competitii -

6 ! femei 72,39 566,99

7 barbati 74,93 623,69

8 femei 85,09 -
Antrenament - -

9 barbati 91,44 _

Conform FRB, la capitolul 7 din ,Regulile jocului baschet FIBA 2074", mingile utilizate in

competitiile de baschet trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:

e sd fie confectionata din piele, piele sintetica sau mixta pentru nivelul 1 si 2 iar pentru nivelul 3
poate fi si din cauciuc;

e sd nu contind materiale toxice sau de orice natura care pot provoca reactii alergice, materiale
grele (EN 71) sau culori AZO;
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e sa fie sfericd, de o nuanta unica de portocaliu sau o combinatie de culori aprobate de cdtre FIBA,
Ccu cusaturi negre ce nu depdsesc 6,35 mm latime;

e presiunea in minge sa fie astfel incat atunci cand este |dsatd spre suprafata terenului de joc de la
o inaltime de aproximativ 1800 mm aceasta sd revind la o inaltime cuprinsa intre 1200 mm si
1400 mm, mdsuratd de la partea de varf a mingii;

e sa fie marcatd cu numarul corespunzdtor mdrimii sale;

e pentru toate competitiile feminine si masculine la toate categoriile, marime 6 respectiv 7 sd se
incadreze in valorile din tabelul 3.10;

e sd fie efectuate urmadtoarele testari:

* testul de rezistentd la oboseala a materialului din care este realizata mingea;
» testul de dilatare;
= testul scurgerilor la valve;
» testul de utilizare (exploatare);
= testul ,negru” pentru nivelul 1 si 2, mingi de categoria 1;
e sa se asigure cel putin 12 mingi de acelasi model si specificatii pentru antrenamente si
exercitiile de incdlzire dinaintea inceperii jocului pentru nivelul 1 si 2.
Caracteristicile mingilor de joc oficiale pentru competitiile organizate sub egida /75, conform
RGOCBse regasesc in tabelul 3.10.

Tabelul 3.10 — Mingile de joc oficiale a FRB (http://www.frbaschet.ro/..

Cod Denumire Competitie Circumferinta (mm) Masa (g)

. masculin seniori
marimea 7 Molten —— 749 -780 567 - 650
masculin juniori

feminin senioare

. Molten feminin junioare
madrimea 6 - 724 -737 510 - 567
3x3,MsiF
Witlson 3x3,MsiF
. minibaschet
Marimea 5 Molten
baby baschet

Presiunea in minge se mdsoara cu manometru care poate avea scara gradatd in diferite unitati de
masurd cum ar fi: kPa, psi, bar.

3.2.4. Caracteristicile actuale ale pardoselilor sportive din lemn pentru jocul de baschet
In functie de esalonul competitional, autorizarea terenurilor si slilor pentru baschet se realizeaza
conform Hotdrarii Biroului Federal cat si a prevederilor Regulamentului privind omologarea
(RGOCB 2016-2017) si trebuie sd indeplineasca urmatoarele cerinte:
- ,toate sdlile unde se desfdsoard jocuri de baschet trebuie sd fie expertizate s/ omologate pentru
nivelul competitiilor pe care le gazduiesc";
- toate sdlile de sport in care se organizeazd competitii oficiale de baschet de nivel 1 si 2, vor avea
terenuri cu podeaua din lemn, cu dimensiunea de 28 m lungime si 15 m latime;
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- indltimea tavanului sau a celei mai joase obstructii, deasupra terenului de joc, trebuie sa fie de
minim 7 m;

- pardoseala terenului de joc trebuie sa fie de minim 32.000 mm in lungime si minimum 19.000
mm in latime si toatd suprafata antireflectantd (neorbitoare) in conformitate cu prevederile FRB,
la capitolul 15 din Echipamentul tehnic pentru jocul baschet.

Suprafata pardoselii terenului de joc, in functie de nivelul competitional, trebuie realizata ca in

tabelul 3.12. In tabelul 3.13 sunt prezentate cerintele strict valabile pentru podeaua din lemn

pentru nivelul 1.

Cerintele strict valabile pentru podeaua sintetica fixa pentru nivelul 2 si 3 sunt prezentate in

tabelul 3.14:

Tabelul 3.12 — Pardoseala terenului de joc (Turcas-Diaconu si Fotin 2017)

Nivelul Podea
) ) fixd
1si2 din lemn —
! mobila
) ) . fixd
2si3 sintetica :
! mobila

Tabelul 3.13 — Nivelul 1 - cerinte strict valabile pentru podea din lemn - FIBA (Turcas-Diaconu si Fotin 2017)

] o Valori
Nr. crt. Denumirea cerintei — —
podea fixa ‘ podea mobila
Cerinte sportiv-functionale:
1 Diminuarea impactului (absorbtia socului) conform EN 14808 | min. 50% min. 40%
) L min. 2,3 mm min. 1,5 mm
2 Deformatia verticala conform EN 14809
! max. 5,0 mm max. 5,0 mm
Aspectul vertical al mingii (dupa impactul cu podeaua
3 P ) gil (dup P P ) min. 93% min. 93%
conform EN 12235 (jocul baschet)
el . . min. 0,4 min. 0,4
4 Proprietdtile de alunecare in conformitate cu prEN 14903
! max. 0,7 max. 0,7
. min. 80 min. 80
5 Conditia uscat conform EN 13036 — 4
! max. 110 max. 110

Nota: Cerintele pentru proprietatile specificate mai sus trebuie sa fie complet indeplinite la fiecare punct al sistemului

de testare.

Zona de deformare (incovoiere) conform DIN V

media pe directie: max.
20%

media pe directie:
max. 20%

6 18032-2 (2001-04) valori singulare, pand valori singulare,
la 30% pand la 30%
Cerinte referitoare la uniformitate:
o ) ) + 5% (absolut) de la | + 5% (absolut) de la
1 Diminuarea impactului

valoarea medie

valoarea medie
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) oL +0,7mm de lavaloarea | + 0,7mm de la valoarea
2 Deformatia vericald ) )
! medie medie
) o + 3% (absolut) de la | + 3% (absolut) de la
3 Aspectul vertical al mingii . .
valoarea medie valoarea medie
Tabelul 3.14 - Nivelul 2 si 3 - cerinte strict valabile pentru podea sintetica fixa - FIBA
Nr. crt. Denumirea cerintei Valori podea fixa
Cerinte sportiv-functionale:
1 Diminuarea impactului (absorbtia socului) conform EN 14808 min. 25%
2 Deformatia verticala conform EN 14809 max. 3,5 mm
3 Aspectul vertical al mingii (dupa impactul cu podeaua) conform EN 12235 (jocul i 90
min. 90%
baschet)
Lo R ) min. 80
4 Proprietdtile de alunecare in conformitate cu pr EN 14903
! max. 110

Nota: Cerintele pentru proprietatile specificate mai sus trebuie sa fie complet indeplinite la fiecare punct al sistemului
de testare.

3.3. Premise teoretice pentru interpretarea rezultatelor experimentale

3.3.1. Calculul energiei potentiale / absorbtiei de energie

Se va studia, printr-o serie de experimente, modul de comportare al diferitelor tipuri de pardoseli

din lemn, din punctul de vedere al absorbtiei energiei de impact. In acest scop, se vor efectua teste

conform standardului SR EN 12235: 2014.

Data fiind destinatia pardoselilor, se va folosi pentru testare o minge de baschet conform FRB,

actionata printr-un dispozitiv de conceptie proprie, care are ca scop reproducerea conditiilor si

parametrilor de testare din standardul SR EN 12235: 2014.

Rezultatele obtinute in urma testelor vor fi interpretate in scopul evidentierii gradului de absorbtie

a energiei de impact, urmdrindu-se si modul in care acesta variazd in functie de amplasarea

punctului de impact in cadrul diverselor structuri de panouri.

Pentru aceasta se vor utiliza cateva ipoteze (Piroschi si Ardelean 2007) simplificatoare (vezi

fig.3.2a si 3.2b):

’I)Tnél’gimea se va calcula de la baza mingii si nu din centrul ei de greutate.

2) Din punct de vedere al comportamentului la impact, se considera atat mingea, cat si substratul
de beton (nu si pardoselile) ca fiind omogene si izotrope (adica in orice punct de pe suprafata
lor, comportamentul acestora va fi acelasi).

3) Aerul din incapere/laborator se considera omogen si izotrop (fara variatie a caracteristicilor in
volum si fara curenti de aer).

4) Deoarece interpretarea rezultatelor pentru panourile testate se face raportat la rezultatul
obtinut pe beton/mozaic, se considera ca fiind compensate si nu se vor lua in calcul absorbtia
de energie a betonului si pierderile de energie datorate frecdrilor (intre minge si aer in timpul
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caderii si revenirii; intre minge si pardoseald in momentul impactului, datorata deformdrii
materialului mingii; frecdrii interne in materialul mingii, etc.). Toate aceste pierderi de energie au
ca efect revenirea mingii la o inaltime mai mica decat cea initiala (1,800 m) dupa ciocnirea cu
betonul/mozaicul, fata de care se raporteaza rezultatele testelor efectuate pe pardoseli.

RS @ Eph=mg Hi .Q Epip=m g Hip

/A Q Epio=m g His

‘; ! Ep|p=m g Hip

1800mm
1800 mm

Hip=

b= 1800 mm

Hip

th
Hlp

Hib

Fig.3.2. Schema reprezentand energia potentiald a mingii

Energia potentialda se mai numeste si ,energie de pozitie".
Energia potentiala gravitationala (Ey), se calculeaza cu formula (3.2):

E, = m*g*H (3.2)

unde:

m — este masa corpului, a mingii de baschet in cazul nostru, in kg;

g — este acceleratia gravitationald, egala cu 9,8 m/s*;

H — este indltimea de |a care cade liber mingea de baschet, in m.

Se calculeaza pierderea de energie in cazul betonului, procentual (%), cu formula (3.3):
Epip

ﬁE‘p,boi‘:on = EP:I: x 100 (33)

Pib

unde:
E,in — este energia returnatd mingii de baschet, pentru indltimea de ricosare maxima pe

pardoseala de beton/mozaic, in Joule;
E.ib — este energia potentiald initiald, pentru inaltimea de cddere libera a mingii (1,800 m), in Joule.

Prin inlocuirea termenilor in formula (3.3) obtinem:
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Hibm

__ mgHp . — b .
——x 100 800 * 100 (3.4)

‘ﬂE‘p.betm - mgH;s
unde:
Hii--m
betonului/mozaicului, calculatd ca medie a cinci masurdtori efectuate in conditii identice, in m;
1,800 — indltimea de unde este eliberata mingea, in m (conf. SR EN 12235: 2014).

este indltimea medie a ricoseului maxim al mingii de baschet pe suprafata

Se calculeaza pierderea de energie in cazul panoului studiat (tip A, tip B, tip C, tip D), procentual (%),
cu formula (3.5):

. _ Hpam
'ﬂb'p,'pa-'nou - 1,200 X ].UU (35)

unde:

Hpm — indltimea ricoseului maxim al mingii de baschet, pe suprafata panoului din lemn, calculat ca
medie aritmetica a celor cinci masuratori efectuate in diferite puncte ale panoului testat, in m;
1,800 — indltimea de unde este eliberata mingea, in m (conf. SR EN 12235: 2014).

Se compara pierderile energetice intre beton/mozaic si panoul studiat (tip A, tip B, tip C, tip D),
procentual (%), cu relatia (3.6):

ﬂ anou .
AE = ~Zepanou s g0 (3.6)

AEp peton

sau cu relatia (3.7):
AE =24y 100 (3.7)

H: b
unde:
Hpm — indltimea ricoseului maxim al mingii de baschet, pe suprafata panoului din lemn, calculat ca
medie aritmetica a celor cinci masuratori efectuate in diferite puncte ale panoului testat, in m;
Hipn — este indltimea medie a ricoseului maxim al mingii de baschet pe suprafata
betonului/mozaicului, calculata ca medie a cinci masurdtori efectuate in conditii identice, in m.

Absorbtia panoului va fi diferenta dintre raspunsul energetic al betonului/mozaicului si al panoului
din lemn testat, exprimatd procentual (%) care se poate calcula cu relatia (3.8):

E‘Ea,*panou = ﬂ'Ep,betcn - "J-‘"E*p,*panou (3-8)

sau cu relatia (3.9):

AE = Bmiaam g (39)
e L by Xe 2 1.an0 .

3.3.2. Studiu privind incercarea la incovoiere statica si determinarea elasticitatii

3.3.2.1. Consideratii teoretice
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Proprietdtile mecanice ale lemnului depind de o serie de factori. Cei mai importanti sunt: structura
si defectele lemnului, specia, umiditatea, caracterul si natura solicitarii, directia solicitdrii fata de
fibre, viteza de incarcare si durata de mentinere a incdrcarii (Curtu si Ghelmeziu 1984).
Caracteristicile mecanice si de deformatii se determina in laborator pe epruvete de dimensiuni mici
executate dintr-un lemn fara defecte, obtinandu-se astfel rezistentele normate ale lemnului ideal
sub incdrcdri de scurta duratd (Furdui si Fekete 2009).

Rezistenta la incovoiere statica (STAS 337/1-88) , se determind pe epruvete prismatice cu sectiune
transversald patrata de laturd 20 mm si lungime (in directie paraleld cu fibrele lemnului) de 300
mm; inelele anuale trebuie sd fie paralele cu doua fete longitudinale si perpendiculare pe celelalte
doud fete’] fig. 3.3a (Furdui si Fekete 2009). Variatia eforturilor pe sectiunea transversala este
lineara (fig. 3.3b), in faza initiald, cand solicitdrile sunt mici. Repartitia eforturilor pe sectiunea
transversald nu mai este lineara (fig. 3.3c), la momente incovoietoare mari. , /7 zona comprimatd
se trece in domeniul plastic si se atinge rezistenta /imitd /a compresiune, iar in zona intinsa
rezistenta /imita /a intindere care este sensibil mai mare decat cea /la compresiune, face ca
diagrama sa-si pdstreze mai mult timp variatia lineara, in final aungandu-se si aici in zona
plastica. Atat timp cat materialul ramdne in intregime in domeniul elastic, axa neutrd trece prin
centrul de greutate al sectiunii transversale, dar ea incepe sa se deplaseze spre fibrele intinse
indatd ce fibrele extreme din zona comprimatd au trecut in domeniul plastic' (Furdui si Fekete
2009).

Rezistenta la incovoiere se poate determina cu relatia 3.10 (Furdui si Fekete 2009), care admite
ipoteza sectiunilor plane si a comportdrii elastice. in realitate, in stadiul de rupere tensiunile
marginale de compresiune sunt mai mici iar tensiunile marginale de intindere sunt mai mari decat
cele calculate.

oi = = max M/W (3.10)

unde:

oi — rezistenta laincovoiere;

M- momentul incovoietor de rupere;

W- modulul de rezistentd a sectiunii.

Rezistenta la incovoiere este influentata de numerosi factori: raportul dintre lungimea grinzii si
indltimea sectiunii transversale, noduri sau alte defecte, umiditate, densitatea aparentd, forma
sectiunii transversale, unghiul dintre directia fortei si directia fibrelor, temperatura (Curtu si
Ghelmeziu 1984).

Incercarile mecanice principale sunt: incercarea la incovoiere; incercarea la incovoiere prin soc;
incercarea la tractiune; incercarea de duritate etc.

Proprietatile mecanice indicd modul de comportare a materialelor sub actiunea diferitelor forte
exterioare la care sunt supuse. Principalele proprietdti mecanice ale lemnului sunt:
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a. rezistenta la rupere — proprietatea

materialelor de a se opune actiunii | + o |
fortelor care tind sa le distrugd ' )
integritatea. Rezistenta la rupere poate fi: h}zz s

rezistenta la intindere, rezistenta la Joso]

compresiune, rezistenta la incovoiere, Ge

rezistenta la torsiune, rezistenta la

(0,53...055)h

forfecare, in functie de tipul solicitarilor la

X

— h/2]

care sunt supuse materialele.

.. . — Gt
b. elasticitatea - proprietatea " a4

materialelor de a se deforma sub _ A _ _
a) — epruvete si mod de incercare; b) - diagrama de eforturi

actiunea fortelor exterioare si de a reveni . _ . . .
! ! in stadiul elastic; c) - diagrama de eforturila rupere

la forma si dimensiunile initiale dupa Fig.3.3. Determinarea rezistentei la incovoiere (Furdui si Fekete

incetarea actiunii acestora. Materialele 2009)

sunt total elastice pand la un anumit grad de solicitare (limita de elasticitate). O datd cu incetarea

actiunii fortei care a produs deformarea are loc revenirea elastica si eliberarea unei cantitati de

energie mai mica decat cea care a produs deformarea. Fenomenul este cunoscut sub denumirea
de histerezis mecanic.

C. plasticitatea — proprietatea materialelor de a se deforma sub actiunea sarcinilor exterioare fara
a-si modifica volumul, fara a-si distruge integritatea si fara a mai reveni la forma initiala dupa
incetarea actiunii fortelor care au produs deformarea.

d. duritatea — proprietatea materialelor de a se opune patrunderii in suprafata lor a unor corpuri
dure care tind sa le deformeze local suprafata. Proprietatea permite aprecierea rapida a
caracteristicilor de rezistentd cat si a altor proprietati.

e rezistenta la uzurd — proprietatea materialelor de a rezista la actiunea de distrugere a
suprafetelor lor prin frecare.

3.3.2.2. Deformatiile lemnului sub incarcdri de scurtd durata

«Sub incarcari continue de scurtd durata, aplicate longitudinal paralel cu fibrele, lemnul are o
deformatie elasticd pand la o anumitd limita a incarcarii. Dacd se depdseste limita de elasticitate,
deformatiile plastice devin importante si cresc progresiv pand /a ruperé’ (Furdui si Fekete 2009).
Limita de proportionalitate la intindere se extinde, practic, pana la rupere, aceasta fiind de tip fragil.
La compresiune ea reprezintd 65%....85% din rezistenta limitd (fig.3.4), ruperea fiind ductila (Furdui
si Fekete 2009).

Lemnul se comportd practic elastic, sub limita de proportionalitate (se suprapune cu limita
domeniului elastic), putandu-se aplica /egea /ui Hooke pentru relatia dintre efort si deformatie
(Filipovici 1965).
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Daca efortul de compresiune nu depdseste limita de proportionalitate la compresiune, moadulul la
incovolere a lemnului, are practic aceeasi valoare cu /modulul de elasticitate la intindere si cu cel la
compresiune a lemnului (Furdui si Fekete 2009).

In practica este important /modulul de elasticitate paralel cu fibrele (Ey) care in mod curent are valori
de 11000...15000 N/mm?. Dar se pot intalni si situatii cand se foloseste modulul de elasticitate
perpendicular pe fibre (E,) care are valori de 400...500 N/mm? (Racher si Vergne 1991).

90

S B E,=100x 10 N/mm?
max —
\E 100
s o0
2z
:‘.E* 60 tinder : 70 \
= l;l 60 \
E 45 — —Ceam ——— 8 50 E
il T % 40 i
pre = \<
30 Sep 3 30
= 20
e = E,=3 % 10 N/mm?
- 2 10 —
2 T T T T T T T T 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80
s i A e el Unghiul intre directia solicitarii si directia fibrelor , a(®)
Deformatie (%)
Fig.3.4. Curbele efort-deformatie pentru intindere si Fig.3.5. Variatia modulului de elasticitate functie de unghiul
compresiune (Furdui si Fekete 2009) dintre directia solicitdrii si directia fibrelor (Huet 1988)

Modulele de elasticitate la lemn nu au valori constante, acestea fiind influentate de specie,
densitate, temperatura si umiditate, in cazul materialului sandtos si lipsit de defecte de structura
(Filipovici 1965).

Valoarea modulului de elasticitate |a incovoierea staticda a lemnului de fag din literatura de
specialitate (Curtu si Ghelmeziu 1984) este de 14200 N/mm? sau MPa.

Dacad sarcina este aplicatd cu un unghi o fata de directia fibrelor modulul de elasticitate scade cu
cresterea unghiului o, fig.3.5. Pentru determinarea moadulului de elasticitate E, se poate folosi
relatia 3.11 (Furdui si Fekete 2009):

EO( = ( Ei E ) / ( E|COSBOC + Ey sino ) (31 1)

Modulul de elasticitate a lemnului variaza functie de esenta lemnului si de continutul de umiditate,
fig.3.6.

Unele incercdri experimentale (Racher si Vergne 1991) au pus in evidenta faptul ca modulul de
elasticitate mediu perpendicular pe fibre (Esomes) poate fi determinat ca fiind 1/30 din modul de
elasticitate mediu paralel cu fibrele (Eomed).

Modulul de elasticitatelongitudinal caracteristic (Eoos) are valoarea 0,67 Egmea.

in tabelul 3.16 sunt date valorile medii ale modulului de elasticitate pentru o solicitare paraleld cu
fibrele (E)) si valorile caracteristice ale modulului de elasticitate paralel cu fibrele (Eoos) pentru
lemnul de la noi din tara (speciile care ne intereseazd).

Valorile caracteristice ale modulului de elasticitate (Eqpos) au fost determinate, considerand o
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distributie normala a valorilor si un coeficient de r
= 12000
variatie de 8...13% , folosind relatia 3.11 (Furdui si ;ZE -
Fekete 2009): o 1
Eoos= Ei(1 1,645 V) (3.11) = %600 ==
é_j 6000
.La elementele de lemn, modulul deformatie/ 3 .
tangentiale (G) si modulul de torsiune (G;) se 3
, o , , o . ~ —= 2000
considerd de acelasi/ ordin de madarime. /n ceea ce 2
=2
priveste relatia dintre G si E nu existd o corelatie = 0 10 20 30 0 50
fixa dar incercarile experimentale arata ca Unuditatea lemnului (%)
D
raportul E/G ia valori de 72...25" (Furdui si Fekete Fig.3.6. Variatia modulului de elasticitate in functie de
2000) ' umiditatea lemnului (Huet 1988)
Tabelul 3.16 — Valorile caracteristice ale modulului de elasticitate (NP 018-2003)
Modulul de elasticitate paralel cu directia fibrelor Modulul de elasticitate
) la limita de proportionalitate transversal
Specia
(N/mm?) (N/mm?)
Eoos E Goos G
Molid, brad, larice, pin 9000 11300
— - 4000 5000
Fag, mesteacan, frasin, carpen 12000 14300

Normele din unele tari din Europa indica pentru G valori de 1000 N/mm? pentru foioase (E/G=12,5)
si 500 N/mm? (E/G = 20) pentru rdsinoase. Se recomanda raportul Gmed = Eomee/ 10 (Racher si
Vergne 1991). Valorile medii (G) si caracteristice (Goos) propuse la noi in tara pentru modulu/
deformatier tangentiale |a diferite specii de lemn sunt date in tabelul 3.16, valorile caracteristice
fiind determinate printr-o prelucrare statistica folosind relatia 3.11 (Furdui si Fekete 2009).
LSolicitarile statice respectiv dinarmice influenteaza valorile modulelor de elasticitate. Diferentele
dintre modulele de elasticitate determinate prin incercari statice si dinarmice apar ca urmare a
variatie/ vascozitatii si frecarii interne. Cercetarile experimentale au scos in evidenta faptul ca
Eain/Estanc = 7,70...7,34" (Curtu si Ghelmeziu 1984).

Marimea constantelor elastice este influentata de gradul de incdrcare a piesei de lemn, cand este
depasita limita de elasticitate, adica se ajunge in domeniul curgerii plastice. Plasticitatea lemnului
creste sub actiunea unor tensiuni periodice mari (Curtu si Ghelmeziu 1984).

3.4. Modelarea unor structuri de pardoseli

3.4.1. Caracteristicile lemnului pentru frize

— lemnul de fag (Fagus silvatica L.), face parte din ordinul Fagales, familia Fagaceae (Filipovici
1964);

o suficient raspandit la noi in tara, fig.3.7; utilizat pe scard largd la confectionarea frizelor de
parchet;
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lemn de culoare galben-brun, care prin aburire capdta o culoare uniforma cu tenta roscata
(Porojan 2010) si devine mai flexibil si mai stabil dimensional, ,astfel lemnul aburit se contrage
mai putin decat cel neaburit cu 62%" (Cismaru 2003);

se preteazad bine la tratamente superficiale si la impregnare cu diverse substante chimice i se
poate mdri mult durabilitatea (Sofletea si Curtu 2001); compozitia chimica a fagului: 50,1% C,
6,2%H, 42,5% 0 si 1,2% N si partea minerala (Filipovici 1964);

se utilizeaza in special la confectionarea tadlpilor, dornurilor din lemn, penelor din lemn, trepte
de scdri, praguri, parchete, lemn de furnir; lemn cu luciu remarcabil si textura semifina
(Filipovici 1964);

se caracterizeazad prin: greutate, se prelucreaza usor, rezistenta mare la incovoiere, umflarea si
contragerea sunt apreciabile;

prin distilarea uscata se obtine mangal de bund calitate, gudroane, acid acetic si alte produse
chimice; foarte apreciat ca lemn de foc, avand puterea calorica ridicatd, luata ca unitate de
masura (Sofletea si Curtu 2001).

3.4.2.  Caracteristicile  lemnului  pentru
20%

grinzisoare/rigle W Rasinoase
— lemnul de molid/molift/brad rosu (Picea excelsa 1% Flaz: |
Link) face parte din ordinul Coniferales, familia 319% PRI e
Pinaceae (Filipovici 1964); :::(:il ::l
e raspandit la noi in tard in zonele situate intre

600-1200 m altitudine, fig.3.7; Fig.3.7. Padurea din Romania reprezentata pe grupe

lemn de culoare alb— gdlbuie cu inele anuale si de specii (http://www.mmediu.ro/articol/rezultate-
ifn-ciclul-i-2008-2012/1667)

canale rezinifere (Porojan 2010);
neprotejat nu rezistad la intemperii; compozitia chimica a molidului: 51,0% C, 6,2% H, 41,9 O si
0,9% N si partea minerala (Filipovici 1964);

utilizat in constructii la interior si exterior (la lemnul lamelat incleiat, in acoperiri, lambrisari,
pardoseli etc.);

se caracterizeazd prin: bund rezistentd mecanicd, coeficienti de contragere si umflare redusi,
prelucrabilitate foarte buna cu scule si masini;

Materialul lemnos din rasinoase a fost achizitionat de la firma CRINFOREST S.R.L. din Predelut-
Brasov.

Dupa alegerea materialului s-a realizat modelarea unor structuri pentru pardoseli sportive.

Modelarea s-a realizat tinand seama de modul de asezare al frizelor in covor si de rezemarea

acestora pe structura. Dintre modalitatile de aranjare a frizelor de parchet care asigura estetica

parchetului si pot fi: , englezesc’, .in W' sau ,in bradutl', , os de peste", carouri sau , mode/ saff’, am

optat pentru ,parchetul englezesc’. Acesta presupune utilizarea frizelor de aceeasi lungime, cu

decalaje de 7% intre randuri, asigurand un efect estetic placut. Prin dispunerea unidirectionald dupa

una din laturile ncaperii se creaza senzatia de ,spatiu ordonat” (Cismaru 2006). Acest tip de
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aranjare al frizelor in covor este cel mai des intalnit in salile de sport. Modul de fixare al frizelor se
poate realiza folosind diferite ,infrastructuri”, asigurandu-se functionalitatea acestuia atat din
punct de vedere al transferului termic cat si al elasticitdtii si al izoldrii fonice (Cismaru 2006).
Pentru realizarea modelului frizele au avut dimensiunile 500x50x20mm si 250x50x20mm.
Modelarea panourile de tip A si tip B a constat in sprijinirea covorului de frize pe trei grinzisoare,
diferenta dintre ele aflandu-se in dimensiunea si modul de aranjare al frizelor (Turcas-Diaconu si
Fotin 2017). Modelarea panoului de tip C a constat in sprijinirea covorului de frize pe cinci
grinzisoare (Turcas-Diaconu si Fotin 2017).

Pentru panourile de tip D, la care covorului de frize sprijind pe grinzisoare si traverse, au fost
modelate 3 tipuri (Turcas-Diaconu si Fotin 2017), diferenta dintre ele constand in grosimea
frizelor, respectiv 15 mm, 20 mm si 25 mm pentru a se compara raspunsul.

Pornind de la aceste structuri de baza s-au creat variante pentru tipurile D prin atasarea de papuc/
(lemn de fag si cauciuc) in diferite puncte (pe laturi sau noduri).

Pentru confectionarea papucilor din cauciuc s-a  Tabelul 3.19 - Caracteristicile cauciucului SBR
utilizat materialul furnizat de SC CONTRAX SRL. (www.rubberproducts.ro)

Papucii din cauciuc au fost confectionati din Caracteristici cauciuc 5BR
. . Culoare negru
SBR (stiren-butadien) pentru uz general, cu : d
o ) ] ) Duritate Shore A 65+5
proprietati fizice si mecanice bune, rezistent la Rezistenta (kgf/cm?) min 20
apé, aer. CaraCterIStIC”e materla|U|Ul Sunt A|Ungirea la rupere %, min. 150
prezentate in tabelul 3.19. Grosime, mm 10
Densitatea, g/cm? 1.45
Temperatura de lucru, °C -30°C...+70°C

3.4.3.1. Panoul de tip A
Are caracteristicile prezentate 1in
tabelul 3.20, frizele de parchet fiind
aranjate ca dusumelele sunt sprijinite
pe grinzisoare de rasinoase dispuse la
distanta de 500 mm interax fixate cu

suruburi de lemn de & 3,5x30 mm, . o
" ] 1 - friza parchet lemn de fag; 2 — grinzisoard rasinoase; 3 — strat
fig.3.8. Panoul este fixat de stratul suport beton cu sapa autonivelanta

suport cu suruburi de & 6x65 mm. Fig.3.8. Structurd panou din lemn tip A (Turcas-Diaconu si Fotin 2017)

Tabelul 3.20 - Caracteristicile panoului din lemn tip A (Turcas-Diaconu si Fotin 2017)

Structurd panou tip A (1,00mx1,00m)

frize grinzisoare
grosime ldtime lungime total grosime ldtime lungime total
(mm) (mm) (mm) (buc) (mm) (mm) (mm) (buc)
20 50 500 40 20 40 1000 3
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3.4.3.2. Panoul de tip B
Are caracteristicile prezentate in tabelul
3.21, frizele de parchet fiind aranjate
dupa modelul englezesc. Acestea se
sprijina pe grinzisoare de rdsinoase
dispuse la distanta de 500 mm interax
lemn de O
3,5x30mm, fig.3.9. Panoul este fixat de

stratul suport cu suruburi de & 6x65 mm.

fixate cu suruburi de

1 - friza parchet lemn de fag; 2 — grinzisoard rasinoase; 3 — strat

suport beton cu sapd autonivelantd

Fig.3.9. Structurd panou din lemn tip B (Turcas-Diaconu si Fotin

2017)

Tabelul 3.21 - Caracteristicile panoului din lemn tip B (Turcas-Diaconu si Fotin 2017)

Structurd panou tip B (1,00mx1,00m)
frize grinzisoare
grosime ldtime lungime total grosime latime lungime total
(mm) (mm) (mm) (buc) (mm) (mm) (mm) (buc)
20 50 500 30 20 40 1000 3
20 50 250 20

3.4.3.3. Panoul de tip C

Are caracteristicile prezentate in tabelul
3.22, frizele de parchet fiind aranjate
dupa modelul englezesc. Acestea se
sprijina pe grinzisoare de rdsinoase

dispuse la distanta de 250 mm interax

fixate cu suruburi de

lemn de O
3,5x30mm, fig.3.10. Panoul este fixat de
stratul suport cu suruburi de & 6x65 mm.

suport beton cu sapa autonivelantd

1 - friza parchet lemn de fag; 2 — grinzisoard rasinoase; 3 — strat

Fig.3.10. Structurd panou din lemn tip C (Turcas-Diaconu si Fotin

2017)

Tabelul 3.22 - Caracteristicile panoului din lemn tip C (Turcas-Diaconu si Fotin 2017)

Structurd panou tip C (1,00mx1,00m)
frize grinzisoare
grosime ldtime lungime total grosime ldtime lungime total
(mm) (mm) (mm) (buc) (mm) (mm) (mm) (buc)
20 50 500 30 20 40 1000 5
20 50 250 20

3.4.3.4. Panourilede tip D
Au caracteristicile prezentate in tabelul 3.23, frizele de parchet fiind aranjate dupa modelul
englezesc. Acestea se sprijind pe o retea de grinzisoare de rasinoase dispuse la distanta de 250
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mm interax si pe traverse confectionate tot din lemn de rasinoase dispuse tot la distanta de 250
mm interax (fig.3.12, 3.13 si 3.14). imbinarea dintre grinzisoare si traverse s-a realizat la % din
grosimea lor si sunt fixate cu suruburi de lemn de & 3,5x30 mm (J 4,5x30 mm pentru D3-a).
Panourile sunt fixate de stratul suport cu suruburi de & 6x65 mm.

Diferenta dintre cele trei tipuri de structuri consta in grosimea frizelor de parchet si anume D1-a
are 20 mm, D2-a are 15 mm si D3-a are 25 mm, fig.3.11.

i i | = = 1 - friza parchet lemn de fag; 2 — grinzisoara rasinoase;
| ] = | Il

3 - traversd din rasinoase; 4 — strat suport beton cu sapa
Fig.3.11. Structura panourilor de tip D si cele 3 dimensiuni autonivelanta

de frize de parchet (Turcas-Diaconu s.a. 2018) Fig.3.12. Structura panou din lemn tip D1-a (Turcas-

Diaconu si Fotin 2017)

Tabelul 3.23 - Caracteristicile panourilor din lemn de tip D-a (Turcas-Diaconu si Fotin 2017)

Structurd panou tip D1-a (1,00m x 1,00m)

frize grinzisoare
grosime ldtime lungime total grosime ldtime lungime total
(mm) (mm) (mm) (buc) (mm) (mm) (mm) (buc)
20 50 500 30 20 40 1040 5
20 50 250 20 traverse
20 | w0 | 1040 5
Structurd panou tip D2-a (1,00m x 1,00m)
frize grinzisoare
grosime ldtime lungime total grosime ldtime lungime total
(mm) (mm) (mm) (buc) (mm) (mm) (mm) (buc)
15 50 500 30 20 40 1040 5
15 50 250 20 traverse
20 | 40 | 1040 5
Structurd panou tip D3-a (1,00m x 1,00m)
frize grinzisoare
grosime ldtime lungime total grosime ldtime lungime total
(mm) (mm) (mm) (buc) (mm) (mm) (mm) (buc)
25 50 500 30 20 40 1040 5
25 50 250 20 traverse
20 | s ] 1040 5
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1 - friza parchet lemn de fag; 2 — grinzisoara rasinoase; 1 - friza parchet lemn de fag; 2 — grinzisoara rasinoase;
3 — traversd din rasinoase; 3 - traversd din rasinoase;
4 — strat suport beton cu sapd autonivelantd 4 — strat suport beton cu sapd autonivelantd
Fig.3.13. Structurd panou din lemn tip D2-a (Turcas- Fig.3.14. Structurd panou din lemn tip D3-a (Turcas-
Diaconu si Fotin 2017) Diaconu si Fotin 2017)

Panourile de tip D-a au mai multe variante, acestea obtinandu-se prin aplicarea de papuc/ (din
lemn de fag sau din cauciuc) in diferite puncte (laturile caroiajului sau nodurile acestuia). Aplicarea
papucilor de structurd s-a fdcut prin intermediul adezivului termofuzibil siliconic (sub forma de
baghete cu diametrul de 7mm), aplicat cu pistolul electric de lipit.
Aceste panouri au fost fixate de stratul suport cu suruburi de & 6x75 mm.
Variantele obtinute pentru cele trei tipuri de panouri tip D sunt urmadtoarele:

» papucidin lemn de fag de dimensiunea 60x40x10 mm aplicati
e pe toate laturile caroiajului rezultd varianta D-b1 (tabelul 3.24 si fig.3.15, 3.16 si 3.17);

Tabelul 3.24 - Caracteristicile panoului din lemn tip D-b1
Structurd panou tip D1-b1 (1,00mx1,00m)

frize grinzisoare
grosime ldtime lungime total grosime ldtime lungime total
(mm) (mm) (mm) (buc) (mm) (mm) (mm) (buc)
20 50 500 30 20 40 1040 5
20 50 250 20 traverse
papuci din lemn 20 ‘ 40 ‘ 1040 ‘ 5
10 40 60 | 4o

Structurd panou tip D2-b1 (1,00mx1,00m) (Turcas-Diaconu s.a. 2018)

frize grinzisoare
grosime ldtime lungime total grosime ldtime lungime total
(mm) (mm) (mm) (buc) (mm) (mm) (mm) (buc)
15 50 500 30 20 40 1040 5
15 50 250 20 traverse
papuci din lemn 20 40 1040 5
10 40 60 40

Structurd panou tip D3-b1 (1,00mx1,00m)

frize grinzisoare
grosime ldtime lungime total grosime ldtime lungime total
(mm) (mm) (mm) (buc) (mm) (mm) (mm) (buc)
25 50 500 30 20 40 1040 5
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25 ‘ 50 ‘ 250 ‘ 20 traverse
papuci din lemn 20 40 1040 5
10 | s | e | 40

1 - friza parchet lemn de fag; 2 — grinzisoara rasinoase; 1 - friza parchet lemn de fag; 2 — grinzisoara rasinoase;
3 — traversd din rasinoase; 4 — papucdin lemn de fag; 3 — traversd din rasinoase; 4 — papucdin lemn de fag;
5 — strat suport beton cu sapd autonivelanta 5 — strat suport beton cu sapd autonivelanta

Fig.3.15. Structura panou din lemn tip D1-b1 Fig.3.16. Structurd panou din lemn tip D2-b1 (Turcas-

Diaconu s.a. 2018)

1 - friza parchet lemn de fag; 2 — grinzisoara rasinoase; 1 - friza parchet lemn de fag; 2 — grinzisoard rasinoase; —
3 — traversd din rasinoase; 4 — papucdin lemn de fag; traversa din rasinoase; 4 — papucdin lemn de fag;
5 — strat suport beton cu sapd autonivelanta 5 — strat suport beton cu sapd autonivelanta
Fig.3.17. Structura panou din lemn tip D3-b1 Fig.3.18. Structura panou din lemn tip D1-b2

e pe laturile caroiajului din doi in doi rezultd varianta D-b2 (tabelul 3.25 si fig.3.18, 3.19 si 3.20);

Tabelul 3.25 - Caracteristicile panoului din lemn tip D-b2

Structurd panou tip D1-b2 (1,00mx1,00m)

frize grinzisoare
grosime ldtime lungime total grosime ldtime lungime total
(mm) (mm) (mm) (buc) (mm) (mm) (mm) (buc)
20 50 500 30 20 40 1040 5
20 50 250 20 traverse
papuci din lemn 20 ‘ 40 ‘ 1040 ‘ 5
10 40 60 10

Structurd panou tip D2-b2 (1,00mx1,00m)

frize grinzisoare
grosime ldtime lungime total grosime ldtime lungime total
(mm) (mm) (mm) (buc) (mm) (mm) (mm) (buc)
15 50 500 30 20 40 1040 5
15 50 250 20 traverse
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papuci din lemn 20 ‘ 40 1040 5
10 40 60 10
Structurd panou tip D3-b2 (1,00mx1,00m)
frize grinzisoare
grosime ldtime lungime total grosime ldtime lungime total
(mm) (mm) (mm) (buc) (mm) (mm) (mm) (buc)
25 50 500 30 20 40 1040 5
25 50 250 20 traverse
papuci din lemn 20 ‘ 40 1040 5
10 40 60 10

1 - friza parchet lemn de fag; 2 — grinzisoara rasinoase;
3 — traversd din rasinoase; &4 — papucdin lemn de fag;
5 — strat suport beton cu sapd autonivelanta
Fig.3.19. Structura panou din lemn tip D2-b2

1 - friza parchet lemn de fag; 2 — grinzisoara rasinoase;
3 — traversd din rasinoase; 4 — papucdin lemn de fag;
5 — strat suport beton cu sapd autonivelanta
Fig.3.20. Structura panou din lemn tip D3-b2

la toate nodurile caroiajului rezultd varianta D-c1 (tabelul 3.26 si fig.3.21, 3.22 si 3.23);

Tabelul 3.26 - Caracteristicile panoului din lemn tip D-c1

Structurd panou tip D1-c1 (1,00mx1,00m)

frize grinzisoare
grosime ldtime lungime total grosime ldtime lungime total
(mm) (mm) (mm) (buc) (mm) (mm) (mm) (buc)
20 50 500 30 20 40 1040 5
20 50 250 20 traverse
papuci din lemn 20 ‘ 40 ‘ 1040 5
10 40 60 25
Structurd panou tip D2-c1 (1,00mx1,00m) (Turcas-Diaconu s.a. 2018)
frize grinzisoare
grosime ldtime lungime total grosime ldtime lungime total
(mm) (mm) (mm) (buc) (mm) (mm) (mm) (buc)
15 50 500 30 20 40 1040 5
15 50 250 20 traverse
papuci din lemn 20 ‘ 40 1040 5
10 40 60 25
Structurd panou tip D3-c1 (1,00mx1,00m)
frize | grinzisoare
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grosime ldtime lungime total grosime ldtime lungime total
(mm) (mm) (mm) (buc) (mm) (mm) (mm) (buc)
25 50 500 30 20 40 1040 5
25 50 250 20 traverse
papuci din lemn 20 40 ‘ 1040 5
10 40 60 25

1 - friza parchet lemn de fag; 2 — grinzisoara rasinoase; 1 - friza parchet lemn de fag; 2 — grinzisoara rasinoase;

3 — traversd din rasinoase; &4 — papucdin lemn de fag; 3 — traversd din rasinoase; 4 — papucdin lemn de fag;
5 — strat suport beton cu sapd autonivelanta 5 — strat suport beton cu sapd autonivelanta
Fig.3.21. Structura panou din lemn tip D1-c1 Fig.3.22. Structurd panou din lemn tip D2-c1 (Turcas-

Diaconu s.a. 2018

1 - friza parchet lemn de fag; 2 — grinzisoard rasinoase; 1 - friza parchet lemn de fag; 2 — grinzisoara rasinoase;

3 — traversd din rasinoase; 4 — papucdin lemn de fag; 3 — traversd din rasinoase; &4 — papucdin lemn de fag;
5 — strat suport beton cu sapd autonivelanta 5 — strat suport beton cu sapd autonivelanta
Fig.3.23. Structura panou din lemn tip D3-c1 Fig.3.24. Structura panou din lemn tip D1-c2

¢ lanodurile caroiajului din doi in doi rezultd varianta D-c2 (tabelul 3.27 si fig.3.24, 3.25 si 3.26);

Tabelul 3.27 - Caracteristicile panoului din lemn tip D-c2

Structurd panou tip D1-c2 (1,00mx1,00m)

frize grinzisoare
rosime |atime lungime total rosime |atime lungime total
g ! g g ! g
(mm) (mm) (mm) (buc) (mm) (mm) (mm) (buc)
20 50 500 30 20 40 1040 5
20 50 250 20 traverse
papuci din lemn 20 40 ‘ 1040 5
10 40 60 13
Structurd panou tip D2-c2 (1,00mx1,00m)
frize | grinzisoare
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grosime ldtime lungime total grosime ldtime lungime total
(mm) (mm) (mm) (buc) (mm) (mm) (mm) (buc)
15 50 500 30 20 40 1040 5
15 50 250 20 traverse
papuci din lemn 20 40 1040 5
10 40 60 13
Structurd panou tip D3-c2 (1,00mx1,00m)
frize grinzisoare
grosime ldtime lungime total grosime ldtime lungime total
(mm) (mm) (mm) (buc) (mm) (mm) (mm) (buc)
25 50 500 30 20 40 1040 5
25 50 250 20 traverse
papuci din lemn 20 40 1040 5
10 N EE

1 - friza parchet lemn de fag; 2 — grinzisoara rasinoase;
3 — traversd din rasinoase; 4 — papucdin lemn de fag;
5 — strat suport beton cu sapd autonivelanta
Fig.3.25. Structura panou din lemn tip D2-c2

*  papucidin cauciuc de dimensiunea 40x40x10 mm aplicati:
e pe toate laturile caroiajului rezulta varianta D-d1 (tabelul 3.28 si fig.3.27 si 3.28);

Fig.3.26. Structura panou din lemn tip D3-c2

1 - friza parchet lemn de fag; 2 — grinzisoara rasinoase;
3 — traversd din rasinoase; 4 — papucdin lemn de fag;
5 — strat suport beton cu sapd autonivelanta

Tabelul 3.28 — Caracteristicile panoului din lemn tip D-d1

Structurd panou tip D1-d1 (1,00mx1,00m)

frize grinzisoare
grosime ldtime lungime total grosime ldtime lungime total
(mm) (mm) (mm) (buc) (mm) (mm) (mm) (buc)
20 50 500 30 20 40 1040 5
20 50 250 20 traverse
papuci din cauciuc 20 ‘ 40 ‘ 1040 5
10 40 40 40
Structurd panou tip D2-d1 (1,00mx1,00m)
frize grinzisoare
grosime ldtime lungime total grosime ldtime lungime total
(mm) (mm) (mm) (buc) (mm) (mm) (mm) (buc)
15 50 500 30 20 40 1040 5
15 50 250 20 traverse
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papuci din cauciuc 20 40 1040 5

40

1 - friza parchet lemn de fag; 2 — grinzisoara rasinoase;

3 — traversd din rdsinoase; 4 — papucdin cauciuc;

5 — strat suport beton cu sapd autonivelanta
Fig.3.27. Structura panou din lemn tip D1-d1

1 - friza parchet lemn de fag; 2 — grinzisoara rasinoase;

3 — traversd din rdsinoase; 4 — papucdin cauciuc;

5 — strat suport beton cu sapd autonivelanta
Fig.3.28. Structura panou din lemn tip D2-d1

e pe laturile caroiajului din doi in doi rezultd varianta D-d2 (tabelul 3.29 si fig.3.29 si 3.30)

Tabelul 3.29 - Caracteristicile panoului din lemn tip D-d2

Structurd panou tip D1-d2 (1,00mx1,00m)

frize grinzisoare
grosime ldtime lungime total grosime ldtime lungime total
(mm) (mm) (mm) (buc) (mm) (mm) (mm) (buc)
20 50 500 30 20 40 1040 5
20 50 250 20 traverse
papuci din cauciuc 20 40 ‘ 1040 5
10 40 40 10
Structurd panou tip D2-d2 (1,00mx1,00m)
frize grinzisoare
grosime ldtime lungime total grosime ldtime lungime total
(mm) (mm) (mm) (buc) (mm) (mm) (mm) (buc)
15 50 500 30 20 40 1040 5
15 50 250 20 traverse
papuci din cauciuc 20 40 ‘ 1040 5
10 | s | w0 10

1 - friza parchet lemn de fag; 2 — grinzisoara rasinoase;

3 — traversd din rdsinoase; 4 — papucdin cauciuc;

5 — strat suport beton cu sapd autonivelantd

1 - friza parchet lemn de fag; 2 — grinzisoara rasinoase;

3 — traversd din rdsinoase; 4 — papucdin cauciuc;

5 — strat suport beton cu sapd autonivelanta
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Fig.3.29. Structura panou din lemn tip D1-d2 Fig.3.30. Structura panou din lemn tip D2-d2
e latoate nodurile caroiajului rezulta varianta D-e1 (tabelul 3.30 si fig.3.31 si 3.32)
Tabelul 3.30 - Caracteristicile panoului din lemn tip D-e1
Structurd panou tip D1-e1 (1,00mx1,00m)
frize grinzisoare
grosime ldtime lungime total grosime ldtime lungime total
(mm) (mm) (mm) (buc) (mm) (mm) (mm) (buc)
20 50 500 30 20 40 1040 5
20 50 250 20 traverse
papuci din cauciuc 20 ‘ 40 ‘ 1040 ‘ 5
10 40 40 25
Structurd panou tip D2-e1 (1,00mx1,00m)
frize grinzisoare
grosime ldtime lungime total grosime ldtime lungime total
(mm) (mm) (mm) (buc) (mm) (mm) (mm) (buc)
15 50 500 30 20 40 1040 5
15 50 250 20 traverse
papuci din cauciuc 20 ‘ 40 ‘ 1040 ‘ 5
10 | s | w | 25
R
1 - friza parchet lemn de fag; 2 — grinzisoara rasinoase; 1 - friza parchet lemn de fag; 2 — grinzisoara rasinoase;
3 - traversd din rdsinoase; 4 — papucdin cauciuc; 3 - traversd din rdsinoase; 4 — papucdin cauciuc;
5 — strat suport beton cu sapd autonivelanta 5 — strat suport beton cu sapd autonivelanta
Fig.3.31. Structura panou din lemn tip D1-e1 Fig.3.32. Structura panou din lemn tip D2-e1
e lanodurile caroiajului din doi in doi rezultd varianta D-e2 (tabelul 3.31 si fig.3.33 si 3.34)
Tabelul 3.31 - Caracteristicile panoului din lemn tip D-e2
Structurd panou tip D1-e2 (1,00mx1,00m)
frize grinzisoare
grosime ldtime lungime total grosime ldtime lungime total
mm mm mm buc mm mm mm buc
20 50 500 30 20 40 1040 5
20 50 250 20 traverse
papuci din cauciuc 20 40 1040 5
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10 40 40 13|
Structurd panou tip D2-e2 (1,00mx1,00m)
frize grinzisoare
grosime ldtime lungime total grosime ldtime lungime total
mm mm mm buc mm mm mm buc
15 50 500 30 20 40 1040 5
15 50 250 20 traverse
papuci din cauciuc 20 40 1040 5
10 | s | s | 13

1 - friza parchet lemn de fag; 2 — grinzisoara rasinoase;
3 — traversd din rdsinoase; 4 — papucdin cauciuc;
5 — strat suport beton cu sapd autonivelanta
Fig.3.33. Structura panou din lemn tip D1-e2

3.5. Concluzii privind cercetarile teoretice

1 - friza parchet lemn de fag; 2 — grinzisoara rasinoase;
3 - traversd din rdsinoase; 4 — papucdin cauciuc;
5 — strat suport beton cu sapd autonivelanta
Fig.3.34. Structura panou din lemn tip D2-e2

3.5.1. Concluzii referitoare la standardele EN, DIN, SR EN si ASTM
Din tabelul 3.32 care urmeazd, se poate observa ca nu doar valorile sunt diferite uneori, ci si

parametrii de standardizare.

Tabelul 3.32 — Comparatie intre EN 14904 si DIN 18032-2

Normativul European EN 14904

1. Absorbtia socului (proprietatea suprafetei sportive de a absorbi
socul la caderea sportivulul, prevenind vatamarea acestuia, dar si de
a-/ proteja ligamentele in urma unei practici indelungate); scopul
urmadrit pentru respectarea celor doud proprietati este ca absorbtia
socului sa fie cat mai mare, iar cerintele de buna practica si de
securitate a sportivilor stabilesc o limita minima de absorbtie a
socului de 25%

2. Deformarea verticald (are legdturd cu proprietdtile elastice ale
pardoselii); bineinteles, la cddere ar fi bine ca sportivul sa
intalneasca o pernda moale, dar astfel suprafata nu ar mai fi
practicabild; prin urmare , avem o limitd maxima a deformarii: 5 mm

3. Coeficientul de frecare (proprietatea suprafetei sportive de a
asigura aderenta, dar evitand alunecarea sportivuluj);in acest caz se
stabileste nu doar o limita minimad, care sa prevind deraparea, ci Si
una maximd, pentru ca sportivul care alunecd sa nu se raneasca din
cauza unei suprafete prea rugoase; prin urmare, avem un interval al

Normativul german DIN V 18032-2

1. Absorbtia socului sau capacitatea de reductie
(KA) — capacitatea pardoselii de a absorbi socul in
urma unui impact; sportivul nu trebuie sd fie
expus la mai mult de 47% din forta impactului,
comparativ cu suprafete neelastice; absorbtie a
socului de minim 53%

2. Deformarea standard sau elasticitatea —
reprezintd deformarea elasticd verticald a
pardoselii supuse la incercdri mecanice; valoarea
minima admisa: 2,3 mm

3. Rezistenta /la alunecare - determind
proprietatile pardoselii referitoare la intoarcerile
rapide ale sportivului si la prevenirea alunecarii
necontrolate; distanta necesara pentru oprirea
din alunecare este in maxim 0,4-0,6m.
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coeficientului de frecare: 0,8 — 0,11.

4. Energia returnatd catre minge (“"ball bounce’, energia pe care si-o
pdstreazd mingea dupd ricoseu):val. minima admisd este de 90%

5. Rezistenta la amprentare (‘identation’), este specificat sd se
permitd o amprentare de cel mult 0,5 mm (deformare 15%-20% sau
chiar 25%)

6. Rezistenta /a rostogolirea unei greutdti (‘“rolling load’} aici avem
un minimum de 1500 N (incdrcarea se aplica printr-o singura roata),
iar rezistenta la impact trebuie sa fi de peste 8 N/m; deformarea
reziduala a suprafetei de-a lungul zonei de incarcare trebuie sa fie
mai micd de 0,5 mm (15-20 de minute dupa terminarea testelor).

7. Rezistenta la abraziune (plerderile suferite de stratul de uzurd in
urma unui anumit numar de cicluri); ca reper, se ia in considerare o
pierdere de 1000 mg la 1000 de cicluri, valoare minima.

8. Stralucirea suprafetei de joc (luciul); acesta trebuie sa aibd

4. Reculul/returnarea mingii — reflecta indltimea
la care mingea ricoseazd din pardoseald
(comparativ cu ricoseul de pe o suprafatd
neelasticd); reculul trebuie sd fie de minimum
90%.

5. Controlul deformarii — capacitatea pardoselii
de a controla deformarea in plan; se mdsoard pe
distanta de 500 mm din punctul vertical de
impact (ldsand sd cadd o greutate de 20 kg);
deformarea maxima nu mai mare de 15%.

6. Rezistenta /a sarcini rulante (V/RL) — reflecta
rezistenta la sarcini precum tribunele amovibile,

valoarea de cel putin 30, pentru a facilita vizibilitatea.

9. Planejtatea: prevede o abatere maxima de 6 mm la rigla de 3 m.

70. Rezistenta /a foc:clasa Cr

cosurile de baschet portabile sau transportul
cdrucioarelor pentru saltele; cerinta minima: sa
reziste la incdrcarea pe axd de 1500 N fdrd risc de
distrugere.

71. Emisii reduse de formaldehide (>E1) si pentaclorfenol folosit

pentru ignifugare (< 0,1%)

Din tabelul 3.33 se poate vedea comparatia dintre SR EN 12235:2014 si ASTM F-2117-10.

SREN 12235:2014 - Suprafete pentru
activitati sportive. Determinarea
comportamentului pe directia verticala
a mingii/balonului

- 0 metodd pentru determinarea
inaltimii de ricosare a unei mingi de pe
o0 suprafatd, atunci cand este eliberata
vertical; mdsurarea se face de la partea
superioard a suprafetei de testare
pand partea la baza/partea inferioara a
mingii

- mingile pentru testare:
- baschet (1,80+0,01m),
- fotbal (2,00+0,01 m),
- tenis (2,54+0,01 m),
- hochei (2,00+0,01 m)

- conditionarea piesele de incercare:

Tabelul 3.33 - Comparatie intre SR EN 12235 si ASTM F 2117-10

ASTM designation: F2117-10 - Standard Test Method for Vertical Rebound
Characteristics of Sports Surface/Ball Systems; Acoustical Measurement

- metoda de testare a revenirii verticale a mingilor dupa impactul cu suprafata
sportivg;

- testarea proprietatilor de performantd ale mingii, ale suprafetei sportive;

- definirea termenilor;

- pentru a masura revenirea verticalda a mingii aceasta trebuie eliberata de la
1,800+0,005m, masurata de la partea inferioard a mingii pand la partea
superioard a suprafetei de testare;

- tipuri de mingi: baschet, fotbal, tenis si baseball etc.;

— se verificd daca presiunea de umflare a mingii este n limitele specificatiilor
producatorului si se inregistreaza presiunea efectiva;

- mingile fard supape de umflare (mingile de golf, de tenis etc.) sunt eliberate
cu o orientare aleatorie;

- mingile cu supape de umflare (fotbal, baschet etc.) sunt eliberate cu supapa
de umflare indreptata spre suprafata de impact;

- aclimatizarea: mingea timp de o org, iar suprafata timp de cel putin 4 ore;
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cel putin 3 ore la temperatura de
testare, si mingea cel putin 1 ora la
temperatura si umiditatea ambientald

- exprimarea rezultatelor se face in
calculand i

procente, ndltimea de

ricosare pentru suprafata sportiva (R%)

-in raport:
- descrierea  suprafetei testate
(producdtor, tip suport, straturi,

metoda atasare) si a mingii;
- valorile obtinute pentru: f) indltimea
relativd a ricoseului; g) ndltimea

absolutda/maxima de ricosare;

- pentru a caracteriza orice suprafatd (supusd testdrii) folosind aceasta
metoda trebuie evaluat un minim de trei puncte;

- dupd caz se fac calculele pentru: raportul de revenire verticald (VRR) pentru
suprafata testatd; pentru fiecare punct {i} (VRR {i}); pentru intreaga suprafatd
folosind media (VRR); deviatia standard a raportului de revenire verticald
(6VRR), pentru intreaga suprafatd testatd; coeficientul de restituire (CR)
pentru fiecare punct {i} al suprafetei testate folosind indltimea de ricosare
pentru fiecare punct {i} si indltimea de eliberare (heiterare); coeficientul mediu de
restituire (CR) pentru intreaga suprafatd testatd folosind media de ricosare din
fiecare punct (hy); deviatia standard a coeficientului de restituire (cCR) pentru
intreaga suprafatd sportiva testatd;

- in raport:

- descriere a suprafetei de joc testate, precum si o diagrama care sd ilustreze
locatiile de incercare ale acestora;

- in cazul in care masurdtorile sunt efectuate de la o indltime de eliberare
diferita de 1,800 m, indltimea trebuie raportata si generat un raport separat;

- valorile obtinute pentru toate punctele testate: (VRR), (CR), valoarea minimd,
maximd, medie a (VRR) si al (CR), (cVRR), ((cCR).

3.5.2. Concluzii privind ROJB si RGOCB
In urma acestui studiu se pot trage urmatoarele concluzii in ceea ce priveste jocul de baschet:
e jocul de baschet a aparutin 1891 si s-a raspandit rapid, datorita studentilor strdini;
e in Romania baschetul este mentionat ca disciplinda sportiva in 1922 si a devenit joc

international odatd cu formarea /784 (Geneva), in 1932;

e principiile gandite de Naismith pentru desfdsurarea jocului sunt de actualitate si in baschetul

modern, dar pe parcursul evolutiei acestuia au fost facute mai multe reglementari cu privire la:

numarul de jucatori si pozitionarea acestora in teren; tehnica de joc cu tot ce implicd; mingea

de joc: material, mdrime (numadr/dimensiune, masd), culoare, presiune; locul de desfasurare —

sdlile’in care se practicd jocul de baschet trebuie sa respecte anumite cerinte

e alegerea jocului de baschet s-a facut din mai multe considerente, respectiv: sportivii sunt de

talie mare, jocul este complex — alergare, sdrituri, schimbadri bruste de directie.

In urma acestor concluzii, au fost gandite mai multe variante de structuri de pardoseli sportive din

lemn in vederea testdrii cu scopul de a vedea care este solutia optima de pardoseald necesara

echiparii sdlilor de sport.

3.5.3. Concluzii privind energia potentiala

Rezultatele obtinute in urma testelor vor fi interpretate cu ajutorul energiei potentiale (sau de

pozitie) in scopul evidentierii gradului de absorbtie a structurilor modelate.

3.5.4. Concluzii privind incercarea la incovoiere staticd si determinarea elasticitatii
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S-a demonstrat, in urma cercetdrilor experimentale, ca indicii de elasticitate ai lemnului sunt direct
influentati de: specia /emnoasa, directia fibrelor, moaul de solicitare, densitate, temperatura,
defectele lemnului; umiditatea din lermn.

Astfel, valoarea modululur de elasticitate al lemnului creste odata cu densitatea lemnului, si scade
cu cresterea temperaturii si a umiditatii.

Datorita faptului ca este o specie reprezentativa pentru padurile Romaniei si pentru calitdtile pe
care le are s-a ales pentru confectionarea frizelor de parchet, lemnul de fag aburit.

IV. CERCETARI EXPERIMENTALE

4.1. Cercetdri privind influenta proprietatilor mecanice asupra epruvetelor, testarea
laincovoiere statica

4.1.1. Material

Materialul a fost achizitionat de la o firma locala de prelucrare a lemnului, 5.C FOREX S.R.L. sub
forma de cherestea de fag (cu grosimi de 25 si 50 mm), care apoi a fost prelucratd si dimensionata
in atelierul Universitatii (HI5).

Pentru a ajunge de la busteni la forma de cherestea, lemnul de fag a trecut printr-o serie de etape,
conform schemei prezentate in fig.4.1.

Etapa 7 Etapa2 Etapa 3
receptia calitativa, cantitativa s/ fasonarea si cgfirea debitarea
aimensionald a materiel prime bustenilor bustenilor
Etapa 6™ Etapa 5 Etapa 4
antiseptizarea s/ aburirea sortarea primard a tivirea/spintecarea
cherestelel de fag cherestelel de fag cherestelel de fag debitate
J
\
Etapa 7** Etapa 8*** £tapa 9
uscarea naturald/ uscarea artificiald/ formatizarea cherestelel uscate si
zvantarea cherestelei industriald a cherestelei sortarea acesteia pe calitati s/ dimensiuni
Etapa 77 Etapa 70
expedierea marfif lotizarea si pachetizarea heresteler

Fig.4.1. Sintetizarea schematica a fluxului urmat de 5.C. Forex S.R.L. pentru materialul achizitionat in vederea realizarii
panourilor
Nota:
* Echipamente utilizate in aceastd etapa: doua instalatii aburitoare de cherestea automatizate cu capacitate de 95 mc.
Instalatiile sunt amplasate intr-o constructie de aluminiu si inox avand mai multe incinte (camere) cu pereti
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termoizolanti ce asigura o climatizare optima pentru procesul de aburire; agentul de lucru este abur saturat umed la
temperatura de 95-120° C la o presiune atmosferica de pand la 1 bar. Aburitoarele sunt alimentate exclusiv cu energia
generatd de una dintre centralele proprii ale firmei, care functioneaza pe baza deseurilor lemnoase rezultate din procesul
de productie. Aburitoarele aflate in dotare sunt gestionate prin sisteme de programare informatica si ecrane pentru
afisarea datelor si parametrilor procesului la orice moment dat.

Tn aceastd etapd se realizeaza antiseptizarea si aburirea cherestelei de fag. Pachetele de piese cherestea se introduc in
aburitor si se aranjeaza pe randuri. Aburirea se realizeaza la o temperaturd de 90° C pentru o durata de 16 ore. in paralel,
in timpul procesului de aburire se realizeaza si antiseptizarea lemnului prin impregnarea acestuia cu substantele de
tratament specifice.

**Echjpamente utilizate in aceastd etapd: platforma/depozit acoperit (special amenajat)

Uscarea naturald/zvantarea cherestelei dureaza 2 saptamani.

*** Echipamente utilizate in aceastd etapa 11 uscatoare avand capacitati cuprinse intre 100 mc si 200 mc. in aceasta
etapd cheresteaua este supusa unui proces de uscare artificiala (industriald), operatiune realizatd in regim automat, pe
baza de programe conduse pe computer. Operatiunea dureaza circa 3 saptdmani, aceasta durata putand varia in functie
de umiditatea initiald a materialului lemnos. Uscarea aduce materia lemnoasd la o umiditate de circa 8-10% (Campean si
Marinescu 2003).

4.1.1.1. Realizarea epruvetelor

Pentru indeplinirea obiectivelor cercetdrii s-a stabilit un plan experimental preliminar (Turcas-
Diaconu 2015), cu urmatorii parametri variabili:
e grosimea epruvetelor: h,=15 mm, h,=20 mm, hs=25 mm, h,=30 mm (Turcas-Diaconu 2015);
e /atimea epruvetelor. b,=30 mm, b,=40 mm, bs=50 mm, b,=60 mm (Turcas-Diaconu 2015);
e Jungimea epruvetelor: L,=300 mm, L;=350 mm, Ls=400 mm, L,=450 mm (Turcas-Diaconu 2015).
Au rezultat conform standardului distante diferite intre reazeme, respectiv: 1,=250 mm, 1,=300
mm, 15=350 mm, ,.=400 mm (Turcas-Diaconu 2015).
Epruvetele s-au executat in cadrul Atelierului polifunctional de prelucrarea lemnului (HI5) din
cadrul Facultatii de /ngineria Lemnului a Universitatii 7ransifvania din Brasov, parcurgand etapele
din fig.4.2:

a) retezare — cu ferdstraul b) indreptare fatd-cant — cu masina
circular pendula de indreptat;
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d) rindeluire la grosime — cu masina e) calibrare — slefuit cu banda lata f) debitare la lungime — cu ferdstraul
de rindeluit la grosime circular

Fig.4.2. Etapele de realizare a epruvetelor (Turcas-Diaconu 2015)

Masinile din dotarea atelierului HI5, cu care s-au executat epruvetele sunt: ferdstraul circular
penduld, fig.4.2a;masina de indreptat, fig.4.2b;masina de rindeluit la grosime, fig.4.2d;masina de
slefuit cu banda lata, fig.4.2e;ferastraul circular, fig.4.2c si 4.2f.

La fiecare masind s-au efectuat reglajele necesare (Cotta 1983, Badescu 1999, Badescu 2013).
Ferdstraul circular tip pendula este o masina folosita pentru retezarea semifabricatelor din lemn
(debitarea acestora in directie perpendiculard pe fibre). La realizarea epruvetelor, a fost folosit
pentru retezarea/debitarea materiei prime la o lungime convenabild. Specifica acestei masini este
realizarea manuald a miscdrii de avans, care este executatd de sculd (panza circulara).

Cu masina de indreptat, printr-o singura trecere se executd indreptarea unei fete/cant, prin
rindeluire. Adancimea de aschiere la rindeluire se poate regla prin deplasarea pe verticald a partii
anterioare a mesei (care se face cu ajutorul rotii de mana si a mecanismului surub-piulita), in
functie de grosimea necesara de aschiere (Badescu 2000, Badescu 2013, Radulescu 2016).
Ferastraul circular a fost utilizat pentru spintecarea semifabricatelor (debitarea acestora in directia
fibrelor) si pentru debitarea pieselor la lungimea finald. La acest tip de ferastrdu, miscarea de
avans este executatd de piesd. Ldtimea de debitare este asigurata de un ghidaj reglabil, iar
lungimea de debitare este realizata cu ajutorul unui opritor reglat la dimensiunea necesara.

Masina de rindeluit la grosime executd operatiile de rindeluire la grosime a pieselor. Reglarea
masinii pentru lucru consta in reglajul pozitiei mecanismului de avans si a mesei masinii, in functie
de grosimea finald a pieselor si de adancimea de aschiere la rindeluire, care nu trebuie sa
depaseascd 1,5 mm la o trecere (Hinescu 1989).

Masina de slefuit cu banda latda a fost utilizata pentru calibrarea pieselor si realizarea unei
suprafete fine, prin slefuirea suprafetelor acestora cu banda abrazivd, cu granulatie P80, aleasa
corespunzator scopului propus.

4.1.2. Metoda
Metoda utilizatd a constat in calcularea modulului de e/asticitateaparent En 2 cu formula 4.1:

3
Emam:: ly (FZ_F:L) (£.1)
’ 48 1(w, —wy)
in care:
Fo—F, — reprezinta cresterea fortei, pe partea lineard a curbei forta/deformatie, in newtoni;
W>—W; — reprezintd cresterea sagetii, corespunzdtoare lui F>—F, in milimetri,
l, — lungimea epruvetei, in mm
| — momentul de inertie, iIn mm*
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Au fost codificate cele doua tipuri de epruvete, de #p /cele din planul experimental si de #p //cele
confectionate conform SR EN 408: 2004.
Codificarea epruvetelor #p /este prezentatd in tabelul 4.1 siin fig.4.3.

Tabelul 4.1 - Codificare epruvete tip | (Turca,s—Diaconu 2015)

Codificare o o Distanta intre
Grosimi [mm] L&timi [mm] !
epruvete ! reazeme [mm)]
A RA 15 30 250
B RB 20 40 300
C RC 25 50 350
D RD 30 60 400

Deoarece s-au luat in calcul grosimi diferite s-au mai confectionat cate un set de 10 epruvete
pentru incercare (conf. SR EN 408:2004), care sa aibd lungimea minimd egalda cu de 19 ori
indltimea sectiunii, rezultand astfel pentru cele patru grosimi considerate 15, 20, 25 si 30 mm
urmatoarele epruvete #p //care sunt prezentate in tabelul 4.2 siin fig.4.4.

Tabelul 4.2 — Codificare epruvete tip |l (Turca,s—Diaconu 2015)

Codificare Grosime epruveta Lungime minima Lungime Distanta intre
epruvete (h) [mm] (hx19) [mm] epruvetd [mm] reazeme [mm)]
15x15x 303 15 285 303 126,5
20 x 20 x 404 20 380 404 177
25x 25x505 25 475 505 2275
30x 30 x 606 30 570 606 278

Fig.4.3. Codificarea epruvetelor tip | (Turcas-Diaconu 2015)  Fig.4.4. Codificarea epruvetelor tip Il (Turcas-Diaconu 2015)

Umiditatea mdsuratd inainte de confectionarea epruvetelor a fost in medie de 11,4% si s-a
mdsurat cu aparatul FMW moisture detector(capacitiv), fig.4.5.

Conditionarea epruvetelor s-a realizat conform standardului la temperatura de 20+2°C si
umiditatea relativa de 65+5%.

S-a determinat si masa volumica a epruvetelor prin masurare (ruleta si subler electronic), fig.4.6 si
cantarire (balanta electronica Aer), fig.4.7. Masa volumicd medie determinatd a fost de 674,917
kg/m?3.
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Fig.4.5. Mdsurarea umiditatii Fig.4.6. Mdsurare cu sublerul electronic Fig.4.7. Cantdrire electronica (Turcas-
(Turcas-Diaconu 2015) (Turcas-Diaconu 2015) Diaconu 2015)

4.1.3. Echipament
Epruvetele pregdtite conform metodologiei prezentate mai sus, au fost testate la incovoiere
statica cu ajutorul masinii universale pentru incercari fizico-mecanice tip WE 704 , instalata in
Laboratorul de Materiale Compozite (H12) din cadrul Facultatii de /ngineria Lernnuluia Universitatii
Transilvania din Brasov. Epruvetele au fost simplu rezemate, forta a fost aplicata cu viteza
constanta la jumatatea distantei dintre reazeme si sdgetile au fost mdsurate in centrul deschiderii.
Citirea fortelor s-a realizat pentru sagetile w1=2

mm; w2=4 mm; w3=6 mm; w4=8 mm si in final P

pentru forta maximad la rupere (Fmax). P/2 =T
Principiul de determinare a rezistentei si a : 5 it o
modulului de elasticitate la incovoiere staticd la /2 | °

masina pentru incercadri fizico- mecanice tip WE

704 (China - 1964) este prezentat in fig.4.8. Fig.4.8. Determinarea rezistentei si modulului la
incovoiere statica (Lunguleasa 2014)

S-a reglat distanta dintre reazeme, fig.4.10, conform standardului de determinare a rezistentei la
incovoiere statica in functie de lungimea epruvetei (1.=250, ;=300 1=350, |,=400 mm), fig.4.9.

/[

Fig.4.9. Epruvete tip A4O cu lungimi diferite peﬁtru reazeme Fig.4.10. Reglarea distantei dintre reazeme

S-a aseazat epruveta pe reazeme tinandu-se seama ca sd fie simetrica fata de cele doud reazeme
aliniindu-se mijlocul epruvetei cu punctul zero dintre reazeme, fig.4.11. S-a reglat pozitia
poansonului astfel incat acesta sa fie perpendicular pe lungimea epruvetei, fig.4.12.
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Fig.4.11. Asezarea epruvetei simetric fata de reazeme Fig.4.12. Reglarea pozitiei poansonului perpendicular pe
lungimea epruvetei

S-a pornit masina de incercdri actionand butonul de pornire generala.

S-a rotit de ventilul de actionare a pistonului superior al masinii prin ridicarea reazemelor cu
epruveta, in vederea apropierii poansonului de aceasta.

S-a actionat butonul de reglare al cadranului masinii pana s-a ajuns la valoarea zero, practic in acel
moment s-a stabilit valoarea zero a deformatiei.

S-a pornit deplasarea celor doud reazeme actionand din nou ventilul pistonului superior pana la
pozitia corespunzatoare vitezei de 10 mm/min (poansonul este fix, epruveta cu reazemele se
ridica).

in partea dreaptd a masinii se afla o rigla gradata in mm, unde se citeste valoarea sdagetii de
deformatie la incovoiere (w), fig.4.11.

S-a continuat ridicarea epruvetei cu reazemele pana cand deformatia la incovoiere a epruvetei a
ajuns la w,= 2 mm, moment in care s-a citit forta de pe cadranul masinii, fig.4.13.

Fig.4.13. Ridicarea epruvetei (cu reazemele) pana cand Fig.4.14. Continuarea ridicirii epruvetei si citirea fortelor
sdgeata wi=2 mm

La fel s-a continuat ridicarea epruvetei cu reazemele pentru citirea fortelor in cazul
deformatiilor/sagetiilor wy=4, ws=6 si w,=8 mm, fig.4.14.

Pentru determinarea rezistentei la incovoiere statica s-a continuat incercarea pana la ruperea
completa a epruvetei, moment in care s-a citit valoarea fortei maxime de rupere, fig.4.15.

Valorile citite pe ecranul masinii, care are trei scale de lucry, sunt date in daN. Pentru determinarea
rezistentei la incovoiere staticd s-a folosit scala A corespunzatoare valorilor O pana la 2000, cu
diviziuni din 51n 5 daN, fig.4.16.
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Eliberarea de sub sarcina a epruvetei s-a facut cu al doilea ventil al masinii pozitionat in partea
stanga, care prin rotire face posibila coborarea reazemelor cu epruveta pand la nivelul dorit, astfel
incat epruveta sa poata fi luata fara dificultate. Actionarea se poate face si cu pompa hidraulica
opritd, deoarece se face sub greutatea proprie a cadrului cu reazemele.

- |
Fig.4.15. Solicitarea epruvetei pana la rupere si citirea fortei Fig.4.16. Ecranul masinii de incercdri, cu cele trei scale de
maxime la rupere (autorul) lucru (autorul)

4.1.4. Rezultate si discutii
in cadrul acestei cercetiri, epruvetele tip Il au fost supuse la incovoiere staticd pana la rupere.

Media fortelor la rupere inregistrate in urma efectuarii testelor, sunt prezentate in diagrama din
fig.4.17.

Epruvete conf SR EN 408 Delimitarea domeniului deformatiilor elastice
2500,00 4000,00
3500,00 |
2000,00
B 15x15x303 3000,00
= 150000 B 20x20x404 = 50000 —+—10%
& 25x25x505 200000 A
5 1000,00 1 0 25x25 £ 100%
= O 30x30x606 < 150000 Y
500,00 1000,00 //
0,00 500,00 ::4"/—’—4‘
2 4 6 8 0,00 . . .
15x15x303 20x20x404 25x25x505 30x30x606
sageata [mm] i
tip epruvete [mm]
Fig.4.17. Variatia fortelor |a rupere pentru epruvetele tip |, Fig.4.18. Delimitarea domeniului deformatiilor elastice
conf. SR EN 408 (Turcas-Diaconu 2015) pentru epruvetele tip Il conf. SR EN 408 (Turcas-Diaconu

2015)

In vederea determinarii domeniului deformatiilor elastice ale lemnului de fag incercat in cadrul
acestei cercetdri, s-a realizat o analiza a rezultatelor inregistrate in urma testelor, calculandu-se
conform standardului valorile fortelor cuprinse in domeniul de 0,1 Frax respectiv 0,4 Frna din forta
maxima la rupere, fig.4.18. Dupad delimitarea domeniului deformatiilor elastice, in tabelele 4.3, 4.4,
4.5 si 4.6 sunt prezentate valorile sdgetilor citite care corespund acestui domeniu.

Tabelul 4.3 — S&getile citite pentru epruvetele de grosime 15 mm cu latimi si distante intre reazeme diferite
corespunzatoare valorilor fortelor cuprinse intre 0,1-0,4 Frax (Turca,s—Diaconu 2015)

RA-30 R A-40 R A-50 R A-60
250 | 300 [ 350 [ 400 [ 250 [ 300 | 350 | 400 | 250 | 300 [ 350 | 400 | 250 | 300 | 350 | 400
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aln|lr|lwN

Tabelul 4.4 — Sagetile citite pentru epruvetele de grosime 20 mm cu latimi si distante intre reazeme diferite
corespunzatoare valorilor fortelor cuprinse intre 0,1-0,4 Fmax (Turca,s—Diaconu 2015)

RA-30 R A-40 R A-50 R A-60
250 | 300 | 350 | 400 | 250 | 300 | 350 | 400 | 250 | 300 | 350 | 400 | 250 | 300 | 350 | 400

aln|lr|lwN

Tabelul 4.5 — Sagetile citite pentru epruvetele de grosime 25 mm cu latimi si distante intre reazeme diferite
corespunzatoare valorilor fortelor cuprinse intre 0,1-0,4 Fmax (Turca,s—Diaconu 2015)

RA-30 R A-40 R A-50 R A-60
250 | 300 | 350 | 400 | 250 | 300 | 350 | 400 | 250 | 300 | 350 | 400 | 250 | 300 | 350 | 400

[N RGN F= NUVR ]

Tabelul 4.6 — Sagetile citite pentru epruvetele de grosime 30 mm cu latimi si distante intre reazeme diferite
corespunzatoare valorilor fortelor cuprinse intre 0,1-0,4 Fmax (Turca,s—Diaconu 2015)

RA-30 R A-40 R A-50 R A-60
w
250 | 300 | 350 | 400 | 250 | 300 | 350 | 400 | 250 | 300 | 350 | 400 | 250 | 300 | 350 | 400
<2
2
3
4
5
6
Legenda:

Sdgeata este sub 2mm pentru valorile fortei cuprinse intre 0,1-0,4 Fmax Si NU a fost cititd

Aproximativ 50% din sageatd corespunde valorilor fortei cuprinse intre 0,1-0,4 Fax

Sdgeata este corespunzdtoare valorilor fortei cuprinse intre 0,1-0,4 Frax

Se constata cd in multe situatii, citirea sagetii trebuia facuta sub 2 mm.
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Valorile modulului de e/asticitate la
incovoiere statica pentru epruvetele
tip /I testate, sunt cuprinse intre
8863 N/mm2 si 13483 N/mm2.
Variatia modulului de elasticitate
este prezentatd in diagrama din
fig.4.19.

Moul elasticitate [Nlmmz]

Valorile modulul de elasticitate pentru epruvetele conform

16000,00
14000,00
12000,00
10000,00
8000,00
6000,00
4000,00
2000,00

0,00

SR EN 408

15x15x303 20x20x404 25x25x505 30x30x606

Dimensiuni epruvete [mm]

Fig.4.19. Valorile modulului de elasticitate pentru epruvetele tip I

(Turcas-Diaconu 2015)

Pentru epruvetele #jp /din planul experimental preliminar a fost calculat modulul de e/asticitate la

incovoiere statica. Variatia valorilor modulului de elasticitate in functie de distanta dintre reazeme

si grosimea epruvetelor este prezentata in diagramele din fig.4.20, 4.21, 4.22 si 4.23.

Variatia modulului de elasticitate pentru epruvete cu latime 30 mmin
functie de distanta dintre reazeme si grosimea epruvetelor

16.000

distanta dintre reazeme [mm] / grosimea epruvetelor [nm]

14.000

£ o AN i .

2 10000 R — -

£ 800 V% —

S 6000 v

é 4.000

S 20

2

= 250 |300 {350 | 400 | 250 {300 |350 | 400 | 250 [300 [350 | 400 |250 |300 |350 | 400
15 2 % kY

Fig.4.20. Variatia modulului de elasticitate pentru

epruvetele cu latimea 30 mm, in functie de distanta dintre
reazeme si grosimea epruvetelor (Turcas-Diaconu 2015)

Variatia modulului de elasticitate pentru epruvete de latime 50
— mm, cu grosimi diferite si distante diferite intre reazeme
“g 16000
£ 14000 4
Z, 12000 1
£ 10000 =
S
G 8000
g 6000
= 4000
S 2000
g o
250{300(350|400| 250 (300|350|400(250|300|350|400{250 300350400
15 20 25 30
grosimi si distante reazeme diferite [mm]

Fig.4.22. Variatia modulului de elasticitate pentru

epruvetele cu latimea 50 mm in functie de distanta dintre
reazeme si grosimea epruvetelor (Turcas-Diaconu 2015)

Variatia modulului de elasticitate in functie de grosime epruvetei
si distanta intre reazeme, pentru epruvete cu latime 40 mm

18.000,00
16.000,00 A
14.000,00

12.000,00

£10.000,00
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Fig.4.21. Variatia modulului de elasticitate pentru

epruvetele cu latimea 40 mm in functie de distanta dintre

reazeme si grosimea epruvetelor (Turcas-Diaconu 2015)

Variatia modulului de elasticitate pentru epruvete de 60 mm
latime la care variaza grosimea si distanta intre reazeme

modul de elasticitate [N/mm 2]
©
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Fig.4.23. Variatia modulului de elasticitate pentru

epruvetele cu latimea 60 mm in functie de distanta dintre

reazeme si grosimea epruvetelor (Turcas-Diaconu 2015)
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4.1.5. Concluzii

e rezultatele obtinute vor conduce la alegerea doar a variantelor cu cea mai buna comportare la
incovoiere statica;

e se vor selecta acele variante la care valorile modulului de e/asticitate sunt mai mici decat
14200 N/mm? sau MPa, valoarea modulului de e/asticitatela incovoierea staticd a lemnului de
fag din literatura de specialitate;

e se vor lua in considerare epruvetele cu modulul de e/asticitate mai mic, studiind latimile,
grosimile si distantele dintre reazeme pentru a ajunge la variante cat mai elastice si mai
economice pentru cain final sa se aleaga cea mai buna varianta;

e in urma analizei testelor de incovoiere preliminare s-au stabilit dimensiunile frizelor pentru
modelarea panourilor, 500 x 50 x 20 mm.

4.2. Cercetdri privind influenta proprietdtilor mecanice asupra frizelor pentru
panouri, testarea dinamica

4.2.1. Material

in urma analizei testelor de incovoiere preliminare, s-au stabilit dimensiunile frizelor pentru
realizarea panourile de testat, acestea fiind de 500 x 50 x 20 mm. Aranjarea frizelor in panouri s-a
realizat dupa modelul englezesc. Atat frizele de parchet cat si structurile panourilor au fost
executate in incinta Atelierului polifunctional de prelucrarea lemnufui (HI5) a Facultétii de /ngineria
Lemnu/urdin Universitatea Transilvania Brasov.

Etapele si operatiile de realizare a frizelor sunt prezentate in fig.4.24:

Etapele si operatiile de realizare a frizelor de la pct. a la pct. f sunt identice cu cele de realizare a
epruvetelor (vezi pct. 4.1.1.1. Realizarea epruvetelor).

Etapele si operatiile de la pct. g si pct. h, realizarea profilelor lamba-uluc pe canturile frizelor s-a
executat cu masina de frezat cu ax normal/vertical (M.N.F.-10), cu o freza de 5 mm, fig.4.25,
pentru uluc si capete port-cutite de frezat pentru lamba fig.4.26, prin reglarea pe verticala a
acestora in functie de pozitia profilului (lamba sau uluc). Aceasta se poate considera o masina
universald, datorita gamei variate de operatii care le poate executa (Hinescu 1989, Badescu 1999).

a) retezare — cu ferdstraul circular b) spintecare — cu ferdstraul circular c)indreptare fata
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f) debitare la lungime — cu ferdstraul
circular

g). frezare uluc — cu masina de frezat cu ax normal/vertical h). frezare lamba — cu masina de frezat cu ax
(M.N.F.);freza de 5 mm normal/vertical (M.N.F.); capete port-cutite de frezat
Fig.4.24. Etapele de realizare a frizelor de parchet (Turcas-Diaconu s.a. 2017)

4.2.2. Metoda si echipament

Lucrdrile experimentale au fost efectuate in cadrul mobilitatii Erasmus+, la Departamentul de
silviculturd si stiinta lfemnu/urdin cadrul Facultatii AgroScience de |la Universitatea din Stellenbosch
(Africa de Sud) si au constat in testarea non-distructiva, cu ajutorul ultrasunetelor, pentru aflarea
moaulului de elasticitate dinamic.

Materialul utilizat la testdri a facut parte din frizele confectionate pentru alcatuirea covorului de
frize. Au fost luate cinci frize/epruvete de dimensiunea 500x50x20 mm. in urma mésuré&torilor
(ruletd si subler electronic), fig.4.27 si cantdrire (balantd electronica W/5-30), fig.4.28, au rezultat
valorile din tabelul 4.7.
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Fig.4.27. Masurare cu ruleta si sublerul electronic Fig.4.28. Cantarire electronica

Conditionarea frizelor s-a realizat in camera de conditionare din cadrul Departamentului la
temperatura de 25°C si umiditatea relativa de 65%.

Tabelul 4.7 - Parametrii frizelor/epruvetelor

) Volum Masa Densitatea Umiditate
Denumire
m3 kg kg/m? %
Epruveta 1 0,000500 0,363 725,948 8,00
Epruveta 2 0,000514 0,358 696,419 8,50
Epruveta 3 0,000500 0,332 663,742 8,50
Epruveta 4 0,000499 0,299 598,850 7,60
Epruveta 5 0,000493 0,343 695,019 7,50

Umiditatea frizelor inainte de testare a fost madsuratda cu aparatul B£ES BOLLMANN - timber
moisture meters, fig.4.29a, (pus la dispozitie de prof. Martina Meincken), conform instructiunilor de
utilizare (temperatura 20°C si specia lemnoasa — fag — 2), fig.4.29b. In urma masurétorilor,
fig.4.30, au rezultat valorile din tabelul 4.7.

a) aparatul de masurare a umiditatii b) ghidul de utilizare
Fig.4.29. BESS BOLLMANN — dispozitiv de mdsurarea umiditatii

Fig.4.30. Masurarea umiditatii cu BESS BOLLMANNV
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Epruvetele/frizele pregdtite conform metodologiei prezentate mai sus, au fost testate pentru
aflarea modulului de elasticitate dinamic. Incercdrile s-au realizat cu ajutorul dispozitivul
TreeSonic, fig..31 (pus la dispozitie de Dr. Brand Wessels), aflat la Departamentul Foresty and
Wood Sciencedin cadrul Facultatii AgroScincea Universitatii din Stellenbosch.

[ R Sy i g e ey b e

‘ s
. iy I
Fig.4.31. Dispozitivul 7reeSonicsi ghidul de utilizare

-

Testarea a constat in:
a) — pregadtiri preliminare (cu ajutorul drd. eng. Philip Crafford):

1) confectionarea unui ,element ajutator” (din lemn), fig.4.32, care sd ajute la marcarea
distantelor dintre gdurile unde se vor amplasa cei doi traductori (la o inclinatie de 45° si o
adancime de 5 mm), fig.4.34;

2) executarea gdurilor, fig.4.33, necesare amplasdrii traductorilor echipamentului de testare,
fig.4.34;

Fig.4.33. Executarea gdurilor necesare amplasarii traductorilor
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Fig.4.34. Amplasarea traductorilor in vederea efectudrii testelor

b) testarea cu aparatul 7reeSonic
1) montarea celor doi traductori (cel de forma alungita si platd la start-si cel de formd mai
scurta si cubic la oprire), la timer/ cronometru;
2) fixarea traductorilor in epruveta pentru testare;
3) masurarea distantei (cu ruleta), in cm;
4) lovirea cu ciocanul (aflat in dotarea echipamentului de testare) a traductorului (cel de forma
alungitd si platd) contactat la start;
5) citirea timpului inregistrat (microsecunde) si notarea acestuia;
6) se fac cinci mdsurdtori la aceeasi distantd si se face media;
7) se modifica distanta dintre traductori si se reiau operatiile de la pct.3.
Wessels (2011) arata cum viteza de unda si modulul dinamic al elasticitatii (MOEq,) pot fi
determinate cu ajutorul frecventei de rezonanta naturald a placilor din lemn, determinatd de
inducerea unui val de stres cu un ciocan si mdsurarea acesteia cu un software de analiza a
frecventei, fig. 4.35.

Modulul de elasticitate dinamic Egn s-a
. Analysi
calculat cu relatia (4.2): — programme
% 2 Hammer
Edin=p*v (4.2) Test material /
in care: = L
o . . L icrophone —
o — reprezintd densitatea epruvetei/frizei, Drtecton
N of hit
in kg/m?; Supporis/

v — reprezintd viteza de propagare a  Figure 4: Acoustic resonance frequency determination.

undei longitudinale indusa de un ciocanin g 4, 35 peterminarea frecventei de rezonant acustic (Wessels
epruvetd/frizd, in m/s. 2011)

Relatia 4.3 s-a obtinut din ecuatia diferentialda de propagare intr-o bard elasticd, unde E/p are
dimensiunile patratului unei viteze (Lunguleasa si Pescarus 2000).

P’ (4.3)

4.2.3. Rezultate si discutii
in urma mé&suratorilor efectuate pe epruvete au rezultat urméatoarele grafice care au ajutat la
calcularea vitezei (v) necesare obtinerii modulului de elasticitate dinamic, conform relatiei 4.2.
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Astfel pentru epruveta 1 s-a obtinut fig.4.36.

Epruvetal
read out (pus)

y=2,199%-2,345
R*=0,996

Timpul, in microsecunde

42

45

Distanta, in cm

Fig.4.36. Graficul obtinut pentru epruveta 11n urma
inducerii undei longitudinal cu un ciocan

Timpul, in microsecunde

Epruveta 2

read out (ps)

y=2,098x+3;578

38

39

40 41 42 43 44 45 46

Distanta, in cm

Fig.4.37. Graficul obtinut pentru epruveta 2 in urma
inducerii undei longitudinal cu un ciocan

. Densitatea v? MOE=p*v?
Denumire
kg/m3 (m/s)? Pa=N/m? Mpa=N/mm?
Epruveta 1 725,948573803032 21751399,18 15790397211 15790,39721
Edin,epruveta‘l =15790,40 I\/Ipa
Pentru epruveta 2 s-a obtinut graficul din fig.4.37.
] Densitatea v? MOE=p*v?
Denumire
kg/m3 (m/s)? Pa=N/m? Mpa=N/mm?
Epruveta 2 696,419239869293 20960640,21 14597393121 14597,39312
Edin,epruvetaZ =14597,39 I\/Ipa
in fig.4.38 sunt prezentate rezultatele pentru epruveta 3.
Epruvetad

read out (ps)

y=2,356x-3,899
R*=10,995

Timpul, in microsecunde

Distanta, in cm

Fig.4.38. Graficul obtinut pentru epruveta 3 in urma
inducerii undei longitudinal cu un ciocan

Timpul, in microsecunde

read out (ps)

100
98
96
94
92
90
88
86
84
82

38,0

¥=12,234x-1,802
R2=0,990

39,0

40,0 41,0 42,0 43,0 44,0 45,0 46,0

Distanta, in cm

Fig.4.39. Graficul obtinut pentru epruveta 4 in urma
inducerii undei longitudinal cu un ciocan

) Densitatea v2 MOE=p*v?
Denumire
kg/m3 (m/s)? Pa=N/m? Mpa=N/mm?
Epruveta 3 663,742587349774 19531143,52 12963651731 12963,65173

Edin,epruvetaB =12963,65 I\/Ipa
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Epruveta 4 a obtinut rezultatele prezentate in fig.4.39.

) Densitatea MOE=p*v?
Denumire
kg/m3 (m/s)? Pa=N/m? Mpa=N/mm?
Epruveta 4 598,850943236301 20822496,35 12469571578 12469,57158
Edin, epruvetas = 1 2469,57 Mpa
Rezultate obtinute pentru epruveta 5 sunt prezentate in fig.4.40.
) Densitatea MOE=p*v?
Denumire
kg/m? (m/s)? Pa=N/m? Mpa=N/mm?>
Epruveta 5 695,019973243875 18637434,09 12953388941 12953,38894

Edin, epruveta’5 = 1 2953,39 I\/Ipa

read out (ps)

100
98 v+ 2,199%- 2,345
96 R¥=0,996
94
92
90
88
86
84
82

38 39 40 41 42 43 44 45

Timpul, in microsecunde

Distanta, in cm

Fig.4.40. Graficul obtinut pentru epruveta 5 in urma
inducerii undei longitudinal cu un ciocan

46

Modulul de elasticitate dinamic are valori
cuprinse intre 12469,57 Mpa (epruveta 4) si
15790,40 Mpa (epruveta 1).

Din graficele obtinute pentru epruvete se poate

observa ca valoarea Iui R? (coeficient de
determinatie, egal cu patratul coeficientului de
corelatie liniara (Dragomirescu 2003) este
foarte aproape de 1, tabelul 4.8, ceea ce

inseamna o foarte buna corelatie liniara.

Tabelul 4.8 - Valorile lui R2 pentru ecuatiile dreptelor

Denumire Ecuatia dreptei R2 % din variatia luiy
Epruveta 1 y =2,199x-2,345 0,996 99,6
Epruveta 2 y = 2,098x+3,578 0,998 99,8
Epruveta 3 y = 2,356x-3,899 0,995 99,5
Epruveta 4 y = 2,234x-1,802 0,990 99,0
Epruveta 5 v =2,199%-2,345 0,996 99,6

4.2.4. Concluzii

Cu ajutorul tehnicilor nedistructive, omul de stiinta sau inginerul poate sa:

e evalueze calitdtile lemnului;

e sd cunoasca ce informatii sunt necesare pentru caracterizarea completa a fiecarui produs din

lemn;

e cum sa foloseasca aceste informatii pentru a explica comportamentul acestora;
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e pentru a dezvolta noi proprietati imbunatatite ale lemnului;
e sareduca costurilor.

4.3. CERCETARI PRIVIND ABSORBTIA DE ENERGIE A PARDOSELILOR
DIN LEMN DE TIP PARCHET DESTINATE SALILOR DE SPORT

4.3.1. Material

Conform Standardului SR EN 12235: 2014 care prevede ca suprafata minima pentru testare sa fie
de min. 1,00 m x 1,00 m, structurile concepute au respectat prevederile impuse.

Frizele din covor au fost incleiate cu adezivul JOWACOLL® 103.05 (adeziv in dispersie recomandat
pentru lipirea materialelor lemnoase, care necesitd o rezistenta crescuta la umiditate; indeplineste
cerintele de durabilitate din clasa D3 conform standardului EN 204) si fixate pe o retea de
grinzisoare de rasinoase.

Pentru cercetdrile experimentale au fost modelate patru tipuri de epruvete, denumite panou tip A
(vezi 3.4.3.1), panou tip B (vezi 3.4.3.2), panou tip C (vezi 3.4.3.3) si panou tip D (D1, D2 si D3),
avand diferite variante (vezi 3.4.3.4).

4.3.2. Metoda

S-atinut cont de SR EN 12235: 2014,

Mingea este lasata sa cada liber vertical pe o suprafata plana urmand a se masura inaltimea de
revenire, evaluarea ficandu-se prin calcul ca valoare procentuald. Indltimea c&derii si indltimea de
revenire prin ricosare trebuie masurate intotdeauna de la baza mingii.

4.3.2.1. Determinarea indltimii de ricosare a mingii de pe beton
Dispozitivul de eliberare a mingii se regleaza la indltimea de 1,80 m + 0,01m.
Suprafata de testare a betonului de dimensiune minima de 1,00 m x 1,00 m si o grosime minima
de 0,05 m (asigurandu-se ca mingea nu atinge suprafata la 100 mm de marginea suprafetei).
Daca nu este disponibila o suprafata de testare a betonului, poate fi utilizatda o podea adecvata cu
un substrat rigid, in cazul nostru pardoseala mozaic.
Dinamica ricoseului mingii se inregistreaza cu tableta android care are incorporat softul dedicat si
care preia inregistrarea facuta de senzorul de distanta si il prelucreaza sub forma grafica si fisiere
de tip CSV, arhivandu-le.

Etape:

a) se da drumul la curent si se introduc in prize tableta android si sursa pentru actionarea
pistonului-retractor mobil care elibereaza mingea din inel;

b) se deschide tableta si se seteaza cu parametrii stabiliti pentru experimentdri, si anume:
rata/ritmul; durata;

c) se selecteazd temperatura si umiditatea, pentru a fi mdsurate, se porneste si se salveaza
inregistrarea;
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d) se introduce mingea de baschet in ,inel de sustinere”, asezata pe delimitatorul de indltime la
1,80 + 0,01m fatd de pardoseala care urmeaza a fi testata;

e) se actioneazd pistonul retractabil pentru fixarea mingii, cu ajutorul unui intrerupator (cu doua
pozitii cu revenire);

f) se selecteazd senzorul de distanta (se pastreaza setarile stabilite — rata si durata);

g) simultan se actioneaza tableta si intrerupdtorul, pentru eliberarea mingii;

h) dupd terminarea mdsurdtorii, se introduce numele mdsurdatorii/experimentului, se salveazd,
dupa care se salveaza masurdtoarea/experimentul;

Se reiau toate etapele de la punctul ,d" pentru urmatoarea masuratoare.

Se repeta procedura pentru a obtine un total de cinci citiri.

Dupa terminarea mdsuratorilor, toate fisierele vor fi salvate si prelucrate pe o unitate de calcul

digital (laptop sau PC).

Prelucrarea consta in calcularea indltimii (H) la care mingea revine, in metri.

Se calculeaza si se inregisteaza media dintre cele cinci valori ale lui H ca indltimea de ricosare a

mingii de pe suprafata din beton/mozaic.

4.3.2.2. Determinarea indltimii de ricosare de pe suprafata sportiva
Pentru incercarile efectuate in laborator, se repeta procedura de la punctul 4.3.2.1, acoperind
suprafata de testare a betonului/mozaicului cu suprafata pardoselii din lemn pentru amenajari
sportive, supusa testarii.
Atunci cand se fac mdsuratori la fata locului, se inregistreaza temperatura si daca suprafata a fost
uscatd sau umeda.

4.3.2.3. Parametrii de testare
Experimentele efectuate au tinut cont de o serie de parametrii, conf. SR EN 12235: 2014 si
prezentati in tabelul 4.9. intr-un demers stiintific, fiecare parametru de observat trebuie bine
definit (Piroschi si Ardelean 2007), pastrand pe cat posibil factorii constanti.

Tabelul 4.9 - Parametrii de testare

Parametrii din experimente

constanti variabili
_‘ mingea temperatura umiditatea fixarea/pozitionarea
rata/ritmul durata presiunea aerului relativa aer mingii, pentru a fi
[sec] [sec] [bar] [°Cl [%] eliberatd
10 5 0,7* 23=+2 50«5 aleatoare

*In 22 iunie 2017, la Directia Regionald de Metrologie Legald Brasov (str. Alexandru loan Cuza) s-a mdasurat/verificat
~creionul de presiune” pentru a sti presiunea cu care vom face testarile. Masurdtoarea metrologica in valoare de 0,5799
bari (fig.4.41a) corespunde valorii de 0,70 bari pe dispozitivul tip creion de presiune, care a fost utilizat in experimentele
noastre (fig.4.41b).
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b
a — verificarea metrologicd b — verificarea presiunii din minge
Fig.4.41. Creionul de presiune utilizat in experimente
4.3.2.4. Exprimarea rezultatelor
Se calculeaza indltimea relativa de revenire procentuald (R%) a mingii pentru suprafata sportiva cu
formula 4.4:
R% = ~* X 100 (4.5
[

unde:
R% - reprezinta indltimea relativa de revenire a mingii, exprimata procentual;
Rs - este indltimea de revenire/ricosare de pe suprafata sportivd, in metri;

Rc - este indltimea de revenire/ricosare de pe beton, in metri.

4.3.2.5. Raport de incercare

Raportul de incercare trebuie sd includa urmatoarele informatii:

a) trimiterea la standardul european, EN 12235: 2013;

b) descrierea completa a suprafetei testate, inclusiv referinta producdtorului, tipul de suport,
straturile si metoda de atasare;

c) conditile in care s-a efectuat testul, adica fie in conditii de laborator cu detalii privind
conditionarea procesului de testare, fie |a fata locului, in conditii ambientale;

d) conditiile de temperaturd si umiditate |a care a fost efectuat testul, dacd este cazul;

e) descrierea tipului de minge utilizat in incercare si indltimea de la care a fost eliberatd;

f) indltimea relativa a ricoseului;

g) inaltimea absolutd a ricoseului;

h) data testului/incercarii.

S-a conceput un formular pentru incercdri (vezi Anexele 27-53).

4.3.2.6. Mingea pentru testari
Conform SR EN 12235: 2014, s-a ales pentru testdri mingea pentru jocul de baschet, tabelul 4.10.

Tabelul 4.10 — Mingea pentru testdri (SR EN 12235: 2014)

) ) Inaltimea caderii* Indltimea de revenire de pe . .
Tipul de minge ! ! . Cerinte suplimentare
(m) beton/mozaic* (m) !
Mingea pentru bdrbati (nr.7)
Baschet 1,80 + 0,01 1,050 + 0,025 )
Conform cerintelor FRB
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*Indltimea de cddere si indltimea de revenire se mdsoard totdeauna de la baza mingii.

Mingea utilizata la testari este mingea Molten 7, fig.4.42,
mingea de joc oficiald, pentru competitile organizate sub
egida FRB conform AGOCB. Caracteristicile mingii sunt

prezentate in tabelul 4.11.

Masurdtorile se vor face in mai multe puncte, cate cinci
Fig.4.42. Mingea de baschet utilizata

masurdtori in fiecare punct, facandu-se media acestora. -
pentru testari

Tabelul 4.11 — Caracteristicile mingii de baschet utilizate la testari

) Masa Circumferinta Diametru Presiune
Denumire !
[kgl [m] [m] [Pa]
500-600 hPa
Molten 0,605 0,754 0,240 0,50-0,60 bar*
7,25-8,70 Ibs/psi

*\/aloare de 0,70 bari de pe dispozitivul tip creion de presiune, corespunde valorii de 0,5799 bari citite la DRML Bv, ceea
ce inseamna cd suntem in parametrii inscrisi pe minge de producator: 0,50-0,60 bar (fig.3.1 si fig.4.65).

4.3.3. Echipament - stand S-TPS-3

Pentru efectuarea experimentelor a fost conceput un stand de testare care sd respecte atat
prevederile standardului SR EN 12235: 2014 cat si cele ale RGOCE 2076-2077. Sursa de inspiratie
a fost Vertical Deltec Ball Rebound Tester, de la Del Tec (fig.t.74) si a implicat mai multe
specializari stiintifice (ingineria lemnului, ingineria materialelor sudate, sport, design de produs si
fizicd aplicatd) pentru conceperea si realizarea standului. S-a tinut cont de principiile de baza in
proiectarea si constructia standului (Badescu 1999).

4.3.3.1. Analiza multi-criteriala privind modelul si varianta optima
Pentru gasirea variantei optime a standului de testare proiectat si construit, s-a utilizat analiza
multi-criterialda avansata (Bobancu 2013) pentru componenta mecanicd, aplicatd la trei structuri
diferite de cadru metalic. Aceastd analiza multi-criteriald consta in cinci etape:

A. Stabilirea criteriilor

B. Determinarea ponderii fiecdrui criteriu

C. Descrierea variantelor propuse pentru stand

D. Acordarea unei note N

E. Calcularea produselor dintre notele N si coeficientii de pondere
Varianta (c) a obtinut punctajul cel mai mare, cu un total de 122,00 puncte, adica — schelet ,tip
cadru”. Aceasta varianta este urmatd in clasament de varianta (a) cu 109,80 puncte, adica —
,schelet tubular”, iar pe ultimul loc se situeaza varianta (b) totalizand 101,90 puncte, adica — cadru
cu grinda superioard in consola (Turcas-Diaconu 2017).
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Varianta (c) — schelet ,tip cadru” este optiunea pentru executarea standului de testare care se va
numi S-TPS-3 (Stand-Testare Pardoseli Sportive, varianta 3/c).

4.3.3.2. Analiza SWOT pentru echipamentele VDBRT (olandez) si S-TPS-3 (conceptie proprie)
Pentru cele doua dispozitive, adica Vertical Deltec Ball Rebound Tester, fig.4.47 si cel conceput de
noi, stand de testare 5-7P5-3, fig.4.48 s-a efectuat si o analiza SWOT (Osita s.a. 2014), care este
prezentatd in fig. 4.49 si fig. 4.50.

Fig.4.47. Vertical Deltec Ball Rebound Tester

(http://www.deltecequipment.com/wp/producten/pro- :
line-apparatuur/vertical-ball-rebound-tester/ ) Fig.4.48. Standul de testare 5-7P5-3

DISPOZITIV DEL TEC

Punctele forte

- brend cunoscut (firma cu experientd in domeniu si recunoscuta international pentru produsele
de testare);

- instrument de mdsurare mobil si robust care se distinge prin usurinta de utilizare, avand sursa
proprie de alimentare;

S - cu ajutorul lui se pot obtine:

» testare rapida cu un nivel ridicat de reproductibilitate;

» rezultatele de masurare in timp real (mdsurare precisd prin acusticd);

> calculul inaltimii de recul cu Software Bbourice,

» reducerea la minimum a influentelor externe asupra mdsurdtorilor prin eliberarea

balonului prin intermediul software-ului (mingile au magnet inclus).

Punctele slabe

- mingile au magnet inclus pentru fixare - care, prin modificarea centrului de greutate, poate
W contribui la modificarea dinamicii obiectului in miscare (mingea) si la rezultate cu mare
pondere de eroare.

- se poate utiliza atat la interior cat si la exterior cu aplicatii in sporturi ca: fotbal, hochei, tenis,
rugby, baschet.
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- intrarea unor noi producdtori de echipament specializat pe piatd;

- presiunea indusa de firmele concurente cu potential global.

Fig.4.49. Analiza SWOT a dispozitivului de testare De/ 7ec(Turcas-Diaconu 2017)

STAND S-TPS-3

Punctele forte

- foarte simplu si usor de executat din material disponibile in comert;

- se poate realiza in orice atelier dotat cu minimul de scule;

- este mult mai ieftin decat dispozitivele similare cunoscute;

- se poate utiliza in laborator, dar prin adaptari minore — si in sdli de sport sau alte incinte care
implica procese de testare pardoseli;

) -cu ajutorul senzorului de distanta marca Einstein”si al tabletei digitale dedicate, model Einstein”,
care contine software-ul MiLAB, un instrument specializat de calcul si reprezentare graficd, care
permite sa:

- colecteaze si sd afiseaze date online, in timp real;
- afiseaze date in grafice, tabele si contoare;

- analizeze datele;

- exporte datele ca fisiere de tip CSV sau mlb.

- utilizat — in faza de cercetare — doar in laborator, cu sursd de alimentare la 220V;
- nu are un container pentru depozitare ori transfer la locatii de testare, externe laboratorului
(cantdreste 47-48 kg).

- are aplicatii in sporturi care folosesc pardoseli sportive precum: fotbal de sala, tenis, handbal,
baschets.a.

- poate fi utilizat pentru testarea diferitelor tipuri de structuri de pardoseli, pentru experimentarea
miscarilor dinamice a unor obiecte elastice in cadere, studierea graficelor de miscare a acestora,

mdsurarea acceleratiei la caderea libera etc.

- adoptarea unor reglementdri tehnice sau legislative cu impact nefavorabil in dezvoltarea
activitdtilor sportive;

- diminuarea activitatilor sportive:
= datorate evolutiei economice nationale defectuoase;

= din institutiile de invatdmant, |a nivel de Cluburi si Asociatii.

Fig.4.50. Analiza SWOT a standului de testare S-TPS-3 (Turcas-Diaconu 2017)

4.3.3.3. Principiul de functionare a standului de testare S-TPS-3
— mingea de baschet (9) este eliberata din inelul (7) in care este fixata prin intermediul unui sistem
mecanic, cu trei elemente — doua fixe (15) si unul cu retractare mecanica (16), asupra cdruia
actioneaza — la comanda operatorului — un intrerupdtor (2) care lasa mingea sd cada liber de la
indltimea de 1,80+0,01m (conf. SR EN 12235:2014), (Turcas-Diaconu 2017);
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— senzorul de miscare (5) mdsoard distanta dintre el si obiectul in miscare, adica mingea de
baschet (9), in cazul nostru si functioneaza pe acelasi principiu ca un sonar:

in carcasa senzorului sunt amplasate un difuzor si un microfon cu ultrasunete;

e la difuzor este conectat un condensator care se incarcd si se descarca in mod constant in
conformitate cu masurdtorile presetate de utilizator;

e in cazulin care condensatorul este descdrcat, difuzorul emite un impuls ultrasonic;

e impulsul loveste obiectul in miscare (mingea) si se intoarce ca un ecou;

e cand microfonul cu ultrasunete primeste ecoul, procesorul din interiorul senzorului calculeaza
distanta conform diferentei de timp dintre cele doua evenimente si vitezei sunetului.

Masuratorile efectuate cu ajutorul standului se fac in mai multe puncte (pe verticald) fig.4.52a si

pentru acelasi panou se fac mai multe mdsurdtori in puncte diferite ale acestuia, fig.4.52b si

fig.4.43, realizandu-se la final media aritmetica care se ia in consideratie.

Procedura de testare, consta in fixarea mingii cu trei elemente — doud fixe (15) si unul cu retractare

mecanica (16) in interiorul unui inel-banda (7) si eliberarea acesteia de |a o inaltime de 1,80+0,01m

(conf. SR EN 12235:2014), marcata cu ajutorul unui delimitator de indltime (8). Cu ajutorul unui

dispozitiv pe baza de ultrasunete (5) — Distance Sensor marca Einsteim™ —se mdsoard indltimea

pand la care revine mingea dupa caderea pe panoul (13) supus testarii. Calculul indltimii de

revenire (ricoseului) se face cu software-ul M/LAB, instalat pe o tabletd android digitald dedicata,

care permite mdsurarea, colectarea, afisarea si analizarea datelor (in timp real), transformand

miscdrile mingii in reprezentdri grafice relevant (Turcas-Diaconu 2017).

4.3.3.4. Realizarea standului
Echipamentul de testare prezentat in fig.4.51 este conceput si confectionat in incinta Facultatii de

Ingineria Lermnuluia Universitdtii 7ransi/vania din Brasov.

Fig.4.51. Standul de testare S-TPS-3

Standul pentru testarea pardoselilor sportive, conform inventiei (cerere de brevet depusa la BPI
nr.60/09.03.2018), este alcatuit din trei componente: mecanica, electrica si electronica.

A. Componenta mecanica
Este prezentatd in fig.4.52 (Turcas-Diaconu 2017), realizata dintr-un cadru metalic rigid, executat
din teavd rectangulara pentru stalpii de sustinere (1) si pentru grinzi (3, 4) si din banda de otel
pentru ,inelul” (7) care sustine mingea de baschet (9).
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|
/ ) X i
12
8 !"-’\i - fixare-cliberare
1 i ! 1 minge

a — schema; b — detaliu fixare minge si punctele in care se fac masuratori
1 - stalpi sustinere; 2 — baza stalp; 3 — grinda sustinere inel; 4 — grida pentru dispozitivul cu ultrasunete;
5 — dispozitiv cu ultrasunete; 6 — tija fixare dispozitiv cu ultrasunete; 7 — inel din platbanda pentru minge;

8 — delimitator indltime minge; 9 — minge baschet; 10 — element de prindere grinda inf.-stalp; 11 — cablu fixare ; 12 -
suruburi fixare; 13 — covor din frize din lemn de fag; 14 — suport panou testat/pardoseald mozaic; 15 — sabot fixare
minge; 16 — piston fixare minge/retractor
Fig.4.52. Componenta mecanicd a standului (Turcas-Diaconu 2017)

Hi=1800 mm
X3

1
d

iy

Pentru confectionarea dispozitivului s-a achizitionat material de la 5.CC METABRAS S.R.L din
Brasov constand din teava rectangulara 60x40x2 OL375K pentru stalpii de sustinere, teavd
rectangulara 40x30x2 OL375K pentru grinzi si otel lat 40x4 S235]R pentru ,inelul” care va sustine
mingea de baschet, cu ajutorul careia se vor face testdrile.

Debitarea si pregdtirea componentelor pentru a fi sudate s-au efectuat in laboratorul HP10 -
Tolerante si control dimensional in industria lemnului, al Facultatii de /ngineria Lemnuluj, fig.4.53.

i Gy
Fig.4.53. Pregdtirea componentelor - teava stalpi 60x40x2

Elementele componente au fost imbinate prin operatii de sudura de tip MIG/MAG-procedeu de
sudurd 135, fig.4.54 si fig.4.55, in cadrul Facultdtii de Stiinta si ingineria materialelor a Universitatii
Transilvaniadin Brasov.
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Fig.4.55. Sudarea elementelor componente Fig.4.56. Fixare bazd stalp

Fixarea cadrului s-a realizat prin doua modalitati. O fixare de pardoseala prin intermediul bazei
stalpilor (2) cu cate doud suruburi (12) fiecare (fig.4.56) si 0 ancorare la partea superioara in patru
puncte, prin intermediul a cate unui cablu de fixare (11), care la randul lui este prins in suruburi (12),
fig.4 57.

—

F|g.4.57. Ancorarea de la partea superioara Fig.4.58. Fixare si reglare grinda inferioara

Grinda inferioard (3) care contine ,inelul” (7) in
care se fixeazd mingea (9), gliseaza pe stalpii
de sustinere (1) prin intermediul a doud
elemente metalice sub forma de cornier (10),
in care este decupat un slit care permite
reglarea indltimii grinzii (3) - fixarea
realizandu-se cu suruburi (12), fig.4.58.

In grinda superioard (&) este fixat4 tija filetat3
(6) de care este prins senzorul de distantd (5),
fig_ 4.59, Fig.4.59. Fixare senzor de distantd

B. Componenta electrica
Este realizata din piston-retractor mobil/actuator (3), intrerupdtor cu revenire (2) si sursa de
curent continuu cu tensiunea de 12V (1), prezentata in fig.4.60.
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Schema electrica a dispozitivului si modul de actionare
1 - sursa de curent continuu cu tensiunea de 12V

2- Comutator cu trei pozitii, cu revenire

3- Actuator
Pazitia Conexiunea Tensiunea rezultald ta
butonulul realizatd Tnire pinil | borneke acluatonukd "\CH_U"&&\
comutatondul comutatondul A B realizata
Mentinerea
Centry I l i ¥
{ revening) 13 g ] =12V =12V poziilel
Dreapta Flares
; o +12V inarea
ek 8§ T -220v .
v, = = Sdnga i
- (os n I @ 1 +12V -12V | Eliberarea
T N 12 345 mingil

Fig.4.60. Componenta electrica a standului

C. Componenta electronica
Este alcdtuita din echipamentul format dintr-un senzor de distantd (5) si o tabletd android
dedicata (fig.4.61 a), care are incorporat un soft care realizeaza graficele miscadrii obiectului dupa
ricosare (fig.4.61 b).

Dispozitivul care face -
masuratorile este senzoru/ E

de distantd care functioneaza __

pe bazi de ultrasunete. =

Conform specificatiilor

a v M e
b i ine
senzorului, intervalul  de a — tableta si senzorul de distantd; b — graficul miscarii realizat cu softul
madsurare este de la 0,2 m incorporat
pand la 10 m. Precizia de Fig.4.61. Echipamentul electronic al standului (www.einsteinworld.com)

masurare a senzorului este de 3 mm pand la 2 m si de 8 mm pana la 10 m.
Aparatul de inregistrare este o fableta android cu soft-ul care preia inregistrarea facuta de
senzorul de distanta.

4.3.3.5. Concluzii

Standul realizat in cadrul Facultdtii de /ngineria Lemnul/ui din Brasov, poate fi utilizat pentru
testarea diferitelor tipuri de structuri de pardoseli, pentru experimentarea miscarilor dinamice a
unor obiecte elastice dar si rigide in cadere, studierea graficelor de miscare a acestora, masurarea
acceleratiei la caderea libera etc.

Standul foloseste pentru testare, mingi agreate de forurile internationale, fara nici un adaos sau
transformare, ceea ce face ca rezultatele obtinute sa reflecte comportamentul real al materialelor
supuse testdrii, fatd de dispozitivul firmei olandeze care foloseste o pastilda magnetica addugata
obiectului de masurat (mingii) pentru fixare, cu implicatii dinamice si de comportament al evolutiei
miscdrii acesteia.
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4.4. Reprezentarea grafica si interpretarea rezultatelor

In cercetarea de laborator pentru teza de doctorat, au fost utilizate mai multe metode si tehnici de
reprezentare a rezultatelor studiului nostru, utilizand diferite tipuri de grafice. Acestea pe langa
faptul ca ocupa foarte mult spatiu de arhivare, nu reprezentau decat rezultatele finale ale
masuratorilor, nu si evolutia obtinerii acestora, mai mult, demersul implicand si un proces
matematic istovitor in contorizarea observatiilor obtinute pe standul de probe 5-7P5-3 (Turcas-
Diaconu 2017), privind respingerea mingii, conform S/ £/ 72235:2074, de cdtre diferite suprafete
din lemn, care ar urma s& se utilizeze in silile de sport. In ultimd instants, s-a apelat la metoda
analiza tehnica (Anghelache 2014), aplicata in practica tranzactiondrii, care a fost adaptata
scopului cercetarii noastre, folosind ca imagine de reprezentare grafica, graficu/ lumanare.

In demersul nostru s-a pornit de la definitia datd de Edwards (2007) in lucrarea care a
fundamentat regulile metodei amintite, care afirma ca ,analiza tehnica este stiinta de inregistrare,
de obicei in forma grafica, al istoricului real al tranzactiondarii (pret schimbari, volumul tranzactiilor
etc.) intr-un anumit lot s/ apoi deducerea din acea istorie imaginata, a tendintei viitoare probabile’.

Adaptata la necesitdti, cu aceastd metoda (Kirkpatrick si Dahlquist 2010) s-a putut inregistra in
forma imagisticd, istoricul real al miscarii mingii, imprimata de suprafata supusa experimentului.
Din reprezentarea grafica se pot deduce parametri de baza ai metodei — mnim, maxim, inchiderea,
deschiderea — convertiti in experiment in: prima saritura minge pe suprafata conform FIBA (este
reprezentarea reald din graficul obtinut cu ajutorul software-lui instalat pe o tableta digitala
dedicatd); distanta senzor — pardoseala; distanta cadere minge (este o valoare intermediara
obtinutd, dar care trebuie sd fie conform SR EN 12235, 1,80 + 0,01 m); prima sariturd minge pe
suprafatd SR EN 72235 (este distanta de revenire a mingii, mdsuratd sub ea) si diferentele privind
nivelul de respingere al suprafetelor utilizate in experiment, in punctele mdsurate, dar pentru
fiecare mdsuratoare in parte.

4.4.1. Adaptarea analizei tehnice cu grafice tip lumanare pentru experimentele efectuate

pe standul original S-TPS-3

In experimentele efectuate s-au utilizat reprezentiri grafice diferite, de tip coloane, plicinte, inele
care nu reuseau sa (ne) ofere o reprezentare completd a calculelor matematice. Din acest motiv,
studiind metoda analizei tehnice — forma clasica — s-a realizat cd, prin adaptarile de rigoare, poate
sd raspundd mult mai bine pretentiilor si dezideratelor cercetarii in desfasurare.

Dupd adaptarea metodei, definitia (noastrd) pentru analiza tehnica ar putea ardta astfel: ,analiza
tehnicd este metoda de inregistrare, in formd grafica, a istoricului real al dinamicii unui obiect in
cddere (minge de baschet) pe o anumita suprafata (panou din lemn) utilizand datele rezultate ale
celor patru paramentri adaptati (conf. tabelului 4.15), individual pentru fiecare masuratoare'.

In tabelul 4.15 sunt trecuti parametrii de bazd ai unei analize tehnice cu grafice tip /umdnare si
adaptarea lor pentru necesitdtile cercetdrii noastre.
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Tabelul 4.15 — Convertirea parametrilor (Turcas-Diaconu s.a. 2018)
analiza tehnica clasica analiza tehnicd adaptata

o lumanare = reprezintd comportamentul/
personalitatea unei piete intr-o anumitd | o lumanare = comportamentul mingii de baschetin 5 sec.
perioada de timp

minim | = prima sariturd minge conform SR EN 12235
- parametrii maxim | = distanta senzor — pardoseala - parametrii
de baza inchiderea | = distanta cadere minge conform SR EN 12235 de baza
deschiderea | = prima sariturd minge conform FIBA

4.5. Testarea pardoselii etalon

S-au inceput testdrile cu pardoseala de mozaic, asimilatd cu betonul. in SR EN 12235:2014 se
specificd ,daca nu este disponibild o suprafata de testare a betonului, poate fi utilizata o podea
adecvatd cu un substrat rigid'. In cazul nostru este vorba despre o pardoseald de mozaic turnat
(fig.4.63) care a fost asimilatd cu betonul (greutatea volumetricd a pldcii BA 2500 daN/m’ si a
mozaicului 2500 daN/m?), imbrdcdmintea de mozaic turnat 10-15 mm si mortarul de ciment de
pozd de 30 mm pe planseul de beton armat de 13 mm (fig.4.64). Pentru asigurarea planeitatii pe
stratul suport considerat (pardoseala de mozaic) s-a aplicat un grund rapid pentru suporturi
neabsorbante (Super Grund de la BAUMI/T) si s-a turnat o sapd autonivelanta de 2-3 mm (/NVivello
Duode la BAUMIT).

v Il

Sapa autonivelanta 2...3 mm

Tmbrécaminte de mozaic turnat 10...15 mm

Mortar de ciment de pozad 30 mm

/' Planseu de beton armat 130 mm
. /
73
=z o
7 /:/ d
ki
Fig.4.63. Pardoseala mozaic Fig.4.64. Pardoseala consideratd etalon

in cazul pardoselii de mozaic s-au efectuat trei experimente pentru a ne decide asupra
parametrului — presiunea in minge (tabelul 4.16). Deoarece pe mingea de baschet Mo/ten (fig.4.42)
sunt date trei variante pentru presiune (fig.3.1), am optat pentru varianta in bar, la fel ca pe
~creionul de presiuné’ (fig.4.65)

Tabelul 4.16 — Valori presiune mingea Mo/ten &

Presiunea in minge Circumferinta 02 |
(bar) i " o
0,60 752 -05
0,65 753 in
070 754 Fig.4.65. Presiunea optatd pentru

experimente
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In cadrul experimentelor privind masurarea valorii ricoseului maxim al mingii de baschet pe o
suprafata de beton/mozaic, s-au efectuat cinci masuratori, conform standardului SR EN 12235:
2014 care prevede ca mingea sa fie eliberatd de la indltimea de 1,80+0,01 m.

4.5.1. Rezultate si discutii
In fig.4.66 este prezentatd variatia ricoseului maxim la cele cinci misurdtori pentru cele trei
presiuni diferite ale mingii.

Mingea cu presiuni diferite pe suprafata de
beton/mozaic

1,250

1,200
1,240

—e—0,7 bar 1,150

' m Standard

Valoarea ricoseului maxim al

£
£
£ 1,220 £
o =
g e ‘>></ e=0,65'bar * 2200 =0,7
] S £ p
£ 1180 -~ 0,6 bar 1,050 + 0,65
s
'E 1,160 1,000 0,6
£ 1190 0,950
5 o
2 1120 Standard 0,7 0,65 0,6
1 2 3 4 5

Presiune in minge, in bar
Masuratori

) o : ; o Fig.4.67. Grafic comparativ privind valorile standard si
Fig.4.66. Variatia ricoseului maxim al mingii pe suprafata de

beton/mozaic la trei presiuni diferite (Turcas-Diaconu s.a.
2017)

media mdsuratorilor ricoseului maxim al mingii pe
suprafata de mozaic la trei presiuni diferite (Turcas-Diaconu
s.a.2017)

In fig.4.67 este reprezentat ricoseul maxim al mingii umflata cu trei presiuni diferite, raportata la
media celor cinci mdsuratori in comparatie cu valoarea prevdzuta in standard.

Astfel, se constata ca presiunea diferita in minge, respectiv 0,7 bari (albastru), 0,65 bari (rosu) si
0,6 bari (verde), influenteaza vizibil ricoseul mingii de baschet care este ldsatd sd cada de la
indltimea de 1,80+0,01 m (conf. SR EN 12235: 2014).

S-a optat pentru valoarea 0,7 bari (aceasta insemnand si circumferinta mingii de 0,754 m —
diametru 0,240 m), adicd valoarea—etalon la care se vor face raportarile panourilor/structurilor
testate va fi 1,204 m (100%), fig.4.67.

Parametrii din experiment se regdsesc in “ ,
) _ Pardoseala mozaic
raportul de incercare nr.1 din Anexa 27. = 1
in graficul din fig.4.68 sunt prezentate £
valoriile celor cinci masurétoril efectuate | £ 1.210
3]
pe pardoseala etalon cu presiunea 0,7 g 1200
bar.
7]
. . . . . o
Prin adaptarea analizei tehnice, fig.4.69, g e
A wpes . 'E~ 1,170
se poate vedea indltimea de eliberare a |
L e . L < 1,160 - ‘ : ' '
mingii precum si fiecare revenire a mingii ’ 5 " . .
pentru fiecare masurdtoare in parte, MAsuriton pardaseadetalon

pentru cele trei testdri efectuate cu Fig.4.68. Grafic cu presiunea de 0,7 bari in mingea de baschet pe

e doseala etal
presiuni diferite in mingea de baschet. pardosedia etalon
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Pardoseala de mozaic cu cele 5 masuratori efectuate cu presiuni diferitein minge

2,500

= 2,315 2,315 2,313 2,318 2,318 2,313 2,315 2,315 2,315 2,315 2,315 2,315 2,3125 2,3125 2,315 prima sariturd

=

£ :

ig 2,200 minge, HBA

£

E

= 2,000

E 1.§01 1§03 1,798 1.P06 1,806 1,403 1805 1.p0os 1.B0S 1,805 1,802 1.807 1,405 1.505 1.8p5 distanta

1 e e B L S L Ly = — = :

g BB ,,l, L | [ senmr

‘M LG00 A ——— — B B B e N e | = ardoseald

P 1,450 | 1,630 1,428 LGS0 o 1633 1, 1 1,643 1-"* 1630 1,443 1,1._2&3 EAS B

a i 1‘@ | | — F | — — | il . L o i

= 1,400 —— A 2 e

] prima sariturd

a

2 1,200 o minge, SR EN

2 1,201 1453 191 1188 1201 4475 1,193 1,195 1,195 1,203 1217 1,210 1,202 1,187 1202 S

E

8- 1,000

E

= 0.800 distanta cadere

minge, SR EN
1 2 3 4 5 1 2 3 4 L 1 2 3 & 5 12235
Mozaic 1=06 bar Mozaic 2= 0,65 bar Mozaic 3= 0,7 bar

Fig.4.69. Graficul rezultat in urma adaptarii ana/ize/ tefinice pentru suprafata de mozaic la trei presiuni diferite in minge

4.5.2, Concluzii

In urma testarilor pe mozaic cu trei presiuni diferite in mingea de baschet, s-a optat pentru cea de
0,7 bari citita pe dispozitivul , creion de presiuné’ si care este conform masurdtorii metrologige de
0,5799 bari. Aceasta valoare se incadreaza in specificatia de pe minge 0,50-0,60 bar presiunea de
umflare.

Conform acestei presiuni in urma celor cinci mdsuratori efectuate pe pardoseala etalon, a rezultat
o valoare medie a ricoseului de 1,204 m. Aceasta valoare va fi valoarea la care se vor raporta toate
masuratorile care se vor efectua pe structurile de pardoseli din lemn.

4.6. Testarea panourilor din lemn tip A, B, Csi D (cu variantele D1-D3)

Testdrile pe structurile concepute si modelate diferit, au fost realizate conform procedurii de
testare intocmita de noi, in concordantd cu SR EN 12235: 2014, fiind respectate etapele |a fiecare
experiment in parte, s-au efectuat in laboratorul HP3 - Bazele prelucrarii lemnului si scule
aschietoare, din incinta Facultatii de /ngineria Lemnului in spatiul care a fost amenajat
corespunzator pentru aceasta cercetare.

Astfel stratul suport pentru panourile din lemn testate este alcatuit din pardoseala de mozaic
asimilata cu stratul de beton armat, peste care s-a dat cu un grund rapid pentru suporturi
neabsorbante (Super Grund de la BAUMI/T) si s-a turnat o sapd autonivelanta de 2-3 mm (/NVivello
Duode /a BAUMIT).

4.6.1. Prezentarea punctelor unde s-au efectuat masuratorile
Conform SR EN 12235: 2014, testarea panourilor din lemn a constat prin efectuarea de cate cinci
madsurdtori in diferite puncte (stabilite) ale acestora.

80



[+] Universitatea Ing. Olimpia — Minerva TURCAS (DIACONU)
II II Transilvania L !
]| din Brasoy Teza de doctorat 2018

Contributii la modelarea structurii pardoselilor din lemn de tip parchet pentru salile de sport

cu efect asupra raspunsului mingii

Punctele unde s-au efectuat mdsuratorile pe panourile din lemn testate sunt prezentate in
fig.4.70, fig.4.71, fig.4.72 si fig.4.73.

Fata panoului Dosul panoului
Fig.4.70. Punctele unde s-au facut mdsurdtorile pe panoul de tip A

Fata panoului Dosul panoului
Fig..71. Punctele unde s-au facut masurdtorile pe panoul de tip B (Turcas-Diaconu s.a. 2018)

Fata panoului Dosul panoului
Fig.4.72. Punctele unde s-au facut masuratorile pe panoul de tip C (Turcas-Diaconu s.a. 2018)
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Fata panoului Dosul panoului
Fig.4.73. Punctele unde s-au facut masuratorile pe toate panourile de tip D (Turcas-Diaconu s.a. 2018)

4.6.2. Rezultate si discutii

4.6.2.1. Panoul de tip A 8850 PANOU tipA

Panoul de tip A este prezentat in 0,920

0,900
0,880
0,860
0,840 CI1
0,820
1 2 3 4 5

f|g470 Parametr“ dln exper|ment Punctele in care s-au efectuat masuratori

fig.4.76. Caracteristicile panoului se

regdsesc in tabelul 3.20 si in Anexa
1. Punctele unde s-au facut

Indltimea de ricosare a mingii,inm

masurdtorile sunt prezentate in

Seregasestin raportul de incercare Fig.4.74. Grafic cu presiunea de 0,7 bari in mingea de baschet pe panoul din

nr. 2 din Anexa 28. lemn tip A Turcas-Diaconu s.a. 2017)

In urma testdrilor pe panoul de tip A si a prelucrdrii datelor a rezultat graficul din fig.4.74 care
reprezintd raspunsul pardoselii in cele cinci puncte in care s-au efectuat masuratorile.

In urma adaptdrii de la pct.4.4.1 a rezultat graficul din fig.4.75, unde se pot citi indltimile de
eliberare a mingii de baschet si fiecare revenire a mingii pentru toate incercarile efectuate.

Panoul detip Acuele S mEwato efechaisin cele 5 puncte

B

[

]

i
g.
.;z

B
B8

Fig.4.75. Graficul rezultat in urma adaptarii pentru panoul din lemn tip A
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Concluzie
In cazul panoului din lemn de tip A, valoarea ricoseului maxim este de 0,891m, cu un rdspuns de
74,05%. Absorbtia energeticd a panoului este de 17,36%. Acest tip de panou nu este recomandat.

= b |

-

Fig.4.76. Imagine cu panoul din lemn tip A Fig.4.777. Imégine cu panoul din lemn tip B

4.6.2.2. Panoul de tip B
Panoul de tip B este prezentat in fig.4.77.

0,960 PANOU tip B
Caracteristicile panoului se regasesc in tabelul E 0910 -
3.21 si in Anexa 2. Punctele unde s-au facut : 0520 - — i
mdsuratorile sunt prezentate in fig.4.71. § 0900
Parametrii din experiment se regdsesc in v Z:z:
raportul de incercare nr. 3 din Anexa 29. % 0:840
In urma testrilor pe panoul de tip B si a 1 2 3 . 5

Punctele unde s-au efectuat masuratori

prelucrarii datelor a rezultat graficul din fig.4.78
Fig.4.78. Grafic cu presiunea de 0,7 bari in mingea de

care reprezinta raspunsul pardoselii in cele cinci baschet pe panoul din lemn tip B (Turcas-Diaconu s.a.

puncte in care s-au efectuat masuratorile. 2018)

In urma adaptdrii de la pct..4.1 a rezultat graficul din fig.4.79, unde se pot citi indltimile de
eliberare a mingii de baschet si fiecare revenire a mingii pentru toate incercarile efectuate.

Panoul de fip B o cele 5 mEsuratori dechste in cele 5 punce

.E‘ y
i ]
! .

Fig.4.79. Graficul rezultat in urma adaptdrii pentru panoul din lemn tip B (Turcas-Diaconu s.a. 2018)

Concluzie
In cazul panoului din lemn de tip B, valoarea ricoseului maxim este de 0,923m, cu un raspuns de

76,64%. Absorbtia energeticd a panoului este de 15,62%. Acest tip de panou nu este recomandat.
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4.6.2.3. Panoul de tip C
Panoul de tip C este prezentat in fig.4.80. Caracteristicile panoului se regdsesc in tabelul 3.22 siin

Anexa 3. Punctele unde s-au fdcut masurdtorile sunt prezentate in fig.4.72. Parametrii din

experiment se regasesc in raportul de incercare nr. 4 din Anexa 30.

Fig.4.80. Imagini cu panoul din lemn tip C

In urma testérilor pe panoul de tip C Si a

PANOU tip C
prelucrdrii datelor a rezultat graficul din E 1100
figt.81 care reprezintd raspunsul g, 1,050
pardoselii in cele cinci puncte in care s-au E 1,000 I i = P
efectuat masurétorile. E- 0,950 .E:::i
In urma adaptdrii de la pct4.4.1. a 3 0s00 I _—
rezultat graficul din fig. 4.82 (Turcas- % Z:ZZ L!J] o . Punct 5

Diaconu s.a. 2018), unde se pot citi
indltimile de eliberare a mingii de baschet
si fiecare revenire a mingii pentru toate

Punctelein care s-au efectuat masuratori

Fig.4.81. Grafic cu presiunea de 0,7 bari in mingea de baschet pe
panoul din lemn tip C (Turcas-Diaconu s.a. 2018)
incercdrile efectuate.

Fig.4.82. Graficul rezultat in urma adaptdrii pentru panoul din lemn tip C (Turcas-Diaconu s.a. 2018)

Concluzie
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In cazul panoului din lemn de tip C, valoarea ricoseului maxim este de 1,002m, cu un raspuns de
83,22%. Absorbtia energetica a panoului este de 11,22%. Acest tip de panou nu este recomandat.

4.6.2.4. Panoul de tip D1-a

Panoul de tip D1-a este prezentat in fig.4.85. 4
PANOU tip D1-a

Caracteristicile panoului se regdsesc in tabelul £ 1140
= 1,120
3.23 si in Anexa 4. Punctele unde s-au facut £ 1,100 I - I
T E T
< .y o . © 1,080 =
mdsuratorile sunt prezentate in fig.4.73. 5 1,060 L i
(=}

. . < N £ 1,000 1,102 1088 1 T3 183
Parametrii din experiment se regdsesc in % 102 1.088 4077 y - 1,081
raportul de incercare nr. 5 din Anexa 31. E 1.000 k §
~ ] 0,980
In urma testdrilor pe panoul de tip D1-asia = i 3 B & 8 ® § B &

Punctele in care s-au efectuat masuratorile

prelucrarii datelor a rezultat graficul din
ig.£4.83 care reprezinta raspunsul pardoselii in  Fig.4.83. Grafic cu presiunea de 0,7 bari in mingea de basche
fig.4.83 p t p | pardosel Fig.4.83. Grafic cu p de0,7b gea de baschet
cele noud puncte in care s-au efectuat pe panoul din lemn tip D1-a (Turcas-Diaconu s.a. 2018)

masuratorile.

In urma adaptdrii de la pct.4.4.1 a rezultat graficul din fig.4.84, unde se pot citi indltimile de
eliberare a mingii de baschet si fiecare revenire a mingii pentru toate incercdrile efectuate.

Panoul detip D1-a cu cele 5 maswratori efechmie in cele 9 puncte

L

prima sirturd
minge, AEA

el distanta serar-

Lt =

. 1 18 )
JJ_J 3 LR

1

T

JdBL B g

1]

L L
distanta clrre.

minge, SREN 12231

!
I

Fig.4.84. Graficul rezultat in urma adaptdrii pentru panoul din lemn tip D1-a (Turcas-Diaconu 2018)

Concluzie
In cazul panoului din lemn de tip D1-a, valoarea ricoseului maxim este de 1,085m, cu un raspuns
de 90,13%. Absorbtia energetica a panoului este de 6,60%. Acest tip de panou este recomandat.
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Fig.4.85. Imagini cu panoul din lemn tip D1-a

4.6.2.5. Panoul de tip D1-b1

Panoul de tip D1-b1 este prezentat in fig.4.87.
Caracteristicile panoului se regasesc in tabelul
3.24 si in Anexa 5. Punctele unde s-au facut
mdsurdtorile sunt prezentate in fig.4.73.
Parametrii din experiment se regdsesc in
raportul de incercare nr. 6 din Anexa 32.

In urma testarilor pe panoul de tip D1-b1 si a
prelucrarii datelor a rezultat graficul din fig.4.86
care reprezinta raspunsul pardoselii in cele noud
puncte in care s-au efectuat mdsuratorile.

;E_ 1,200
% 1150
E 1100
ﬁ; 1,050
‘= 1,000
'§ 0950
; % 0800

&

PanoutipD1-b1

1 2 3 & 5 6 7 8 9
Pundele in @re s-au efectuat mdsurdtorile

Fig.4.86. Grafic cu presiunea de 0,7 bari in mingea de

baschet pe panoul din lemn tip D1-b1

In urma adaptérii de la. pct.4.4.1. a rezultat graficul de la Anexa 54 unde se pot citi indltimile de

eliberare a mingii de baschet si fiecare revenire a mingii pentru toate incercarile efectuate.

Concluzie

In cazul panoului din lemn de tip D1-b1, valoarea ricoseului maxim este de 1,115m, cu un raspuns
de 92,63%. Absorbtia energeticd a panoului este de 4,93%. Acest tip de panou este recomandat.

Fig.4.87. Imagine cu panoul din lemn tip D1-b1

4.6.2.6. Panoul de tip D1-b2

Fig.4.88. Imagine cu panoul din lemn tip D1-b2
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Panoul de tip D1-b2 este prezentat in fig.4.88. Caracteristicile panoului se regasesc in tabelul 3.25
si in Anexa 6. Punctele unde s-au facut masurdtorile sunt prezentate in fig.4.73. Parametrii din
experiment se regdsesc in raportul de incercare nr. 7 din Anexa 33.

in urm arilor noul de tip D1-b2 si a
urma testarilor pe panou ip S PanoutipD1-b2

1,200

prelucrdrii datelor a rezultat graficul din fig.4.89 care

1,150

reprezintd raspunsul pardoselii in cele noud puncte

1,100
1,050 I
1,000

0,950 I

in care s-au efectuat masuratorile.
In urma adaptérii de la pct. 4.4.1 a rezultat graficul

E
=
B
E
8
"
(-
o
S
I
o
o
g
=
8.
]
=

de la Anexa 55, unde se pot citi inaltimile de

il 2 3 4
Punctelein care s-au efectuat masuratorile

eliberare a mingii de baschet si fiecare revenire a
Fig.4.89. Grafic cu presiunea de 0,7 bari in mingea de

mingii pentru toate incercarile efectuate.
gip baschet pe panoul din lemn tip D1-b2

Concluzie
In cazul panoului din lemn de tip D1-b2, valoarea ricoseului maxim este de 1,1703m, cu un rdspuns

de 91,65%. Absorbtia energetica a panoului este de 5,58%. Acest tip de panou este recomandat.

4.6.2.7. Panoul de tip D1-c1
Panoul de tip D1-c1 este prezentat in fig.4.91.
Caracteristicile panoului se regdsesc in tabelul

3.26 si in Anexa 7. Punctele unde s-au facut

mdsurdtorile  sunt prezentate in fig.4.73.

g

Parametrii din experiment se regasesc in raportul

Itimea de ricogare

deincercare nr. 8 din Anexa 34.

g

In urma testarilor pe panoul de tip D1-c1 Si a
prelucrdrii datelor a rezultat graficul din fig.4.90 T2 3 4 5 6 7 8 9

Punctele in care s-au efectuat masuratorile

care reprezinta raspunsul pardoselii in cele noud Fig.4.90. Grafic cu presiunea de 0,7 bari in mingea de
puncte in care s-au efectuat masuratorile. baschet pe panoul din lemn tip D1-c1
In urma adaptdrii de la pct.4.4.1 a rezultat graficul de la Anexa 56, unde se pot citi indltimile de

eliberare a mingii de baschet si fiecare revenire a mingii pentru toate incercarile efectuate.

Concluzie
In cazul panoului din lemn de tip D1-c1, valoarea ricoseului maxim este de 1,141m, cu un rdspuns

de 94,80%. Absorbtia energeticd a panoului este de 3,48%. Acest tip de panou este recomandat.

- ¢
Fig.4.91. Imagine cu panoul din lemn tip D1-c1 Fig.4.92. Imagine cu panoul din lemn tip D1-c2
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4.6.2.8. Panoul de tip D1-c2

Panoul de tip D1-c2 este prezentat in fig.4.92.
Caracteristicile panoului se regasesc in tabelul
3.27 si in Anexa 8. Punctele unde s-au facut
mdsuratorile sunt prezentate in fig.4.73.
Parametrii din experiment se regdsesc in
raportul de incercare nr. 9 din Anexa 35.

In urma testarilor pe panoul de tip D1-c2 si a
prelucrarii datelor a rezultat graficul din fig.4.93
care reprezintd raspunsul pardoselii in cele
noua puncte in care s-au efectuat masuratorile.

e PanoutipD1-c2

=

B &

i

de ricosare a rngii nmw

4 1-1231-0751,011‘.0

1 2 3 4
Punctele In care s-au efectuat masuratorile

Fig.4.93. Grafic cu presiunea de 0,7 bari in mingea de
baschet pe panoul din lemn tip D1-c2

In urma adaptdrii de la pct.4.4.1 a rezultat graficul de la Anexa 57, unde se pot citi indltimile de
eliberare a mingii de baschet si fiecare revenire a mingii pentru toate incercarile efectuate.

Concluzie

in cazul panoului din lemn de tip D1-c2, valoarea ricoseului maxim este de 1,087m, cu un raspuns

de 90,28%. Absorbtia energeticd a panoului este de 6,50%. Acest tip de panou este recomandat.

4.6.2.9. Panoul de tip D1-d1

Panoul de tip D1-d1 este prezentat in fig.4.95.
Caracteristicile panoului se regdsesc in tabelul
3.28 si in Anexa 9. Punctele unde s-au facut
mdsuratorile sunt prezentate in fig.4.73.
Parametrii din experiment se regdsesc in
raportul de incercare nr. 10 din Anexa 36.

In urma testdrilor pe panoul de tip D1-d1 sia
prelucrarii datelor a rezultat graficul din
fig.4.94 care reprezinta raspunsul pardoselii in
cele noud puncte in care s-au efectuat
masuratorile.

Panoutip D1-d1

Inaltimea de ricosare a mingii,inm

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Punctelein care s-au efectuat masuratorile

Fig.4.94. Grafic cu presiunea de 0,7 bari in mingea de baschet
pe panoul din lemn tip D1-d1

In urma adaptdrii de la pct.4.4.1 a rezultat graficul de la Anexa 58, unde se pot citi indltimile de
eliberare a mingii de baschet si fiecare revenire a mingii pentru toate incercarile efectuate.

Concluzie

In cazul panoului din lemn de tip D1-d1, valoarea ricoseului maxim este de 1,016m, cu un raspuns

de 84,36%. Absorbtia energetica a panoului este de 10,46% Acest tip de panou nu este

recomandat.
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Fig.4.95. Imagine cu panoul din lemn tip D1-d1 Fig.4.96. Imagine cu panoul din lemn tip D1-d2
4.6.2.10. Panoul de tip D1-d2
Panoul de tip D1-d2 este prezentat in fig.4.96. Caracteristicile panoului se regasesc in tabelul 3.29
si in Anexa 10. Punctele unde s-au facut masurdtorile sunt prezentate in fig.4.73. Parametrii din
experiment se regdsesc in raportul de incercare nr.11 din Anexa 37.

In urma testarilor pe panoul de tip D1-d2 sia _
Panou tip D1-d2

1

prelucrarii datelor a rezultat graficul din
fig.4.97 care reprezinta raspunsul pardoselii
in cele noud puncte in care s-au efectuat

i, e 4 18 ¥ 1 1 1 A

1,060 1,057 V079 1.068

masuratorile.

In urma adaptdrii de la pct.4.4.1 a rezultat
graficul de la Anexa 59, unde se pot citi

inaltimile de eliberare a mingii de baschet si L0 T N I

-
&
B
-
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1052

fiecare revenire a mingii pentru toate Fig.4.97. Grafic cu presiunea de 0,7 bari in mingea de baschet
incercdrile efectuate. pe panoul din lemn tip D1-d2

Concluzie
In cazul panoului din lemn de tip D1-d2, valoarea ricoseului maxim este de 1,098m, cu un rdspuns

de 91,20%. Absorbtia energetica a panoului este de 5,88%. Acest tip de panou este recomandat.

4.6.2.11. Panoul de tip D1-e1
Panoul de tip D1-e1 este prezentat in fig. 4.99. Caracteristicile panoului se regdsesc in tabelul 3.30
si in Anexa 11. Punctele unde s-au facut masurdtorile sunt prezentate in fig.4.73. Parametrii din
experiment se regasesc in raportul de incercare nr. 12 din Anexa 38.
in urma testarilor pe panoul de tip D1-e1 Si a
prelucrdrii datelor a rezultat graficul din fig.4.98
care reprezinta raspunsul pardoselii in cele noua

puncte in care s-au efectuat mdsuratorile.

In urma adaptérii de la pct.4.4.1 a rezultat graficul
de la Anexa 60, unde se pot citi indltimile de
eliberare a mingii de baschet si fiecare revenire a

Indltimea ce ricosare amingi, inm

Punctele In care s-au efectuat masuratorile

P A = Fig.4.98. Grafic cu presiunea de 0,7 bari in mingea de
mingii pentru toate incercarile efectuate. , _
baschet pe panoul din lemn tip D1-e1
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Concluzie
In cazul panoului din lemn de tip D1-e1, valoarea ricoseului maxim este de 1,124m, cu un rdspuns
de 93,35%. Absorbtia energeticd a panoului este de 4,45%. Acest tip de panou este recomandat.

Fig.4.99. Imagine cu panoul din lemn tip D1-e1

4.6.2.12. Panoul de tip D1-e2
Panoul de tip D1-e2 este prezentat in fig.4.100.
Caracteristicile panoului se regdsesc in tabelul
3.31 si in Anexa 12. Punctele unde s-au facut
madsurdtorile sunt prezentate in fig.4.73.
Parametrii din experiment se regasesc in raportul
de incercare nr. 13 din Anexa 39.

gii, inm

Pun ctele in care s-au efectuat masuatunle

Inditimea de ricosare a miny

in urma testarilor pe panoul de tip D1-e2 Si a

prelucrdrii datelor a rezultat graficul din fig.4.101

care reprezintd raspunsul pardoselii in cele noud Fig.4.101. Grafic cu presiunea de 0,7 bari in mingea de

N < .y s baschet pe panoul din lemn tip D1-e2
puncte in care s-au efectuat mdsuratorile. Pep P
In urma adaptdrii de la pct.4.4.1 a rezultat graficul de la Anexa 61, unde se pot citi indltimile de

eliberare a mingii de baschet si fiecare revenire a mingii pentru toate incercarile efectuate.

Concluzie
In cazul panoului din lemn de tip D1-e2, valoarea ricoseului maxim este de 1,1700m, cu un raspuns
de 91,40%. Absorbtia energetica a panoului este de 5,75%. Acest tip de panou este recomandat.

4.6.2.13. Panoul de tip D2-a
Caracteristicile panoului de tip D2-a se regasesc
in tabelul 3.23 si in Anexa 13. Punctele unde s-
au facut masurdtorile sunt prezentate in
fig.4.73. Parametrii din experiment se regdsesc
in raportul de incercare nr. 14 din Anexa 40.

PANOU tip D2-a

1,160
1,140
1.120
1,100
1,080
1,060
1,040
1.020

in urma testarilor pe panoul de tip D2-a Si a

Indltimea de ricogare a mingii, in m

2 3 4 5 6 7 8 9

-

prelucrdrii datelor a rezultat graficul din fig.
4,102 care reprezintd raspunsul pardoselii in
cele noud puncte in care s-au efectuat

Punctelein care s-au efectuat masuratorile

Fig.4.102. Grafic cu presiunea de 0,7 bari in mingea de
baschet pe panoul din lemn tip D2-a (Turcas-Diaconu s.a.

masuratorile (Turcas-Diaconu s.a. 2018). 5018]
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In urma adaptdrii de la pct.4.4.1 a rezultat graficul din fig. 4.103, unde se pot citi indltimile de
eliberare a mingii de baschet si fiecare revenire a mingii pentru toate incercarile efectuate.

Panaul detip DZ-a @ cele 5 maswraton eferhatein ke punde

{
;
N

Fig.£.103. Graficul rezultat in urma adaptdrii pentru panoul din lemn tip D2-a (Turcas-Diaconu 2018)

Concluzie
In cazul panoului din lemn de tip D2-a, valoarea ricoseului maxim este de 1,700m, cu un raspuns
de 91,37%. Absorbtia energetica a panoului este de 5,77%. Acest tip de panou este recomandat.

4.6.2.14. Panoul de tip D2-b1

Caracteristicile panoului de tip D2-b1 se
PanoutipD2-b1

regdsesc in tabelul 3.24 si in Anexa 14.  _ m Punct 1
“ . e £ ™
Punctele unde s-au ficut mdasurdtorile 5180 I " Punct2
£ 1,160 Punct3
sunt prezentate in fig.4.73. Parametrii din =~ E 110 N e
. o “ 5 1,120 I '
experiment se regdsesc in raportul de ! g | I 1 # Punct
= LA 1,167 Punct 6
~ ; @ 1,080 &
incercare nr. 15 din Anexa 41. P 1132 7‘ (= BN BT
~ o . . . E
In urma testarilor pe panoul de tip D2-b1 si 21,000 ! mPunct8
o . . £ 1,020 Punct9
a prelucraru datelor a rezultat graflcul din Cele9 punctein care s-au efectuat masuratorile

fig.t.104 care reprezintd rdspunsul _ _ —
Fig.4.104. Grafic cu presiunea de 0,7 bari in mingea de baschet pe

pardoselii in cele noud puncte in care s-au panoul din lemn tip D2-b1 (Turcas-Diaconu s.a. 2018)
efectuat mdsurdtorile (Turcas-Diaconu s.a.

2018).

In urma adaptdrii de la pct.4.4.1 a rezultat graficul de la Anexa 62, unde se pot citi indltimile de

eliberare a mingii de baschet si fiecare revenire a mingii pentru toate incercarile efectuate.

Concluzie
in cazul panoului din lemn de tip D2-b1, valoarea ricoseului maxim este de 1,128m, cu un raspuns
de 93,66%. Absorbtia energeticd a panoului este de 4,24%. Acest tip de panou este recomandat.

4.6.2.15. Panoul de tip D2-b2
Caracteristicile panoului de tip D2-b2 se regdsesc in tabelul 3.25 si in Anexa 15. Punctele unde s-
au fdacut madsurdtorile sunt prezentate in fig.4.73. Parametrii din experiment se regasesc in
raportul de incercare nr. 16 din Anexa 42.
in urma testarilor pe panoul de tip D2-b2 si a prelucrdrii datelor a rezultat graficul din fig.4.105
care reprezinta raspunsul pardoselii in cele noua puncte in care s-au efectuat masuratorile.
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in urma adaptarii de la pct4.4.1 a rezultat 5 .
. o anou tipD2-b2
graficul de la Anexa 63, unde se pot citi E 00 g
indltimile de eliberare a mingii de baschet si Em;zz 0 056 _c} oo T IS oo foI-.gl
fiecare revenire a mingii pentru toate | g ]
. . | 0800 1 mE
incercarile efectuate. 8 0,600 -
Concluzie o AN mim
i | lui din lemn de tip D2-b2, | £ 2] 1]
n cazul panoului din lemn de tip -b2, 2000 i B EEENER
=
valoarea ricoseului maxim este de 1,032m, cu 12 3 4 5 6 7 8 9
! Punctelein care s-au facut masuratorile
un rdspuns de 85,72%. Absorbtia energetica a Fig.4.105. Grafic cu presiunea de 0,7 bari in mingea de
panoului este de 9,55%. Acest tip de panou nu baschet pe panoul din lemn tip D2-b2
este recomandat.
4.6.2.16. Panoul de tip D2-c1
Caracteristicile panoului de tip D2-c1 se _
y . . . Panoutip D2-c1
regdsesc in tabelul 3.26 siin Anexa 16. Punctele = -
unde s-au facut masuratorile sunt prezentate in £ 1,100
"
fig.4.73. Parametrii din experiment se regasesc Bl 1 I
~ N . S 1,000
in raportul de incercare nr. 17 din Anexa 43. G 10901 11001 086 1,081
~ o L
In urma testdrilor pe panoul de tip D2-c1 si a E 0900 I 0977 09% I I I I I I
i
£ 0850

prelucrarii datelor a rezultat graficul din

fig.4.106 care reprezinta raspunsul pardoselii Tn punde.e,nms an efemtmamm,,[e

cele noud puncte in care s-au efectuat Fig.4.106. Grafic cu presiunea de 0,7 bari in mingea de

masuratorile (Turca§—Diaconu s.a. 201 8). baschet pe panoul din lemn tip D2-c1 (Turcas-Diaconu s.a.
2018)

In urma adaptdrii de la pct.4.4.1 a rezultat graficul de la Anexa 64, unde se pot citi indltimile de
eliberare a mingii de baschet si fiecare revenire a mingii pentru toate incercarile efectuate.

Concluzie
In cazul panoului din lemn de tip D2-c1, valoarea ricoseului maxim este de 1,065m, cu un raspuns

de 88,44%. Absorbtia energeticd a panoului este de 7,73%. Acest tip de panou nu este recomandat.

4.6.2.17. Panoul de tip D2-c2
Caracteristicile panoului de tip D2-c2 se regdsesc in tabelul 3.27 siin Anexa 17. Punctele unde s-
au fdacut madsurdtorile sunt prezentate in fig.4.73. Parametrii din experiment se regasesc in
raportul de incercare nr.18 din Anexa 44.
in urma testérilor pe panoul de tip D2-c2 si a prelucrdrii datelor a rezultat graficul din fig. 4.107
care reprezinta raspunsul pardoselii in cele noua puncte in care s-au efectuat masuratorile.
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In urma adaptdrii de la pct. 4.5.1a rezultat

graficul de la Anexa 65, unde se pot citi | ., Panoutip D2-c2

indltimile de eliberare a mingii de baschet si $1200 1
fiecare revenire a mingii pentru toate | 1000
incercdrile efectuate. ﬁ-O'BOO
£0,600

Concluzie EOAOO I III
in cazul panoului din lemn de tip D2-c2, gzzzz L
valoarea ricoseului maxim este de 0,966m, cu 1 2 3 4 5 6 7 8 9
un rdspuns de 80,27%. Absorbtia energetica a ROnGHEISIEES et s 0raron

panoului este de 13,20%. Acest tip de panou nu Fig.4.107. Grafic cu presiunea de 0,7 bari in mingea de

baschet pe panoul din lemn tip D2-c2
este recomandat.

4.6.2.18. Panoul de tip D2-d1

Caracteristicile panoului de tip D2-d1 se
regdsesc in tabelul 3.28 siin Anexa 18. Punctele
unde s-au facut mdsuratorile sunt prezentate in
fig.4.73. Parametrii din experiment se regdsesc
in raportul de incercare nr.19 din Anexa 45.

in urma testdrilor pe panoul de tip D2-d1 si a
prelucrarii datelor a rezultat graficul din

Panou tip D2-d1

1,400
1,200
1,000 -
0,800
0,600
0,400
0,200 -

Indltimea de ricosare a mingii,in m

0,000 -

. . v o N 1 2 3 4 5 6 i 8 9
fig.4.108 care reprezinta raspunsul pardoselii in Punctelein care s-au efectuat masurtorile

cele noua puncte in care s-au efectuat Fig.4.108. Grafic cu presiunea de 0,7 bari in mingea de
baschet pe panoul din lemn tip D2-d1

masuratorile.

In urma adaptdrii de la pct.4.4.1 a rezultat graficul de la Anexa 66, unde se pot citi indltimile de
eliberare a mingii de baschet si fiecare revenire a mingii pentru toate incercdrile efectuate.

Concluzie
In cazul panoului din lemn de tip D2-d1, valoarea ricoseului maxim este de 1,066m, cu un rdspuns
de 88,58%. Absorbtia energeticd a panoului este de 7,64%. Acest tip de panou nu este recomandat.

4.6.2.19. Panoul de tip D2-d2
Caracteristicile panoului de tip D2-d2 se regdsesc in tabelul 3.29 siin Anexa 19. Punctele unde s-
au fdacut madsurdtorile sunt prezentate in fig.4.73. Parametrii din experiment se regasesc in
raportul de incercare nr.20 din Anexa 46.
In urma testarilor pe panoul de tip D2-d2 si a prelucrdrii datelor a rezultat graficul din fig.4.109
care reprezinta raspunsul pardoselii in cele noua puncte in care s-au efectuat masuratorile.
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in urma adaptérii de la pct.4.4.1 a rezultat 1,400

1,200 7Ean0utlp_DZ:d27 |
— o) Fa - =] i

graficul de la Anexa 67, unde se pot citi
indltimile de eliberare a mingii de baschet si
fiecare revenire a mingii pentru toate
incercarile efectuate.

Concluzie

Indltimea de ricosare a mingii, in m

in cazul panoului din lemn de tip D2-d2, TN TR
valoarea ricoseului maxim este de 1,074m, cu RO ARt AR
un rdspuns de 89,23%. Absorbtia energetica a

panoului este de 7,20%. Acest tip de panou nu

Fig.4.109. Grafic cu presiunea de 0,7 bari in mingea de
baschet pe panoul din lemn tip D2-d2

este recomandat

4.6.2.20. Panoul de tip D2-e1
Caracteristicile panoului de tip D2-e1 se regdsesc in tabelul 3.30 si in Anexa 20. Punctele unde s-
au fdacut madsurdtorile sunt prezentate in fig.4.73. Parametrii din experiment se regasesc in
raportul de incercare nr.21 din Anexa 47.

In urma testarilor pe panoul de tip D2-e1 si a
PanoutipD2-e1

z 1

prelucrarii datelor a rezultat graficul din fig.
4.110 care reprezinta raspunsul pardoselii in
cele noud puncte in care s-au efectuat
masuratorile.

Iniltimea de ricosare a mingii, an m

in urma adaptarii de la pct.4.4.1 a rezultat

1,857,096 1,099 1,167 1,148 1,150 1,109 1,129 1,176

graficul de la Anexa 68, unde se pot citi
1 2 3 i 5 6 7 ] 9

indltimile de eliberare a mingii de baschet si Punctelein care s-au efectuat mésurtorile

fiecare revenire a mingii pentru toate Fig.4.110. Grafic cu presiunea de 0,7 bari in mingea de

incercarile efectuate. baschet pe panoul din lemn tip D2-e1
Concluzie

In cazul panoului din lemn de tip D2-e1, valoarea ricoseului maxim este de 1,140m, cu un rdspuns
de 94,69%. Absorbtia energeticd a panoului este de 3,55%. Acest tip de panou este recomandat.

4.6.2.21. Panoul de tip D2-e2
Caracteristicile panoului de tip D2-e2 se regdsesc in tabelul 3.31 si in Anexa 21. Punctele unde s-
au fdacut madsurdtorile sunt prezentate in fig.4.73. Parametrii din experiment se regasesc in
raportul de incercare nr.22 din Anexa 48.
In urma testarilor pe panoul de tip D2-e2 si a prelucrdrii datelor a rezultat graficul din fig.4.111
care reprezinta raspunsul pardoselii in cele noua puncte in care s-au efectuat masuratorile.
In urma adaptérii de la pct.4.4.1 a rezultat graficul de la Anexa 69, unde se pot citi indltimile de
eliberare a mingii de baschet si fiecare revenire a mingii pentru toate incercarile efectuate.
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Concluzie % Panou tipD2-e2

1200 -1 i i
1150 -

1,100 -

In cazul panoului din lemn de tip D2-e2,
valoarea ricoseului maxim este de 1,144m,
cu un raspuns de 95,00% Absorbtia

1,050 -
energeticd a panoului este de 3,34%. Acest P
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tip de panou este recomandat.

«

4 5 6 7 8

Punctele in care s-au efectuat mdsurdtorile

Fig.4.111. Grafic cu presiunea de 0,7 bari in mingea de baschet pe
panoul din lemn tip D2-e2

4.6.2.22. Panoul de tip D3-a
Caracteristicile panoului de tip D3-a se regdsesc in tabelul 3.23 siin Anexa 22. Punctele unde s-au
facut mdsuratorile sunt prezentate in fig.4.73. Parametrii din experiment se regdsesc in raportul
de incercare nr.23 din Anexa 49.

In urma testarilor pe panoul de tip D3-a Si a
PANOU tip D3-a

prelucrarii datelor a rezultat graficul din E 1210
. . . o .. < 1,200
fig.4.112 care reprezintd rdaspunsul pardoselii B 1100 I I [ I
E 1180
in cele noud puncte in care s-au efectuat g 1170 I l I
o o i @ 1,160 - l
mdsuratorile. g 1150 h,191 .18 Raoe
A . 2 140 hanl h7a B e e 88
In urma adaptdrii de la pct.4.4.1 a rezultat g 110 SR 1,153 LIs2,
w1120
graficul din fig.4.113, unde se pot citi indltimile T 10

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Punctelein care s-au efectuat masuratori

de eliberare a mingii de baschet si fiecare

revenire a mingii pentru toate incercarile : : : O
Fig.4.112. Grafic cu presiunea de 0,7 bari in mingea de

efectuate. baschet pe panoul din lemn tip D3-a

Panoul de fip [3-am rele S maawatei efechetein el Sponde

LI

! 70
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i
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Fig.£.113. Graficul rezultat in urma adaptdrii analizei tehnice pentru panoul din lemn tip D3-a (Turcas-Diaconu 2018)

Concluzie
In cazul panoului din lemn de tip D3-a, valoarea ricoseului maxim este de 1,174m, cu un raspuns
de 97,51%. Absorbtia energetica a panoului este de 1,66%. Acest tip de panou este recomandat.
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4.6.2.23. Panoul de tip D3-b1
Caracteristicile panoului de tip D3-b1
regdsesc in tabelul 3.24 siin Anexa 23. Punctele
unde s-au facut masuratorile sunt prezentate in
fig.4.73. Parametrii din experiment se regdsesc
in raportul de incercare nr.24 din Anexa 50.

se

in urma testdrilor pe panoul de tip D3-b1 si a
prelucrarii datelor a rezultat graficul din fig.
4114 care reprezintd raspunsul pardoselii in
cele noud puncte in care s-au efectuat
masuratorile.

m
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Indltimea de ricosare a min:

1,100 -
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1,000

0950 -

Panou tip D3-b1

1 2 2] L 5 6 7 8 9
Punctele unde s-au efectuat masurdtorile

Fig.4.114. Grafic cu presiunea de 0,7 bari in mingea de

baschet pe panoul din lemn tip D3-b1

In urma adaptdrii de la pct.4.4.1 a rezultat graficul de la Anexa 70, unde se pot citi indltimile de
eliberare a mingii de baschet si fiecare revenire a mingii pentru toate incercarile efectuate.

Concluzie

In cazul panoului din lemn de tip D3-b1, valoarea ricoseului maxim este de 1,126m, cu un rdspuns
de 93,49%. Absorbtia energeticd a panoului este de 4,35%. Acest tip de panou este recomandat.

4.6.2.24. Panoul de tip D3-b2

Caracteristicile panoului de tip D3-b2 se
regdsesc in tabelul 3.25 siin Anexa 24. Punctele
unde s-au facut masuratorile sunt prezentate in
fig.4.73. Parametrii din experiment se regdsesc
in raportul de incercare nr.25 din Anexa 51.

in urma testdrilor pe panoul de tip D3-b2 si a
prelucrarii datelor a din
fig.4.115 care reprezintd raspunsul pardoselii in

rezultat graficul

cele noua puncte in care s-au efectuat
masurdtorile
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Indltimea de ricosare a mingii, inm
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Panoutip D3-b2
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Punctelein care s-au efectuat masuratorile

Fig.4.115. Grafic cu presiunea de 0,7 bari in mingea de

baschet pe panoul din lemn tip D3-b2

In urma adaptdrii de la pct.4.4.1 a rezultat graficul de la Anexa 71, unde se pot citi indltimile de
eliberare a mingii de baschet si fiecare revenire a mingii pentru toate incercarile efectuate.

Concluzie

In cazul panoului din lemn de tip D3-b2, valoarea ricoseului maxim este de 1,027m, cu un rdspuns

de 85,32%. Absorbtia energeticd a panoului este de 9,82%. Acest tip de panou nu este recomandat.

4.6.2.25. Panoul de tip D3-c1

Caracteristicile panoului de tip D3-c1 se regdsesc in tabelul 3.26 si in Anexa 25. Punctele unde s-
au facut masurdtorile sunt prezentate in fig.4.73. Parametrii din experiment se regasesc in
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raportul de incercare nr.26 din Anexa 52. 1,400

Panou tip D3-c1
~ || e

In urma testarilor pe panoul de tip D3-c1 sia
prelucrarii datelor a rezultat graficul din

o
©
8

fig.4.116 care reprezintd raspunsul pardoselii
in cele noua puncte in care s-au efectuat

Inaltimea de ricosare a mingii, inm
o
g

masuratorile. 0,400
I 0,200
In urma adaptarii de la pct.4.4.1 a rezultat 5
graficul de la Anexa 72, unde se pot citi R

’|‘n§|1’:|m||e de eliberare a mmg” de baschet 'SI Punctelein care s-au efectuat masuratorile
fiecare revenire a mingii pentru toate Fig.4.116. Grafic cu presiunea de 0,7 bari in mingea de baschet

incercarile efectuate pe panoul din lemn tip D3-c1

Concluzie
In cazul panoului din lemn de tip D3-c1, valoarea ricoseului maxim este de 1,140m, cu un rdspuns
de 94,67%. Absorbtia energeticd a panoului este de 3,56%. Acest tip de panou este recomandat.

4.6.2.26. Panoul de tip D3-c2

Caracteristicile panoului de tip D3-c2 se g 1,400 TS
regdsesc in tabelul 3.27 siin Anexa 26. Punctele | 5120 P

unde s-au ficut masurtorile sunt prezentatein | ;(x I R R R R R
fig.4.73. Parametrii din experiment se regdsesc g 0,600 |

in raportul de incercare nr. 27 din Anexa 53. ‘é Bt

in urma testarilor pe panoul de tip D3-c2 si a § Zzz 7

prelucrdrii datelor a rezultat graficul din ' v 2 3 4 s s 1 8 9
fig.4.117 care reprezintd raspunsul pardoselii in Punctelein cares-ay efectuat masurdtorte

Fig.4.117. Grafic cu presiunea de 0,7 bari in mingea de

cele nouda puncte in care s-au efectuat .
P baschet pe panoul de lemn tip D3-c2

masuratorile.

In urma adaptdrii de la pct.4.4.1 a rezultat graficul de la Anexa 73, unde se pot citi indltimile de

eliberare a mingii de baschet si fiecare revenire a mingii pentru toate incercdrile efectuate.
Concluzie

In cazul panoului din lemn de tip D3-c2, valoarea ricoseului maxim este de 1,120m, cu un raspuns

de 93,00%. Absorbtia energeticd a panoului este de 4,68%. Acest tip de panou este recomandat.

4.7. Concluzii privind rezultatele cercetarilor experimentale

1) Toate experimentele si testdrile s-au efectuat in parametrii (temperatura, umiditate) prevazuti
de SREN 12235: 2014.

2) In toate experimentele si testarile, mingea de baschet (conformF#8 — Molter) a fost eliberata
de laindltimea de 1,80+0,01 m, in conformitate cu SR EN 12235:2014..
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3) Pentru a avea o comportare cat mai aproape de realitatea din terenul de joc, mingea pentru
testdri a fost fixatd aleatoriu.

4) Pentru pardoseala din mozaic considerata etalon s-au efectuat mdsurdatori cu 3 valori pentru
presiunea din minge. S-a optat pentru valoarea de 0,7 bari citita pe dispozitivul cu care s-a
facut verificarea — ,&p creior’ care coincide cu valoarea de 0,5799 bari cititd la Directia
Regionald de Metrologie Legald Brasov (str. Alexandru loan Cuza).

5) Valoarea ricoseului maxim obtinutd in urma masuratorilor cu valoare de 0,7 bari presiune in
minge pentru cele cinci masuratori prevazute in SR EN 12235: 2014 este de 1,204 m. Valoarea
de referinta la care se vor face toate raportarile panourilor din lemn supuse testdrilor. Toate
experimentdrile se vor efectua cu presiunea de 0,7 bari in mingea de baschet Mo/tennr.7.

6) Absorbtia de energie in cazul pardoselii din mozaic este de 33,12%, restituind o energie de
66,88%.

7) Tn cazul panourilor din lemn de tip A, B si C s-au efectuat cate cinci mdsurdtori (conf. SR EN
12235:2014)in cinci puncte (vezi fig, 4.70, fig.4.71 si fig.4.72)

8) in cazul panourilor din lemn de tip D s-au efectuat cate cinci masurdtori (conf. SR EN
12235:2014) in noua puncte (vezi fig.4.73).

9) Calculul abaterii standard este prezentata tabelar pentru fiecare panou in Anexele 74, 75, 76 si
77.

10) Pardoselile sprijinite doar pe grinzisoare, tip A (17,36%), tip B (15,62%) si tip C (11,22%), datorita

absorbtiei energetice prea mari, nu sunt recomandate in salile de sport in care se practica

baschetul. Compararea valorilor obtinute la aceste panouri este prezentata in tabelul 4.17.

Tabelul 4.17 - Compararea rdspunsului dintre panourile din lemn care se sprijind pe grinzisoare (Turcas-
Diaconu s.a. 2018)

Denumire Imagine Rdspunsul panoului Cresteri
BfatadeA
Panou tip A 0,891 m 74,05 %
0’031 m ﬂ 2,59 /0
CfatddeA
Panou tip B 0,923 m 76,64 %
0,1710m ’ 917 %
CfatddeB
Panou tip C - - 1,002 m 83,22 %
L PP/ 0,079m ’ 6,58 %
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11) Pardoselile de tip D-a, sprijinite pe rigle longitudinale si transversale, dar care au grosimi
diferite de frize, D1-a are 20 mm (6,60%), D2-a are 15 mm (5,77%) si D3-a are 25 mm (1,66%)
datorita absorbtiei energetice aflate sub maximul admis sunt recomandate pentru salile de
sport in care se practica baschetul. Compararea valorilor obtinute la aceste panouri este
prezentatd in tabelul 4.18.

Tabelul 4.18 - Compararea rdspunsului dintre panourile din lemn de tip D-a

Denumire Imagine Raspunsul panoului Cresteri
D2-afatddeD1-a
Panou tip D1-a 1,085 m 90,13 %
0,015m ’ 1,24 %
D3-afatddeD1-a
Panou tip D2-a 1,700 m 91,37 % -
O, 089 m / 7,38 /0
D3-afatddeD2-a
Panou tip D3-a 1,174 m 97,51 %
0,074 m ’ 6,15%

12) Variantele cu papucidin lemn pentru tipul D1 au obtinut: tip D1-b1 (4,93%), tip D1-b2 (5,58%),
tip D1-c1(3,48%) si D1-c2 (6,50%). Tabelul 4.19 prezinta comparatia dintre acestea.

Tabelul 4.19 - Compararea raspunsului dintre panourile din lemn de tip D1 cu papuc/din lemn

Denumire Imagine Raspunsul panoului Cresteri

D1-b7 fatdde D7-b2

Panou tip D1-b1

7,775m 9263% +0072m +098%
D7-c7 fatd de D7-c2
. +0054m +4,52%
enoutp R e 7,703m 9765% D7-c7 fatide D1-b7
0026m | +217%

. D7-c7 fatd ge D7-b2
Panou tip D1-c1

7, 147m 9480 % +0038m | +375%
D71-b7 fatd de D71-c2
+0,028m +2,35%
Panoutip D-c2 1,087 m 90.28% D1-b2 fatd de D1-c2
+00717m +1.37%

13) Variantele cu papuci din cauciuc pentru tipul D1 au obtinut: tip D1-d1 (10,46%), tip D1-d2
(5,88%), tip D1-e1 (4,45%) si D1-e2 (5,75%). Tabelul 4.20 prezinta compararea dintre acestea.
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Tabelul 4.20 - Compararea rdspunsului dintre panourile din lemn de tip D1 cu papucidin cauciuc
Denumire Imagine Raspunsul panoului Cresteri

D1-d2 fatdde D7-d7

Panou tip D1-d1

1016 m 84,36% +0082m +685%
Di-e? fatdde D1-e2
+0023m + 1,95%
Panoutip D1-d2 1,098 m 97,.20% Di1-e1 fatdde D7-d2
+0026m +2,15%

. Di-e? fatade D7-d7
Panou tip D1-e1

,124m 93.35% +0,708m +8.99%

Di7-e2 fatd de D7-d2
+0,.002m +0.20%

Panou tipD-e2 7,700m 97,40% Di-e2 fatd de D1-d7
+0.085m +7,05%

14) Variantele cu papucidin lemn pentru tipul D2 au obtinut: tip D2-b1 (4,24%), tip D2-b2 (9,55%),
tip D2-c1(7,73%) si D2-c2 (13,20%). Tabelul 4.21 prezinta compararea dintre acestea.

Tabelul 4.21 - Compararea raspunsului dintre panourile din lemn de tip D2 cu papucidin lemn

Denumire Imagine Raspunsul panoului Cresteri

D2-b7 fatide D2-b2

Panou tip D2-b1 7,728m 9366% +0096m +7,94 %

D2-c7 fatd de D2-c2

+0098m +817%
Panou tip D2-b2 7,032m 8572% D2-b17 fatda de D2-c7
+0063m +522%

D2-b7 fatd de D2-c2

Panou tip D2-c1 7,065m 8844 % +0.167m +7339%
D2-c7 fatd ge D2-b2
+0033m +2,72%
Panou tip D2-c2 0966 m 8027 % D2-b2 fatd de D2-c2
+0,066 m +5,45%

15) Variantele cu papuc/ din cauciuc pentru tipul D2 au obtinut: tip D2-d1 (7,64%), tip D2-d2
(7,20%), tip D2-e1 (3,55%) si D2-e2 (3,34%). Tabelul 4.22 prezintd compararea dintre acestea.
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Tabelul 4.22 - Compararea raspunsului dintre panourile din lemn de tip D2 cu papucidin cauciuc
Denumire Imagine Raspunsul panoului Cresteri

D2-d2 fati de D2-d1

Panou tip D2-d1 7,066 m 88 58% +0008m +065%
D2-e2 fatd de D2-e7
+0004m +037%
Panou tip D2-d2 1,074 m 89.23% D2-e2 fatd de D2-d2
+0069m +577%

. D2-e2 fatd de D2-d7
Panou tip D2-e1

7, 140m 94,69% +0077m +6,42%
D2-el fatd de D2-d2
+0,066 m +5,46%
Panou tip D2-e2 7,744m 9500% D2-e7 fati de D2-d1
+0074m +6,77%

16) Variantele cu papuc/din lemn pentru tipul D3 au obtinut: tip D3-b1 (4,35%), tip D3-b2 (9,82%),
tip D3-c1(3,56%) si D3-c2 (4,68%). Tabelul 4.23 prezinta compararea dintre acestea.

Tabelul 4.23 - Compararea rdspunsului dintre panourile din lemn de tip D3 cu papuc/din lemn

Denumire Imagine Raspunsul panoului Cresteri

D3-b7 fatide D3-b2

Panou tip D3-b1 7,726 m 9349% +0098m +817%

D3-c7 fatd de D3-c2

+0020m + 1,67%
Panou tip D3-b2 7,027 m 8532% D3-c7 fatd de D3-b7
+0074m | +7,78%
D3-c7 fatd de D3-b2
Panou tip D3-c1 7,740m 94,67 % +0713m ‘ +9.35%
D3-b7 fatd de D3-c2
+0006'm +0,49%
Panou tip D3-c2 7,720m 9300% D3-c2 faid de D3-b2
+0,092m +7,68%
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V. CONCLUZII FINALE. CONTRIBUTII ORIGINALE. DISEMINAREA
REZULTATELOR. DIRECTII VIITOARE DE CERCETARE

5.1. Concluzii finale

e Toate epruvetele respecta conditiile impuse de standard si rezultatele testdrilor se regdsesc in
rapoartele de incercare.

e in urma experimentelor efectuate pe structurile de pardoseli sportive concepute de noi,
executate si testate |la determinarea comportamentului pe directia verticald a mingii/balonului
(conf. SR EN 12235: 2014) rezultatele obtinute interpretate ca formd de energie absorbita de
pardoseli vor putea fi citite mai usor cu ajutorul schemei valorilor prezentate in fig.5.1.
Raspunsul necesar pentru pardoselile sportive pe care se practica baschetul este de minim
90%, ceea ce inseamna cd absorbtia energeticd a acestora trebuie sa fie de maxim 6,69%. Orice

valoare care depdseste acest maxim reprezentand nerecomandarea tipului respectiv de
pardoseald pentru dotarea salilor de sport.

Conditiile
impuse de standard

Panou D1-a

Raspuns panou, % minim
90%
Ricogeu maxim minge, m, minim
1,083 .
Energie absorbita, %, maxim ) |
6,69 s

‘ Valori nerecomandate
m Valori recomandate pentru competitii de nivel 2 §i 3
- Valori recomandate pentru competi{ii de nivel 1

Fig. 5.1. Schema valorilor pentru panourile din lemn testate

e intabelul 5.1 sunt prezentate rispunsurile panourilor din lemn de tip D1.

Tabelul 5.1 - Raspunsurile panourile din lemn de tip D1

PANOURILE de tip D1

Panou D1-d1
Panou D1-a
Panou D1-c2
Panou D1-d2?
Panou D1-e2
Panou D1-b2
Panou D1-b1

Panou D1-e1
Panou D1-c1

raspuns panou %

ricogeu maxim minge, in m

energie absorbitda %

e intabelul 5.2 care urmeazi sunt prezentate raspunsurile panourilor din lemn de tip D2
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Tabelul 5.2 - Raspunsurile panourilor din lemn de tip D2

PANOURILE de tip D2

Panou D2-b2
Panou D2-b2

Panou D2-c2
Panou D2-c1
Panou D2-d1
Panou D2-a
Panou D2-b1
Panou D2-e1
Panou D2-e2

rdspuns panou %

ricoseu maxim minge, in m

energie absorbita %

« intabelul 5.3 aldturat, sunt prezentate raspunsurile panourilor din lemn de tip D3.

Tabelul 5.3 - Rdspunsurile panourile din lemn de tip D3

PANOURILE de tip D3

Panou D3-b2

Panou D3-b1

Panou D3-c2
Panou D3-c1
Panou D3-a

rdspuns panou %

ricoseu maxim minge, in m

energie absorbita %

e Din totalul de 26 de panouri din lemn testate 10 dintre acestea nu sunt conforme cu cerinta de
min. 90% si sunt prezentate in tabelul 5.4.

Tabelul 5.4 - Panourile din lemn nerecomandate

Panou D2-b2

Panou A
Panou B

w| Panou D2-c2
Panou C

w| Panou D1-d1

o Panou D3-b2

~| Panou D2-b2

o Panou D2-c1
v Panou D2-d1

-
=]

raspuns panou %

ricoseu maxim minge, in m

energie absorbita %

e Restul de 16 panouri din lemn prezentate in tabelul 5.5. pot fi utilizate in sdlile de sport in care
se practica baschetul. Dintre acestea 7 panouri din lemn pot fi utilizate doar in sdlile in care se
desfasoara competitii de nivel 2 si 3, iar 9 panouri din lemn pot fi utilizate in spatiile unde se
organizeaza competitii de nivel 1 (vezi fig.5.1). De la rdspunsul panoului de min. 93% discutdam
de pardoselile recomandate pentru sdlile in care se desfdsoara competitii de nivel 1.

Tabelul 5.5 - Panourile din lemn recomandate

[a] = [} [}  xd - ™~
4 o =] i o -] o o u = 2 v T T o o
T T N | T T T i T T T T i i R
E - - a = = o m = m ™~ m o~ g [n] o
a (=] (=] Q =] [=] =] (=] Q (=] (=] [=] Q
2 = = =] C] F] = 2
8 ] 3 2 2 g 2 2 2 2 3 2 3 ] 2 8
5 = = 5 c = I c = c E = = = c 5
o ] 1] o ] [} a ] Il ] ] el ] el ] o
=3 [=H =5 =N o =% o =% =8 =9 =% o =%
1 2 E] 5 4 7
rdspuns panou % 90,13 | 90,28 1,6
ricoseu maxim minge, in m| 1,085 | 1,087
energie absorbitd % 6,60 6,50
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5.2. Contributii originale

. Conceperea si executarea variantelor de structuri, in vederea credrii unei baze de date necesare
in vederea proiectarii si executiei pardoselilor sportive cu performante ridicate.

. Conceperea si executarea standului de testare, 5-7P5-3, necesar efectudrii experimentelor din
cadrul tezei de doctorat, care se afla in stadiu de brevetare ca inventie.

. Elaborarea metodologiei de lucru pentru standul de testare 5-7P5-3.

. Elaborarea unui formular pentru documentul raport de incercare.

. Creare baza de date.

. Adaptarea metodei analiza tehinica — specifica tranzactionarilor pe piata comerciala si la Bursa -
cercetdrii noastre, pentru a se putea citi masuratorile efectuate in cadrul testarii pardoselilor —
atat a celei etalon cat si a celor realizate din lemn.

. Elaborarea de scheme, grafice, diagrame, tabele si figuri.

5.3. Diseminarea rezultatelor

. Turcas (Diaconu), 0.-M., (2014), Structurda modulara de parchet, placata cu termoizolatie fibratus
— Moaular flooring with thermo insulation plated fibratus, Revista Scolii Doctorale Creativitate si
InventicaVlol. 6. 2014: poz.19, ISSN 2067-3086

. Cismaruy, I, Filipascu, M., Turcas (Diaconu), 0.-M., Fotin, A., (2015), Wooden flooring — between
present and future, PRO LIGNO Journa/ \ol. 11 N° 2, June 2015, pp.39-50
http://proligno.ro/ro/articles/2015/2/cismaru.pdf

. Turcas (Diaconu), O.-M., (2015), Experimental research concerning the optimal dimensions of an
elastic structure of beech wood parguet, PRO LIGNO Journa/\lol. 11 N° 4, December 2015,
pp.81-88 - http://www.proligno.ro/ro/articles/2015/4/Turcas final.pdf

. Turcas (Diaconu), 0.-M., (2017), Dispozitiv pentru testarea structurilor sportive — Floor structure
testing device, Creativity and Innovation Journal Vol. 9. 2017: poz.54, ISSN (ISSN- L) 2537-5997

. Turcas (Diaconu), 0.-M. Fotin, A. (2017), 7he evolution and the characteristics of wooden

flooring for gym and sport courts, PRO LIGNO Journa/\lol. 13 N° 3, September 2017, pp. 37-44

http://www.proligno.ro/ro/articles/2017/3/turcas.pdf

Turcas (Diaconu), 0.-M,, Fotin, A,, Cismaru, 1., (2017), Determining the behavior of the basketball,

on vertical direction, on surfaces of floorings conceived for gymnasiums, PRO LIGNO Journa/\lol.
13 N°4, December 2017, pp. 527-532 http://www.proligno.ro/ro/articles/2017/4/TURCAS.pdf
. Turcas (Diaconu), 0.-M., Fotin, A. si Cosereanu, C., (2018), Surfaces of floorings conceived for
gymnasiums, d-type and tested to the “ball bounce” requiremment, Proceedings of the 5th

International Conference on Processing Technologies for the Forest and Biobased Products
Industries - PTF BPI 2018, Sept. 20-21, Freising/Munich, Germany, pp. 272-278 -
http://ptfbpi.fh-salzburg.ac.at/program.html

8. Turcas (Diaconu), 0.-M., Fotin, A, Cosereanu, C., Radulescu, L. A.-M., (2018), Flooring surface
designed for gymnasiums and tested for the ball repelling requirernent, Proceedings of the IXth
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International Scientific and Technical Conference “Innovations in Forest Industry and
Engineering Design” — INNO 2018, Sept. 27-29, Sofia-Bulgaria, pp. 39-45

9. Turcas (Diaconu), 0.-M., Fotin, A, Radulescu, L. A.-M. si Cosereanu, C., (2018), 075 - Type
flooring structures designed for gymnasiums and tested for the ball repelling requirement in
Proceedings of the /nternational Forest Products Congress - ORENKO 2018, Sept. 26-29,
Trabzon/Turkey, pp.460-469 - http://www.ktu.edu.tr/dosyalar/orenko2018_821b6.pdf

Trimise si acceptate:
10.Turcas (Diaconu), 0.-M., (2018), Adaptation of technical analysis in processing of experimental
aata on sporting floors, Creativity and Innovation Journal, Vol. 10, 2018
11. Turcas (Diaconu), 0.-M., Fotin, A,, Cosereanu, C., Radulescu, L.A.-M., (2018), Determining the
behavior of the basketball, on vertical direction, on surfaces of floorings conceived for gymnasiums
- part two, PRO LIGNO Journal Vol. 14 N° 4, December 2018

Trimis si in stadiul de recenzare:

1. Turcas (Diaconu), O.-M., Fotin, A.,, Cosereanu, C., (2018), Beech Wood (Fagus sylvatica L.)
Flooring Structures Desijgned to Increase the Basketball Bounce Hejght European Journal of
Wood and Wood Products

Propunere brevet:
Stand pentru testarea pardoselilor sportive si procedura de testare / Nr. Inreg 60/9.03.2018

5.4. Directii viitoare de cercetare

1. Cercetari privind testarea structurilor existente cu alte tipuri de papuci:

e diferite dimensiuni;

o diferite grosimi;

o diferite materiale;

o diferite forme — circulare, sferice, tronconice etc.

2. Cercetdri privind testarea parametrului respingerea mingii pentru suprafete mai mari (ex.
1,50x1,50 m)

3. Cercetari privind realizarea unor analize similare pe alte specii de lemn.

4. Cercetdri privind analiza celorlalti parametrii pentru pardoselile sportive pe structurile
executate.

5. Cercetdri privind analiza celorlalti parametrii pentru pardoselile sportive pe noi structuri
(ex. 1,50%x1,50 m).
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Anexa 1 Scurt rezumat teza / Short Abstract

Lucrarea ,Contributii la modelarea structurii pardoselilor din lemn de tip parchet pentru sdlile de
sport cu efect asupra rdaspunsului mingii” este rezultatul demersului stiintific teoretic si de
laborator privind realizarea prin modelare a unor tipuri de structuri inovative din lemn de fag in
vederea realizdrii de pardoseli cu coeficienti inalti de performanta, dedicate sdlilor de sport pentru
competitii. Pentru validarea parametrilor de performanta, s-a proiectat si confectionat un
echipament original de testare a caracteristicilor acestora. Echipamentul este reprezentat de
standului de testare S-TPS-3 cu care s-au realizat testarile cu privire la parametrul ,respingerea
mingii” pe pardoselile sportive avute in vedere in obiectivele cercetdrii.

Conform Normativelor nationale si internationale, raspunsul pardoselilor sportive pentru jocul
baschet trebuie sa fie minim 90%. Dintr-un numadr de 26 de panouri modelate pe structuri diferite,
dupd testare, 10 dintre acestea nu sunt conforme cu cerinta Normativelor. Dintre cele 16 panouri
care pot fi utilizate in sdlile de sport in care se practica baschetul, 7 panouri pot fi utilizate doar in
sdlile in care se desfasoara competitii de nivel 2 si 3, iar 9 panouri pot fi utilizate in spatiile unde se
organizeaza competitii de nivel 1 (minim 93%).

Rezultatele obtinute in urma cercetdrilor experimentale contribuie la dezvoltarea unei baze de
date si au aplicabilitate practica in proiectarea si modul de utilizare al pardoselilor cu utilizare
speciald in tara.

The paper "Contributions to the modeling of parquet-type wooden flooring designed for sports-
halls, impacting on ball response effect' is the result of the theoretical scientific and laboratory
approach regarding the realization by modeling of various types of beech wood innovative
structures of floors with high performance coefficients dedicated to sports halls for competitions.
To validate the performance parameters and to test their features, an original equipment has been
designed and manufactured. The equipment is represented by the 5-7P5-3test stand with which
the "ball rejection’ test has been carried out on the sport floors considered in the research
objectives.

According to National and International Standards, the response of sports flooring for basketbal/
must be at least 90%. From a number of 26 panels on different structures, after testing, 10 of
them do not comply with the requirements of the Norms. Of the 16 panels that can be used in the
practice rooms for basketball, only 7 panels can be used in the 2nd and 3rd level competitions and
9 panels can be used in the venues where 1st level (minimum 93%) competitions are organized.
The results obtained from the experimental research contribute to the development of a testing
database and have practical applicability in the design and use of special flooring in the country.
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