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a¦[¤¦aLwL 

Studiile ŘŜǎŦŇǒǳǊŀǘŜ ǇŜ ǇŀǊŎǳǊǎǳƭ ǇŜǊƛƻŀŘŜƛ ŘƻŎǘƻǊŀƭŜ ƴǳ ǎ-ar fi putut realiza ǒƛ ƴǳ ŀǊ Ŧƛ ŀǾǳǘ ŦƛƴŀƭƛǘŀǘŜ ŦŇǊŇ 
implicarea sau ajutorul profesorilor, colegilor, prietenilor ǒƛ familiei meleΦ 5ƻǊŜǎŎ ǎŇ ƭŜ Ŧƛǳ ǊŜŎǳƴƻǎŎŇǘƻǊ Ǔƛ 
ǎŇ ŀŘǊŜǎŜȊ ƳǳƭǚǳƳƛǊƛ tuturor pentrǳ ǎǳǇƻǊǘǳƭ ƳƻǊŀƭ Ǔƛ ƳŀǘŜǊƛŀƭ pe care mi l-ŀǳ ŦǳǊƴƛȊŀǘ ƞƴ ŀŎŜŀǎǘŇ ǇŜǊƛƻŀŘŇΦ 

Domnului prof. dr. ing. Stelian Alexandru BORZΣ ŎƻƴŘǳŎŇǘƻǊǳƭ ǒǘƛƛƴǚƛŦƛŎ ŀƭ ǇǊŜȊŜƴǘŜƛ ǘŜȊŜΣ ƞƛ ƳǳƭǚǳƳŜǎŎ 
pentru profesionalisƳǳƭΣ ǊŇōŘŀǊŜŀΣ ƎŜƴŜǊƻȊƛǘŀǘŜŀΣ ƞƴǚŜƭŜƎŜǊŜŀ ŘŜ ŎŀǊŜ ŀ Řŀǘ ŘƻǾŀŘŇ ǇŜ ǇŀǊŎǳǊǎǳƭ ǎǘŀƎƛǳƭǳƛ 
ŘƻŎǘƻǊŀƭ Ǔƛ ǇŜƴǘǊǳ ŀǇƻǊǘǳƭ ǇŜ ŎŀǊŜ ƭ-ŀ ŀǾǳǘ ƞƴ ŦƻǊƳŀǊŜŀ ƳŜŀ ǇǊƻŦŜǎƛƻƴŀƭŇ Ǔƛ ǇŜǊǎƻƴŀƭŇΦ ¢ƻǘƻŘŀǘŇΣ ǚƛƴ ǎŇ ƞƳƛ 
ŜȄǇǊƛƳ ƎǊŀǘƛǘǳŘƛƴŜŀ ǇŜƴǘǊǳ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘŀ ǎŀ ƞƴŘǊǳƳŀǊŜ Ǔƛ ƞƴŎǳǊŀƧŀǊŜ ŘŜ-a lungul anilor de studiu pe care i-
am ǇŀǊŎǳǊǎ ƞƴ ŎŀŘǊǳƭ CŀŎǳƭǘŇǚƛƛ ŘŜ {ƛƭǾƛŎǳǘǳǊŇ Ǔƛ 9ȄǇƭƻŀǘŇǊƛ CƻǊŜǎǘƛŜǊŜ Řƛƴ .ǊŀǓƻǾΦ 

aǳƭǚǳƳŜǎŎ ŘƛǎǘƛƴǓƛƭƻǊ ƳŜƳōǊƛ ŀƛ ŎƻƳƛǎƛŜƛ ŘŜ ŜǾŀƭǳŀǊŜ ŀ ƭǳŎǊŇǊƛƛΣ ŘƻƳƴǳƭǳƛ prof. dr. ing. Alexandru Lucian 
CURTU - ǇǊŜǓŜŘƛƴǘŜƭŜ ŎƻƳƛǎƛŜƛ Ǔƛ ǊŜŦŜǊŜƴǚƛƭƻǊ ǓtƛƛƴǚƛŦƛci: domnului conf. ŘǊΦ ƛƴƎΦ bƛŎǳǒƻǊ .hW!Σ ŘƻƳƴǳƭǳƛ 
/Φ Φ ŘǊΦ ƛƴƎΦ [ǳŎƛŀƴ 5Lb/( Ǔƛ ŘƻƳƴǳƭǳƛ conf. dr. ing. Eugen IORDACHE, pentrǳ ōǳƴŇǾƻƛƴǚŀΣ ŜŦƻǊǘǳƭ Ǔƛ 
ŘƛǎǇƻƴƛōƛƭƛǘŀǘŜŀ ŘŜ ŀ ŀƴŀƭƛȊŀ ŀŎŜŀǎǘŇ ǘŜȊŇ ŘŜ ŘƻŎǘƻǊŀǘΦ 

aǳƭǚǳƳŜǎŎ ƳŜƳōǊƛƭƻǊ ŎƻƳƛǎƛŜƛ ŘŜ ƞƴŘǊǳƳŀǊŜΥ ǇǊƻŦΦ ŘǊΦ ƛƴƎΦ .ƻƎŘŀn POPA, conf. dr. ing. Maria Magdalena 
±!{L[9{/¦ Ǔƛ ŎƻƴŦΦ ŘǊΦ ing. Rudolf Alexandru DERCZENI pentru ōǳƴŇǾƻƛƴǚŀ ǒƛ timpul acordat, pentru 
ǎŦŀǘǳǊƛƭŜ ǒǘƛƛƴǚifice ǒƛ ǇŜƴǘǊǳ ƞƴŘǊǳƳŀǊŜa de calitate pe care mi-au furnizat-ƻ ǇŜ ǇŀǊŎǳǊǎǳƭ ǇǊŜƎŇǘƛǊƛƛ 
doctorale.  

O deosebiǘŇ ƎǊŀǘƛǘǳŘƛƴŜ ŘŀǘƻǊŜȊ ƞƴǘǊŜƎǳƭǳƛ ŎƻƭŜŎǘƛǾ ŘŜ ŎŀŘǊŜ ŘƛŘŀŎǘƛŎŜ ŀƭ CŀŎǳƭǘŇǚƛƛ ŘŜ {ƛƭǾƛŎǳƭǘǳǊŇ Ǔƛ 
9ȄǇƭƻŀǘŇǊƛ CƻǊŜǎǘƛŜǊŜ Řƛƴ .ǊŀǓƻǾ ǇŜƴǘǊǳ ŎƻƴǘǊƛōǳǚƛŀ ǇŜ ŎŀǊŜ ŀ ŀǾǳǘ-o direct, prin sfaturile Ǔƛ ƞƴŘǊǳƳŇǊƛƭŜ 
acordate, sau indirect, prin intermediul disciplƛƴŜƭƻǊ ǎǘǳŘƛŀǘŜΣ ƭŀ ŦƻǊƳŀǊŜŀ ƳŜŀ ǇǊƻŦŜǎƛƻƴŀƭŇΣ ŎŜ ŀ ƞƴŎŜǇǳǘ 
Řƛƴ ǇǊƛƳǳƭ ŀƴ ŘŜ ŦŀŎǳƭǘŀǘŜ Ǔƛ s-a finalizat Ŏǳ ǳƭǘƛƳƛƛ ŀƴƛ Řƛƴ ǇŜǊƛƻŀŘŀ ŘƻŎǘƻǊŀƭŇΦ 

5Ŝ ŀǎŜƳŜƴŜŀΣ ŘƻǊŜǎŎ ǎŇ ƳǳƭǚǳƳŜǎŎ 5ŜǇŀǊǘŀƳŜƴǘǳƭǳƛ ŘŜ 9ȄǇƭƻŀǘŇǊƛ CƻǊŜǎǘƛŜǊŜΣ !ƳŜƴŀƧŀǊŜŀ tŇŘǳǊƛƭƻǊ ǒƛ 
aŇǎǳǊŇǘƻǊƛ ¢ŜǊŜǎǘǊŜ ǇŜƴǘǊǳ ŀƧǳǘƻǊǳƭ ŘŜ ƴŀǘǳǊŇ ƭƻƎƛǎǘƛŎŇ ǒƛ ƳŀǘŜǊƛŀƭŇ ǇŜ ŎŀǊŜ Ƴƛ ƭ-ŀ Ǉǳǎ ƭŀ ŘƛǎǇƻȊƛǚƛŜ ƞƴ 
ǾŜŘŜǊŜŀ ŘŜǎŦŇǒǳǊŇǊƛƛ ŎŜǊŎŜǘŇǊƛƭƻǊΦ aǳƭǚǳƳŜǎŎΣ ŘŜ ŀǎŜƳŜƴŜŀΣ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŇǚƛƛ ¢ǊŀƴǎƛƭŀǾŀƴƛŀ Řƛƴ .ǊŀǒƻǾΣ ǇŜƴǘǊǳ 
ŀƧǳǘƻǊ ǒƛ ǇŜƴǘǊǳ ōǳǊǎŜƭŜ ƻŦŜǊƛǘŜ ǇŜ ǇŜǊƛƻŀŘŀ ŘŜǎŦŇǒǳǊŇǊƛƛ ŎŜǊŎŜǘŇǊƛƭƻǊ ƳŜƭŜΦ 

Oƴ ŎƻƴǘƛƴǳŀǊŜΣ ǚƛƴ ǎŇ ƞƛ ƳǳƭǚǳƳŜǎŎ Řomnului Arpad Domokos, proprietarul culturilor de salcie în care s-au 
realizat studiile, ǇŜƴǘǊǳ ǘƻǘ ŀƧǳǘƻǊǳƭ Ǔƛ ōǳƴŇǾƻƛƴǚŀ ŘŜ cŀǊŜ ŀ Řŀǘ ŘƻǾŀŘŇ ǇŜ ǇŀǊŎǳǊǎǳƭ ǇŜǊƛƻŀŘŜƛ ǇŜǘǊŜŎǳǘŜ 
în teren ǒƛ pentru punerea la ŘƛǎǇƻȊƛǚƛŜ a tuturor mijloacelor ƴŜŎŜǎŀǊŜ ƳƻƴƛǘƻǊƛȊŇǊƛƛ ǒƛ ƻōǎŜǊǾŇǊƛƛ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭƻǊ 
Řƛƴ ǘŜǊŜƴΦ CŇǊŇ ǎǇǊƛƧƛƴǳƭ ŀŎŜǎǘǳƛŀΣ ƴǳ ŀǓ Ŧƛ Ǉǳǘǳǘ ŎƻƭŜŎǘŀ ǘƻŀǘŜ ŘŀǘŜƭŜ ƴŜŎŜǎŀǊŜ ŜƭŀōƻǊŇǊƛƛ ǇǊŜȊŜƴǘŜƛ ƭǳŎǊŇǊƛΦ 
Le mǳƭǚǳƳŜǎŎ Ǔƛ ƳǳƴŎƛǘƻǊƛƭƻǊ ŎŀǊŜ ŀǳ Ŧƻǎǘ ŎƻƻǇŜǊŀƴǚƛ Ǔƛ Ƴ-au ajutat cu tot ceea ce a fost nevoie pentru a 
ŘǳŎŜ ƭŀ ōǳƴ ǎŦŃǊǓƛǘ ŜǘŀǇŀ ŘŜ ŎŜǊŎŜǘŀǊŜ ŘŜǎŦŇǒǳǊŀǘŇ ƞƴ ǘŜǊŜƴΦ 

aǳƭǚǳƳŜǎŎ ŎƻƭŜƎƛƭƻǊ ƳŜƛ ŘƻŎǘƻǊŀƴȊƛ Ǔƛ, în special, ŎƻƭŜƎǳƭǳƛ ŘǊŘΦ ƛƴƎΦ aŀǊƛǳǎ /ƘŜǚŀ ǇŜƴǘǊǳ ŀƧǳǘƻǊǳƭ ŀŎƻǊŘŀǘ 
ƞƴ ŜǘŀǇŀ ŎƻƭŜŎǘŇǊƛƛ ŘŀǘŜƭƻǊ ƞƴ ǘŜǊŜƴ Ǔƛ ƴǳ ƴǳƳŀƛΦ aǳƭǚǳƳŜǎŎ ǘǳǘǳǊƻǊ ǇǊƛŜǘŜƴƛƭƻǊ ŎŀǊŜ Ƴƛ-ŀǳ Ŧƻǎǘ ŀƭŇǘǳǊƛ ƻǊƛ 
de câte ori a fost nevoie. 

În mod deosebit, ǾǊŜŀǳ ǎŇ ƳǳƭǚǳƳŜǎŎ ŦŀƳƛƭƛŜƛ ƳŜƭŜ ǇŜƴǘǊǳ ŘǊŀƎƻǎǘŜŀ ƴŜŎƻƴŘƛǚƛƻƴŀǘŇΣ ǎǳǇƻǊǘǳƭ ƳƻǊŀƭΣ 
ŦƛƴŀƴŎƛŀǊ Ǔƛ ƞƴŎǳǊŀƧŇǊƛƭŜ ƻŦŜǊƛǘŜ ǇŜ ǇŜǊƛƻŀŘŀ ŘƻŎǘƻǊŀƭŇΦ 
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Abreviere 
όbƻǘŀǚƛŜύ 

5ŜŦƛƴƛǚƛŜ ǒƛκǎŀǳ ŜȄǇƭƛŎŀǚƛƛ 

A !ŎŎŜƭŜǊŀǚƛŀΦ aŇǊƛƳŜ ŦƛȊƛŎŇ ƳŇǎǳǊŀǘŇ în prezenta lucrare Ŏǳ ŀŎŎŜƭŜǊƻƳŜǘǊŜ ǘǊƛŀȄƛŀƭŜ ǒƛ 
ǳǘƛƭƛȊŀǘŇ ƞƴ ŘŜƭƛƳƛǘŀǊŜŀ ǳƴƻǊ ǊŜƎƛƳǳǊƛ ŘŜ ŦǳƴŎǚionare ŀ ǳƴƻǊ ǳƴŜƭǘŜ ǒƛ ǳǘƛƭŀƧŜ ǇǊƛƴ 
utilizarea unor serii de timp όǇŜ ǎŎŀǊŇ ǘŜƳǇƻǊŀƭŇύ 

AT Deplasare cu motorul moto-ǳƴŜƭǘŜƛ ƻǇǊƛǘΦ 9ǾŜƴƛƳŜƴǘǳƭ ǎŀǳ ǎǘŀǊŜŀ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǘŇ ŘŜ 
ǇǊŜȊŜƴǚŀ ƳƛǒŎŇǊƛƛ ƳǳƴŎƛǘƻǊǳƭǳƛ ƞƴ ƛƴǘŜǊƛƻǊǳƭ ǎǳǇǊŀŦŜǚŜƛ ŘŜ ƻǇŜǊŀǘ, ǇǊŜŎǳƳ ǒƛ ŘŜ ƳƻǘƻǊǳƭ 
moto-uneltei oprit. Definirea ǒƛ ǳǘƛƭƛȊŀǊŜa parametrului au fost ƭŀ ǎŎŀǊŇ ǘŜƳǇƻǊŀƭŇ 

BO bǳƳŇǊ ŘŜ ōǳǘŀǓƛ ǇŜ ƻǊŇΦ tŀǊŀƳŜǘǊǳ ŘŜ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǊŜ ŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŇǚƛƛ ǊŜŀƭƛȊŀǘŜ ƞƴ 
ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜ ŀ ǎŀƭŎƛŜƛ, ŎƻƴǎǘŃƴŘ Řƛƴ ƴǳƳŇǊǳƭ ŘŜ ǳƴƛǘŇǚi plantate într-un interval 
ŘŜ ǘƛƳǇ ŘŜ ƻ ƻǊŇ 

C ¢ƻŎŀǊŜΦ 9ǾŜƴƛƳŜƴǘǳƭ ǎŀǳ ǎǘŀǊŜŀ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǘŇ ŘŜ ŦƻƭƻǎƛǊŜŀ ǇŇǊǚilor active ale 
echipamentului de tocare în realizarea sarcinii de tocare. Definirea ǒƛ ǳǘƛƭƛȊŀǊŜa 
parametrului au fost ƭŀ ǎŎŀǊŇ ǘŜƳǇƻǊŀƭŇ 

CO2 5ƛƻȄƛŘ ŘŜ ŎŀǊōƻƴΦ aŇǎǳǊŇ ǎŀǳ ŎŀǘŜƎƻǊƛŜ ŎŀƴǘƛǘŀǘƛǾŇ ǳǘƛƭƛȊŀǘŇ ǇŜƴǘǊǳ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǊŜŀ 
emisiilor de gaze cu ŜŦŜŎǘ ŘŜ ǎŜǊŇ ƞƴ ŀōƻǊŘŀǊŜŀ Ŏǳ ǇǊƛǾƛǊŜ ƭŀ ƛƳǇŀŎǘǳƭ ǎŀǳ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŀ 
ŘŜ ƳŜŘƛǳ ŀ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭƻǊ ǒƛ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘǳƭǳƛ ǎǇŜŎƛŦƛŎŜ ŎǳƭǘǳǊƛƭƻǊ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ 

CM bǳƳŇǊ ŘŜ ōǳǘŀǓƛ ǇŜ ƳŜǘǊǳΦ tŀǊŀƳŜǘǊǳ ŘŜ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǊŜ ŀ ŎƻƴŘƛǚƛƛƭƻǊ ƻǇŜǊŀǚƛƻƴŀƭŜ ƞƴ 
ƻǇŜǊŀǚƛƛ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜ ŀ ǎŀƭŎƛŜƛ, ŎƻƴǎǘŃƴŘ Řƛƴ ƴǳƳŇǊǳƭ ŘŜ ƛƴŘƛǾƛȊƛ ǎŀǳ ǳƴƛǘŇǚi plantate pe 
metru 

CT 5ƻōƻǊŃǊŜΦ 9ǾŜƴƛƳŜƴǘǳƭ ǎŀǳ ǎǘŀǊŜŀ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǘŇ ŘŜ ǘŇƛŜǊŜŀ ǇǊƻǇǊƛǳ-ȊƛǎŇ ŀ ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊ ŘŜ 
salcie prin utilizarea moto-uneltei. Definirea ǒƛ ǳǘƛƭƛȊŀǊŜa parametrului au fost ƭŀ ǎŎŀǊŇ 
ǘŜƳǇƻǊŀƭŇ 

DC 5ƛǎǘŀƴǚŀ ƞƴǘǊŜ ōǳǘŀǓƛΦ tŀǊŀƳŜǘǊǳ ŘŜ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǊŜ ŀ ŎƻƴŘƛǚƛƛƭƻǊ ƻǇŜǊŀǚƛƻƴŀƭŜ ƞƴ ƻǇŜǊŀǚƛƛ 
de plantare a salciei, constând din statistici cu privire la valorile medii ale intervalului 
ŘƛƴǘǊŜ Řƻƛ ōǳǘŀǒƛ Ǉƭŀƴǘaǚƛ ŎƻƴǎŜŎǳǘƛǾ 

DT OƴǘŃǊȊƛŜǊƛ ǎŀǳ ƞƴǘǊŜǊǳǇŜǊƛ ŀƭŜ ƳǳƴŎƛƛΦ 9ǾŜƴƛƳŜƴǘǳƭ ǎŀǳ ǎǘŀǊŜŀ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǘŇ ŘŜ 
ƴŜǊŜŀƭƛȊŀǊŜŀ ƳǳƴŎƛƛ ŘŀǘƻǊŀǘŇ ŘƛǾŜǊǎŜƭƻǊ ƳƻǘƛǾŜΦ 5ŜŦƛƴƛǊŜa ǒƛ ǳǘƛƭƛȊŀǊŜa parametrului au 
fost ƭŀ ǎŎŀǊŇ ǘŜƳǇƻǊŀƭŇ 

EER 9ŦƛŎƛŜƴǚŀ ŜŦŜŎǘƛǾŇ ŀ ƳǳƴŎƛƛΦ tŀǊŀƳŜǘǊǳ ŘŜ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǊŜ ŀ ǇŜrformanǚei productive 
calculat ca raport dintre resursele de timp consumate pentru realizarea muncii, în 
ƛƴǘŜǊƛƻǊǳƭ ǘŀǊƭŀƭŜƭƻǊΣ ŦŇǊŇ ƞƴǘŃǊȊƛŜǊƛ όƞƴǘǊŜǊǳǇŜǊƛύΣ ŜȄǇǊƛƳŀǘŜ ƞƴ ǳƴƛǘŇǚƛ ǇǊƛƳŀǊŜ ŘŜ ǘƛƳǇ 
(ore) ǒƛ ǇǊƻŘǳŎǚƛŀ ǊŜŀƭƛȊŀǘŇΣ ŜȄǇǊƛƳŀǘŇ ƞƴ ƘŜŎǘŀǊŜ 

EPR ProdǳŎǘƛǾƛǘŀǘŜŀ ŜŦŜŎǘƛǾŇ ŀ ƳǳƴŎƛƛΦ tŀǊŀƳŜǘǊǳ ŘŜ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǊŜ ŀ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚei productive 
calculat ca raport dintre producǚƛŀ ǊŜŀƭƛȊŀǘŇ ǒƛ ǊŜǎǳǊǎŜƭŜ ŘŜ ǘƛƳǇ ŎƻƴǎǳƳŀǘŜ ǇŜƴǘǊǳ 
ǊŜŀƭƛȊŀǊŜŀ ƳǳƴŎƛƛΣ ƞƴ ƛƴǘŜǊƛƻǊǳƭ ǘŀǊƭŀƭŜƭƻǊΣ ŦŇǊŇ ƞƴǘŃǊȊƛŜǊƛ όƞƴǘǊŜǊǳǇŜǊƛύ, utilizând parametri 
de calcul similari EER 

GER 9ŦƛŎƛŜƴǚŀ ōǊǳǘŇ ŀ ƳǳƴŎƛƛΦ {ƛƳƛƭŀǊ 99wΣ ŘŀǊ ŎŀƭŎǳƭŀǘŇ ǇǊƛƴ includerea consumului de timp 
clasificat drept întârzieri/întreruperi 

GIS Sistem de Informaǚii GeograficeΦ Oƴ ǎŜƴǎǳƭ ǇǊŜȊŜƴǘŜƛ ƭǳŎǊŇǊƛ ǎŜ ǊŜŦŜǊŇ ƭŀ componenta 
ǎƻŦǘǿŀǊŜ ǳǘƛƭƛȊŀǘŇ ƞƴ ǇǊƻŎŜǎŀǊŜŀ ǒƛ ŀƴŀƭƛȊŀ ŘŀǘŜƭƻǊ Ŏǳ ǇǊƛǾƛǊŜ ƭŀ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŇ 

GPR tǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŀǘŜŀ ōǊǳǘŇ ŀ ƳǳƴŎƛƛΦ {ƛƳƛƭŀǊ 9twΣ ŘŀǊ ŎŀƭŎǳƭŀǘŇ ǇǊƛƴ includerea consumului de 
timp clasificat drept întârzieri/întreruperi 

GPS Sistem de PoziǚƛƻƴŀǊŜ DƭƻōŀƭŇΦ Oƴ ǎŜƴǎǳƭ ǇǊŜȊŜƴǘŜƛ ƭǳŎǊŇǊƛ ǎŜ ǊŜŦŜǊŇ ƭŀ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜƭŜ 
ƘŀǊŘǿŀǊŜ ǒƛ ǎƻŦǘǿŀǊŜ ǳǘƛƭƛȊŀǘŜ ǇŜƴǘǊǳ ǊŜŎŜǇǚƛƻƴŀǊŜŀ ǎŜƳƴŀƭǳƭǳƛ ǇǊƛƴ ƛƴǘŜǊƳŜŘƛǳƭ ǳƴƻǊ 
ǳƴƛǘŇǚƛ ŘŜ ŎƻƭŜŎǘŀǊŜ ŀ ŘŀǘŜƭƻǊ ǒƛ ǳǘƛƭƛȊŀǊŜŀ ǎŜǊƛƛƭƻǊ ŘŜ ŘŀǘŜ ƞƴ ŎŀƭŎǳƭŀǊŜŀ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛƭƻǊ 
necesari ǇŜƴǘǊǳ ŜǾŀƭǳŀǊŜŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŇǚƛƛ 
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Abreviere 
όbƻǘŀǚƛŜύ 

5ŜŦƛƴƛǚƛŜ ǒƛκǎŀǳ ŜȄǇƭƛŎŀǚƛƛ 

HD /ƻƴǎǳƳǳƭ ŘŜ ǘƛƳǇ ƞƴ ƞƴǘŃǊȊƛŜǊƛ ŀǇŇǊǳǘŜ ƭŀ ŎŀǇŇǘ ŘŜ ǊŃƴŘ ǒƛ ŘŀǘƻǊŀǘŜ ŘƛǾŜǊǎŜƭƻǊ ƳƻǘƛǾŜ. În 
ǎŜƴǎǳƭ ǇǊŜȊŜƴǘŜƛ ƭǳŎǊŇǊƛ ǊŜǇǊŜȊƛƴǘŇ ƻ ŎŀǘŜƎƻǊƛŜ ŘŜ ŎƻƴǎǳƳ ŘŜ ǘƛƳǇ ŎŀǊŜ ŎǳƳǳƭŜŀȊŇ 
duratele evenimentelor descrise în operaǚii de plantare 

HRL 5ƛǎǘŀƴǚŀ ŘŜ ƞƴǘƻŀǊŎŜǊŜ ƭŀ ŎŀǇŜǘŜΦ tŀǊŀƳŜǘǊǳ ŘŜ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǊŜ ŀ ŎƻƴŘƛǚiilor operaǚionale 
ǇŜƴǘǊǳ ƳŀƴŜǾǊŜƭŜ ǊŜŀƭƛȊŀǘŜ ƭŀ ŎŀǇŇǘǳƭ ǘŀǊƭŀƭŜƛ ǇŜƴǘǊǳ ƛŜǒƛǊŜ ǒƛ ǊŜƛƴǘǊŀǊŜ ƞƴ ǘŀǊƭŀ. În sensul 
ǇǊŜȊŜƴǘŜƛ ƭǳŎǊŇǊƛ ǊŜǇǊŜȊƛƴǘŇ ǳƴ ǇŀǊŀƳŜǘǊǳ ƻǇŜǊŀǚƛƻƴŀƭ ŜǎǘƛƳŀǘ ƭŀ ƴƛǾŜƭ ŘŜ ƭƻŎ ŘŜ ƳǳƴŎŇ 
ǇŜƴǘǊǳ ƻǇŜǊŀǚƛƛ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜ  

HS ±ƛǘŜȊŀ ǎǇŜŎƛŦƛŎŇ ƳŀƴŜǾǊŜƭƻǊ ŘŜ ƞƴǘƻŀǊŎŜǊŜ ǒƛ ǊŜƛƴǘǊŀǊŜ ƞƴ ǘŀǊƭŀ. Parametru derivat, utilizat 
în caracterizarea ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŜƛ ƻǇŜǊŀǚƛƻƴŀƭŜΣ ŎŀƭŎǳƭŀǘ ǇŜ ōŀȊŀ ǳƴƻǊ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛ ǇǊƛƳŀǊƛ 
ŎǳƳ ŀǊ Ŧƛ ǘƛƳǇǳƭ ŎƻƴǎǳƳŀǘ ǒƛ Řƛǎǘŀƴǚŀ ŀŎƻǇŜǊƛǘŇ ƞƴ ŀǎǘŦŜƭ ŘŜ ŜǾŜƴƛƳŜƴǘŜΣ ŜǎǘƛƳŀǘ ƭŀ ƴƛǾŜƭ 
ŘŜ ƭƻŎ ŘŜ ƳǳƴŎŇ ƞƴ ƻǇŜǊŀǚƛƛ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜ 

HT /ƻƴǎǳƳ ŘŜ ǘƛƳǇ ǇŜƴǘǊǳ ƛŜǒƛǊŜŀ Řƛƴ ǘŀǊƭŀΣ ƞƴǘƻŀǊŎŜǊŜ ǒƛ ǊŜƛƴǘǊŀǊŜ ƞƴ ǘŀǊƭŀ. Parametru 
ǇǊƛƳŀǊΣ ǳǘƛƭƛȊŀǘ ƞƴ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǊŜŀ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŜƛ ƻǇŜǊŀǚƛƻƴŀƭŜΣ ŜǎǘƛƳŀǘ ƭŀ ƴƛǾŜƭ ŘŜ ƭƻŎ ŘŜ 
ƳǳƴŎŇ ƞƴ ƻǇŜǊŀǚƛƛ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜ 

IUFRO Uniunea InteranǚƛƻƴŀƭŇ ŀ hǊƎŀƴƛȊŀǚiilor de Cercetare în Domeniul Forestier 
LCA EvaluaǊŜŀ /ƛŎƭǳƭǳƛ ŘŜ ±ƛŀǚŇΦ aŜǘƻŘŇ ŀŎǘǳŀƭŇ ŘŜ ŜǾŀƭǳŀǊŜ ŀ ƛƳǇŀŎǘǳƭǳƛ ŀǎǳǇǊŀ ƳŜŘƛǳƭǳƛΣ 

ǎǇŜŎƛŦƛŎŇ ǎƛǎǘŜƳŜƭƻǊ-ǇǊƻŘǳǎ ŎŀǊŜ ǳǘƛƭƛȊŜŀȊŇ Ŏŀ ŘŀǘŜ ǇǊƛƳŀǊŜ ƛƴǾŜƴǘŀǊŜ ŘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜ ǒƛ 
ŜƴŜǊƎƛŜΣ ǇǊŜŎǳƳ ǒƛ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀ ǇŀǊǘƛŎǳƭŀǊƛȊŀǘŇ ŀ ǇǊƻŎŜǎŜƭƻǊ ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǚƛŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎŜ ǳƴǳƛ 
produs 

M aƛǓŎŀǊŜκŘŜǇƭŀǎŀǊŜΦ 9ǾŜƴƛƳŜƴǘǳƭ ǎŀǳ ǎǘŀǊŜŀ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǘŇ ŘŜ ǇǊŜȊŜƴǚŀ ƳƛǒŎŇǊƛƛ ǳǘƛƭŀƧǳƭǳƛ 
ƞƴ ƛƴǘŜǊƛƻǊǳƭ ǎǳǇǊŀŦŜǚŜƛ ŘŜ ƻǇŜǊŀǘΦ 5ŜŦƛƴƛǊŜa ǒƛ ǳǘƛƭƛȊŀǊŜa parametrului au fost ƭŀ ǎŎŀǊŇ 
ǘŜƳǇƻǊŀƭŇ 

NC CŇǊŇ ǘƻŎŀǊŜ/ non-tocare. Evenimentul sau starea ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǘŇ ŘŜ ǎǘŀǊŜŀ ƻǇǊƛǘŇ ŀ 
dispozitivelor de tocare ale utilajului luat în studiu. Definirea ǒƛ ǳǘƛƭƛȊŀǊŜa parametrului au 
fost ƭŀ ǎŎŀǊŇ ǘŜƳǇƻǊŀƭŇ 

NER 9ŦƛŎƛŜƴǚŀ ƴŜǘŇΦ Parametru de caracterizare a performanǚei productive calculat ca raport 
ŘƛƴǘǊŜ ǊŜǎǳǊǎŜƭŜ ŘŜ ǘƛƳǇ ŎƻƴǎǳƳŀǘŜ ǇŜƴǘǊǳ ǊŜŀƭƛȊŀǊŜŀ ƳǳƴŎƛƛΣ ƞƴ ƛƴǘŜǊƛƻǊǳƭ ǘŀǊƭŀƭŜƭƻǊΣ ŦŇǊŇ 
ƞƴǘŃǊȊƛŜǊƛ όƞƴǘǊŜǊǳǇŜǊƛύ ǒƛ ƛƴŎƭǳȊŃƴŘ ŎƻƴǎǳƳǳƭ ŘŜ ǘƛƳǇ ŘŜ ǇǊŜƎŇǘƛǊŜ ŀ ƭƻŎǳƭǳƛ ŘŜ ƳǳƴŎŇ ǒƛΣ 
respectiv, producǚƛŀ ǊŜŀƭƛȊŀǘŇ 

NM {ǘŀǚƛƻƴŀǊŜΦ 9ǾŜƴƛƳŜƴǘǳƭ ǎŀǳ ǎǘŀǊŜŀ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǘŇ ŘŜ ŀōǎŜƴǚŀ ƳƛǒŎŇǊƛƛ ǳǘƛƭŀƧǳƭǳƛ ƞƴ 
ƛƴǘŜǊƛƻǊǳƭ ǎǳǇǊŀŦŜǚŜƛ ŘŜ ƻǇŜǊŀǘΦ 5ŜŦƛƴƛǊŜa ǒƛ ǳǘƛƭƛȊŀǊŜa parametrului au fost ƭŀ ǎŎŀǊŇ 
ǘŜƳǇƻǊŀƭŇ 

NPR tǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŀǘŜŀ ƴŜǘŇΦ tŀǊŀƳŜǘǊǳ ŘŜ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǊŜ ŀ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚei productive calculat ca 
raport dintre producǚiŀ ǊŜŀƭƛȊŀǘŇ ǒƛ ǊŜǎǳǊǎŜƭŜ ŘŜ ǘƛƳǇ ŎƻƴǎǳƳŀǘŜ ǇŜƴǘǊǳ ǊŜŀƭƛȊŀǊŜŀ ƳǳƴŎƛƛΣ 
ƞƴ ƛƴǘŜǊƛƻǊǳƭ ǘŀǊƭŀƭŜƭƻǊΣ ƛƴŎƭǳȊŃƴŘ ŎƻƴǎǳƳǳƭ ŘŜ ǘƛƳǇ ǇŜƴǘǊǳ ǇǊŜƎŇǘƛǊŜŀ ƳǳƴŎƛƛ, ŘŀǊ ŦŇǊŇ 
întârzieri (întreruperi) 

OA {ǳǇǊŀŦŀǚŀ ǇƭŀƴǘŀǘŇκƻǇŜǊŀǘŇΦ tŀǊŀƳŜǘǊǳ ŘŜ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǊŜ ŀ ǇǊƻŘǳŎǚiei reŀƭƛȊŀǘŜ ǒƛκǎŀǳ ŀ 
condiǚiilor operaǚionaleΣ ŜǎǘƛƳŀǘ ǇŜ ōŀȊŀ ƞƴǊŜƎƛǎǘǊŇǊƛƭƻǊ Dt{ ǒƛ ŀ ǇǊŜƭǳŎǊŇǊƛƭƻǊ ǊŜŀƭƛȊŀǘŜ ƞƴ 
DL{Σ ǇǊƛƴ ǳǘƛƭƛȊŀǊŜŀ ƭŇץƛƳƛƛ ƳŜŘƛƛ ŀ ŦŃǒƛƛƭƻǊ ŘŜ Ǉƭŀƴǘŀǘ ƭŀ ƻ ǘǊŜŎŜǊŜ ƳǳƭǘƛǇƭƛŎŀǘŇ Ŏǳ ƴǳƳŇǊǳƭ 
ŘŜ ǘǊŜŎŜǊƛ ǒƛ ƭǳƴƎƛƳŜŀ ǊŃƴŘǳǊƛƭƻǊ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŇ ǇƭŀƴǘŀǘŜ ǇŜ ǘǊŜŎŜǊŜ 

PPT Consumul de timp ƞƴ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎŜ ŘŜ ǇǊŜƎŇǘƛǊŜ ŀ ƳǳƴŎƛƛ ƞƴ ǾŜŘŜǊŜŀ ǊŜŀƭƛȊŇǊƛƛ 
operaǚiilor de plantareΣ ǎǇŜŎƛŦƛŎ ŜǾŜƴƛƳŜƴǘŜƭƻǊ ŀǇŇǊǳǘŜ ƭŀ ǳƴ ŎŀǇŇǘ ŀƭ ǘŀǊƭŀƭŜƛ ǒƛ ŘƛǎǘǊƛōǳƛǘ 
ƭƻŎǳƭǳƛ ŘŜ ƳǳƴŎŇ ƞƴ ŎŀǳȊŇ ǇŜƴǘǊǳ ŜǎǘƛƳŀǊŜŀ ǳƴƻǊ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛ ŘŜ ƛƴǘŜǊŜǎ 

PS ±ƛǘŜȊŀ ƞƴ ǘƛƳǇǳƭ ǇƭŀƴǘŇǊƛƛΦ Parametru derivat, utilizat în caracterizarea performanǚei 
operaǚionale, calculat pe baza unor parametri primari, ŎǳƳ ŀǊ Ŧƛ ǘƛƳǇǳƭ ŎƻƴǎǳƳŀǘ ǒƛ 
distanǚŀ ŀŎƻǇŜǊƛǘŇ ƞƴ ŀǎǘŦŜƭ ŘŜ ŜǾŜƴƛƳŜƴǘŜΣ ŜǎǘƛƳŀǘ ƭŀ ƴƛǾŜƭ ŘŜ ƭƻŎ ŘŜ ƳǳƴŎŇ ƞƴ ƻǇŜǊŀǚii de 
plantare 
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Abreviere 
όbƻǘŀǚƛŜύ 

5ŜŦƛƴƛǚƛŜ ǒƛκǎŀǳ ŜȄǇƭƛŎŀǚƛƛ 

PT /ƻƴǎǳƳǳƭ ŘŜ ǘƛƳǇ ƞƴ ǇƭŀƴǘŀǊŜΣ ŦŇǊŇ întârzieri/întreruperiΦ 9ǎǘƛƳŀǘ ƭŀ ƴƛǾŜƭ ŘŜ ƭƻŎ ŘŜ ƳǳƴŎŇ 
(test) 

RD /ƻƴǎǳƳǳƭ ŘŜ ǘƛƳǇ ƞƴ ƞƴǘŃǊȊƛŜǊƛκƞƴǘǊŜǊǳǇŜǊƛΣ ŀǇŇǊǳǘκƳŀƴƛŦŜǎǘŀǘ ƞƴ ǘŀǊƭŀΣ ǇŜ ǊŃƴŘ. Estimat 
ƭŀ ƴƛǾŜƭ ŘŜ ƭƻŎ ŘŜ ƳǳƴŎŇ όǘŜǎǘύ 

RER 9ŦƛŎƛŜƴǚŀ ǇŜ ǊŃƴŘΦ tŀǊŀƳŜǘǊǳ ŘŜ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǊŜ ŀ performanǚei productive calculat ca 
ǊŀǇƻǊǘ ŘƛƴǘǊŜ ǊŜǎǳǊǎŜƭŜ ŘŜ ǘƛƳǇ ŎƻƴǎǳƳŀǘŜ ǇŜƴǘǊǳ ǇƭŀƴǘŀǊŜŀ ŜŦŜŎǘǳŀǘŇ ǇŜ ǊŃƴŘ ǒƛ 
producǚƛŀ ǊŜŀƭƛȊŀǘŇΣ ƳŇǎǳǊŀǘŇ ƞƴ ƘŜŎǘŀǊŜ 

RL [ǳƴƎƛƳŜŀ ŎǳƳǳƭŀǘŇ ŀ ǊŃƴŘǳǊƛƭƻǊ ǇƭŀƴǘŀǘŜΦ Parametru de caracterizare a producǚiei 
ǊŜŀƭƛȊŀǘŜ ǒƛκǎŀǳ ŀ ŎƻƴŘƛǚiilor operaǚionaleΣ ŎǳƳǳƭŃƴŘ Řƛǎǘŀƴǚŀ ŀŎƻǇŜǊƛǘŇ ǇŜ ǊŃƴŘǳǊƛ ǇǊƛƴ 
plantare 

RPR Productivitatea pe rând. Parametru de caracterizare a performanǚei productive calculat 
ca raport dintre producǚƛŀ ǊŜŀƭƛȊŀǘŇ ǒƛ ǊŜǎǳǊǎŜƭŜ ŘŜ ǘƛƳǇ ŎƻƴǎǳƳŀǘe pentru plantarea 
ŜŦŜŎǘǳŀǘŇ ǇŜ ǊŃƴŘ 

RS Viteza pe rând. Parametru derivat, utilizat în caracterizarea performanǚei operaǚionale, 
calculat pe baza unor parametri primari, cum ar fi timpul consumat pe rând ǒƛ Řƛǎǘŀƴǚa 
ŀŎƻǇŜǊƛǘŇ ƞƴ ŀǎǘŦŜƭ ŘŜ ŜǾŜƴƛƳŜƴǘŜΣ ŜǎǘƛƳŀǘ ƭŀ ƴƛǾŜƭ ŘŜ ƭƻŎ ŘŜ ƳǳƴŎŇ ƞƴ ƻǇŜǊŀǚii de plantare 

RT /ƻƴǎǳƳǳƭ ŘŜ ǘƛƳǇ ŦŇǊŇ ƞƴǘŃǊȊƛŜǊƛ în plantarea pe rând (în tarla). Parametru primar folosit 
ƞƴ ŜǎǘƛƳŀǊŜŀ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŜƛ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŜ 

S ±ƛǘŜȊŇΦ Parametru derivat de caracterizare a performanǚei ƻǇŜǊŀǚƛƻƴŀƭŜ a muncii în 
operaǚii de plantareΣ ŜǎǘƛƳŀǘ ƭŀ ƴƛǾŜƭ ƎƭƻōŀƭΣ ŀƭ ǳƴǳƛ ƭƻŎ ŘŜ ƳǳƴŎŇ 

ST Oprit/staǚionare. 9ǾŜƴƛƳŜƴǘǳƭ ǎŀǳ ǎǘŀǊŜŀ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǘŇ ŘŜ ŀōǎŜƴǚŀ ƳƛǒŎŇǊƛƛ muncitorului 
ƞƴ ƛƴǘŜǊƛƻǊǳƭ ǎǳǇǊŀŦŜǚŜƛ ŘŜ ƻǇŜǊŀǘΦ 5ŜŦƛƴƛǊŜa ǒƛ ǳǘƛƭƛȊŀǊŜa parametrului au fost ƭŀ ǎŎŀǊŇ 
ǘŜƳǇƻǊŀƭŇ 

T Timp/Consum de timp. Parametru primar de caracterizare a performanǚei productive a 
operaǚiilor 

TDFT /ƻƴǎǳƳ ǘƻǘŀƭ ŘŜ ǘƛƳǇ ŦŇǊŇ întârzieri. Parametru primar de caracterizare a performanǚei 
productive a operaǚiilor cu referire la consumul de timp dintr-o suprafaǚŇΣ ƭƻŎ ŘŜ ƳǳƴŎŇΣ 
test de teren sau pentru un set de date agregate 

TL Distanǚŀ ǘƻǘŀƭŇ ŘŜ ŘŜǇƭŀǎŀǊŜΦ tŀǊŀƳŜǘǊǳ ŘŜ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛzare a producǚƛŜƛ ǊŜŀƭƛȊŀǘŜ ǒƛκǎŀǳ ŀ 
condiǚiilor operaǚionale în operaǚii de plantare, cumulând distanǚa de deplasare în 
ƛƴǘŜǊƛƻǊǳƭ ǘŀǊƭŀƭŜƛ ǒƛ ŎŜŀ ŘŜ ƛŜǒƛǊŜΣ ƞƴǘƻŀǊŎŜǊŜ ǒƛ ǊŜƛƴǘǊŀǊŜ ƞƴ ǘŀǊƭŀ 

TR Motorul moto-uneltei în stare de funcǚionare. Evenimentul ǎŀǳ ǎǘŀǊŜŀ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǘŇ ŘŜ 
motorul moto-uneltei pornit. Definirea ǒƛ ǳǘƛƭƛȊŀǊŜa parametrului au fost ƭŀ ǎŎŀǊŇ 
ǘŜƳǇƻǊŀƭŇ 

TS Motorul moto-uneltei oprit. Evenimentul ǎŀǳ ǎǘŀǊŜŀ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǘŇ ŘŜ motorul moto-
uneltei oprit. Definirea ǒƛ ǳǘƛƭƛȊŀǊŜa parametrului au fost ƭŀ ǎŎŀǊŇ ǘŜƳǇƻǊŀƭŇ 

TST ¢ƛƳǇǳƭ ǘƻǘŀƭ ƭǳŀǘ ƞƴ ǎǘǳŘƛǳΦ tŀǊŀƳŜǘǊǳ ǇǊƛƳŀǊ ŘŜ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǊŜ ŀ ŘǳǊŀǘŜƛ ŘŜ ŘŜǎŦŇǒǳǊŀǊŜ ŀ 
studiului cu referire la consumul de timp dintr-o suprafaǚŇ ǎŀǳ ǇŜƴǘǊǳ ǳƴ ǎŜǘ ŘŜ ŘŀǘŜ 
agregate, incluzând toate ŎŀǘŜƎƻǊƛƛƭŜ ŘŜ ǘƛƳǇ ƻōǎŜǊǾŀǘŜ ǒƛ ƞƴǊŜƎƛǎǘǊŀǘŜ 

TT Timp total. Parametru primar de caracterizare a performanǚei productive a operaǚiilor cu 
referire la consumul de timp dintr-o suprafaǚŇ ǎŀǳ ǇŜƴǘǊǳ ǳƴ ǎŜǘ ŘŜ ŘŀǘŜ ŀƎǊŜƎŀǘŜΣ 
incluzând toate ŎŀǘŜƎƻǊƛƛƭŜ ŘŜ ǘƛƳǇ ƻōǎŜǊǾŀǘŜ ǒƛ ƞƴǊŜƎƛǎǘǊŀǘŜ Ŏǳ ŜȄŎŜǇǚia întârzierilor sau 
întreruperilor cauzate de implementarea studiului 
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INTRODUCERE 

/ǳƭǘǳǊƛƭŜ ŘŜ ǊƻǘŀǚƛŜ ǎŎǳǊǘŇ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ό{ŀƭƛȄ ǎǇǇΦύ ƛƴǘǊŇ ƞƴ categoria culturiƭƻǊ ŘŜŘƛŎŀǘŜ ǇǊƻŘǳŎǚƛŜƛ ŘŜ ƭŜƳƴ ce 
ŀǎƛƎǳǊŇ ǇǊƻŘǳŎǚƛŀ ŘŜ ōƛƻƳŀǎŇ ƭƛƎƴƻŎŜƭǳƭƻȊƛŎŇ ǳǘƛƭƛȊŀǘŇ Ŏŀ ƳŀǘŜǊƛŜ ǇǊƛƳŇ ƞƴ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎŇΣ generând 
ŜŦŜŎǘŜ ǇƻȊƛǘƛǾŜΣ ŜŎƻƴƻƳƛŎŜ Ǔƛ ŜŎƻƭƻƎƛŎe όŎŀ ǊŜǎǳǊǎŇ ǊŜƎŜƴŜǊŀōƛƭŇ ŘŜ ŜƴŜǊƎƛŜύΣ ŀŎŜǎǘŀ ŦƛƛƴŘ ǒƛ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭǳƭ Ǌƻƭ 
ŀƭ ǳƴƻǊ ŀǎǘŦŜƭ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊƛΦ /ǳ ǘƻŀǘŜ ŀŎŜǎǘŜŀΣ ŜƭŜ ƞƴŘŜǇƭƛƴŜǎŎ ǒƛ ŦǳƴŎǚƛƛ ǎŜŎǳƴŘŀǊe, dintre care se pot aminti 
cele de fitoremediereΣ ǎǘƻŎŀǊŜ ŀ ŎŀǊōƻƴǳƭǳƛ Ǔƛ ǳǘƛƭƛȊŀǊŜ ƞƴ ŀǇƭƛŎŀǚƛƛ ŘŜ ōƛƻƛƴƎƛƴŜǊƛŜΦ tŜ ƭŃƴƎŇ ŀŎŜǎǘ ƭǳŎǊǳΣ 
ƞƴŦƛƛƴǚŀǊŜŀ ŎǳƭǘǳǊƛƭƻǊ ŘŜ ǊƻǘŀǚƛŜ ǎŎǳǊǘŇ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ǇƻŀǘŜ contribui suplimentar prin (re)integrarea în ciclul de 
ǇǊƻŘǳŎǚƛŜ a terenurilor agricole abandonate sau a celor slab productive pentru alte tipuri de culturi 
agricole. Pentru a ajunge la produsul final, constând din ōƛƻƳŀǎŀ ƭƛƎƴƻŎŜƭǳƭƻȊƛŎŇΣ astfel de culturi trebuie 
gestionate prin aplicarea unui set de ƻǇŜǊŀǚƛƛ. De asemenea, fezabilitatea culturilor de salcie este 
ŘŜǇŜƴŘŜƴǘŇΣ ǇǊƛƴǘǊŜ ŀƭǘŜƭŜΣ ŘŜ ŎƻǎǘǳǊƛƭŜ ŎŀǳȊŀǘŜ ŘŜ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘǳƭ ƻǇŜǊŀǚƛƻƴŀƭΣ ŎŀǊŜ ǾƛȊŜŀȊŇ ǘǊŜƛ ŎŀǘŜƎƻǊƛƛ 
ŘŜ ƻǇŜǊŀǚƛƛΥ ƻǇŜǊŀǚƛƛ ŘŜ ƞƴǘŜƳŜƛŜǊŜΣ ƻǇŜǊŀǚƛƛ ŘŜ ŎƻƴŘǳŎŜǊŜ Ǔƛ ƻǇŜǊŀǚƛƛ ŘŜ ǊŜŎƻƭǘŀǊŜΦ 

5ŜǇƛƴȊŃƴŘ ŘŜ ŜȄǇŜǊƛŜƴǚŀ ǳƴƻǊ ǚŇǊƛ ƞƴ ŘƻƳŜƴƛǳ ǒƛ de practicile accŜǇǘŀǘŜΣ ƴƛǾŜƭǳƭ ŘŜ ƳŜŎŀƴƛȊŀǊŜ ƞƴ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ 
ŘŜ ƞƴǘŜƳŜƛŜǊŜΣ ŎƻƴŘǳŎŜǊŜ ǒƛ ǊŜŎƻƭǘŀǊŜ ǇƻŀǘŜ ǎŇ varieze ǎǳōǎǘŀƴǚƛŀƭΦ h ǇǊƛƳŇ ƛƳǇǊŜǎƛŜ ƭŜƎŀǘŇ ŘŜ ŀōƻǊŘŇǊƛƭŜ 
ǓǘƛƛƴǚƛŦƛŎŜ ƞƴ ŘƻƳŜƴƛǳ ǒƛ ŘŜ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜƭŜ ŘƛǎǇƻƴƛōƛƭŜ ǎǳō ŦƻǊƳŇ ŘŜ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŇ ǒǘƛƛƴǚƛŦƛŎŇ este cea conform ŎŇǊŜƛŀ 
ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŜƭŜ ǳƴƻǊ ǎƛǎǘŜƳŜ ŘŜ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ƻǇŜǊŀǚƛƻƴŀƭ ŎŜ ƛƴŎƭǳŘ ǳƴ ƴƛǾŜƭ ǊƛŘƛŎŀǘ ŘŜ ƳŜŎŀƴƛȊŀǊŜΣ ǎǇŜŎƛŦƛŎ 
ŎǳƭǘƛǾŇǊƛƛ ǎŀƭŎƛŜƛ ƭŀ ǎŎŀǊŇ ŎƻƳŜǊŎƛŀƭŇ ǇŜ ǎǳǇǊŀŦŜǚŜ ŜȄǘƛƴǎŜ ŀōǳƴŘŇΣ ǇŜ ŎŃƴŘ ǎƛǎǘŜƳŜƭŜ ǘŜƘƴƛŎŜ ŦƻƭƻǎƛǘŜ ǇŜƴǘǊǳ 
ŎǳƭǘǳǊŀ ǎŀƭŎƛŜƛ ƭŀ ǎŎŀǊŇ ƳƛŎŇ ǎǳƴǘ ǎƭŀō ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŀǘŜΦ ¢ƻǘǳǓƛΣ ƞƴ ƳǳƭǘŜ ǚŇǊƛΣ ŎǳƭǘǳǊŀ ǎŀƭŎƛŜƛ ǇŜ ǎǳǇǊŀŦŜǚŜ ǊŜƭŀǘƛǾ 
mici, fragmentate ǒƛ ŘƛǎǇŜǊǎŀǘŜ ŜǎǘŜ ƻ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎŇ ŘŜŦƛƴƛǘƻǊƛŜΣ ŎŀǊŜ ǊŜŦƭŜŎǘŇ ƴŀǘǳǊŀ ǒƛ ŘƛǎǘǊƛōǳǚƛŀ 
ǇǊƻǇǊƛŜǘŇǚƛƭƻǊ ŘŜ ǘŜǊŜƴΦ În România, din practicile locale realizate la scŀǊŇ ƳƛŎŇΣ ǊŜƛŜǎŜ ŎŇ ƞƴŦƛƛƴǚŀǊŜŀ Ǔƛ 
ǊŜŎƻƭǘŀǊŜŀ ŎǳƭǘǳǊƛƭƻǊ ŘŜ ǊƻǘŀǚƛŜ ǎŎǳǊǘŇ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ǎǳƴǘ ǊŜŀƭƛȊŀǘŜΣ ŘŜ ƻōƛŎŜƛΣ Ŏǳ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘŜ caracterizate de 
un grad redus de mecanizare. hǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜ ǎǳƴǘ ŜŦŜŎǘǳŀǘŜ Ŏǳ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘŜ ǎƛƳǇƭŜ ŎŜ ƛƳǇƭƛŎŇ ƻ 
cantitate ǎǳōǎǘŀƴǚƛŀƭŇ ŘŜ ŦƻǊǚŇ ŘŜ ƳǳƴŎŇ ǳƳŀƴŇΣ ŎŜ ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇ Ƴŀƴǳŀƭ ǇƭŀƴǘŀǊŜŀ ǇǊƻǇǊƛǳ-ȊƛǎŇΣ ƞƴ ǘƛƳǇ ŎŜ 
ǘŇƛŜǊŜŀ ŘŜ ƭŇǎǘŇǊƛǊŜ ŜǎǘŜ ŜŦŜŎǘǳŀǘŇ Ŏǳ ǘǊŀŎǘƻŀǊŜ ŀƎǊƛŎƻƭŜ ŜŎƘƛǇŀǘŜ Ŏǳ ǳƴ ŀƎǊŜƎŀǘ ǎƛƳǇƭǳ ŎŜ ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇ ǘŇƛŜǊŜŀ 
ǒƛΣ ǳƴŜƻǊƛΣ ŎƘƛŀǊ ǇǊƛƴ ŦƻƭƻǎƛǊŜŀ ŘŜ Ƴƻǘƻ-unelte. RecƻƭǘŀǊŜŀ ŎǳƭǘǳǊƛƭƻǊ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇ ǇǊƛƴ ƳƛƧƭƻŀŎŜ 
predominant manuale, utilizând moto-unelte de tipul motocoaselorΣ ŀǎƻŎƛŀǘŜ ǳƴŜƻǊƛ Ŏǳ ǘƻŎŇǘƻŀǊŜ 
portabileΦ Oƴ ŀǎǘŦŜƭ ŘŜ ǎƛǘǳŀǚƛƛΣ ƛƴǾŜǎǘƛǚƛŀ ƞƴ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘŜ ŎƻǎǘƛǎƛǘƻŀǊŜ ƴǳ Ƴŀƛ ŜǎǘŜ ŦŜȊŀōƛƭŇΣ ƛŀǊ Ǉƻǎƛōilitatea 
ŘŜ ŀ ǳǘƛƭƛȊŀ ǳƴ ŀŎŜƭŀǓƛ ǘƛǇ ŘŜ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘ ǇŜƴǘǊǳ ŘƛŦŜǊƛǘŜ ǎŀǊŎƛƴƛ ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǚƛŜ ŎŜ ŀŎƻǇŜǊŇΣ ƞƴ ƳƻŘ ƻōƛǓƴǳƛǘΣ 
ŀǘŃǘ ǇǊŀŎǘƛŎƛƭŜ ŀƎǊƛŎƻƭŜ ƎŜƴŜǊŀƭŜΣ ŎŃǘ ǒƛ ǇǊŀŎǘƛŎƛƭŜ ǇŀǊǘƛŎǳƭŀǊŜ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŇ ŀ ǎŀƭŎƛŜƛΣ devine o realitate. 

În cadrul acestei teze, sunt prezentate în detaliu ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜ Ŏǳ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘŜƭŜ ŎŜ ƛƴǘǊŇ ƞƴ 
ŎƻƳǇƻƴŜƴǚŀ ǎƛǎǘŜƳŜƭƻǊ ǘŜƘƴƛŎŜ ŎŜ ǾƛȊŜŀȊŇ ƞƴǘŜƳŜƛŜǊŜŀ ǒƛ ǊŜŎƻƭǘŀǊŜŀ ŎǳƭǘǳǊƛƭƻǊ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎŇ. S-a 
ǊŜŎǳǊǎ ƭŀ ŀŎŜŀǎǘŇ ŀōƻǊŘŀǊŜΣ ŘŀǊ Ƴŀƛ ŀƭŜǎ ƭŀ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǊŜŀ ǇǊŀŎǘƛŎƛƭƻǊ Řƛƴ wƻƳŃƴƛŀΣ ŘŀǘƻǊƛǘŇ ŦŀǇǘǳƭǳƛ ŎŇΣ ŦƛŜ 
ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŀ ƛƴǘŜǊƴŀǚƛƻƴŀƭŇ ŘŜ ǎǇŜŎƛŀƭƛǘŀǘŜ ŘŜǎŎǊƛŜ ǎǳƳŀǊ ǳƴŜƭŜ ŘƛƴǘǊŜ ǇǊŀŎǘƛŎƛΣ ŦƛŜ ŎŜƭŜ ŘŜǎŎǊƛǎŜ ŀǳ ŀǾǳǘ ƻ 
ǇƻǎƛōƛƭƛǘŀǘŜ ǊŜŘǳǎŇ ŘŜ ŀŘŀǇǘŀǊŜ ƭŀ ŎƻƴǘŜȄǘǳƭ ǊƻƳŃƴŜǎŎ ǇŜƴǘǊǳ ŜŦŜŎǘǳŀǊŜŀ ŘŜ ǎǘǳŘƛƛΦ tǊƛƴ ǳǊƳŀǊŜΣ ƻ ǇŀǊǘŜ 
dintre elementelŜ ŘŜǎŎǊƛǎŜ ǊŜŦƭŜŎǘŇ ŎǳƴƻǒǘƛƴǚŜ ǒƛ ǇǊŀŎǘƛŎƛ ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǚƛŜ ŀŘƻǇǘŀǘŜ ǘŀŎƛǘ ǒƛ ƴŜǎǘǳŘƛŀǘŜ ǇǊƛƴ 
ŀōƻǊŘŇǊƛ ǒǘƛƛƴǚƛŦƛŎŜΦ /ŀ ŀǘŀǊŜΣ ǇŜ ŦƻƴŘǳƭ ŜȄǘƛƴŘŜǊƛƛ ǇŜ ŎŀǊŜ ŀ ŎŇǇŇǘŀǘ-ƻ ŎǳƭǘǳǊŀ ǎŀƭŎƛŜƛ ƞƴ wƻƳŃƴƛŀ ǒƛ ƞƴ ŀƭǘŜ 
ǚŇǊƛ Ŏǳ ŜȄǇŜǊƛŜƴǚŇ ƭƛƳƛǘŀǘŇ ƞƴ ŎǳƭǘǳǊŀ ŜƛΣ ŘŜƳŜǊǎǳƭ ŘŜ ŀ ƭŜ ƭǳŀ ƞƴ ǎǘǳŘƛǳ ƳŜǊƛǘŇ ŜŦƻǊǘǳƭΣ ǇŜƴǘǊǳ ŎŇ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜƭŜ 
ƻōǚƛƴǳǘŜ Ǉƻǘ Ŧƛ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜ ǳƭǘŜǊƛƻǊ ƞƴ ƳǳƭǘŜ ŘƻƳŜƴƛƛ ŘŜ ǇǊŜƻŎǳǇŀǊŜ ǒǘƛƛƴǚƛŦƛŎŇ ǒƛ ǇǊŀŎǘƛŎŇΦ !ǎǇŜŎǘŜƭŜ 
ƳŜƴǚƛƻƴŀǘŜ ǎǳƴǘ ŎƻƳǇƭŜǘŀǘŜ ƞƴ ŎŀŘǊǳƭ ƭǳŎǊŇǊƛƛ ǇǊƛƴ ŀōƻǊŘŇǊƛƭŜ ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛŎŜ ǒƛ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜƭŜ ǇǊƛǾƛƴŘ evaluarea 
ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŜƭƻǊ productive pentrǳ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜ Ǔƛ ǊŜŎƻƭǘŀǊŜ ŀ ŎǳƭǘǳǊƛƭƻǊ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ŎƻƴŘǳǎŜ ƞƴ Ǌƻǘŀǚƛe 
scurtŇΣ ǇǊŜŎǳƳ ǒƛ ŘŜ ŜǾŀƭǳŀǊŜŀ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭƻǊ ǇƻǎǘǊŜŎƻƭǘŀǊŜ ǊŜŀƭƛȊŀǘŜ în scopul ǾŀƭƻǊƛŦƛŎŇǊƛƛ ƳŀǘŜǊƛŀƭǳƭǳƛ 
rezultat din astfel de culturi. În particular, s-a avut în vedere ŜǾŀƭǳŀǊŜŀ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŜƭƻǊ productive în 
ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜ ǊŜŀƭƛȊŀǘŜ Ŏǳ ǳƴ ŀƎǊŜƎŀǘ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜ ǎŜƳƛƳŜŎŀƴƛȊŀǘ ŎƻƴŎŜǇǳǘ Ǔƛ ŎƻƴǎǘǊǳƛǘ ƭŀ ƴƛǾŜƭ 
local, precum Ǔƛ ŜǾŀƭǳŀǊŜŀ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŜƭƻǊ ƞƴ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ŘŜ ǊŜŎƻƭǘŀǊŜ ƞƴ ŎŀǊŜ ǎ-au utilizat moto-unelte 
echipate Ŏǳ ǳƴ ŘƛǎŎ ŘŜ ǘŇƛŜǊŜΣ ǇǳǊǘŀǘŜ ŘŜ ƳǳƴŎƛǘƻǊƛΦ [ŀ ōŀȊŀ ŀŎŜǎǘŜƛ ƭǳŎǊŇǊƛ ŀ ǎǘŀǘ ǊŜŀƭƛȊŀǊŜŀ ǳƴǳƛ ǎǘǳŘƛǳ 
ōƛōƭƛƻƎǊŀŦƛŎ ŎŜ ŀ ƭǳŀǘ ƞƴ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǊŜ ƭǳŎǊŇǊƛ ǓǘƛƛƴǚƛŦƛŎŜ ǇǳōƭƛŎŀǘŜ ƭŀ ƴƛǾŜƭ ƴŀǚƛƻƴŀƭ Ǔƛ ƛƴǘŜǊƴŀǚƛƻƴŀƭ în reviste 
de specialƛǘŀǘŜΣ ŘŀǊ Ǔƛ ŀ ǳƴƻǊ ǎǘǳŘƛƛ ǊŜŀƭƛȊŀǘŜ ƞƴ ǘŜǊŜƴ ƞƴ ŎǳƭǘǳǊƛƭŜ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎŇ Řƛƴ ǊŜƎƛǳƴŜŀ ŎŜƴǘǊŀƭŇ 
a României. 

 

 

 

 



 

 10 

/!tL¢h[¦[ мΥ {¢!5L¦[ !/¢¦![ ![ /¦bh¡¢Lb¤9[hw Ob 5ha9bL¦ 

1.1. Introducere 

În general, scopul acestui capitol, care cuprinde stadiul actual ŀƭ ŎǳƴƻǒǘƛƴǚŜƭƻǊ ƞƴ ŘƻƳŜƴƛǳΣ a fost acela de 
ŀ ŘƻŎǳƳŜƴǘŀ ŎƻƴŎŜǇǘŜƭŜΣ ǘŜǊƳƛƴƻƭƻƎƛŀ ǒƛ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƭŜ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜ ǊŜƭŀǚƛƻƴŀǘŜ Ŏǳ ƎŜǎǘƛƻƴŀǊŜŀ ŎǳƭǘǳǊƛƭƻǊ ŘŜ 
ǎŀƭŎƛŜ ŘŜ ǊƻǘŀǚƛŜ ǎŎǳǊǘŇΣ ǇǊƛƴ ǎinteza ǒƛ ŀƴŀƭƛȊŀ Ŏǳƴƻǒǘƛƴǚelor ŀŎǳƳǳƭŀǘŜ ǇŜ ŀŎŜǎǘ ǎǳōƛŜŎǘΣ ƭŀ ƴƛǾŜƭ ƴŀǚƛƻƴŀƭ 
Ǔƛ ƛƴǘŜǊƴŀǚƛƻƴŀƭΦ 5Ŝǒƛ ŎŀǇƛǘƻƭǳƭ ŀŎƻǇŜǊŇ ǒƛ ǳƴŜƭŜ ǇǊƻōƭŜƳŜ cu caracter mai general, legate de cultura salciei, 
el este centrat pe aspecte privind perfoǊƳŀƴǚa operaǚiilor ŘŜǎŦŇǒǳǊŀǘŜ ƞƴ astfel de culturi. 

FezabƛƭƛǘŀǘŜŀ ŎǳƭǘǳǊƛƭƻǊ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ŘŜ ǊƻǘŀǚƛŜ ǎŎǳǊǘŇ ŜǎǘŜ ŘŜǇŜƴŘŜƴǘŇΣ ǇǊƛƴǘǊŜ ŀƭǘŜƭŜΣ ŘŜ ŎƻǎǘǳǊƛƭŜ Ŏǳ 
ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘǳƭ ƻǇŜǊŀǚƛƻƴŀƭΣ ŎŀǊŜ ǾƛȊŜŀȊŇ ǘǊŜƛ ŎŀǘŜƎƻǊƛƛ ƳŀǊƛ ŘŜ ƻǇŜǊŀǚƛƛΥ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ŘŜ ƞƴǘŜƳŜƛŜǊŜΣ 
ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ŘŜ ŎƻƴŘǳŎŜǊŜ Ǔƛ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ŘŜ ǊŜŎƻƭǘŀǊŜΦ Pentru anumite regiuƴƛ ŘŀǘŜΣ Ǉƻǘ ǎŇ ǾŀǊƛŜȊŜ ǎǳōǎǘŀƴǚial 
ŀǘŃǘ ǇǊŀŎǘƛŎƛƭŜ ŀŎŎŜǇǘŀǘŜ ƭŀ ƴƛǾŜƭ ƭƻŎŀƭ Ǔƛ ŜȄǇŜǊƛŜƴǚŀ ŀŎǳƳǳƭŀǘŇ în domeniu, ŎŃǘ ǒƛ ƴƛǾŜƭǳƭ ŘŜ ƳŜŎŀƴƛȊare 
ǳǘƛƭƛȊŀǘ ƞƴ ŀǎǘŦŜƭ ŘŜ ƻǇŜǊŀǚii. Oƴ ŎŀȊǳƭ wƻƳŃƴƛŜƛΣ ǇǊŜŎǳƳ ǒƛ ŀƭ ŀƭǘƻǊ ǚŇǊƛΣ ŎǳƭǘǳǊƛƭŜ ŘŜ ǎŀƭŎƛe conduse ƞƴ ǊƻǘŀǚƛŜ 
ǎŎǳǊǘŇ ǎǳƴǘ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǘŜ ŘŜ ǎǳǇǊŀŦŜǚŜ ŎǳƭǘƛǾŀǘŜ ǊŜƭŀǘƛǾ ƳƛŎƛ ǒƛ ŘƛǎǇŜǊǎŀǘŜΣ ŀŦƭŀǘŜΣ ŘŜ ƳǳƭǘŜ ƻǊƛΣ ƞƴ 
proprietatea unor ferme ǒƛ ƞƴǘǊŜǇǊƛƴȊŇǘƻǊƛ mici. În general, proprietarii unor astfel de culturi nu au la 
ŘƛǎǇƻȊƛǚƛŜ ŎŀǇƛǘŀƭǳƭ ŦƛƴŀƴŎƛŀǊ ƴŜŎŜǎŀǊ Ǔƛ ƴƛŎƛ ƴǳ ǇƻǎŜŘŇ ŀōƛƭƛǘŀǘŜŀ ŘŜ ŀ ǎŜ ŀǎƻŎƛŀ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ŀŎƘƛȊƛǚƛƻƴŀ 
echipamente specializate, costisitoare (Spinelli et al., 2012), ei recurgând adesea la utilizarea unor 
ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘŜ Ŏǳ ŦǳƴŎǚƛƻƴŀƭƛǘŀǘŜ Ƴŀƛ ƎŜƴŜǊŀƭŇΣ ŀŘŀǇǘŀǘŜ ǇŜƴǘǊǳ ǊŜŀƭƛȊŀǊŜŀ ǳƴƻǊ ŀǎǘŦŜƭ ŘŜ ƻǇŜǊŀǚƛƛ ό¢ŀƭŀƎŀƛ 
Ǔƛ .ƻǊȊΣ нлмсύΦ 

La nivel internaǚional, s-ŀ Ŏƻƴǎǘŀǘŀǘ ŦŀǇǘǳƭ ŎŇ ƎŜǎǘƛƻƴŀǊŜŀ ŎǳƭǘǳǊƛƭƻǊ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ǇǊŜǎǳǇǳƴŜ ǊŜŀƭƛȊŀǊŜŀ ǳƴƻǊ 
ƻǇŜǊŀǚƛƛ cu caracter general όǾŀƴ ŘŜǊ aŜƛƧŘŜƴ Ǔƛ DƛƎƭŜǊ, мффрύΣ ƛŀǊ ƞƴ ŀŎŜǎǘŜ ƭǳŎǊŇǊƛΣ ŎǳƳ ŀǊ Ŧƛ ǇǊŜƭǳŎǊŀǊŜŀ 
soluƭǳƛΣ ŎƻƳōŀǘŜǊŜŀ ōǳǊǳƛŜƴƛƭƻǊΣ ŦŜǊǘƛƭƛȊŀǊŜŀ Ǔƛ ǘŇƛŜǊŜŀ ŘŜ ƭŇǎǘŇǊƛǊŜΣ ƳƛŎƛƛ ŦŜǊƳƛŜǊƛ ǳǘƛƭƛȊŜŀȊŇ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘŜ 
ŀƎǊƛŎƻƭŜ ƻōƛǓƴǳƛǘŜ, nespecializate ό¢ǳōōȅ Ǔƛ !ǊƳǎǘǊƻƴƎ, 2002), în timp ce  ǇŜƴǘǊǳ ǊŜǎǘǳƭ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭƻǊ ŜǎǘŜ 
nevoie, de obicei, de utilizarea unor echipamente specializate (Trzepiecinski et al., 2016). Astfel de 
echipamente specializate sunt utilizate ƞƴ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ŘŜ ǊŜŎƻƭǘŀǊŜ ό{ŎƘǿŜƛŜǊ Ǔƛ .ŜŎƪŜǊΣ нлмнŀΤ 9ƛǎŜƴōƛŜs et 
al., 2014), acestea având cea mai mare contribuǚƛŜ ǎǳō ǊŀǇƻǊǘ ŦƛƴŀƴŎƛŀǊ în costul de livrare al biomasei 
ǇǊƻǾŜƴƛǘŜ Řƛƴ ŎǳƭǘǳǊƛƭŜ ŘŜ ǊƻǘŀǚƛŜ ǎŎǳǊǘŇΣ Ŏǳ ǳƴŜƭŜ ǾŀǊƛŀǚƛƛ ŎŜ ŘŜǇƛƴŘ ŘŜ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǚƛŀ ǘŜǊŜƴǳƭǳƛ ό.ǳŎƘƘƻƭȊ Ǔƛ 
±ƻƭƪΣ нлммύ Ǔƛ ŘŜ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎƛƭŜ ŎǳƭǘǳǊƛƛ ό9ƛǎŜƴōƛŜǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмпύΦ 5Ŝ ŀǎŜƳŜƴŜŀΣ ƞƴŦƛƛƴǚŀǊŜŀ ǳƴŜƛ ŎǳƭǘǳǊƛ ŘŜ 
ǎŀƭŎƛŜ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎŇ ƴŜŎŜǎƛǘŇ ǊŜǎǳǊǎŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ǎǳō ŦƻǊƳŇ ŘŜ ǘƛƳǇ ǒƛ ŎŀǇƛǘŀƭ ŦƛƴŀƴŎƛŀǊ ǇŜƴǘǊǳ ǇǊƻŘǳŎǚƛŀ de 
ōǳǘŀǓƛΣ ǇǊŜƎŇǘƛǊŜŀ ǎƻƭǳƭǳƛ Ǔƛ ǇŜƴǘǊǳ ǇƭŀƴǘŀǊŜŀ ƞƴ sine (Bergante et al., 2016). Costul ridicat ŀƭ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭƻǊ ŘŜ 
ǇƭŀƴǘŀǊŜ ŜǎǘŜ ŀŘŜǎŜŀ ƭŜƎŀǘ ŘŜ Ŏƻǎǘǳƭ ƳŀǘŜǊƛŀƭǳƭǳƛ ǎŇŘƛǘƻǊ ό.ǳŎƘƘƻƭȊ Ǔƛ ±ƻƭƪΣ нлммύ. De asemenea, în cadrul 
ŀŎŜǎǘŜƛ ƻǇŜǊŀǚƛƛ ŜǎǘŜ ƴŜǾƻƛŜ ŘŜ ƻ ŦƻǊǚŇ ŘŜ ƳǳƴŎŇ ǎǳōǎǘŀƴǚƛŀƭŇ όaŀƴȊƻƴŜ ǒƛ .ŀƭǎŀǊƛΣ нлмпύΦ 9ŎƻƴƻƳƛƛ Řƛƴ 
punctul de vedere al costurƛƭƻǊ Ǔƛ ŀƭ ǊŜǎǳǊselor de energie necesare pot fi realizate prin implementarea 
unor metode noi sau regândite de plantare (Bergante et al., 2016; bƛǎǎƛƳ Ǔƛ [ŀōŜǊǉǳŜΣ нлмсύΦ 

¦ǘƛƭƛǘŀǘŜŀ ŀǇƭƛŎŇǊƛƛ ǘŇƛŜǊƛƭƻǊ ŘŜ ƭŇǎǘŇǊƛǊŜ ŜǎǘŜ ŎƻƴǘǊƻǾŜǊǎŀǘŇ ό¢ŀƭŀƎŀƛ Ǔƛ .ƻǊȊΣ нлмсύΦ Oƴ ƳƻŘ ƻōƛǒƴǳƛǘΣ ǘŇƛŜǊŜŀ 
ŘŜ ƭŇǎǘŇǊƛǊŜ ǎŜ ŀǇƭƛŎŇ ŘǳǇŇ ƞƴŦƛƛƴǚŀǊŜŀ ŎǳƭǘǳǊƛƛΣ ƞƴ ǇǊƛƳŇǾŀǊŀ ǳǊƳŇǘƻǊǳƭǳƛ ŀƴΣ Řƛƴ ǇǊŀŎǘƛŎŇ ǊŜƛŜǓƛƴŘΣ ŘŜ ŎŜƭŜ 
mai multe ori, ŎŇ ŀŎŜŀǎǘŇ ǘŇƛŜǊŜ ŜǎǘŜ ōŜƴŜŦƛŎŇ ǒƛ ŎŇ ŦŀǾƻǊƛȊŜŀȊŇ ŘŜȊǾƻƭǘŀǊŜŀ ƴƻƛƭƻǊ ƭŇǎǘŀǊƛ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ (Guidi 
et al., 2лмоύΦ !ŎŜǎǘ ǘƛǇ ŘŜ ǘŇƛŜǊƛ ǎŜ ŀǇƭƛŎŇ ƞƴ /ŀƴŀŘŀΣ {ǘŀǘŜƭŜ ¦ƴƛǘŜ ό9ƴǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмоύ ǒƛ ƞƴ ŀƴǳƳƛǘŜ ǚŇǊƛ 
europene (Bacenetti et al., 2012), ƛƴŎƭǳǎƛǾ ƞƴ wƻƳŃƴƛŀ ό{ŎǊƛōŀ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмпύΦ Oƴ ŀƭǘŜ ǊŜƎƛǳƴƛΣ ǇǊŀŎǘƛŎŀ ǘŇƛŜǊƛƛ 
ŘŜ ƭŇǎǘŇǊƛǊŜ ŀ ƛƴǘǊŀǘ recent în declin (Edelfeldt, 2015)Σ ǇŜ ŦƻƴŘǳƭ ŜȄƛǎǘŜƴǚei unor argumente cu privire la 
ŜŦƛŎŀŎƛǘŀǘŜŀ ǊŜŘǳǎŇ ŀ ŀŎŜǎǘŜƛŀΣ Ƴŀƛ ŀƭŜǎ ŘŀŎŇ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ŎŜ ǾƛȊŜŀȊŇ ƞƴƭŇǘǳǊŀǊŜŀ ōǳǊǳƛŜƴƛƭƻǊ ƴǳ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇ 
ŎƻǊŜǎǇǳƴȊŇǘƻǊΣ ǘŇƛŜǊŜŀ ŘŜ ƭŇǎǘŇǊƛǊŜ ƴŜƞƴŘŜǇƭƛƴŃƴŘǳ-Ǔƛ ǎŎƻǇǳƭ ό!ƭōŜǊǘǎǎƻƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмпύ ǒƛ ŎƻƴŘǳŎŃƴŘ ƭŀ 
ǇƛŜǊŘŜǊŜŀ ǳƴƻǊ ŜȄŜƳǇƭŀǊŜ Řƛƴ ŎǳƭǘǳǊŇΦ Oƴ ƳƻŘ ƻōƛǓƴǳƛǘΣ ǘŇƛeǊŜŀ ŘŜ ƭŇǎǘŇǊƛǊŜ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇ Řƛƴ punct de 
ǾŜŘŜǊŜ ǘŜƘƴƛŎΣ ǇǊƛƴ ǳǘƛƭƛȊŀǊŜŀ ǳƴƻǊ ƳƛƧƭƻŀŎŜ ǎŀǳ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘŜ ŎŀǊŜ ŦŀŎƛƭƛǘŜŀȊŇ ŀǾŀƴǎǳƭ ǇŜ ǊŃƴŘǳǊƛƭŜ ŘŜ 
ŎǳƭǘǳǊŇΣ ŎƻƴŎƻƳƛǘŜƴǘ Ŏǳ ŜȄŜŎǳǚƛŀ ǳƴƻǊ ǘŇƛŜǘǳǊƛ ŎŜ ŀǳ ŘǊŜǇǘ ǎŎƻǇ ƞƴƭŇǘǳǊŀǊŜŀ ǇŇǊǚii supraterane a 
ŜȄŜƳǇƭŀǊŜƭƻǊ ŜȄƛǎǘŜƴǘŜΦ Oƴ ŦǳƴŎǚƛŜ ŘŜ ǎǳǇǊŀŦŀǚŀ ŎǳƭǘǳǊƛƭƻǊ ƞƴ ŎŀǳȊŇΣ ǊŜŀƭƛȊŀǊŜŀ ǘŇƛŜǊƛƛ ŘŜ ƭŇǎǘŇǊƛǊŜ ƛƳǇƭƛŎŇ 
ǳǘƛƭƛȊŀǊŜŀ ǳƴƻǊ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘŜ ŘŜ ǊŜŎƻƭǘŀǊŜ ǇǊŜǾŇȊǳǘŜ Ŏǳ ŘƛǎŎǳǊƛ ŘŜ ǘŇƛŜǊŜ ǎŀǳ ŀ ǳƴƻǊ moto-unelte (Guidi et 
ŀƭΦΣ нлмоΤ tŜŎŜƴƪŀ Ǔƛ IƻŦŦƳŀƴƴΣ нлмрύΦ Pentru cǊŜǒǘŜǊŜŀ ƎǊŀŘǳƭǳƛ ŘŜ ƳŜŎŀƴƛȊŀǊŜΣ îƴ ǇǊŀŎǘƛŎŀ ǊƻƳŃƴŜŀǎŎŇ 
s-ŀǳ Ƴŀƛ Ŧƻƭƻǎƛǘ ŀƴǳƳƛǘŜ ŀƎǊŜƎŀǘŜ ŎŜ ǎŜ ŀǘŀǒŜŀȊŇ ƭŀ ǘǊŀŎǘƻŀǊŜ ŀƎǊƛŎƻƭŜ ό¢ŀƭŀƎŀƛ Ǔƛ .ƻǊȊΣ нлмсύΦ 

În cazul României, din experienǚa ǒƛ ǇǊŀŎǘƛŎƛƭŜ ƭƻŎŀƭŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎŜ ŎǳƭǘǳǊƛƭƻǊ Ŏǳ ǎǳǇǊŀŦŜǚŜ ƳƛŎƛΣ ǊŜƛŜǎŜ ŎŇ 
ǇƭŀƴǘŀǊŜŀ Ǔƛ ǊŜŎƻƭǘŀǊŜŀ ǎǳƴǘ ǊŜŀƭƛȊŀǘŜΣ ŘŜ ƻōƛŎŜƛΣ Ŏǳ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘŜ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǘŜ ŘŜ ǳƴ ƎǊŀŘ ǊŜŘǳǎ ŘŜ 
ƳŜŎŀƴƛȊŀǊŜ ό¢ŀƭŀƎŀƛ Ǔƛ .ƻǊȊΣ нлмсύΦ !ǎǘŦŜƭΣ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜ ǎǳƴǘ ŜŦŜŎǘǳŀǘŜ Ŏǳ echipamente simple, 
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ŎŜ ƛƳǇƭƛŎŇ ǳǘƛƭƛȊŀǊŜŀ ǎǳōǎǘŀƴǚƛŀƭŇ ŀ ƳǳƴŎƛƛ ƳŀƴǳŀƭŜΣ ƞƴ ǘƛƳǇ ŎŜ ǘŇƛŜǊŜŀ ŘŜ ƭŇǎǘŇǊƛǊŜ ŜǎǘŜ ŜŦŜŎǘǳŀǘŇ, în unele 
cazuri, Ŏǳ ǘǊŀŎǘƻŀǊŜ ŀƎǊƛŎƻƭŜ ŜŎƘƛǇŀǘŜ Ŏǳ ǳƴ ŀƎǊŜƎŀǘ ǎƛƳǇƭǳ ŎŜ ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇ ǘŇƛŜǊŜŀΦ De asemenea, recoltarea 
culturilor de salciŜ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇΣ ŎŜƭ Ƴŀƛ ŦǊŜŎǾŜƴǘΣ ƞƴ Ƴŀƛ ƳǳƭǘŜ ŜǘŀǇŜΤ ŎŀȊǳƭ ŎŜƭ Ƴŀƛ ŦǊŜŎǾŜƴǘ ŜǎǘŜ ŎŜƭ ŎŜ 
presupune utilizarea unor mijloace manuale de tipul moto-ǳƴŜƭǘŜƭƻǊ ŜŎƘƛǇŀǘŜ Ŏǳ ŘƛǎŎǳǊƛ ŘŜ ǘŇƛŜǊŜ ό¢ŀƭŀƎŀƛ 
Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмтΤ .ƻǊȊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмуύΦ Oƴ ŦǳƴŎǚƛŜ ŘŜ ŘŜǎǘƛƴŀǚƛŀ Ƴaterialului recoltat, exemplarele doborâte cu 
astfel de unelte pot fi supuse fie unor operaǚƛƛ ŘŜ ǘƻŎŀǊŜ ǊŜŀƭƛȊŀǘŜ ƭŀ Ŧŀǚŀ ƭƻŎǳƭǳƛ Ŏǳ ŀƧǳǘƻǊǳƭ ǳƴƻǊ Ƴŀǒƛƴƛ 
de tocat de mici dimensiuni ce sunt ŀǘŀǓŀǘŜ ƭŀ ǇǊƛȊŀ ŘŜ ǇǳǘŜǊŜ ŀ ǘǊŀŎǘƻŀǊŜƭƻǊ ŀƎǊƛŎƻƭŜΣ ǳǊƳŃƴŘ Ŏŀ ōƛƻƳŀǎŀ 
ǊŜȊǳƭǘŀǘŇ ǎŇ ŦƛŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǘŇ ŎŇǘǊŜ ōŜƴŜŦƛŎƛŀǊ ǎŀǳ ŎŇǘǊŜ ǳƴ ŘŜǇƻȊƛǘΣ ŦƛŜ ǳƴƻǊ ƻǇŜǊŀǚii manuale de realizare 
ŀ ǳƴƻǊ ŦŀǎŎƛƴŜ ŎŀǊŜ ǎǳƴǘΣ ƞƴ ƳƻŘ ƻōƛǒƴǳƛǘΣ ŘŜǎǘƛƴŀǘŜ ŀƭǘƻǊ ǎŎƻǇǳǊƛ ŘŜŎŃǘ ŎŜƭ de producǚie a energiei (e.g. 
consolidare de maluri, consolidare de baraje etc.). 

 

мΦнΦ /ǳƭǘǳǊƛƭŜ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎŇ ŘŜ ǊƻǘŀǚƛŜ ǎŎǳǊǘŇΥ ǊŇǎǇŃƴŘƛǊŜΣ ŦǳƴŎǚƛƛ Ǔƛ ǊƻƭǳǊƛ 

/ǳƭǘǳǊƛƭŜ ŘŜ ǊƻǘŀǚƛŜ ǎŎǳǊǘŇ ŎŜ ŀǳ ŘǊŜǇǘ ǎŎƻǇ ǇǊƻŘǳŎǚƛŀ ŘŜ ōƛƻƳŀǎŇ ƭƛƎƴƻŎŜƭǳƭƻȊƛŎŇ constau în utilizarea unor 
ǎǇŜŎƛƛ ƭŜƳƴƻŀǎŜ ŎŜ ŀǳ Ŧƻǎǘ ŎƭƻƴŀǘŜ Ǔƛ ǎŜƭŜŎǚƛƻƴŀǘŜ ƞƴ ǾŜŘŜǊŜŀ ƻōǚƛƴŜǊƛƛ ǳƴƻǊ ǊŀǘŜ ŘŜ ŎǊŜǓǘŜǊŜ όŎǊŜǒǘŜǊƛύ 
foarte ridicate, aspect care a favorizat recoltarea acestora la intervale de timp scurte (Abrahamson et al., 
мффуύΦ 9ƭŜ ǊŜǇǊŜȊƛƴǘŇ ƻ ǎǳǊǎŇ ǾƛŀōƛƭŇ ŘŜ ƳŀǘŜǊƛŜ ǇǊƛƳŇ ǇŜƴǘǊǳ ŀǇǊƻǾƛȊƛƻƴŀǊŜŀ Ŏǳ ōƛƻƳŀǎŇ ό{ǘƻƭŀǊǎƪƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ 
2013ύΦ Oƴ wƻƳŃƴƛŀΣ ǇǊƛƳŜƭŜ ŎǳƭǘǳǊƛ Ǉƛƭƻǘ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎŇ ǎ-ŀǳ ƞƴŦƛƛƴǚŀǘ ƞƴ ǳǊƳŇ Ŏǳ Ƴŀƛ Ƴǳƭǘ ŘŜ ȊŜŎŜ ŀƴƛΣ 
între anii 2007-нллу ό{ŎǊƛōŀ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмпύΣ ƛŀǊ ƻŘŀǘŇ Ŏǳ ƞƴŦƛƛƴǚŀǊŜŀ ŀŎŜǎǘƻǊŀ ŀ ŀǇŇǊǳǘ Ǔƛ ƛƴǘŜǊŜǎǳƭ ǇŜƴǘǊǳ 
ŎŜǊŎŜǘŀǊŜŀ ǊŜƭŀǚƛƻƴŀǘŇ Ŏǳ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘǳƭ ƭƻǊ ǎǇŜŎƛŦƛŎΦ 

.ƛƻƳŀǎŀ ǊŜȊǳƭǘŀǘŇ Řƛƴ ŎǳƭǘǳǊƛƭŜ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎŇ ŀǊŜ ǳƴ ǇƻǘŜƴǚƛŀƭ ǊŜŀƭ ǒƛ ƳŀǊŜ de a contribui la 
ŘƛƳƛƴǳŀǊŜŀ ǎǳōǎǘŀƴǚƛŀƭŇ ŀ ǳǘƛƭƛȊŇǊƛƛ ǊŜǎǳǊǎŜƭƻǊ ŦƻǊŜǎǘƛŜǊŜ Ŏŀ ƳŀǘŜǊƛŜ ǇǊƛƳŇ ǇŜƴǘǳ ǇǊƻŘǳŎŜǊŜŀ ŘŜ ŜƴŜǊƎƛŜ 
(Perttu, 1998). De asemenea, salcia, printre alte plante, s-ŀ ŘƻǾŜŘƛǘ ŀ Ŧƛ ǇƻǘǊƛǾƛǘŇ ǇŜƴǘǊǳ ǳǘƛƭƛȊŀǊŜ ƞƴ ŀƭǘŜ 
domenii specifice (Mirck et al., 2005), cum ar fi ameliorarea solurilor prin fitoremediere (Jensen et al., 
2009). De exemplu, s-ŀ Ŏƻƴǎǘŀǘŀǘ ŎŇ ǎŀƭŎƛŀ ǇǊŜȊƛƴǘŇ ƻ ǇǳǘŜǊŜ ŘŜ ŀōǎƻǊōǚƛŜ ǊƛŘƛŎŀǘŇ ǇŜƴǘǊǳ ƳŜǘŀƭŜ ǇǊŜŎǳƳ 
ŎŀŘƳƛǳƭ Ǔƛ ȊƛƴŎǳƭΣ ƞƴ ŦǳƴŎǚƛŜ ŘŜ ŎƻƴŘƛǚƛƛƭŜ ŘŜ ǎƻƭ Ǔƛ ŎŜƭŜ ǎǘŀǚƛƻƴŀƭŜ (Hammer et al., 2003; Syc et al., 2012), 
ǇǊŜŎǳƳ Ǔƛ ƻ ǇǳǘŜǊŜ ŘŜ ƻ ŀōǎƻǊōǚƛŜ ƳƻŘŜǊŀǘŇ ǇŜƴǘǊǳ ƳŜǘŀƭŜ ǇǊŜŎǳƳ ŎǳǇǊǳƭ Ǔƛ ǇƭǳƳōǳƭ όWŜƴǎŜƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллфΤ 
Zaltauskaite et al., нлмсύΦ /ǳƭǘǳǊƛƭŜ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ Ǉƻǘ ŀǾŜŀ Ǔƛ ŀƭǘŜ ǊƻƭǳǊƛ ǎŀǳ ŦǳƴŎǚƛƻƴŀƭƛǘŇǚi. Ele pot fi utilizate în 
ǊŜŀƭƛȊŀǊŜŀ ŘŜ ǇŜǊŘŜƭŜ ŘŜ ǇǊƻǘŜŎǚƛŜ ŎŜ ŀǳ ŘǊŜǇǘ ǎŎƻǇ ŀǘŜƴǳŀǊŜŀ ǎŀǳ ǊŜƎƭŀǊŜŀ ŦŀŎǘƻǊƛƭƻǊ ƳƛŎǊƻŎƭƛƳŀǘƛŎƛ ǇŜƴǘǊǳ 
ŎǳƭǘǳǊƛƭŜ ŀƎǊƛŎƻƭŜ ŀŘƛŀŎŜƴǘŜΣ ǇǊƻǘŜƧŀǊŜŀ ŎŇƛƭƻǊ ŘŜ ŎƻƳǳƴƛŎŀǚƛƛΣ ŀǘŜƴǳŀǊŜŀ ŜƳƛǎƛƛƭƻǊ ŘŜ ƎŀȊŜ Ŏǳ ŜŦŜŎǘ ŘŜ ǎŜǊŇ 
ό5ǳōǳƛǎǎƻƴ Ǔƛ {ƛƴǘȊƻŦŦΣ мффуύ ǒƛ ŀ ǇǊƻǇŀƎŇǊƛƛ ȊƎƻƳƻǘǳƭǳƛ ƞƴ ȊƻƴŜ Ŏǳ ŎƛǊŎǳƭŀǚƛŜ ƛƴǘŜƴǎŇ ό¢ŜƻŘƻǊŜǎŎǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ 
2011). De asemenea, ŜƭŜ ǒƛ-ŀǳ ƎŇǎƛǘ ŀƭǘŜ ƞƴǘǊŜōǳƛƴǚŇǊƛ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ όe.g. Kuzovkina ǒƛ Volk, 2009), cum ar fi 
ŜǇǳǊŀǊŜŀ ŀǇŜƭƻǊ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀǘŜ όtŜǊǘǘǳ Ǔƛ YƻǿŀƭƛƪΣ мффтύΣ ǎǘŀōƛƭƛȊŀǊŜŀ ƳŀƭǳǊƛƭƻǊ ŎǳǊǎǳǊƛƭƻǊ ŘŜ ŀǇŇ ό²ŀƘǎƘŀ 
Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмнύ ǒƛ ŀ ōŀǊŀƧŜƭƻǊ ƴŜŎƻƴǎƻƭƛŘŀǘŜ ǒƛΣ ƴǳ ƞƴ ǳƭǘƛƳǳƭ ǊŃƴŘΣ ǎǘŀōƛƭƛȊŀǊŜŀ ƭǳŎǊŇǊƛƭƻǊ ŘŜ ǘŜǊŀǎŀƳŜƴǘŜΦ 
tŜǊŘŜƭŜƭŜ ŘŜ ǇǊƻǘŜŎǚƛŜ όōŀǊƛŜǊŜƭŜ Ǿƛƛύ ǊŜŀƭƛȊŀǘŜ ƞƴ ŀǇǊƻǇƛŜǊŜŀ ŎŇƛƭƻǊ ŘŜ ŎƻƳǳƴƛŎŀǚƛŜ Ǔƛ ŘŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘΣ ƞƴ ǎǇŜŎƛŀƭ 
pentrǳ ŎƻƳōŀǘŜǊŜŀ ƞƴȊŇǇŜȊƛǊƛƭƻǊΣ ŜŦŜŎǘŜƭƻǊ ǾŃƴǘǳƭǳƛΣ ŀǘŜƴǳŇǊƛƛ ŜƳƛǎƛƛƭƻǊ ŘŜ ƎŀȊŜ Ŏǳ ŜŦŜŎǘ ŘŜ ǎŜǊŇ ό.ŀƭŘŀǳŦ 
et al., 2008; Yli-ǇŜƭƪƻƴŜƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмтύ ǒƛ ŀ ǇǊƻǇŀƎŇǊƛƛ ȊƎƻƳƻǘǳƭǳƛ ƞƴ ȊƻƴŜ Ŏǳ ŎƛǊŎǳƭŀǚƛŜ ƛƴǘŜƴǎŇ όIƻƴƎ Ǔƛ WŜƻƴΣ 
2014) Ǉƻǘ Ŧƛ ƞƴŦƛƛƴǚŀǘŜ ǳǓƻǊΣ ŀǎǇŜŎǘ Ǉǳǎ ǇŜ ǎŜŀƳŀ ŎǊŜǒǘŜǊƛƛ ǊŀǇƛŘŜ ŀ ǎŀƭŎƛŜƛ ό[ŀōǊŜŎǉǳŜ Ǔƛ ¢ŜƻŘƻǊŜǎŎǳΣ 
2005a). În asǘŦŜƭ ŘŜ ŎŀȊǳǊƛΣ ǎǳǇǊŀŦŀǚŀ ŎŜ ŜǎǘŜ ǇǊƻǘŜƧŀǘŇ ŘŜ ǇŀǊŀȊŇǇŜȊƛ ǒƛ ōŀǊƛŜǊŜ Ǿƛƛ împotriva vântului este 
ƭƛƳƛǘŀǘŇ ŘŜ ƞƴŇƭǚƛƳŜŀ ŜŦŜŎǘƛǾŇ ŀ ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊ ό[ŀōǊŜŎǉǳŜ Ǔƛ ¢ŜƻŘƻǊŜǎŎǳΣ нллрōύΦ /ǳƭǘǳǊƛƭŜ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ Ǉƻǘ ŀǾŜŀ Ǔƛ 
roluri secundare, cum ar fi stocarea carbonului atmosferic (Hammar et al., 2014), fitoremedierea - ce 
ƛƳǇƭƛŎŇ ǳǘƛƭƛȊŀǊŜŀ ǇƭŀƴǘŜƭƻǊ ǾŜǊȊƛ ǇŜƴǘǊǳ ŘŜŎƻƴǘŀƳƛƴŀǊŜŀ ǎƻƭǳǊƛƭƻǊΣ ŀǇŜƭƻǊ ǒƛ ŀ ŀŜǊǳƭǳƛ - (RyǘǘŜǊΣ нлмнύ ǒƛΣ 
respectiv, ǳǘƛƭƛȊŀǊŜŀ ƞƴ ŎƻƴǎǘƛǘǳƛǊŜŀ ǇŜǊŘŜƭŜƭƻǊ ŦƻǊŜǎǘƛŜǊŜ ŘŜ ǇǊƻǘŜŎǚƛŜ ŀ ŎǳƭǘǳǊƛƭƻǊ ŀƎǊƛŎƻƭŜΣ ǳƭǘƛƳŜƭŜ ŦƛƛƴŘ 
importante, în contextul actual, ǇŜƴǘǊǳ wƻƳŃƴƛŀ ό±ŀǎƛƭŜǎŎǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмпύΦ OƴŦƛƛƴǚŀǊŜŀ ŎǳƭǘǳǊƛƭƻǊ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ 
aduce un aport economiŎ ƞƴ ȊƻƴŜƭŜ ǊǳǊŀƭŜ όwƻǎŜƴǉǾƛǎǘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмоύΣ ƛƴǘǊƻŘǳŎŃƴŘ ƞƴ ǇǊƻŘǳŎǚƛŜ ǘŜǊŜƴǳǊƛƭŜ 
ŀƎǊƛŎƻƭŜ ŀōŀƴŘƻƴŀǘŜ Ǔƛ ŎǊŜŃƴŘ ƭƻŎǳǊƛ ŘŜ ƳǳƴŎŇ όǾŀƴ 5ŀƳ Ŝǘ ŀƭΦ, нллтύΦ tƭŀƴǘŀǚƛƛƭŜ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ŀŘŀǳƎŇ ƻ 
ŘƛǾŜǊǎƛǘŀǘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭŇ ƞƴ ǇŜƛǎŀƧ Ǔƛ ŀǳ ŜŦŜŎǘŜ ǇƻȊƛǘƛǾŜ ŀǎǳǇǊŀ ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘŇǚƛƛ όRowe et al., 2011), oferind 
ƻǇƻǊǘǳƴƛǘŇǚƛ ŘŜ Ƙŀōƛǘŀǘ ǇŜƴǘǊǳ ƻ ǾŀǊƛŜǘŀǘŜ ŘŜ ŀƴƛƳŀƭŜ ǎŇƭōŀǘƛŎŜ ό/ŀƳǇōŜƭƭ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмнύΦ /ǳ ǘƻŀǘŜ ŀŎŜǎǘŜŀΣ 
ƛŘŜŜŀ ƎŜƴŜǊŀƭŇ ŘŜ ƭŀ ŎŀǊŜ ǇƭŜŀŎŇ ŘŜŎƛȊƛŀ ŘŜ ŀ ŎǳƭǘƛǾŀ ǎŀƭŎƛŜ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎŇ ŜǎǘŜ ŀŎŜŜŀ ŎŇ ŀǎǘŦŜƭ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊƛ 
ǊŜǇǊŜȊƛƴǘŇ ƻ ǎǳǊǎŇ ŘŜ ōƛƻƳŀǎŇ ƭƛƎƴƻŎŜƭǳƭƻȊƛŎŇ ŎŜ ǇƻŀǘŜ ŀǎƛƎǳǊŀ ǳƴ ŦƭǳȄ ŘŜ ƳŀǘŜǊƛŜ ǇǊƛƳŇ Ŏƻƴǎǘŀƴǘ ǇŜƴǘǊǳ 
ƛƴŘǳǎǘǊƛŀ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎŇΦ 
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мΦоΦ {ǘǊǳŎǘǳǊŀ ƻǇŜǊŀǚƛƻƴŀƭŇ ƞƴ ƞƴǘŜƳŜƛŜǊŜŀΣ ŎƻƴŘǳŎŜǊŜŀ Ǔƛ ǊŜŎƻƭǘŀǊŜŀ ŎǳƭǘǳǊƛƭƻǊ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎŇ 

мΦоΦмΦ {ǘǊǳŎǘǳǊŀ ƻǇŜǊŀǚƛƻƴŀƭŇ ƎŜƴŜǊŀƭŇ 

Oƴ ŎŀŘǊǳƭ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘǳƭǳƛ ƻǇŜǊŀǚƛƻƴŀƭ ŀƭ ŎǳƭǘǳǊƛƭƻǊ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ŘŜ ǊƻǘŀǚƛŜ ǎŎǳǊǘŇ ǎŜ ŘƛǎǘƛƴƎ ǘǊŜƛ ŎŀǘŜƎƻǊƛƛ 
ƳŀƧƻǊŜ ŘŜ ƻǇŜǊŀǚƛƛ όƭǳŎǊŇǊƛύΥ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ŘŜ ƞƴǘŜƳŜƛŜǊŜΣ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ŘŜ ŎƻƴŘǳŎŜǊŜ Ǔƛ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ŘŜ ǊŜŎƻƭǘŀǊŜ 
ό¢ŀƭŀƎŀƛ Ǔƛ .ƻǊȊΣ нлмсύΦ Oƴ ŎŀǘŜƎƻǊƛŀ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭƻǊ ŘŜ ƞƴǘŜƳŜƛŜǊŜ ƛƴǘǊŇ ƭǳŎǊŇǊƛƭŜ ŘŜ ǇǊŜƎŇǘƛǊŜ ŀ ǎƻƭǳƭǳƛΣ ŎƻƴǘǊƻƭǳƭ 
ōǳǊǳƛŜƴƛƭƻǊΣ ǇǊŜŎǳƳ Ǔƛ ǇƭŀƴǘŀǊŜŀ ǇǊƻǇǊƛǳ-ȊƛǎŇ (Guidi et al.Σ нлмоŀύΦ Oƴ ŎŀǘŜƎƻǊƛŀ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭƻǊ ŘŜ ŎƻƴŘǳŎŜǊŜ 
ƛƴǘǊŇ ƭǳŎǊŇǊƛƭŜ ŘŜ ŦŜǊǘƛƭƛȊŀǊŜ ŀ ŎǳƭǘǳǊƛƛΣ ǇǊƛƳŀ ǘŇƛŜǊŜ ǎŀǳ ǘŇƛŜǊŜŀ ŘŜ ƭŇǎǘŇǊƛre Ǔƛ ŎƻƴǘǊƻƭǳƭ όǘǊŀǘŀǊŜŀύ ōƻƭƛƭƻǊ Ǔƛ 
ŘŇǳƴŇǘƻǊƛƭƻǊ (Guidi et al.Σ нлмоŀύΦ Oƴ ǳƭǘƛƳŀ ŎŀǘŜƎƻǊƛŜ ƛƴǘǊŇ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ŘŜ ǊŜŎƻƭǘŀǊŜ (Guidi et al., 2013a). 

[ǳŎǊŇǊƛƭŜ ŘŜ ǇǊŜƎŇǘƛǊŜ ŀ ǎƻƭǳƭǳƛ ǎǳƴǘ ǊŜŀƭƛȊŀǘŜ Ŏǳ ŀƧǳǘƻǊǳƭ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘŜƭƻǊ ŀƎǊƛŎƻƭŜ ƻōƛǓƴǳƛǘŜΣ ǇǊƛƳŜƭŜ ŦƛƛƴŘ 
ŎŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎŜ ǒƛ ŀǇƭƛŎŃƴŘǳ-ǎŜ ƞƴ ŎŀȊǳƭ ǘǳǘǳǊƻǊ ǘŜǊŜƴǳǊƛƭƻǊ Ŏǳ ŘŜǎǘƛƴŀǚƛŜ ƎŜƴŜǊŀƭ ŀƎǊƛŎƻƭŇ όDǳƛŘƛ Ŝǘ ŀƭ., 2013a). 
5ŀŎŇ ǘŜǊŜƴǳƭ ŀƭŜǎ ǇŜƴǘǊǳ ƞƴǘŜƳŜƛŜǊŜŀ ŎǳƭǘǳǊƛƛ ŀ Ŧƻǎǘ ǳǘƛƭƛȊŀǘ ŀƴǘŜǊƛƻǊ ƞƴ ŎƛǊŎǳƛǘǳƭ ŀƎǊƛŎƻƭ ƎŜƴŜǊŀƭΣ Ǉƻǘ ǎŇ ŀǇŀǊŇ 
ƻǇŜǊŀǚƛƛ ǇǊŜƳŜǊƎŇǘƻŀǊŜ ŀǊŇǊƛƛΣ ŎǳƳ ŀǊ Ŧƛ ƞƴŘŜǇŇǊǘŀǊŜŀ ǊŜǎǘǳǊƛƭƻǊ ǾŜƎŜǘŀƭŜ ŘŜ ǇŜ ǎǳǇǊŀŦŀǚŀ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŇ 
ό!ōǊŀƘŀƳǎƻƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллнύΦ [ŀ ŦŜƭΣ ŘŀŎŇ ǘŜǊŜƴǳƭ ƴǳ ŀ Ŧƻǎǘ ǳǘƛƭƛȊŀǘ ŀƴǘŜǊƛƻǊ ƞƴ ŎƛǊŎuitul agricol, este necŜǎŀǊŇ 
o ŜǊōƛŎƛŘŀǊŜΣ ƞƴ ǾŀǊŀ ŀƴǳƭǳƛ ǇǊŜŎŜŘŜƴǘ ǇƭŀƴǘŇǊƛƛΣ ƛŀǊ ǇƭŀƴǘŜƭŜ ƳƻŀǊǘŜ Ǉƻǘ Ŧƛ ƞƴŎƻǊǇƻǊŀǘŜ ƞƴ ǎƻƭ ǇǊƛƴǘǊ-o arare 
ŘŜ ǘƻŀƳƴŇ ό!ōǊŀƘŀƳǎƻƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллнύΦ DǊŇǇŀǊŜŀ ǘŜǊŜƴǳƭǳƛ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇ ƞƴ ǇǊƛƳŇǾŀǊŀ ŀƴǳƭǳƛ ǇƭŀƴǘŇǊƛƛΣ ǇŜ ƻ 
adâncime de 15-18 centimetri, înainte de efectuarea propriu-ȊƛǎŇ ŀ ǇƭŀƴǘŇǊƛƛΣ ƞƴ ǾŜŘŜǊŜŀ ƎŜƴŜǊŇǊƛƛ ǳƴǳƛ 
strat de sol uniform pentru a facilita intrƻŘǳŎŜǊŜŀ ƞƴ ǎƻƭ ŀ ōǳǘŀǓƛƭƻǊ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ όDǳƛŘƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмоŀύΦ {ǘŀǊŜŀ 
ǎƻƭǳƭǳƛ ƞƴ ƳƻƳŜƴǘǳƭ ǇƭŀƴǘŇǊƛƛ ŘŜǾƛƴŜ ŘŜƻǎŜōƛǘ ŘŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŇΣ ŦƛƛƴŘ ŘŜ ŜǾƛǘŀǘ ǎƻƭǳǊƛƭŜ ƞƴƎƘŜǚŀǘŜ 
(Abrahamson et al., 2010). 

Controlul (combaterea) buruienilor ǊŜǇǊŜȊƛƴǘŇ ƻ ƻǇŜǊŀǚƛŜ ǎŀǳ ǳƴ ƎǊǳǇ ŘŜ ƻǇŜǊŀǚƛƛ ŎŜ ŀǳ ǳƴ Ǌƻƭ ŜǎŜƴǚƛŀƭ ƞƴ 
succesul unei culturi de salcie, ŀǎǇŜŎǘ ƭŜƎŀǘ ŜǎŜƴǚƛŀƭ ŘŜ ŎƻƴŎǳǊŜƴǚŀ ŘƛƴǘǊŜ ƴƻƛƭŜ ǇƭŀƴǘŜ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ǒƛ buruieni, 
Ƴŀƛ ŀƭŜǎ ƞƴ ǇǊƛƳǳƭ Ǔƛ ŎŜƭ ŘŜ-al doilea an, ǒƛ ŎŀǊŜΣ ŘŀŎŇ ƴǳ ŜǎǘŜ ŘƛǊƛƧŀǘŇΣ ǊŜǇǊŜȊƛƴǘŇ ŎŜŀ Ƴŀƛ ŦǊŜŎǾŜƴǘŇ ŎŀǳȊŇ 
ŘŜ ŜǓŜŎ ǇŜƴǘǊǳ ƻ ŎǳƭǘǳǊŇ ό!ƭōŜǊǘǎǎƻƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмпύΦ /ƻƳōŀǘŜǊŜŀ ōǳǊǳƛŜƴƛƭƻǊ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇ ǇǊƛƴ ŜǊōƛŎƛŘŀǊŜŀ 
ŎǳƭǘǳǊƛƛ ǓƛΣ ƞƴ ŦǳƴŎǚƛŜ ŘŜ ǎǳōǎǘŀƴǚŀ ǳǘƛƭƛȊŀǘŇΣ ǘǊŜōǳƛŜ ǳǊƳŇǊƛǘŜ ƛƴǎǘǊǳŎǚƛǳƴƛƭŜ ŦǳǊƴƛȊŀǘŜ ǇŜ ŜǘƛŎƘŜǘŀ ǇǊƻŘǳǎǳƭǳƛΣ 
ŘŀǊ Ǔƛ ǊŜƎƭŜƳŜƴǘŇǊƛƭŜ ƭƻŎŀƭŜ ǇǊƛǾƛƴŘ ǳǘƛƭƛȊŀǊŜŀ ŘƛŦŜǊƛǘŜƭƻǊ ǘƛǇǳǊƛ ŘŜ ŜǊōƛŎƛŘŜ ό!ōǊŀƘŀƳǎƻƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмлύΦ 
tŜǊƛƻŀŘŀ ŘŜ ŀŎǚƛƻƴŀǊŜ ŜŦƛŎƛŜƴǘŇ ŀ ǳƴǳƛ ŜǊōƛŎƛŘ ŜǎǘŜ ŎǳǇǊƛƴǎŇΣ ƞƴ ƎŜƴŜǊŀƭΣ ƞƴǘǊŜ ŘƻǳŇ Ǔƛ ǇŀǘǊǳ ǎŇǇǘŇƳŃƴƛΣ ƛŀǊ 
ŜǊōƛŎƛŘŀǊŜŀ ǎŜ ǇƻŀǘŜ ŦŀŎŜ Ǔƛ ŘǳǇŇ ǘŜǊƳƛƴŀǊŜŀ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭƻǊ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜΣ ŎŀȊ ƞƴ ŎŀǊŜ Ŝŀ ŀŎǚƛƻƴŜŀȊŇ ƞƳǇƻǘǊƛǾŀ 
ǎŜƳƛƴǚŜƭƻǊ ŘŜ ōǳǊǳƛŜƴƛ ŀŦƭŀǘŜ ƞƴ ǎƻƭΣ ŀƧǳǘŃƴŘ ŀǎǘŦŜƭ ƭŀ ŘŜȊǾƻƭǘŀǊŜŀ ǇƭŀƴǘŜƭƻǊ ǘƛƴŜǊŜ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜΣ ŀŎŜǎǘŜŀ 
neŀǾŃƴŘ ŎƻƴŎǳǊŜƴǚŇ ǇŜƴǘǊǳ ƴǳǘǊƛŜƴǚƛƛ Řƛƴ ǎƻƭ ό!ōǊŀƘŀƳǎƻƴΣ нлмлύΦ Oƴ ǘƛƳǇǳƭ ǇŜǊƛƻŀŘŜƛ ŘŜ ǾŜƎŜǘŀǚƛŜ, se 
Ƴŀƛ Ǉƻǘ ǊŜŀƭƛȊŀ ǒƛ ŀƭǘŜ ƛƴǘŜǊǾŜƴǚƛƛ ƞƳǇƻǘǊƛǾŀ ōǳǊǳƛŜƴƛƭƻǊΣ ori de câte ori este nevoie (Abrahamson et al., 
нлмлύΦ !ŎŜǎǘŜ ƛƴǘŜǊǾŜƴǚƛƛ Ǉƻǘ Ŧƛ ŎƘƛƳƛŎŜ όŜǊōƛŎƛŘŇǊƛύ ǎŀǳ ƳŜŎŀƴƛŎŜ όǇǊŇǒƛǊƛƭŜ ƳŜŎŀƴƛŎŜ ǎŀǳ ƳŀƴǳŀƭŜύΦ 

În România, plantarea ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇ ǇǊƛƴ ǳǘƛƭƛȊŀǊŜŀ ǎŎƘŜƳŜƛ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜ ŜǳǊƻǇŜƴŜ ό¢ŀƭŀƎŀƛ Ǔƛ .ƻǊȊΣ нлмсύ; 
aceasta presupune plantarea unor rânduri duble όƎŜƳŜƴŜύ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŇΣ Řƛǎǘŀƴǚate la 0,75 metri, cu 
aǎƛƎǳǊŀǊŜŀ ǳƴǳƛ ǎǇŀǚƛǳ ŘŜ мΣрл ƳŜǘǊƛ ƞƴǘǊŜ ele, ǇǊŜŎǳƳ ǒƛ ŀ ǳƴŜƛ ŘƛǎǘŀƴǚŜ ŘŜ ŎƛǊŎŀ лΣсл ƳŜǘǊƛ ƞƴǘǊŜ ōǳǘŀǓƛƛ 
Ǉƭŀƴǘŀǚƛ ǇŜ ǊŃƴŘ ό¢ŀƭŀƎŀƛ Ǔƛ .ƻǊȊΣ нлмсύΦ 5Ŝ ƻōƛŎŜƛΣ ƻǇŜǊŀǚƛŀ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜ ƴŜŎŜǎƛǘŇ ǳǘƛƭƛȊŀǊŜŀ ǳƴƻǊ 
echipamente speciale, ce pot fi caracterizate de diferite niveluri ŘŜ ƳŜŎŀƴƛȊŀǊŜΦ Oƴ wƻƳŃƴƛŀΣ ǎŜ ǳǘƛƭƛȊŜŀȊŇ 
ƳƛƧƭƻŀŎŜ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜ ŎŜ ƻŦŜǊŇ ǎǳǇƻǊǘǳƭ ǇŜƴǘǊǳ ƳǳƴŎƛǘƻǊƛi ŎŜ ƞƴŎƻǊǇƻǊŜŀȊŇ Ƴŀƴǳŀƭ ōǳǘŀǓƛƛ ƞƴ ǎƻƭΣ ŎŀǇŀōƛƭŜ 
ǎŇ ŀǎƛƎǳǊŜ ŘƛƳŜƴǎƛǳƴƛƭŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎŜ ǎŎƘŜƳŜƛ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǘΣ ǇǊŜŎǳƳ ǒƛ ǎŇ ƻŦŜǊŜ ǇƻǎƛōƛƭƛǘŀǘŜŀ ŘŜ ƛƴǘroducere a 
ōǳǘŀǓƛƭƻǊ ƞƴ ǎƻƭ ƞƴ ǇƻȊƛǚƛŜ ǾŜǊǘƛŎŀƭŇ ό.ƻǊȊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмфύΦ Oƴ ǇǊŀŎǘƛŎŀ ƛƴǘŜǊƴŀǚƛƻƴŀƭŇΣ ŘŀŎŇ ƭŇǎǘŀǊƛƛ ŀǳ Ŧƻǎǘ 
ǊŜŎƻƭǘŀǚƛ Řƛƴ ǘƻŀƳƴŀ ǎŀǳ ƛŀǊƴŀ ŀƴǳƭǳƛ ǇǊŜŎŜŘŜƴǘ ǇƭŀƴǘŇǊƛƛΣ ŀŎŜǓǘƛŀ ǎǳƴǘ ŘŜǇƻȊƛǘŀǚƛ ǎǳō ŦƻǊƳŇ ŘŜ ǎƴƻǇƛΣ ŀ 
ŎŃǘŜ рл ŘŜ ōǳŎŇǚƛΣ Ŏǳ ƭǳƴƎƛƳƛ Ŏuprinse între 1,0-мΣп ǒƛ мΣу-2,4 metri (Guidi et al., 2013a; Edelfeldt et al., 
нлмоύΣ ƞƴ ŎŀƳŜǊŜ ŦǊƛƎƻǊƛŦƛŎŜΣ Ŏǳ ƻ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŇ ŎƻƴǎǘŀƴǘŇ ŎǳǇǊƛƴǎŇ ƞƴǘǊŜ -н Ǔƛ -4 °C (Digruber et al., 2018), 
ƛŀǊ ǎŜŎǚƛƻƴŀǊŜŀ ǎƴƻǇƛƭƻǊ ŘŜ ƭŇǎǘŀǊƛ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇ înainte de plantare, în depozit sau direct în teren. În 
ǇǊŀŎǘƛŎŀ Řƛƴ wƻƳŃƴƛŀΣ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ǎŜ ŀǎƛƎǳǊŀ ǊŜȊŜǊǾŜƭŜ ƴǳǘǊƛǘƛǾŜ ƴŜŎŜǎŀǊŜ ǇŃƴŇ ƭŀ ŘŜȊǾƻƭǘŀǊŜŀ ǊŇŘŇŎƛƴƛƛ Ǔƛ ŀ 
ƴƻƛƛ ǇƭŀƴǘŜΣ ōǳǘŀǓƛƛ ǎŜ ŦŀǎƻƴŜŀȊŇ ƭŀ ƭǳƴƎƛƳƛ ŎǳǇǊƛƴǎŜ ƞƴǘǊŜ му Ǔƛ нл ŎŜƴǘƛƳŜǘǊƛΣ ŀǎƛƎǳǊŃƴŘǳ-li-se un diametru 
minim de 1-2 centimetri. Pentru a facilita coordonarea operaǚƛƻƴŀƭŇΣ ǘǊŀŎǘƻǊƛǎǘǳƭ ǘǊŜōǳƛŜ ǎŇ ŀŘŀǇǘŜȊŜ 
ǾƛǘŜȊŀ ŘŜ ŀǾŀƴǎ ƭŀ ŎŀǇŀŎƛǘŀǘŜŀ ŦƛȊƛŎŇ ǒƛ ƭŀ ǊƛǘƳǳƭ ǇƭŀƴǘŀǘƻǊƛƭƻǊ ŎŜ ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜǊŜŀ ōǳǘŀǓƛƭƻǊ ƞƴ ǎƻƭΦ Oƴ 
aceste condiǚƛƛΣ ŘŜǾƛƴŜ ŜǾƛŘŜƴǘ ŦŀǇǘǳƭ ŎŇ ŜǎǘŜ ƴŜŎŜǎŀǊŇ ŎǳƴƻŀǒǘŜǊŜŀ ŘŜ ŎŇǘǊŜ ǇƭŀƴǘŀǘƻǊƛƛ Ƴŀƴǳŀƭƛ ŀ 
ƳƻƳŜƴǘǳƭǳƛ ƞƴ ŎŀǊŜ ŀŎŜǒǘƛŀ ǘǊŜōǳƛŜ ǎŇ ƛƴǘǊƻŘǳŎŇ ōǳǘŀǒƛƛ ƞƴ ǎƻƭΣ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ǇŜǊƳƛǘe alinierea plantelor la 
ŘƛǎǘŀƴǚŜƭŜ ƴŜŎŜǎŀǊŜ ǊŜŘŀǘŜ ŘŜ ǎŎƘŜƳŀ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŇΦ aƻƳŜƴǘǳƭ ƞƴ ŎŀǊŜ ǇƭŀƴǘŀǘƻǊƛƛ ǘǊŜōǳƛŜ ǎŇ ƞƴŎƻǊǇƻǊŜȊŜ 
ōǳǘŀǓƛƛ ƞƴ ǎƻƭ ŜǎǘŜ ǎŜƳƴŀƭŀǘ ŀŎǳǎǘƛŎ ŘŜ ǳƴ ŘƛǎǇƻȊƛǘƛǾ ŎŀǊŜ ŦǳƴŎǚƛƻƴŜŀȊŇ ŎƻǊŜƭŀǘ Ŏǳ ǾƛǘŜȊŀ ŘŜ ŀǾŀƴǎ Ǔƛ Ŏǳ 
distanǚŀ ǇǊŜǎǘŀōƛƭƛǘŇ ƞƴǘǊŜ ŘƻǳŇ ǇƭŀƴǘŜ ǇŜ ǳƴ ŀŎŜƭŀǒƛ ǊŃƴŘΦ 5ƛǎǇƻȊƛǘƛǾŜle ŎŜ ƞƴŘŜǇƭƛƴŜǎŎ ŦǳƴŎǚƛƛle de 
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semnalizare a momentului la care treōǳƛŜ ƞƴŎƻǊǇƻǊŀǚƛ ōǳǘŀǓƛƛ ƞƴ ǎƻƭ ŀǳ Ŧƻǎǘ ŘƻŎǳƳŜƴǘŀǘŜ ǒƛ ŘŜ ŀƭǘŜ ǎǘǳŘƛƛ 
(e.g. aŀƴȊƻƴŜ ǒƛ .ŀƭǎŀǊƛΣ нлмпύΦ OƴŎƻǊǇƻǊŀǊŜŀ ƳŀƴǳŀƭŇ ŀ ōǳǘŀǓƛƭƻǊ ƞƴ ǎƻƭ ŎŀǊŜΣ ŘŜ ŎŜƭŜ Ƴŀƛ ƳǳƭǘŜ ƻǊƛΣ ǎŜ 
ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇ ƞƴǘǊ-un ritm destul de ǎǳǎǚƛƴǳǘΣ ŜǎǘŜ ŦŀŎƛƭƛǘŀǘŇ ŘŜ ǳǘƛƭƛȊŀǊŜŀ ŀ ŘƻǳŇ ōǊŇȊŘŀǊŜ ǇǊƛǎƳŀǘƛŎŜ Ŏǳ ǾŃǊŦ 
ƻōǘǳȊ ŎŜ ŘƛǎƭƻŎŇ ǎƻƭǳƭ ǎǳō ŦƻǊƳŀ ŀ ŘƻǳŇ ǊƛƎƻƭŜΣ ǊŜŀƭƛȊŀǘŜ ƭŀ Řƛǎǘŀƴǚŀ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ŘƛƴǘǊŜ ŘƻǳŇ ǊŃƴŘǳǊƛ ŎŜ 
ŎƻƳǇǳƴ ǳƴ ǊŃƴŘ Řǳōƭǳ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŇΤ ŦƛŜŎŀǊŜ ŘƛƴǘǊŜ ǇƭŀƴǘŀǘƻǊƛ ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇ ǇƭŀƴǘŀǊŜŀ ǳƴǳƛ ǎƛƴƎǳǊ ǊŃƴŘ Řƛƴ ŎŜƭe 
ŘƻǳŇΦ tǳƴŎǘŜƭŜ ŘŜ ƛƴǘǊŀǊŜ Ǔƛ ŘŜ ƛŜǓƛǊŜ ƞƴ Ǔƛ Řƛƴ ǘŀǊƭŀ ǎǳƴǘ ŎŜƭŜ ŎŜ ŎƻǊŜǎǇǳƴŘ ƭƛƳƛǘŜƭƻǊ ǘŀǊƭŀƭŜƛ ŘŜ ƭŀ ŎŀǇŜǘŜΣ 
ǳƴŘŜΣ ŘŜ ƻōƛŎŜƛΣ ŜȄƛǎǘŇ ǎǇŀǚƛƛ ŘƛǎǇƻƴƛōƛƭŜ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ǊŜŀƭƛȊŀ ƳŀƴŜǾǊŜƭŜ ŎŜ ƛƳǇƭƛŎŇ ƛŜǓƛǊŜŀ ǒƛ ǊŜƛƴǘǊŀǊŜŀ ƞƴ ŎŃƳǇΦ 
Oƴ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǚƛŀ ŘŜǎŎǊƛǎŇΣ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜ ƛƳǇƭƛŎŇ ƻ ŀŎƻǇŜǊƛǊŜ ŎƻƴǘƛƴǳŇ în benzi adiacente (deplasarea 
ƞƴ ǇŇǊǚƛύΣ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǘŜ ŘŜ ƻ ƭŇǚƛƳŜ ŘŜ ŎƛǊŎŀ нΣнр ƳŜǘǊƛΣ ǇƭŀƴǘŀǘŜ ǎǳŎŎŜǎƛǾΦ [ŀ ǳƴ ŎŀǇŇǘ ǇǊŜǎǘŀōƛƭƛǘ ŀƭ ǘŀǊƭŀƭŜƛ 
ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇ ŀǇǊƻǾƛȊƛƻƴŀǊŜŀ Ŏǳ ōǳǘŀǓƛΣ ŘŜ ƻōƛŎŜƛ ƭŀ ŎŀǇŇǘǳƭ ǳƴŘŜ ǎŜ ŀŦƭŇ ŘǊǳƳǳƭ ŘŜ ŀŎŎŜǎ Ǔƛ ǳƴŘŜ ǎŜ 
ŀƳǇƭŀǎŜŀȊŇ ǘƻŀǘŇ ǘŜƘƴƛŎŀ ŘŜ ƭǳŎǊǳΦ tŜƴǘǊǳ ƻ ŀŎƻǇŜǊƛǊŜ ŎƻƴǘƛƴǳŇΣ ƴǳƳŇǊǳƭ ŘŜ ōǳǘŀǓƛ ŎŜ ǎŜ Ǉǳƴ ƭŀ ŘƛǎǇƻȊƛǚƛŀ 
ƳǳƴŎƛǘƻǊƛƭƻǊ ǘǊŜōǳƛŜ ǎŇ ŎƻǊŜǎǇǳƴŘŇ ǳƴŜƛ ŎǳǊǎŜ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ŘŜ plantat (dus-întors), având în vedere desimea 
culturii, ƭǳƴƎƛƳŜŀ ǊŃƴŘǳƭǳƛ Ǔƛ ƴǳƳŇǊǳƭ ŘŜ ƳǳƴŎƛǘƻǊƛ ŎŜ ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇ ǇƭŀƴǘŀǊŜŀ ŜŦŜŎǘƛǾŇΦ tŜ ƭŃƴƎŇ ƳŜǘƻŘŜƭŜ 
ǘǊŀŘƛǚƛƻƴŀƭŜ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜ ŎŜ ŦƻƭƻǎŜǎŎ ōǳǘŀǒƛ Ŏǳ ƭǳƴƎƛƳƛƭŜ ƳŜƴǚionate anterior, în scop experimental a fost 
ƞƴŎŜǊŎŀǘŇ ƻ ƴƻǳŇ ƳŜǘƻŘŇ ŎŀǊŜ ŀ ǳǘƛƭƛȊŀǘ ƳƛŎǊƻ-ōǳǘŀǓƛ ŘŜ salcie, având dimensiuni cuprinse între мΣн Ǔƛ р 
centimetri, constatându-ǎŜ ŦŀǇǘǳƭ ŎŇ ƳƛŎǊƻ-ōǳǘŀǓƛƛ Ŏǳ ƭǳƴƎƛƳŜŀ ŘŜ р Ŏentimetri au generat cel mai bun 
ǇǊƻŎŜƴǘ ŘŜ ƭŇǎǘŇǊƛǊŜ όDǳƛŘƛ Ǔƛ [ŀōǊŜŎǉǳŜΣ нлмсύΦ 

/ǳƭǘǳǊƛƭŜ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ǘƛƴŘ ǎŇ ŜǇǳƛȊŜȊŜ ǊŀǇƛŘ ǊŜȊŜǊǾŜƭŜ ƴǳǘǊƛǘƛǾŜ Ǔƛ ƳƛƴŜǊŀƭŜ Řƛƴ ǎƻƭ όDǳƛŘƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмоōύΣ ŎŜŜŀ 
ŎŜ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŜŀȊŇΣ ƞƴ ƳǳƭǘŜ ŘƛƴǘǊŜ ŎŀȊǳǊƛΣ ƴŜŎŜǎƛǘŀǘŜŀ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŇǊƛƛ ǳƴƻǊ ƻǇŜǊŀǚƛƛ ŘŜ fertilizare. Spre 
ŘŜƻǎŜōƛǊŜ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊƛƭŜ ŀƎǊƛŎƻƭŜ ƻōƛǒƴǳƛǘŜΣ ŎǳƭǘǳǊƛƭŜ ŘŜ ǊƻǘŀǚƛŜ ǎŎǳǊǘŇ Ǉƻǘ Ŧƛ ŦŜǊǘƛƭƛȊŀǘŜ Ŏǳ ƻ ƎŀƳŇ ƭŀǊƎŇ ŘŜ 
ƞƴƎǊŇǓŇƳƛƴǘŜ ƻǊƎŀƴƛŎŜ Ǔƛ ŎƘƛƳƛŎŜΦ /ŀ ŦŜǊǘƛƭƛȊŀƴǘ ǇŜƴǘǊǳ ŎǳƭǘǳǊƛƭŜ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎŇ ǎŜ ǇƻŀǘŜ ǳǘƛƭƛȊŀ 
ƴŇƳƻƭǳƭ ŘŜ ŜǇǳǊŀǊŜ ό¦Ǌōŀƴƛŀƪ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмтύΣ ŎŀǊŜ ŜǎǘŜ ǳƴ ǇǊƻŘǳǎ ŀƭ ǘǊŀǘŇǊƛƛ ŀǇŜƭƻǊ ǳȊŀǘŜ ƞƴ ǎǘŀǚƛƛ ŘŜ Ŝpurare 
ǒƛ ŎŀǊŜ ǇƻŀǘŜ Ŧƛ Ŧƻƭƻǎƛǘ în cazul culturilor intensive, constatându-ǎŜ ŦŀǇǘǳƭ ŎŇ ƞƴ 9ǳǊƻǇŀ ǒƛ ƞƴ ƭǳƳŜ Ŝƭ ŜǎǘŜ 
ǳƴǳƭ ŘƛƴǘǊŜ ŎŜƭŜ Ƴŀƛ ǳǘƛƭƛȊŀǘŜ ƞƴƎǊŇǓŇƳƛƴǘŜ ŎŜ ǎŜ ŀŘƳƛƴƛǎǘǊŜŀȊŇ ŎǳƭǘǳǊƛƭƻǊ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎŇΦ Oƴ wƻƳŃƴƛŀΣ 
ǳǘƛƭƛȊŀǊŜŀ ƴŇƳƻƭǳǊƛƭƻǊ de epurare ŜǎǘŜ ǊŜƎƭŜƳŜƴǘŀǘŇ ǇǊƛƴ hǊŘƛƴǳƭ ƴǊΦ оппκнллп Ŏǳ ƳƻŘƛŦƛŎŇǊƛƭŜ ǳƭǘŜǊƛƻŀǊŜ 
Ǔƛ 5ƛǊŜŎǘƛǾŀ усκнтуκ/99 όмфусύ ǇǊƛǾƛƴŘ ǇǊƻǘŜŎǚƛŀ ƳŜŘƛǳƭǳƛΣ ƞƴ ǎǇŜŎƛŀƭ ŀ ǎƻƭǳƭǳƛΣ ŎŀǊŜ ǎŜ ŀǇƭƛŎŇ ƳƻŘǳƭǳƛ ŘŜ 
ǳǘƛƭƛȊŀǊŜ ŀ ƴŇƳƻƭǳǊƛƭƻǊ ŘŜ ŜǇǳǊŀǊŜ ƞƴ ŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŇΦ !ǎǘŦŜƭΣ ŘǳǇŇ ǊŜŀƭƛȊŀǊŜŀ ŎƻƴǘǊƻƭǳƭui ŎŀƭƛǘŇǚƛƛ ƞƴǘǊ-un 
laboratƻǊ ǎǇŜŎƛŀƭƛȊŀǘ Ǔƛ ŀǳǘƻǊƛȊŀǘ ǒƛ ŀ ǳƴŜƛ ǘǊŀǘŇǊƛ ƞƴŀƛƴǘŜ ŘŜ ǳǘƛƭƛȊŀǊŜ όŀǇƭƛŎŀōƛƭŇΣ ŘŀŎŇ ŜǎǘŜ ŎŀȊǳƭΣ ǇŜƴǘǊǳ ŀ 
ŀƧǳƴƎŜ ƭŀ ǾŀƭƻǊƛƭŜ ƭƛƳƛǘŇ ƴƻǊƳŀƭŜΣ ƞƴ ǎǇŜŎƛŀƭ ǇŜƴǘǊǳ ƳŜǘŀƭŜ ƎǊŜƭŜΣ ŎǳƳ ŀǊ Ŧƛ ǇƭǳƳōǳƭΣ ƳŜǊŎǳǊǳƭΣ ŎŀŘƳƛǳƭΣ 
ȊƛƴŎǳƭΣ ŎǳǇǊǳƭ Ǔƛ ƴƛŎƘŜƭǳƭύΣ ƴŇƳƻƭǳƭ ŘŜ ŜǇǳǊŀǊŜ ǇƻŀǘŜ Ŧƛ ǳǘƛƭƛȊŀǘ Ŏŀ ŦŜǊǘƛƭƛȊŀƴǘ ƞƴ ŎǳƭǘǳǊƛƭŜ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎŇ 
ό²ȅǊǿƛŎƪŀ Ǔƛ ¦ǊōŀƴƛŀƪΣ нлмуύΦ /ŀƴǘƛǘŀǘŜŀ ŘŜ ƴŇƳƻƭ ǳǘƛƭƛȊŀǘŇ Ŏŀ ƞƴƎǊŇǓŇƳŃƴǘ ƻǊƎŀƴƛŎ ŘƛŦŜǊŇ ƞƴ ŦǳƴŎǚƛŜ ŘŜ 
ŎŀƴǘƛǘŀǘŜŀ ŘŜ ŀǇŇ ŎƻƴǚƛƴǳǘŇΣ ŦƛƛƴŘ de ordinul a 75-мрл ǘκƘŀ ƞƴ ŎŀȊǳƭ ƴŇƳƻƭǳƭǳƛ ǳƳŜŘ ǒƛ, respectiv, de ordinul 
a 14,3-нрΣс ǘκƘŀ ƞƴ ŎŀȊǳƭ ƴŇƳƻƭǳƭǳƛ ƞƴ ǎǘŀǊŜ ǳǎŎŀǘŇ όWŀƳŀ-wƻŘȊŜƴǎƪŀ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмсύΦ bǳǘǊƛŜƴǚƛƛ ǊŜƎŇǎƛǚƛ ƞƴ 
ƴŇƳƻƭǳƭ ŘŜ ŜǇǳǊŀǊŜΣ ŎǳƳ ŀǊ Ŧƛ ŀȊƻǘǳƭΣ ŦƻǎŦƻǊǳƭΣ Ǉƻǘŀǎƛǳƭ Ǔƛ ƻƭƛƎƻŜƭŜƳŜƴǘŜƭŜ - calciul, cuprul, fierul, 
magneziul, manganulΣ ǎǳƭŦǳƭ Ǔƛ ȊƛƴŎǳƭ - ǎǳƴǘ ƴŜŎŜǎŀǊŜ ǇŜƴǘǊǳ ǇǊƻŘǳŎǚƛŀ ŘŜ ōƛƻƳŀǎŇ ό!ŘŜƎōƛŘƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллмύ 
ǓƛΣ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾΣ ǇŜƴǘǊǳ ŎǊŜǓǘŜǊŜŀ Ǔƛ ŘŜȊǾƻƭǘŀǊŜŀ ǇƭŀƴǘŜƭƻǊΦ  

¢ŇƛŜǊŜŀ ŘŜ ƭŇǎǘŇǊƛǊŜ ǎŜ ŀǇƭƛŎŇ ƞƴ ǇǊƛƳŇǾŀǊŀ ǇǊƛƳǳƭǳƛ ŀƴ ŘŜ ƭŀ ƞƴŦƛƛƴǚŀǊŜŀ ŎǳƭǘǳǊƛƛΣ Řƛƴ ǇǊŀŎǘƛŎŇ ǊŜƛŜǓƛƴŘΣ ƞƴ 
ŎŜƭŜ Ƴŀƛ ƳǳƭǘŜ ŎŀȊǳǊƛΣ ŎŇ ŀŎŜŀǎǘŇ ǘŇƛŜǊŜ ŜǎǘŜ ōŜƴŜŦƛŎŇΣ ŦŀǾƻǊƛȊŃƴŘ ŘŜȊǾƻƭǘŀǊŜŀ ƴƻƛƭƻǊ ƭŇǎǘŀǊƛ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ όDǳƛŘƛ 
et al.Σ нлмоŀύΦ /ǳ ǘƻŀǘŜ ŀŎŜǎǘŜŀΣ ƴŜŎŜǎƛǘŀǘŜŀ ǇǊƛƳŜƛ ǘŇƛŜǊƛ ǎŀǳ ŀ ǘŇƛŜǊƛƛ ŘŜ ƭŇǎǘŇǊƛǊŜ ŜǎǘŜ ƞƴŎŇ ŘŜȊōŇǘǳǘŇ ƭŀ 
ƴƛǾŜƭ ƛƴǘŜǊƴŀǚƛƻƴŀƭΦ tŜƴǘǊǳ ŎƻƴŘƛǚƛƛƭŜ ŘŜ ǾŜƎŜǘŀǚƛŜ Řƛƴ {ǳŜŘƛŀΣ ǳƴŜƭŜ ǎǘǳŘƛƛ ŀǳ ŎƻƴŎƭǳȊƛƻƴŀǘ ŎŇ ǘŇƛŜǊŜŀ ŘŜ 
ƭŇǎǘŇǊƛǊŜ ƴǳ ǎŜ ǊŜŎƻƳŀƴŘŇ ŀ Ŧƛ ŀǇƭƛŎŀǘŇ ό!ƭōŜǊǘǎǎƻƴ et al., 2014), deoarece nu are un efect pozitiv asupra 
ŎŀƴǘƛǘŇǚƛƛ ŘŜ ōƛƻƳŀǎŇ ǊŜŎƻƭǘŀǘŇ ƭŀ ƘŜŎǘŀǊΦ Oƴ ŎƻƴŘƛǚƛƛƭŜ ŘŜ ǾŜƎŜǘŀǚƛŜ Řƛƴ ƴƻǊdul continentului european, 
ǇǊƻŘǳŎǚƛŀ ŘŜ ōƛƻƳŀǎŇΣ ŘǳǇŇ ǇǊƛƳŀ ǘŇƛŜǊŜΣ ŜǎǘŜ ŎǳǇǊƛƴǎŇ ƞƴǘǊŜ пΣл-6,3 tone de biomasŇ ǳǎŎŀǘŇ ƭŀ ƘŜŎǘŀǊ 
(Albertsson Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмпύΦ ¢ŇƛŜǊŜŀ ŘŜ ƭŇǎǘŇǊƛǊŜ ƴǳ ŀǊŜ ǳƴ ŜŦŜŎǘ ƴŜƎŀǘƛǾ ƞƴ ŎŜŜŀ ŎŜ ǇǊƛǾŜǓǘŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘŀǘŜŀ 
exemplarelor din cultǳǊŇΣ ŘŀŎŇ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇ ŎŜƭ Ǉǳǚƛƴ ƻ ŎƻƳōŀǘŜǊŜ ƳŜŎŀƴƛŎŇ ŀ ōǳǊǳƛŜƴƛƭƻǊ ό!ƭōŜǊǘǎǎƻƴ Ŝǘ 
ŀƭΦΣ нлмсύ ǒƛ ŀƧǳǘŇ ƭŀ ŎǊŜǓǘŜǊŜŀ ǎŜƳƴƛŦƛŎŀǘƛǾŇ ŀ ƴǳƳŇǊǳƭǳƛ ŘŜ ƭŇǎǘŀǊƛ ŎŜ ǎŜ ŘŜȊǾƻƭǘŇ ǇŜ ōǳǘŀǓ όCƛƴƴŀƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ 
нлмсύΦ !ŎŜǎǘ ǘƛǇ ŘŜ ǘŇƛŜǊŜ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇ Ǔƛ ƞƴ ŎǳƭǘǳǊƛƭŜ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎŇ Řƛƴ wƻƳŃƴƛŀ ό{ŎǊƛōŀ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмп; 
Borz et al., 2019ύΦ aƛƧƭƻŀŎŜƭŜ ǳǘƛƭƛȊŀǘŜ ǇŜƴǘǊǳ ǊŜŀƭƛȊŀǊŜŀ ǘŇƛŜǊƛƛ ŘŜ ƭŇǎǘŇǊƛǊŜ ƴŜŎŜǎƛǘŇ ŎŀǇŀŎƛǘŀǘŜŀ ǘŜƘƴƛŎŇ ŘŜ 
ŀ ŀǾŀƴǎŀ ƞƴ ŎǳƭǘǳǊŇ Ǔƛ ŀ ǘŇƛŀ ǇǊƛƳŀ ǎŜǊƛŜ ŘŜ ƭŇǎǘŀǊƛΦ 5ƛƴ ǇŜǊǎǇŜŎǘƛǾŇ ƻǇŜǊŀǚƛƻƴŀƭŇΣ ƻǊƎŀƴƛȊŀǊŜa muncii se face 
ƞƴ ŦǳƴŎǚƛŜ ŘŜ ǳǘƛƭŀƧǳƭ ŦƻƭƻǎƛǘΣ ŘŜ ŎŀǇŀŎƛǘŀǘŜŀ ǘŜƘƴƛŎŇ ŀ ŀŎŜǎǘǳƛŀ ǒƛ ŘŜ ŎƻƴŘƛǚƛƛƭŜ ƛƳǇǳǎŜ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŇΦ LƴŘƛŦŜǊŜƴǘ 
ŘŜ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘǳƭ ŦƻƭƻǎƛǘΣ ƞƴ ƎŜƴŜǊŀƭΣ ŀǾŀƴǎǳƭ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇ ŎƻƴŎŜƴǘǊƛŎ όƞƴ ǇŇǊǚƛύΣ ŘŜ ƭŀ ŜȄǘŜǊƛƻǊǳƭ ǎǇǊŜ 
interiorul culturii, cƻƴŘƛǚƛŜ ŎŜ ŜǎǘŜ ƛƳǇǳǎŇ ŘŜ ƴŜŎŜǎƛǘŀǘŜŀ ŘƻōƻǊŃǊƛƛ ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊ ƞƴǎǇǊŜ ŜȄǘŜǊƛƻǊ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ǎŜ 
facilita avansul (Talagai et al., 2017; .ƻǊȊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмфΤύΦ Oƴ ŎŀȊǳƭ ƞƴ ŎŀǊŜ ǎŜ ǳǘƛƭƛȊŜŀȊŇ ǳƴ ŀƎǊŜƎŀǘ ŘŜ ǘŇƛŜǊŜ 
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Ŏǳ ŘƻǳŇ ŘƛǎǇƻȊƛǘƛǾŜ ǊƻǘŀǘƛǾŜ ŜŎƘƛǇŀǘŜ Ŏǳ ŎǳǚƛǘŜ ό.ƻǊȊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмфύΣ ŜŎƘƛǇŀ ŘŜ ƭǳŎǊǳ ŜǎǘŜ ŎƻƳǇǳǎŇ ŘƛƴǘǊ-un 
singur muncitor - ǘǊŀŎǘƻǊƛǎǘǳƭΣ ƛŀǊ ƞƴ ŎŀȊǳƭ ǳǘƛƭƛȊŇǊƛƛ Ƴƻǘƻ-ǳƴŜƭǘŜƭƻǊΣ ŜŎƘƛǇŀ ŘŜ ƳǳƴŎŇ ŜǎǘŜΣ ƞƴ ƳƻŘ ƻōƛǓƴǳƛǘΣ 
ŎƻƳǇǳǎŇ Řƛƴ Řƻƛ ƳǳƴŎƛǘƻǊƛ ό.ƻǊȊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмуύ: mecanicul moto-ǳƴŜƭǘŜƛ ǒƛ ǳƴ ƳǳƴŎƛǘƻǊ ŎŀǊŜ ŀƧǳǘŇ 
ŘƛǊŜŎǚƛƻƴŀǊŜŀ ŎŇŘŜǊƛƛ ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊΣ ŘŜǇƛƴȊŃƴŘ ŘŜǎǘǳƭ ŘŜ ƭŀǊƎ ǒƛ ŘŜ ŘƛƳŜƴǎƛǳƴƛƭŜ ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊΦ !ǎǘŦŜƭΣ ƞƴ ƳǳƭǘŜ 
ŘƛƴǘǊŜ ŎŀȊǳǊƛΣ ǎŜ ŦƻƭƻǎŜǒǘŜ ƞƴ ƻǇŜǊŀǚƛƛ ƴǳƳŀƛ ƳŜŎŀƴƛŎǳƭ Ƴƻǘƻ-ǳƴŜƭǘŜƛ ŘŜƻŀǊŜŎŜ ƭŇǎǘŀǊƛƛ ŀǳΣ ƞƴ ƎŜƴŜǊŀƭΣ 
dimensiuni mici. 5ƛŀƳŜǘǊǳƭ ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊ ŜǎǘŜ ǊŜƭŀǘƛǾ ƳƛŎΣ ƛŀǊ ǇǊƻƎǊŜǎǳƭ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭƻǊ ŘŜ ǘŇƛŜǊŜ ŜŦŜŎǘƛǾŇ ǎŜ 
ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇ Ŏǳ ƻ ǾƛǘŜȊŇ ŘŜ ŀǾŀƴǎ ŘŜǎǘǳƭ ŘŜ ƳŀǊŜ ƞƴ ŎŀȊǳƭ ǳǘƛƭƛȊŇǊƛƛ ŘŜ ǘǊŀŎǘƻŀǊŜ ό.ƻǊȊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмфύΣ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾ 
Ŏǳ ƻ ǾƛǘŜȊŇ Ƴŀƛ ƳƛŎŇ ƞƴ ŎŀȊǳƭ Ƴƻǘƻ-ǳƴŜƭǘŜƭƻǊ ό.ƻǊȊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмуύΦ [ŇǎǘŀǊƛƛ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ǊŜŎƻƭǘŀǚƛ ƞƴ ǳǊƳŀ ŀŎŜǎǘŜƛ 
ƻǇŜǊŀǚƛƛ ǎǳƴǘ ŀŘǳƴŀǚƛ ƳŀƴǳŀƭΣ ƞƴ ƳŇƴǳƴŎƘƛǳǊƛΣ Ǔƛ ǎǳƴǘ ŘŜǇƻȊƛǘŀǚƛ ƭŀ ƳŀǊƎƛƴŜŀ ŎǳƭǘǳǊƛƛ ƞƴ ǾŜŘŜǊŜŀ ǘƻŎŇǊƛƛ 
(Scriba et al., 2014) ǎŀǳ ǇŜƴǘǊǳ ŀƭǘŜ ƞƴǘǊŜōǳƛƴǚŇǊƛ. !ǘǳƴŎƛ ŎŃƴŘ ŜǎǘŜ ǊŜŀƭƛȊŀǘŇ ŘŜ ǘǊŀŎǘƻŀǊŜ ŜŎƘƛǇŀǘŜ Ŏǳ 
ŘƛǎǇƻȊƛǘƛǾŜ ŘŜ ǘŇƛŜǊe, oǊƎŀƴƛȊŀǊŜŀ ƻǇŜǊŀǚƛƻƴŀƭŇ Ǔƛ ƻǇǘƛƳƛȊŀǊŜŀ ŀŎŜǎǘŜƛ ƻǇŜǊŀǚƛƛ trebuie gânŘƛǘŇ în prealabil, 
ǇǊƛƴ ǘŜƘƴƛŎƛƭŜ ŎƻƴǎŀŎǊŀǘŜΣ ŘŜƻŀǊŜŎŜ ƳŀƴŜǾǊŜƭŜ ŘŜ ƞƴǘƻŀǊŎŜǊŜ Ǔƛ ǊŜƛƴǘǊŀǊŜ ƞƴ Ȋƻƴŀ ǳƴŘŜ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇ ǘŇƛŜǊŜŀ 
pot fi mari consumatoare de timp (Talagai et al., 2017; Borz et al., 2019). 

/ƻƴǘǊƻƭǳƭ ŘŇǳƴŇǘƻǊƛƭƻǊ ǒƛ al insectelor nu pune probleme ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ƞƴ ŎǳƭǘǳǊƛƭŜ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎŇ Řƛƴ 
wƻƳŃƴƛŀΦ Oƴ ǇǊŀŎǘƛŎŇΣ ŀǳ Ŧƻǎǘ ƻōǎŜǊǾŀǘŜ ŦǊǳƴȊŜ ŀǘŀŎŀǘŜ ŘŜ ƛƴǎŜŎǘŜΣ ŘŀǊ ƛƳǇŀŎǘǳƭ ŀ Ŧƻǎǘ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǘ ŘŜ 
ƛƴǘŜƴǎƛǘŀǘŜ ŦƻŀǊǘŜ ƳƛŎŇ Ǔƛ ƴǳ ŀ ƧǳǎǘƛŦƛŎŀǘ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǊŜŀ ǳƴƻǊ ƭǳŎǊŇǊƛ ŘŜ ǘǊŀǘŀǊŜ ŀ ŘŇǳƴŇǘƻǊƛƭƻǊΦ Oƴ 9ǳǊƻǇŀ, 
în culturile de Salix viminalis Ǔƛ ŀ ƘƛōǊƛȊƛƭƻǊ ǎŇƛΣ ǎ-au semnalat atacuri de Empoasca fabae, daunele realizate 
aparatului foliar ŀƭ ǇƭŀƴǘŜƛ ŦƛƛƴŘ ŎŀǳȊŀǘŜ ŘŜ ƘǊŇƴƛǊŜŀ ŘƛǊŜŎǘŇ ŀ ƛƴǎŜŎǘŜƭƻǊ ŀŘǳƭǘŜ Ǔƛ ŀ ƳƛŎƛƭƻǊ ƴƛƳŦŜ 
(Abrahamson et al., 2010). Aceste insectŜΣ ƻŘŀǘŇ Ŏǳ ƘǊŇƴƛǊŜŀΣ ƛƴƧŜŎǘŜŀȊŇ ǎŀƭƛǾŇ ƞƴ ǇƭŀƴǘŇΣ ŘǳŎŃƴŘ ƭŀ ƻ 
ŎǊŜǓǘŜǊŜ ŀƴƻǊƳŀƭŇ ŀ ŎŜƭǳƭŜƭƻǊ Ǔƛ ŀŦŜŎǘŃƴŘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘǳƭ ŘŜ ŦƭǳƛŘŜ ƞƴ ŦǊǳƴȊŇ ό!ōǊŀƘŀƳǎƻƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмлύΦ Efectul 
ǾƛȊƛōƛƭ ŀƭ ŀǘŀŎǳƭǳƛ ŀǇŀǊŜ Ŏŀ ƻ ŀǊǎǳǊŇΣ ƻ ƞƴƎŇƭōŜƴƛǊŜ ŀ ŦǊǳƴȊŜƭƻǊΣ ultimele oprindu-sŜ Řƛƴ ŎǊŜǓǘŜǊŜ Ǔƛ ƞƴŎǊŜǚƛƴŘǳ-
se (Abrahamson et al., 2010). Din punct de vedere fitopatologic, în Europa, rugina frunzei (Melampsora 
sppΦύ ŜǎǘŜ ŎŜŀ Ƴŀƛ ƎǊŀǾŇ ǇǊƻōƭŜƳŇΣ ŎŀǳȊŃƴŘ ǇƛŜǊŘŜǊŜŀ ǇǊŜƳŀǘǳǊŇ ŀ ŦǊǳƴȊŜƭƻǊΣ ƞƴŎŜǘƛƴƛǊŜŀ ǇǊƻŎŜǎǳƭǳƛ ŘŜ 
ŎǊŜǓǘŜǊŜ ŀ ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊ de salcie în anul respectiv, iar în cazuri extreme, uscarea plantei (Abrahamson et al., 
2010). Cele mai bune metode de combatere ŀ ŘŇǳƴŇǘƻǊƛƭƻǊ constau din plantarea de clone rezistente la 
ŀǎǘŦŜƭ ŘŜ ŘŇǳƴŇǘƻǊƛ ǎŀǳ ǊŜŀƭƛȊŀǊŜŀ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊƛ ƳƛȄǘŜ, formate din mai multe tipuri de clone (Begley et al., 
2009). 

Oƴ ǇǊŀŎǘƛŎŇΣ ǎ-ŀ ƻōǎŜǊǾŀǘ ŎŇ ǊŜŎƻƭǘŀǊŜŀ ŎǳƭǘǳǊƛƛ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎŇ ǎŜ ŜŦŜŎǘǳŜŀȊŇ ƞƴ ǘƛƳǇǳƭ ǊŜǇŀǳǎǳƭǳƛ 
vegetativ, în perioada noiembrie - februarie. În costul de livrare al biomasei provenite din culturi de salcie 
ŘŜ ǊƻǘŀǚƛŜ ǎŎǳǊǘŇΣ ǳƴ ŀǇƻǊǘ ǎŜƳƴƛŦƛŎŀǘƛǾ ƞƭ ŀǊŜ Ŏƻǎǘǳƭ ƎŜƴŜǊŀǘ ŘŜ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ŘŜ ǊŜŎƻƭǘŀǊŜ ό.ǳŎƘƘƻƭȊ ǒƛ ±ƻƭƪΣ 
2011). În cadrul acestora, ǎŜ Ǉƻǘ ǳǘƛƭƛȊŀ ǳƴŜƭǘŜ Ǔƛ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘŜ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǘŜ ŘŜ ŘƛŦŜǊƛǘŜ ƴƛǾŜƭǳǊƛ ŘŜ 
mecanizare (Vanbeveren et al., 2015), începând cu moto-ǳƴŜƭǘŜƭŜ ŎƻƴŎŜǇǳǘŜ ǇŜƴǘǊǳ ǘŇƛŜǊŜŀ ǘǳŦƛǓǳǊƛƭƻǊ Ǔƛ 
ǘŜǊƳƛƴŃƴŘ Ŏǳ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘŜƭŜ ŎƻƳǇƭŜǘ ƳŜŎŀƴƛȊŀǘŜΣ ǎǇŜŎƛŀƭƛȊŀǘŜ ǇŜƴǘǊǳ ǊŜŎƻƭǘŀǊŜŀ ŎǳƭǘǳǊƛƭƻǊ ŘŜ ǊƻǘŀǚƛŜ 
ǎŎǳǊǘŇΤ ǳƭǘƛƳŜƭŜ ǎǳƴǘ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǘŜ ŘŜ ŎƻǎǘǳǊƛ ǊƛŘƛŎŀǘŜ ŘŜ ŀŎƘƛȊƛǚƛŜΣ ƛŀǊ ƛƴǾŜǎǘƛǚƛƛƭŜ ŦŇŎute în astfel de utilaje 
ƧƻŀŎŇ ǳƴ Ǌƻƭ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ƞƴ Ŏƻǎǘǳƭ Ŧƛƴŀƭ ŀƭ ōƛƻƳŀǎŜƛ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜΦ 

Moto-ǳƴŜƭǘŜƭŜ ǇŜƴǘǊǳ ǘŇƛŜǊŜŀ ǘǳŦƛǓǳǊƛƭƻǊ ǎǳƴǘ ǳǘƛƭƛȊŀǘŜ ŘŜ ƳƛŎƛƛ ŦŜǊƳƛŜǊƛ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ǊŜŎƻƭǘŀ ŎǳƭǘǳǊƛƭŜ ŘŜ ǊƻǘŀǚƛŜ 
ǎŎǳǊǘŇ Ǔƛ ŦƻŀǊǘŜ ǎŎǳǊǘŇΣ ŀŎŜǓǘƛŀ ƴŜŘƛǎǇǳƴŃƴŘ ŘŜ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴte performante (Talagai et al., 2017). În mod 
ƻōƛǓƴǳƛǘΣ ƭŀ Ǌƻǘŀǚƛƛ ŦƻŀǊǘŜ ǎŎǳǊǘŜΣ ŘƛŀƳŜǘǊǳƭ ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ŜǎǘŜ ƳƛŎΣ ŀǎǘŦŜƭ ŎŇ ǇƻŀǘŜ Ŧƛ ǎŜŎǚƛƻƴŀǘ ŘŜ ŘƛǎŎǳƭ 
ŘŜ ǘŇƛŜǊŜ ŀƭ ŀŎŜǎǘƻǊ ǳƴŜƭǘŜ ό¢ŀƭŀƎŀƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмтύΦ !ǘŃǘ ǇǊƻǇǊƛŜǘŀǊƛƛ Řƛƴ wƻƳŃƴƛŀΣ ŎŃǘ Ǔƛ Řƛƴ ŀƭǘŜ ǚŇǊƛΣ ŀǳ Ǉƭŀƴǘŀǘ 
ŎǳƭǘǳǊƛƭŜ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ǇŜ ǎǳǇǊŀŦŜǚŜ ƳƛŎƛ Ǔƛ ŘƛǎǇŜǊǎŀǘŜΣ ǇŜ ŘƛǎǘŀƴǚŜ ǒƛ ǘŜǊƛǘƻǊƛƛ ǊŜƭŀǘƛǾ ƳŀǊƛΣ ŎŜŜŀ ŎŜ ƛƳǇƭƛŎŇ ŎƻǎǘǳǊƛ 
suplimentare în cazul unor utilaje specializate, favorizând utilizarea moto-ǳƴŜƭǘŜƭƻǊΣ ŎŀǊŜ ǇǊŜȊƛƴǘŇ 
avantaje precum: Ŏƻǎǘ ŘŜ ŀŎƘƛȊƛǚƛŜ ŀƭ ǳƴŜƭǘŜƛ ǒƛ ŀƭ ǇƛŜǎŜƭƻǊ ŘŜ ǎŎƘƛƳō ǊŜƭŀǘƛǾ ǊŜŘǳǎΣ Ŏƻǎǘǳƭ ŘŜ ƳŜƴǘŜƴŀƴǚŇ 
ǎŎŇȊǳǘΣ ŘǳǊŀǘŀ ŘŜ ǾƛŀǚŇ ŀ ǳƴŜƭǘŜƭƻǊ ǊŜƭŀǘƛǾ ƳŀǊŜΣ ŘŀŎŇ ǎŜ ŀǳ ƞƴ ǾŜŘŜǊŜ ǳƴŜƭǘŜ ǎƛƳƛƭŀǊŜ όe.g. Calvo et al., 
2013), ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ŦŀŎƛƭ ƞƴǘǊŜ ƭƻŎŀǚƛƛ ǒƛΣ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾΣ ŀǎƛƳƛƭŀǊŜ ǊŀǇƛŘŇ ŀ ǘŜƘƴƛŎƛƛ ŘŜ ƭǳŎǊǳ ό¢ŀƭŀƎŀƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмтύΦ tŜ 
ŘŜ ŀƭǘŇ ǇŀǊǘŜΣ ŦƻƭƻǎƛǊŜŀ Ƴƻǘƻ-ǳƴŜƭǘŜƭƻǊ ƭŀ ǊŜŎƻƭǘŀǊŜ ǇǊŜȊƛƴǘŇ ŘŜȊŀǾŀƴǘŀƧŜ ƭŜƎŀǘŜΣ ƞƴ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭΣ ŘŜ 
ŎŀǇŀŎƛǘŀǘŜŀ ǘŜƘƴƛŎŇ ǎǇŜŎƛŦƛŎŇ Ǔƛ ŘŜ ŎƻƴŘƛǚƛƛƭŜ ƻǇŜǊŀǚƛƻƴŀƭŜΦ !ŎŜǎǘŜ ǳƴŜƭǘŜ ƴǳ Ǉƻǘ ǎŜŎǚƛƻƴŀ ƭŇǎǘŀǊƛƛ de salcie 
cu diametre foarte ƳŀǊƛΣ ŦŀǇǘ ŎŜ ƭƛƳƛǘŜŀȊŇ Ǔƛ Ǌƻǘŀǚƛŀ ŎǳƭǘǳǊƛƛ ƭŀ н-о ŀƴƛΦ !ƭǘŜ ŘŜȊŀǾŀƴǘŀƧŜ ƞƴ ŘŜǎŦŇǓǳǊŀǊŜŀ 
ƻǇŜǊŀǚƛƛƭƻǊ ŘŜ ǊŜŎƻƭǘŀǊŜ ǎǳƴǘ ŘŀǘŜ ŘŜ ŎƻƴŘƛǚƛƛƭŜ ŀǘƳƻǎŦŜǊƛŎŜΣ ƞƴ ǎǇŜŎƛŀƭ ŘŜ ŘƛǊŜŎǚƛŀ Ǔƛ ǾƛǘŜȊŀ ǾŃƴǘǳƭǳƛ ƞƴ ǊŀǇƻǊǘ 
Ŏǳ ǇƻȊƛǚƛŀ ǊŃƴŘǳǊƛƭƻǊ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŇΣ ŘŀǊ Ǔƛ ŘŜ ŘƛǎǘŀƴǚŜƭŜ ŦƻŀǊǘŜ lungi, de ordinul kilometrilor, parcurse zilnic de 
ŜŎƘƛǇŀ ŘŜ ƳǳƴŎŇ ό¢ŀƭŀƎŀƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмт; Borz et al., 2018ύΦ ¦ǘƛƭƛȊŀǊŜŀ ŀŎŜǎǘƻǊ ǳƴŜƭǘŜ ǇŜƴǘǊǳ ŘƻōƻǊŃǊŜ ƛƳǇƭƛŎŇ 
ŀƭǘŜ ƻǇŜǊŀǚƛƛ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀ ƭŇǎǘŀǊƛƛ ƞƴ ǘƻŎŇǘǳǊŇ ǒƛ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ƻ ƭƛǾǊŀ ǇŜ ǳƭǘƛƳŀ ŎŇǘǊŜ ǳǘƛƭƛȊŀǘƻǊΦ 5ƛƴ ŀŎŜǎǘ 
ǇǳƴŎǘ ŘŜ ǾŜŘŜǊŜΣ ƞƴ ǇǊŀŎǘƛŎŀ ǊƻƳŃƴŜŀǎŎŇ ǎŜ ƞƴǘŃƭƴŜǎŎ ŦǊŜŎǾŜƴǘ ŘƻǳŇ ǎƛǘǳŀǚƛƛΥ ŦƛŜ ǘƻŎŀǊŜŀ ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊ ŘƻōƻǊŃǚƛ 
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cu moto-unelte se face în teren, biomasa livrându-ǎŜ ǎǳō ŦƻǊƳŇ ŘŜ ǘƻŎŇǘǳǊŇΣ ŦƛŜ ǎŜ ƎǊǳǇŜŀȊŇ ƭŇǎǘŀǊƛƛ ƞƴ 
ǎƴƻǇƛ Ǔƛ ǎŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŇ ŎŇǘǊŜ ōŜƴŜŦƛŎƛŀǊƛ ǎŀǳ ŘŜǇƻȊƛǘŜΣ ǳǊƳŃƴŘ ŀ Ŧƛ ǘƻŎŀǚƛ ό¢ŀƭŀƎŀƛ ǒƛ /ƘŜǚŀΣ нлмтύΦ 5ŀŎŇ 
ƭŇǎǘŀǊƛƛ ŀǳ ŀƭǘŜ ƞƴǘǊŜōǳƛƴǚŇǊƛ όǊŜŀƭƛȊŀǊŜŀ ŘŜ ŦŀǎŎƛƴŜ ǇŜƴǘǊǳ ŎƻƴǎƻƭƛŘŀǊŜŀ ƳŀƭǳǊƛƭƻǊ ŀǇŜƭƻǊΣ ŀ digurilor de 
ǇŇƳŃƴǘύΣ ŘŜ ƻōƛŎŜƛ ŀŎŜǓǘƛŀ ǎŜ trŀƴǎŦƻǊƳŇΣ ǇǊƛƴ ƻǇŜǊŀǚƛƛ ŎŜ ǾƛȊŜŀȊŇ ƎǊǳǇŀǊŜŀ ǒƛ ƭŜƎŀǊŜŀ ƳŀƴǳŀƭŇ în fascine, 
ǳǊƳŃƴŘ ǎŇ ŦƛŜ ƭƛǾǊŀǚƛ ŎŇǘǊŜ ōŜƴŜŦƛŎƛŀǊi ǎǳō ŀŎŜŀǎǘŇ ŦƻǊƳŇ ό¢ŀƭŀƎŀƛ ǒƛ /ƘŜǚŀΣ нлмтύΦ  

Oƴ ǇǊŀŎǘƛŎŀ ǊƻƳŃƴŜŀǎŎŇ ŀ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭƻǊ ŘŜ ǊŜŎƻƭǘŀǊŜ ŀ ǎŀƭŎƛŜƛ Ŏǳ Ƴƻǘƻ-ǳƴŜƭǘŜΣ ŜŎƘƛǇŀ ŘŜ ƳǳƴŎŇ ŜǎǘŜ ŀƭŎŇǘǳƛǘŇ 
Řƛƴ Řƻƛ ƳǳƴŎƛǘƻǊƛ ό¢ŀƭŀƎŀƛ ǒƛ .ƻǊȊΣ нлмсύΣ ŘƛƴǘǊŜ ŎŀǊŜ ǳƴǳƭ ŜȄŜŎǳǘŇ ƻǇŜǊŀǚƛŀ ŘŜ ŘƻōƻǊŃǊŜ, prin aplicarea 
ǳƴƻǊ ǘŇƛŜǘǳǊƛ cu moto-ǳƴŜŀƭǘŀ Ǔƛ, respectiv, ŀǎƛƎǳǊŇ ƞƴǘǊŜǚƛƴŜǊŜŀ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘǳƭǳƛ ƞƴ ǘƛƳǇǳƭ ƳǳƴŎƛƛΣ ƛŀǊ ŎŜƭ 
de-ŀƭ ŘƻƛƭŜŀΣ ƞƴ ǘƛƳǇǳƭ ǊŜŎƻƭǘŇǊƛƛΣ ŀǊŜ ŀǘǊƛōǳǚƛŀ ŘŜ ŀ ǇǊŜŘƛǊŜŎǚƛƻƴŀ Ƴŀƴǳŀƭ ƭŇǎǘŀǊƛƛ ŎŜ ǎŜ ŘƻōƻŀǊŇ ƞƴǎǇǊŜ 
exteriorul culturii. !ŎŜǎǘŀ ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇ ŘƛǊŜŎǚƛƻƴŀǊŜŀ ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ Ŏǳ ŀƧǳǘorul uƴǳƛ ōŇǚ ǊŜŀƭƛȊŀǘ ƞƴ ǘŜǊŜƴ 
dintr-ǳƴ ƭŇǎǘŀǊ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ŘŜǎǘǳƭ ŘŜ ƭǳƴƎ Ǔƛ ŘŜ ƎǊƻǎ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ǇŜǊƳƛǘŜ ƛƳǇǊƛƳŀǊŜŀ ŘƛǊŜŎǚƛŜƛ ŘŜ ŎŇŘŜǊŜ ƞƴŀƛƴǘŜ 
ŘŜ ŜȄŜŎǳǚƛŀ ǘŇƛŜǘǳǊƛƛ ŘŜ ŘŜǎǇǊƛƴŘŜǊŜ ό¢ŀƭŀƎŀƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмтΤ .ƻǊȊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмуύΦ 5Ŝ ŀǎŜƳŜƴŜŀΣ ƞƴ ǇǊŀŎǘƛŎŀ 
ƻǇŜǊŀǚƛƛƭƻǊ ŘŜ ǊŜcoltare cu moto-unelte, pentru a reduce timpuƭ Ǔƛ ŜŦƻǊǘǳƭ ŘŜǇǳǎ ŘŜ ƳǳƴŎƛǘƻǊƛ ǒƛ ǇŜƴǘǊǳ ŀ 
ǎŜ ŎǊŜǒǘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŀǘŜŀ ƳǳƴŎƛƛ ƞƴǘǊ-ƻ ǘŀǊƭŀ ŘŀǘŇ ƞƴ ŎŀǊŜ ǎŜ ŀǇƭƛŎŇ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜΣ ǎŜ ǳǘƛƭƛȊŜŀȊŇΣ ƞƴ ǳƴŜƭŜ ŎŀȊǳǊƛΣ 
ŎŃǘŜ ŘƻǳŇ ŜŎƘƛǇŜ ŘŜ ƳǳƴŎŇ ό¢ŀƭŀƎŀƛ ǒƛ .ƻǊȊΣ нлмсΤ ¢ŀƭŀgai et al., 2017). !ǘŃǘ ƞƴ ŀŎŜǎǘ ǳƭǘƛƳ ŎŀȊΣ ŎŃǘ ǒƛ ƞƴ 
ŎŀȊǳƭ ǳǘƛƭƛȊŇǊƛƛ ǳƴŜƛ ǎƛƴƎǳǊŜ ŜŎƘƛǇŜ ŘŜ ƳǳƴŎŇΣ ultima ƻǇŜǊŜŀȊŇ ǇǊƛƴ ƞƴŀƛƴǘŀǊŜŀ ǇŜ ǳƴ ǎƛƴƎǳǊ ǊŃƴŘ ŎŜ ƛƴǘǊŇ ƞƴ 
ŀƭŎŇǘǳƛǊŜŀ ǳƴǳƛ ǊŃƴŘ Řǳōƭǳ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŇΦ tŜƴǘǊǳ ǊŜŀƭƛȊŀǊŜŀ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭƻǊ Ŏǳ ŘƻǳŇ ŜŎƘƛǇŜΣ ƻǇŜǊŀǚƛŀ de doborâre 
se ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇ Ŏǳ ŀǎƛƎǳǊŀǊŜŀ ǳƴŜƛ ŘƛǎǘŀƴǚŜ ŘŜ ǎŜŎǳǊƛǘŀǘŜ ŀ ƳǳƴŎƛƛ ƞƴǘǊŜ ŎŜƭŜ ŘƻǳŇ ŜŎƘƛǇŜ ό¢ŀƭŀƎŀƛ ǒƛ .ƻǊȊΣ 
нлмсύΦ 9ŦƻǊǘǳƭ ŘŜǇǳǎ ŘŜ ŜŎƘƛǇŜƭŜ ŘŜ ƳǳƴŎŇ ŜǎǘŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀōƛƭΣ ƛŀǊ ƳǳƴŎƛǘƻǊƛƛ Ǉƻǘ Ŧƛ ŜȄǇǳǓƛ ƭŀ ƛƴǘŜƳǇŜǊƛƛ ǒƛ ƭŀ 
zgomotul produs de moto-unealte. Operatorul moto-ǳƴŜƭǘŜƛ ŜǎǘŜ ŜȄǇǳǎΣ ŀŘƛǚƛƻƴŀƭΣ ƭŀ ǾƛōǊŀǚƛƛΦ Oƴ ŎŀȊǳƭ 
ǳǘƛƭƛȊŇǊƛƛ Ƴƻǘƻ-ǳƴŜƭǘŜƭƻǊΣ ǘŇƛŜǊŜŀ ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇ ǇǊƛƴ ŜȄŜŎǳǘŀǊŜŀ ǳƴŜƛ ƳƛǓŎŇǊƛ ŘŜ ōŀƭŀƴǎ ŀ 
moto-ǳƴŜƭǘŜƛΣ ǳǊƳŀǘŇ ŘŜ ŀŎŎŜƭŜǊŀǊŜŀ ƳƻǘƻǊǳƭǳƛ ŀǘǳƴŎƛ ŎŃƴŘ ŘƛǎǇƻȊƛǘƛǾǳƭ ŀŎǘƛǾ ŘŜ ǘŇƛŜǊŜ ǎŜ ŀǇǊƻǇƛŜ ŘŜ 
ƭŇǎǘŀǊƛƛ ŎŜ ǳǊƳŜŀȊŇ ŀ Ŧƛ ŘƻōƻǊŃǚƛ ό¢ŀƭŀƎŀƛ ǒƛ .ƻǊȊΣ нлмсύΦ tǊƻŎŜŘǳǊƛƭŜ ŘŜǎŎǊƛǎŜ ǎǳƴǘ ŦƻŀǊǘŜ ǎŜƴǎƛōƛƭŜ ƭŀ ǳƴƛƛ 
ŦŀŎǘƻǊƛ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎƛ ǇǊŜŎǳƳ ǾŃƴǘǳƭΣ ŎŀǊŜ ŎŀǳȊŜŀȊŇ ǇǊƻōƭŜƳŜ ŀŘƛǚƛƻƴŀƭŜ ǒƛ ǇƻŀǘŜ ŎƻƴŘǳŎŜ ŎƘƛŀǊ ƭŀ ǎƛǎǘŀǊŜŀ 
muncii. AǘǳƴŎƛ ŎŃƴŘ ǊŃƴŘǳǊƛƭŜ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŇ ǎǳƴǘ ŦƻŀǊǘŜ ƭǳƴƎƛΣ ŜǎǘŜ ǇǊŜŦŜǊŀōƛƭŇ ŘŜǎŎƘƛŘŜǊŜŀ ǳƴƻǊ ŎǳƭƻŀǊŜ 
ǘǊŀƴǎǾŜǊǎŀƭŜΣ ŎǊŜŃƴŘ ŀǎǘŦŜƭ ǎǇŀǚƛƛ ǇŜ ǳƴŘŜ ǎŜ ǇƻŀǘŜ ǘǊŀǾŜǊǎŀ ŎǳƭǘǳǊŀ ǎŀǳ ǇƻǊǚƛǳƴŜŀ όǇƻǎǘŀǚŀύ ƻǇŜǊŀǘŇ dintr-
o parte în alta cu echipamentul de recoltare, scurtându-ǎŜ ŀǎǘŦŜƭ ŘƛǎǘŀƴǚŜƭŜ ŘŜ Ǉŀrcurs, recoltarea 
realizându-se în acest caz ǇŜ ǇƻǊǚƛǳƴƛ ό¢ŀƭŀƎŀƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмтύΦ !ŎŜǎǘŜ ŘŜƎŀƧŇǊƛ ŀǳ ǳƴ Ǌƻƭ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ƞƴ 
ƻǊƎŀƴƛȊŀǊŜŀ ƭǳŎǊŇǊƛƭƻǊΣ ŘŜƻŀǊŜŎŜ ǘǊŜōǳƛŜ ŀǎƛƎǳǊŀǘ ƴŜŎŜǎŀǊǳƭ ŘŜ ŎƻƳōǳǎǘƛōƛƭ ǇŜƴǘǊǳ ƻ ŘƛǎǘŀƴǚŇ ŘŀǘŇ ŘŜ 
parcurs. Se pot preveni astfel ǎƛǘǳŀǚƛƛƭŜ ƞƴ ŎŀǊŜ ŀǇŀǊ ǇŀǳȊŜ ǘŜƘƴƛŎŜ ƞƴ ŎŃƳǇ Ǔƛ ǳƴ ƳǳƴŎƛǘƻǊ ǘǊŜōǳƛŜ ǎŇ ǎŜ 
ŘŜǇƭŀǎŜȊŜ ǎŇ ŀŘǳŎŇ ŎŀǊōǳǊŀƴǚƛ ǎŀǳ ǇƛŜǎŜ ŘŜ ǎŎƘƛƳō ŘŜ ƭŀ ŎŀǇŇǘǳƭ ǘŀǊƭŀƭŜƛΦ tŀǳȊŜƭŜ ŘŜ ǊŜŀƭƛƳŜƴǘŀǊŜ Ŏǳ 
ŎŀǊōǳǊŀƴǘ ǒƛ ƭǳōǊƛŦƛŀƴǘΣ ǇŀǳȊŜƭŜ ŘŜ ƞƴƭƻŎǳƛǊŜ ŀ ŘƛǎǇƻȊƛǘƛǾŜƭƻǊ ŘŜ ǘŇƛŜǊŜ ǳȊŀǘŜ ǒƛ ǇŀǳȊŜƭŜ ŘŜ ƻŘƛƘƴŇ ǒƛ 
ƴŜŎŜǎƛǘŇǚƛ ǇŜǊǎƻƴŀƭŜ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇΣ ŘŜ ƻōƛŎŜƛΣ ƭŀ ŎŀǇŇǘǳƭ ŘŜ ǳƴŘŜ ŀǳ ƞƴŎŜǇǳǘ ƭǳŎǊŇǊƛƭŜΣ ŀŎƻƭƻ ŦƛƛƴŘ ŘŜǇƻȊƛǘŀǘŜ 
ǳƴŜƭǘŜƭŜ ƴŜŎŜǎŀǊŜ ǇŜƴǘǊǳ ǊŜŀƭƛȊŀǊŜŀ ƞƴǘǊŜǚƛƴŜǊƛƛ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘǳƭǳƛ ƭŀ ƞƴŎŜǇǳǘǳƭ ȊƛƭŜƛ ŘŜ ƳǳƴŎŇΦ 

RecoltaǊŜŀ Ŏǳ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘŜ ŎƻƳǇƭŜǘ ƳŜŎŀƴƛȊŀǘŜ ŀ ŎǳƭǘǳǊƛƛ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇ Ŏǳ ƳŀǓƛƴƛ ŘŜǎǘƛƴŀǘŜ 
ŀŎŜǎǘƻǊ ǘƛǇǳǊƛ ŘŜ ƻǇŜǊŀǚƛƛΣ ŜƭŜ ǊŜȊǳƭǘŃƴŘ Řƛƴ ǊŜŎƻƴŦƛƎǳǊŀǊŜŀ ǳƴƻǊ ƳŀǓƛƴƛ ŘŜ ƻǊƛƎƛƴŜ ŀƎǊƛŎƻƭŇ ό{ǇƛƴŜƭƭƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ 
нллфύΣ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ǊŇǎǇǳƴŘŜ ǊŜŎƻƭǘŇǊƛƛ ƳŀǘŜǊƛŀƭǳƭǳƛ ƭŜƳnos de dimensiuni mici. Aceste echipamente de 
ǊŜŎƻƭǘŀǊŜ ŀ ŎǳƭǘǳǊƛƭƻǊ ŘŜ ǊƻǘŀǚƛŜ ǎŎǳǊǘŇ Ǔƛ ŦƻŀǊǘŜ ǎŎǳǊǘŇ ƞǓƛ ƧǳǎǘƛŦƛŎŇ ŀŎƘƛȊƛǚƛŀΣ ŀǾŃƴŘ ŎƻǎǘǳǊƛ ŦƻŀǊǘŜ ƳŀǊƛ doar 
ŀǘǳƴŎƛ ŎŃƴŘ ǎǳƴǘ ǳǘƛƭƛȊŀǘŜ ƞƴ ŎǳƭǘǳǊƛ ǊŜŀƭƛȊŀǘŜ ƭŀ ǎŎŀǊŇ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭŇΣ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǘŜ ŘŜ ǎǳǇǊŀŦŜǚŜ de parcurs prin 
operare ƳŀǊƛ ǒƛ ŦƻŀǊǘŜ ƳŀǊƛΦ !ŎŜǎǘŜ ǳǘƛƭŀƧŜ ǎǳƴǘ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǘŜΣ ŘŜ ŎŜƭŜ Ƴŀƛ ƳǳƭǘŜ ƻǊƛΣ ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŇǚƛ 
ǊƛŘƛŎŀǘŜ ǒƛ ŜƭŜ ǎŜ ƞƳōǳƴŇǘŇǚŜǎŎ ŎƻƴǘƛƴǳǳΣ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŀǘŜŀ ǚƛƴǘŇ ƭŀ ǊŜŎƻƭǘŀǊŜ ŜǎǘƛƳŃƴŘǳ-se a fi de ordinul a 
50-сл ǘƻƴŜ ǇŜ ƻǊŇ όŀǇǊƻȄƛƳŀǘƛǾ лΣу ƘŀκƻǊŇύ ό!ōǊŀƘŀƳǎƻƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмлύΦ 9ŎƘƛǇŀ ŘŜ ƭǳŎǊǳ ŜǎǘŜ ŀƭŎŇǘǳƛǘŇΣ ƞƴ 
ƳƻŘ ƻōƛǒƴǳƛǘΣ Řƛƴ н-о ƳǳƴŎƛǘƻǊƛ όƻǇŜǊŀǘƻǊǳƭ ƳŀǓƛƴƛƛ ŘŜ ǊŜŎƻƭǘŀǘ Ǔƛ м-2 operatori ai tractoarelor agricole 
ŜŎƘƛǇŀǘŜ Ŏǳ ǊŜƳƻǊŎƛ ǳƴŘŜ ǎŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊŇ ŀǳǘƻƳŀǘ ǘƻŎŇǘǳǊŀύΦ {ǇǊŜ ŘŜƻǎŜōƛǊŜ de moto-ǳƴŜƭǘŜΣ ŀŎŜǎǘŜ ƳŀǓƛƴƛ 
Ǉƻǘ ǊŜŎƻƭǘŀ Ŏǳ ǳǓǳǊƛƴǚŇ ƭŇǎǘŀǊƛƛ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ Ŏǳ ŘƛŀƳŜǘǊŜ Ƴŀƛ ƳŀǊƛΦ ¦ƴ ŘŜȊŀǾŀƴǘŀƧ ŀƭ ŀŎŜǎǘƻǊ ƳŀǓƛƴƛ ŜǎǘŜ Ƴŀǎŀ 
foarte mare, ceea ce nu permite lucrul pe toate tipurile ǒƛ ƞƴ ǘƻŀǘŜ ŎƻƴŘƛǚiile de teren, recoltarea 
realizându-se în ŎƻƴŘƛǚƛƛ ōǳƴŜ ŀǘǳƴŎƛ ŎŃƴŘ ǎƻƭǳƭ ŜǎǘŜ ƞƴƎƘŜǚŀǘ ό!ōǊŀƘŀƳǎƻƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллнΤ {ŎƘǿŜƛŜǊ Ǔƛ .ŜŎƪŜǊΣ 
нлмнōύΦ wŜŎƻƭǘŀǊŜŀ Ŏǳ ƳŀǓƛƴƛ ƳǳƭǘƛŦǳƴŎǚƛƻƴŀƭŜ ŘŜ ǊŜŎƻƭǘŀǘ ƴǳ ŜǎǘŜ ƛƴŦƭǳŜƴǚŀǘŇ, într-ƻ ƳŇǎǳǊŇ ŜƎŀƭŇ Ŏǳ ŎŜŀ 
ǎǇŜŎƛŦƛŎŇ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭƻǊ ǊŜŀƭƛȊŀǘŜ Ŏǳ Ƴƻǘƻ-unelte, ŘŜ ŎƻƴŘƛǚƛile atmosfericeΣ ŘŜǒƛ ŀŎŜǎǘŜŀ au efecte 
ǎŜƳƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜ ŀǎǳǇǊŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŇǚƛƛ όEisenbies et al., 2014) Ǔƛ ƴǳ ƛƳǇƭƛŎŇ ŦƻƭƻǎƛǊŜŀ ŀƭǘƻǊ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘŜ 
ǇŜƴǘǊǳ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǊŜŀ ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ƞƴ ǘƻŎŇǘǳǊŇΣ ŀŎŜŀǎǘŀ ǊŜŀƭƛȊŃƴŘǳ-se mecanizat, printr-o trecere a 
ƳŀǓƛƴii (Abrahamson et al., 2010; 9ƛǎŜƴōƛŜǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмпύΦ wŜŎƻƭǘŀǊŜŀ ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ǎŜ ŜŦŜŎǘǳŜŀȊŇ ǇǊƛƴ 
parcurgerea dus-întors pe unul-ŘƻǳŇ ǊŃƴŘǳǊƛ ŘǳōƭŜ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŇΣ ƞƴ ŦǳƴŎǚƛŜ ŘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǚƛŀ dispozitivelor de 
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ǊŜŎƻƭǘŀǊŜ ŀƭŜ ǳǘƛƭŀƧǳƭǳƛ ǒƛ ŘŜ ǎŎƘŜƳŀ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜΣ ŎƻƳōƛƴŀǘ Ŏǳ ƳŀƴŜǾǊŜ ŘŜ ƞƴǘƻŀǊŎŜǊŜ ƭŀ ŎŀǇŇǘ ŘŜ ǊŃƴŘ Ǔƛ 
ŘŜ ǊŜƛƴǘǊŀǊŜ ό9ƛǎŜƴōƛŜǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмпύΦ tŜƴǘǊǳ ƳƛŎǓƻǊŀǊŜŀ ŘƛǎǘŀƴǚŜƭƻǊ ǇŀǊŎǳǊǎŜ ƞƴ ŀŦŀǊŀ ŎǳƭǘǳǊƛƛΣ ǊŜƛƴǘǊŀǊŜŀ ƞƴ 
teren pentru recoltare se face adiacent rândurilor deja recoltate (Eisenbies et al., 2014). 

 

мΦоΦнΦ ¢ƛǇǳǊƛ ŘŜ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘŜΣ ǳƴŜƭǘŜ Ǔƛ ǎƛǎǘŜƳŜ ǘŜƘƴƛŎŜ ǳǘƛƭƛȊŀǘŜ ƞƴ ƻǇŜǊŀǚƛƛ 

Oƴ ŎŀŘǊǳƭ ƭǳŎǊŇǊƛƭƻǊ ŘŜ ǇǊŜƎŇǘƛǊŜ ŀ ǎƻƭǳƭǳƛ Ǔƛ ŘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ όŎƻƳōŀǘŜǊŜύ ŀƭ ōǳǊǳƛŜƴƛƭƻǊΣ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘŜƭŜ ǘŜƘƴƛce 
utilizate sunt cele agricole ƎŜƴŜǊŀƭŜΦ 5ŀŎŇ ǘŜǊŜƴǳƭ ƴǳ ŀ Ŧƻǎǘ ǳǘƛƭƛȊŀǘ ƞƴ ŎƛǊŎǳƛǘǳƭ ŀƎǊƛŎƻƭΣ ǇŜƴǘǊǳ ŎƻƴǘǊƻƭǳƭ 
ōǳǊǳƛŜƴƛƭƻǊ ǎŜ ŦŀŎŜ ŜǊōƛŎƛŘŀǊŜŀ ƞƴ ǾŀǊŀ ŀƴǳƭǳƛ ǇǊŜŀƭŀōƛƭ ǇƭŀƴǘŇǊƛƛΦ tŜ ǎǳǇǊŀŦŜǚŜ ƳŀǊƛΣ ŜǊōƛŎƛŘŀǊŜŀ ǎŜ 
ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇ Ŏǳ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘŜ ŘŜ ŜǊōƛŎƛŘŀǊŜ ǇǳǊǘŀǘŜ ǎŀǳ ǘǊŀŎǘŀǘŜ όƳŀǓƛƴƛ ŘŜ ŜǊōƛŎƛŘŀǘύΣ ŀǘŀǓŀǘŜ ƭŀ ŎǳǇƭǳƭ ŘŜ 
ǇǳǘŜǊŜ ŀƭ ǘǊŀŎǘƻǊǳƭǳƛ ό!ōǊŀƘŀƳǎƻƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмлύΦ [ǳŎǊŇǊƛƭŜ ŘŜ ǇǊŜƎŇǘƛǊŜ ŀ ǎƻƭǳƭǳƛ ǎŜ ŜȄŜŎǳǘŇ Ŏǳ ŘƛŦŜǊƛǘŜ 
ƳŀǓƛƴƛ Ǔƛ ǳƴŜƭǘŜ ŀƎǊƛŎƻƭŜ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ŎǊŜŀ ǳƴ ƳŜŘƛǳ ŦŀǾƻǊŀōƛƭ ŎǊŜǓǘŜǊƛƛ Ǔƛ ŘŜȊǾƻƭǘŇǊƛƛ ǇƭŀƴǘŜƭƻǊΦ [ǳŎǊŀǊŜŀ ŘŜ 
ōŀȊŇ ŜǎǘŜ ŀǊŀǘǳƭ ǒƛ ǎŜ ŜȄŜŎǳǘŇ Ŏǳ ǇƭǳƎǳƭ Ŏǳ ŘƻǳŇ ǇŃƴŇ ƭŀ ŎƛƴŎƛ ōǊŀȊŘŜΣ ƞƴ ŦǳƴŎǚƛŜ ŘŜ ǇǳǘŜǊŜŀ ǘǊŀŎǘƻǊǳƭǳƛ 
utilizat. În practica din România, se recurge uneori la frezarea solului; ƻǇŜǊŀǚƛŀ ŘŜ frezare a solului are 
Ǌƻƭǳƭ ŘŜ ŀ ƳŇǊǳƴǚƛ Ǔƛ ŀ ŀŦŃƴŀ ǎƻƭǳƭ ǇǊƛƴ ŀǓŎƘƛŜǊŜΣ ŘŜ ŀ ŘƛǎǘǊǳƎŜ ōǳǊǳƛŜƴƛƭŜ ŘŜ ǘŀƭƛŜ ƳƛŎŇ Ǔƛ ŘŜ ŀ ŦǊŀƎƳŜƴǘŀ 
ƞƴƎǊŇǓŇƳƛƴǘŜƭŜ ƻǊƎŀƴƛŎŜΣ ƞƴŎƻǊǇƻǊŃƴŘǳ-ƭŜ ƞƴ ǎƻƭ όtƻǇŜǎŎǳΣ мфупύΦ [ǳŎǊŀǊŜŀ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇ Ŏǳ ŀǘŜƴǚƛŜ Řƛƴ 
ǇŀǊǘŜŀ ǘǊŀŎǘƻǊƛǎǘǳƭǳƛΣ ǇŜƴǘǊǳ ŎŇ ǇƻŀǘŜ ǇǊƻŘǳŎŜ ǇǊŇŦǳƛǊŜŀ ǎƻƭǳƭǳƛ Řƛƴ ŎŀǳȊŀ ǘǳǊŀǚƛŜƛ ƳŀǊƛ ŀ ƻǊƎŀƴǳƭǳi rotativ 
ŀŎǘƛǾΦ CǊŜȊŜƭŜ ǳǘƛƭƛȊŀǘŜ ŘŜ ŦŜǊƳƛŜǊƛƛ Řƛƴ wƻƳŃƴƛŀΣ ƻōǎŜǊǾŀǘŜ ƞƴ ǘƛƳǇǳƭ ƭǳŎǊŇǊƛƭƻǊΣ ǎǳƴǘ ŦǊŜȊŜƭŜ ŀƎǊƛŎƻƭŜ 
ǊƻǘŀǘƛǾŜ Ŏǳ ƭŇǚƛƳŜŀ ŘŜ п ƳŜǘǊƛ Ŏǳ ǘŇǾŇƭǳƎ ǘƛǇ ǇŀŎƪŜǊ ǎŀǳ ŦǊŜȊŜƭŜ ŀƎǊƛŎƻƭŜ Ŏǳ ǊƻǘƻǊ ǾŜǊǘƛŎŀƭŜ Ŏǳ ŘƛƳŜƴǎƛǳƴŜŀ 
ŘŜ с ƳŜǘǊƛΣ Ŏǳ ǘŇǾŇƭǳƎ ƞƴ ǎǇƛǊŀƭŇΣ ŀǘŀǓŀǘŜ ƭŀ ǇǊƛȊŀ ŘŜ ǇǳǘŜǊŜ ŀ ǘǊŀŎǘƻǊǳƭǳƛΦ  

/ǳƭǘǳǊƛƭŜ ŘŜ ǊƻǘŀǚƛŜ ǎŎǳǊǘŇ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ǎŜ ƞƴŦƛƛƴǚŜŀȊŇ Ŏǳ ŀƧǳǘƻǊǳƭ ǳƴƻǊ ƳŀǓƛƴƛ Ǔƛ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘŜ ŎŜ ǇǊŜȊƛƴǘŇ 
ŘƛŦŜǊƛǘŜ ƎǊŀŘŜ ŘŜ ƳŜŎŀƴƛȊŀǊŜΦ tŜƴǘǊǳ ŎǳƭǘǳǊƛƭŜ ƞƴŦƛƛƴǚŀǘŜ ƭŀ ƴƻƛ ƞƴ ǚŀǊŇΣ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘŜƭŜ ǳǘƛƭƛȊŀǘŜ ǎǳƴǘ ŘŜ ǘipul 
ŎŜƭƻǊ ŀƎǊƛŎƻƭŜ ƎŜƴŜǊŀƭŜΣ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘŜ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ǊŜŀƭƛȊŀ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜ ό¢ŀƭŀƎŀƛ Ǔƛ .ƻǊȊΣ нлмсύΣ ŎƻƴǎǘŃƴŘ 
din cuplarea uneƛ ƳŀǓƛƴƛ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǘΣ ŎŀǊŜ ƳŜŎŀƴƛȊŜŀȊŇ ƴǳƳŀƛ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ŘŜ deschidere a rigolelor, la 
tractoare agricole de uz general (Borz Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмфύΦ Oƴ ŀŎŜŀǎǘŇ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǚƛŜΣ ǘǊŀŎǘƻǊǳƭ ŀǎƛƎǳǊŇ ŦǳƴŎǚƛƛƭŜ ŘŜ 
ƳƛǓŎŀǊŜΣ ŘŜǎŎƘƛŘŜǊŜ Ǔƛ ƞƴŎƘƛŘŜǊŜ ŀ ǊƛƎƻƭŜƭƻǊΣ ǳƭǘƛƳŜƭŜ ŦŀŎƛƭƛǘŃƴŘ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜǊŜŀ ōǳǘŀǓƛƭƻǊ ƞƴ ǎƻƭΦ 5ƛǎǇƻȊƛǘƛǾǳƭ 
de remorcare ŀǘŀǒŀǘ ƭŀ ǘǊŀŎǘƻǊ ŀǎƛƎǳǊŇ ŦǳƴŎǚƛŀ ŘŜ ǊƛŘƛŎŀǊŜ ŀ ƳŀǓƛƴƛƛ ŘŜ Ǉƭŀƴǘŀǘ ǇŜƴǘǊǳ ŎǳǊŇǚŀǊŜŀ 
ōǊŇȊŘŀǊŜƭƻǊΣ ǇǊŜŎǳƳ Ǔƛ ŦǳƴŎǚƛƛƭŜ ŘŜ ƻǊƛŜƴǘŀǊŜ Ǔƛ ǊŜƎƭŀǊŜ ǎǇŀǚƛŀƭŇ ŀ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭƻǊ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜ ƞƴ ǘŜǊŜƴΦ /ŃƴŘ 
ŀƎǊŜƎŀǘǳƭ ŜǎǘŜ Ǉǳǎ ƞƴ ƳƛǓŎŀǊŜΣ ŦǳƴŎǚƛŀ ŘŜ ǎŜƳƴŀƭƛȊŀǊŜ ŀ ƳƻƳŜƴǘǳƭǳƛ ƞƴ ŎŀǊŜ ǎŜ ƛƴǘǊƻŘǳŎ ōǳǘŀǓƛƛ ƞƴ ǎƻƭ ŘŜǾƛƴŜ 
ŀŎǘƛǾŇΦ aŀǓƛƴŀ ŘŜ plantat este ŜŎƘƛǇŀǘŇ Ŏǳ ŘƻǳŇ ǎŜǘǳǊƛ ŘŜ ǊƻƭŜ ƳŜǘŀƭƛŎŜ όǘŀƳōǳǊƛ ƳŜǘŀƭƛŎƛ ŘŜ ŦƻǊƳŇ 
ŎƛƭƛƴŘǊƛŎŇύΣ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŃƴŘ ǘŇǾŇƭǳƎƛƛ ŘŜ ǘŀǎŀǊŜ ǇŜƴǘǊǳ ŦƛŜŎŀǊŜ ōǊŇȊŘŀǊΣ ǇƻȊƛǚƛƻƴŀǚƛ oblic ǒƛ proiectaǚƛ pentru a 
închide rigolele, prin împingerea - ǘŀǎŀǊŜŀ ǇŇƳŃƴǘǳƭǳƛΣ ŘǳǇŇ ŎŜ ōǳǘŀǓƛƛ ŀǳ Ŧƻǎǘ ƛƴǘǊƻŘǳǓƛ ƞƴ ǎƻƭ ό.ƻǊȊ Ŝǘ ŀƭΦΣ 
2019). 

[ŀ ƴƛǾŜƭ ƛƴǘŜǊƴŀǚƛƻƴŀƭΣ ƞƴǘǊ-un studiu realizat de Manzone et al. (2017), s-a prezentat un prototip de utilaj 
ŎŜ ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇ ǇƭŀƴǘŀǊŜŀ ƻǊƛȊƻƴǘŀƭŇ ŀ ǳƴƻǊ ƭŇǎǘŀǊƛ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ Ŏǳ ƭǳƴƎƛƳŜŀ ŘŜ мΣн ƳŜǘǊƛΣ Ŏǳ ƻ Ǉroductivitate de 
лΣуу ƘŀκƘ ǒƛ ǳƴ ŎƻƴǎǳƳ ŘŜ ŎƻƳōǳǎǘƛōƛƭ ŘŜ тΣфф ƭκƘŀΣ ŜŎƘƛǾŀƭŜƴǘ ŀ лΣму ƭ ǇŜ млл ŘŜ ƭŇǎǘŀǊƛΦ 5Ŝ ŀǎŜƳŜƴŜŀΣ 
ŜȄƛǎǘŇ ƳŀǓƛƴƛ ŘŜ Ǉƭŀƴǘŀǘ ǎŜƳƛŀǳǘƻƳŀǘŜΣ ǇǊŜŎǳƳ ǇƭŀƴǘŀǘƻǊǳƭ CǊǀŜōōŜǎǘŀ ŎŀǊŜ ŀ Ŧƻǎǘ ǇǊƻƛŜŎǘŀǘ ǒƛ ŘŜȊǾƻƭǘŀǘ 
în Suedia (Abrahamson et al., 2010). Acesta nu dispune de un sistem auǘƻƳŀǘ ŘŜ ǎŜŎǚƛƻƴŀǊŜ ŀ ōǳǘŀǓƛƭƻǊ ǒƛ 
ŜǎǘŜ ŀǎŜƳŇƴŇǘƻǊ Ŏǳ ŎŜƭ ǳǘƛƭƛȊŀǘ ƭŀ ƴƻƛ ƞƴ ǚŀǊŇΣ ŦƛƛƴŘ ǇǊƻƛŜŎǘŀǘ ǎŇ ǇƭŀƴǘŜȊŜ ǳƴ ǎƛƴƎǳǊ ǎŜǘ ŘŜ ǊŃƴŘǳǊƛ ŘǳōƭŜ 
(gemene), caz în care ǎƛƴƎǳǊŀ ƻǇŜǊŀǚƛŜ ŜȄŜŎǳǘŀǘŇ Ƴŀƴǳŀƭ ŜǎǘŜ ŀƭƛƳŜƴǘŀǊŜŀ Ŏǳ ōǳǘŀǓƛ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ în orificiul 
ŘŜǎŎƘƛǎ ŀƭ ǘǳōǳƭǳƛ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜ ό!ōǊŀƘŀƳǎƻƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмлύΦ 5ǳǇŇ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜǊŜŀ ƞƴ ǎƻƭ ŀ ōǳǘŀǓǳƭǳƛΣ ǇŇƳŃƴǘǳƭ 
ŜǎǘŜ ǇǊŜǎŀǘ όŎƻƳǇŀŎǘŀǘύ ŘŜ ƻ ǇŀǊǘŜ Ǔƛ ŘŜ ŀƭǘŀ ŀ ǊŃƴŘǳƭǳƛ Ŏǳ ŀƧǳǘƻǊǳƭ ǘŇǾŇƭǳƎƛƭƻǊ ŘŜ ǘŀǎŀǊŜ ƞƴ ǎŎƻǇǳƭ ŦƛȄŇǊƛƛ 
cât mai bunŜ ŀ ōǳǘŀǒǳƭǳƛΦ ¢ƻǘ ƞƴ {ǳŜŘƛŀ ŀ Ŧƻǎǘ ǇǊƻƛŜŎǘŀǘŇ ƳŀǓƛƴŀ ŘŜ Ǉƭŀƴǘŀǘ ŀǳǘƻƳŀǘŇ {ŀƭƛȄ aŀǎƪƛƴŜǊ - 
ǇƭŀƴǘŀǘƻǊǳƭ ƞƴ ǇŀǓƛ (eng. Step planter) - aceasta fiind ŜŎƘƛǇŀǘŇ cu un sistem de ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǊŜ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴŀƭŇ 
ŀǳǘƻƳŀǘŇ ŀ ƳŀǘŜǊƛŀƭǳƭǳƛ ǎŇŘƛǘƻǊ, ŘƛǊŜŎǘ Řƛƴ ƭŇǎǘŀǊƛƛ ŘŜ ǎŀƭcie (Abrahamson, 2010). [ŇǎǘŀǊƛƛ ŎŀǊŜ ŀƭƛƳŜƴǘŜŀȊŇ 
ƳŀǓƛƴŀ ŀǳ ŘƛƳŜƴǎƛǳƴƛ ŎǳǇǊƛƴǎŜ ƞƴǘǊŜ мΣр-нΣр ƳŜǘǊƛ Ǔƛ ǎǳƴǘ ƛƴǘǊƻŘǳǓƛ ƞƴǘǊŜ ŘƻǳŇ ōŜƴȊƛ ŎŀǊŜ ƞƛ ƎƘƛŘŜŀȊŇ ƞƴ 
ƳŜŎŀƴƛǎƳǳƭ ŘŜ ǎŜŎǚƛƻƴŀǊŜ Ǔƛ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜ ό.ǳǎƘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмрύΦ !ŎŜŀǎǘŇ ƳŀǓƛƴŇ ǇƻŀǘŜ Ǉƭŀƴǘŀ ŎƻƴŎƻƳƛǘŜƴǘ 
ŘƻǳŇ ǊŃƴŘǳǊƛ ŘǳōƭŜ Ǔƛ ŜǎǘŜ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǘŇ ŘŜ ƻ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŀǘŜ ǊƛŘƛŎŀǘŇΣ ƛƳǇǳƴŃƴŘǳ-se ca utilaj standard 
ǳǘƛƭƛȊŀǘ ǇŜƴǘǊǳ ŎǳƭǘǳǊƛƭŜ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ŘŜ ǊƻǘŀǚƛŜ ǎŎǳǊǘŇ ό!ōǊŀƘŀƳǎƻƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмлύΦ De asemenea, în Danemarca, 
ŀ Ŧƻǎǘ ǇǊƻƛŜŎǘŀǘ ǇƭŀƴǘŀǘƻǊǳƭ 9ƎŜŘŀƭ 9ƴŜǊƎȅΣ ŎŀǊŜ ŜŦŜŎǘǳŜŀȊŇ ǎŜŎǚƛƻƴŀǊŜŀ Ǔƛ ǇƭŀƴǘŀǊŜŀ ŀǳǘƻƳŀǘŇ ŀ ōǳǘŀǓƛƭƻǊ 
de salcie, plantarea realizându-ǎŜ ǇŜ ŘƻǳŇ ǎŜǘǳǊƛ ŘŜ ǊŃƴŘǳǊƛ ŘǳōƭŜ ό.ǳǎƘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмрύΦ  
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Oƴ ŎŀŘǊǳƭ ƭǳŎǊŇǊƛƭƻǊ ŘŜ ŦŜǊǘƛƭƛȊŀǊŜΣ ƞƴ ǇǊŀŎǘƛŎŇ s-ŀ ƻōǎŜǊǾŀǘ ŎŇ ŜȄƛǎǘŇ ƻ ƳŀǊŜ ǾŀǊƛŜǘŀǘŜ ŘŜ ƳŀǓƛƴƛ ŦƻƭƻǎƛǘŜ ƞn 
ƻǇŜǊŀǚƛƛ ŘŜ ŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀǊŜ ŀ ƞƴƎǊŇǓŇƳƛƴǘŜƭƻǊ ŎƘƛƳƛŎŜ; acestea pot fi ǇǳǊǘŀǘŜ ǎŀǳ ǘǊŀŎǘŀǘŜΣ ŀǘŀǓŀǘŜ ƭŀ ǇǊƛȊŀ ŘŜ 
putere a tractorului sau de tipul celor care ǳǘƛƭƛȊŜŀȊŇ ǊŜƳƻǊŎƛ Ŏǳ ŎŀǊŜ ǎŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŇ ƞƴƎǊŇǓŇƳŃƴǘǳƭΦ 
OƳǇǊŇǓǘƛŜǊŜŀ ƞƴƎǊŇǒŀƳŃƴǘǳƭǳƛ se ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇ manual de ŎŇǘǊŜ doi muncitori Ŏǳ ŀƧǳǘƻǊǳƭ ǳƴƻǊ ƭƻǇŜǚƛΦ tŜƴǘǊǳ 
ƞƴƎǊŇǓŇƳŃƴǘǳƭ ƻǊƎŀƴƛŎ ǎƻƭƛŘ ǎŀǳ ǇŜƴǘǊǳ ƳŃƭǳƭ ŘŜ ƭŀ ǎǘŀǚƛƛƭŜ ŘŜ Ŝpurare, în practica din România sunt folosite 
ƳŀǓƛƴƛ ǇŜƴǘǊǳ ŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀǊŜŀ ŘŜ ƞƴƎǊŇǓŇƳƛƴǘŜ ƻǊƎŀƴƛŎŜ ǎƻƭƛŘŜ - ǊŜƳƻǊŎƛ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛŎŜ ŘŜ ƞƳǇǊŇǓǘƛŀǘ 
ƞƴƎǊŇǓŇƳƛƴǘŜΦ Oƴ ǘŜǊŜƴΣ ǎ-ŀ ƻōǎŜǊǾŀǘ ŎŇ ŀŎŜǎǘŜ ƳŀǓƛƴƛ ǎǳƴǘ ŜŎƘƛǇŀǘŜ Ŏǳ ƻ ǇƻŘŜŀ ƳƻōƛƭŇ όǘǊŀƴǎǇƻǊǘƻǊ ŘŜ 
ǇƻŘŜŀ Ŏǳ ǊŀŎƭŜǚƛύ ŀŎǚƛƻƴŀǘŇ ƘƛŘǊŀǳƭƛŎΣ ŎŜ ŀǎƛƎǳǊŇ ŀƭƛƳŜƴǘŀǊŜŀ ǳƴƛŦƻǊƳŇ Ŏǳ ƳŀǘŜǊƛŀƭ a organelor de 
ƞƳǇǊŇǓǘƛŜǊŜΦ !ǎǘŦŜƭ ŘŜ ǊŜƳƻǊŎƛ ǎǳƴǘ ǳǘƛƭƛȊŀǘŜ Ǔƛ ǇŜƴǘǊǳ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘǳƭ Ǔƛ ŘŜǎŎŇǊŎŀǊŜŀ ōƛƻƳŀǎŜƛ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜ Řƛƴ 
ǘƻŎŀǊŜŀ ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ό!ōǊŀƘŀƳǎƻƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмлύΦ 

¢ŇƛŜǊŜŀ ŘŜ ƭŇǎǘŇǊƛǊŜ ǎŜ ǇƻŀǘŜ ǊŜŀƭƛȊŀ Ŏǳ ŀƧǳǘƻǊǳƭ Ƴƻǘƻ-uneltelor sau cu o cosiǘƻŀǊŜ ǊƻǘŀǘƛǾŇ ŀǘŀǓŀǘŇ ƭŀ ǇǊƛȊŀ 
ŘŜ ǇǳǘŜǊŜ ŀ ǘǊŀŎǘƻǊǳƭǳƛ ό¢ŀƭŀƎŀƛ Ǔƛ .ƻǊȊΣ нлмсΤ .ƻǊȊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмфύΦ !ŎŜŀǎǘŇ ǘŇƛŜǊŜ ǎŜ ŀǇƭƛŎŇ ƞƴ ǇǊƛƳǳƭ ŀƴ ŘŜ 
ŎǳƭǘǳǊŇΣ ƛŀǊ ǇŜƴǘǊǳ ŎŇ ŘƛŀƳŜǘǊǳƭ ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊ ŜǎǘŜ ƳƛŎΣ ŜǎǘŜ ǇƻǎƛōƛƭŇ ǘŇƛŜǊŜŀ ŀŎŜǎǘƻǊŀ Ŏǳ ŎǳǚƛǘŜƭŜ Ŏǳ ŎŀǊŜ ŜǎǘŜ 
ǇǊŜǾŇȊǳǘŇ ŎƻǎƛǘƻŀǊŜŀ ό¢ŀƭŀƎŀƛ Ǔƛ .ƻǊȊΣ нлмсύΦ /ƻǎƛǘƻŀǊŜƭŜ ǊƻǘŀǘƛǾŜ ǳǘƛƭƛȊŀǘŜ ƞƴ ŀŎŜŀǎǘŇ ƻǇŜǊŀǚƛŜ ǎǳƴǘ 
ǇǊŜǾŇȊǳǘŜ Ŏǳ Řƻƛ ǘŀƳōǳǊƛΣ ŀǎǘŦŜƭ ƞƴŎŃǘ ǘŇƛŜǊŜŀ ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊ ǎŜ ŦŀŎŜ ǇŜ ǳƴ ǊŃƴŘ Řǳōƭǳ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŇ ό¢ŀƭŀƎŀƛ Ǔƛ .ƻǊȊΣ 
2016). De obicei, cositoarea ǊƻǘŀǘƛǾŇ ŜǎǘŜ ǇƻȊƛǚƛƻƴŀǘŇ ƞƴ ǇŀǊǘŜŀ Řƛƴ ǎǇŀǘŜ ŀ ǘǊŀŎǘƻǊǳƭǳƛ Ŏǳ ƻǊƎŀƴŜƭŜ ŀŎǘƛǾŜ 
ŘŜ ǘŇƛŜǊŜ ǇƻȊƛǚƛƻƴŀǘŜ ƞƴ ƭŀǘŜǊŀƭΣ ǇŜƴǘǊǳ ƻ ōǳƴŇ ǾƛȊƛōƛƭƛǘŀǘŜ ŀ ȊƻƴŜƛ ŘŜ ƻǇŜǊŀǊŜΣ ƛŀǊ ƞƴŇƭǚƛƳŜŀ ŘŜ ƭŀ ǎƻƭ ƭŀ ŎŀǊŜ 
ǎŜ ŀŦƭŇ ŎǳǚƛǘŜƭŜ ŜǎǘŜ ŘŜ ŀǇǊƻȄƛƳŀǘƛǾ мл ŎŜƴǘƛƳŜǘǊƛ ό¢ŀƭŀƎŀƛ Ǔƛ .ƻǊȊΣ нлмсύΦ wŜŀƭƛȊŀǊŜŀ ǘŇƛŜǊƛƛ ŘŜ ƭŇǎǘŇǊƛǊŜ Ŏǳ 
ŀŎŜǎǘ ǘƛǇ ŘŜ ŀƎǊŜƎŀǘ ƴŜŎŜǎƛǘŇ ƻ ŀǘŜƴǚƛŜ ǎǇƻǊƛǘŇ Řƛƴ ǇŀǊǘŜŀ ǘǊŀŎǘƻǊƛǎǘǳƭǳƛΣ ŘŜƻŀǊŜŎŜ ŎǳǚƛǘŜƭŜ Ŏǳ ŎŀǊŜ ǎŜ 
ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇ ǘŇƛŜǊŜŀ ǎŜ Ǉƻǘ ǊǳǇŜ ƞƴ ǇƛŜǘǊŜƭŜ Ŏǳ ŘƛƳŜƴǎiǳƴƛ ƳŀǊƛ ǊŇƳŀǎŜ ǇŜ ǎƻƭΦ  

Moto-ǳƴŜƭǘŜƭŜ ǳǘƛƭƛȊŀǘŜ ƞƴ ǘŇƛŜǊŜŀ ŘŜ ƭŇǎǘŇǊƛǊŜ ǎǳƴǘ ŘŜ ǘƛǇǳƭ ƳƻǘƻŎƻŀǎŜƭƻǊ ƳǳƭǘƛŦǳƴŎǚƛƻƴŀƭŜ ŘŜǎǘƛƴŀǘŜ ǘŇƛŜǊƛƛ 
ƛŜǊōƛƛΣ ŀǊōǳǓǘƛƭƻǊ ǇŜ ǎǳǇǊŀŦŜǚŜ ƳŜŘƛƛ Ǔƛ ƳŀǊƛΣ ŘŀǊ Ǔƛ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭƻǊ ŘŜ ƞƴǘǊŜǚƛƴŜǊŜ ŦƻǊŜǎǘƛŜǊŇΣ ŦƛƛƴŘ ǇǊƻƛŜŎǘŀǘŜ ǎŇ 
ŦǳƴŎǚƛƻƴŜȊŜ Ŏǳ ǳƴ ŎŀǇ ŘŜ ǘŇƛŜǊŜ de forma unui disc metalic (Talagai et al., 2017). Aceste motocoase sunt 
ǇǳǊǘŀǘŜ ŘŜ ǳǘƛƭƛȊŀǘƻǊ Ŏǳ ŀƧǳǘƻǊǳƭ ƘŀƳǳƭǳƛ ŘŜ ǎǳǎǚƛƴŜǊŜ Ǔƛ ǎǳƴǘ ƳŀƴŜǾǊŀǘŜ Ŏǳ ŀƧǳǘƻǊǳƭ ŀ ŘƻǳŇ ƳŃƴŜǊŜ ŘŜ 
ǇǊƛƴŘŜǊŜ ǇŜ ŎŀǊŜ ǎǳƴǘ ǇƻȊƛǚƛƻƴŀǘŜ Ǔƛ ŎƻƳŜƴȊƛƭŜ ŘŜ ŀŎŎŜƭŜǊŀǊŜ ǎŀǳ ƻǇǊƛǊŜ ŀ ƳƻǘƻǊǳƭǳƛΦ 5ƛƴ ǇǊŀŎǘƛŎŇ, reiese 
ŎŇ ŜŎƘƛǇŀ ŘŜ ƭǳŎǊǳ ŜǎǘŜ ŦƻǊƳŀǘŇ ŘƛƴǘǊ-un singur muncitor, deoarece cǊŜǓǘŜǊŜŀ ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊ ƞƴ ƞƴŇƭǚƛƳŜ ƞƴ 
primul an ƴǳ ŜǎǘŜ ŦƻŀǊǘŜ ƳŀǊŜΣ ƛŀǊ ŀŎŜǓǘƛŀ ƴǳ ƴŜŎŜǎƛǘŇ ƻ ǇǊŜ-ŘƛǊŜŎǚƛƻƴŀǊŜ ŀ ŎŇŘŜǊƛƛΦ 

5ŀŎŇ ƞƴ ŎǳƭǘǳǊƛƭŜ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ǎǳƴǘ ǎŜƳƴalate gǊŀŘŀǚƛƛ ŀƭŜ ŘŇǳƴŇǘƻǊƛƭƻǊΣ ǎŜ ƛŀǳ ƛƳŜŘƛŀǘ ƳŇǎǳǊƛΣ ǇŜƴǘǊǳ ŎŇ ŀŎŜǓǘƛŀ 
Ǉƻǘ ǇǊƻŘǳŎŜ ŘŀǳƴŜ ǎŜǊƛƻŀǎŜ ŎǳƭǘǳǊƛƛΣ ƞƴŎŜǇŃƴŘ Ŏǳ ƞƴŎŜǘƛƴƛǊŜŀ ŎǊŜǓǘŜǊƛƛ ǎŀǳ ŎƘƛŀǊ ƻǇǊƛǊŜŀ ŀŎŜǎǘŜƛŀΤ ƞƴ ǎƛǘǳŀǚƛƛ 
ƎǊŀǾŜΣ ŀŎŜŀǎǘŀ ǇƻŀǘŜ ŎƻƴŘǳŎŜ ƭŀ ƳƻŀǊǘŜŀ ƞƴ ƳŀǎŇ ŀ ŜȄŜƳǇƭŀǊŜƭƻǊ Řƛƴ ŎǳƭǘǳǊŇ ǎŀǳ chiar la distrugerea 
ŎǳƭǘǳǊƛƛ ό!ōǊŀƘŀƳǎƻƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмлύΦ Oƴ ŦǳƴŎǚƛŜ ŘŜ ǘƛǇǳƭ ŘŜ ŀǘŀŎΣ ŎǳƭǘǳǊƛƭŜ ǘǊŜōǳƛŜ ǎǘǊƻǇƛǘŜ Ŏǳ ŦǳƴƎƛŎƛŘŜ ǎŀǳ cu 
ƛƴǎŜŎǘƛŎƛŘŜ ό!ōǊŀƘŀƳǎƻƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмлύΦ Oƴ ǇǊŀŎǘƛŎŇ, s-ŀ ƻōǎŜǊǾŀǘ ŎŇ Řƛƴ ŎŀǳȊŀ ŘŜǎƛƳƛƛ Ǔƛ ƞƴŇƭǚƛƳƛƛ ŎǳƭǘǳǊƛƛΣ 
aceste stropiǊƛ ƴǳ Ǉƻǘ Ŧƛ ǊŜŀƭƛȊŀǘŜ Ŏǳ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘŜƭŜ Ŏǳ ŎŀǊŜ ǎŜ ŦŀŎŜ Ǔƛ ŜǊōƛŎƛŘŀǊŜŀΦ !ǘǳƴŎƛ ŎŃƴŘ ǎǳǇǊŀŦŜǚŜƭŜ 
ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŇ ǎǳƴǘ ƳƛŎƛ Ǔƛ ŘƛǎǇŜǊǎŀǘŜΣ ŎǳƳ e Ǔƛ ƞƴ ŎŀȊǳƭ wƻƳŃƴƛŜƛΣ ƞƴ ǇǊŀŎǘƛŎŇ ǎǳƴǘ utilizate atomizoarele, 
ǇǳƭǾŜǊƛȊŀǘƻŀǊŜƭŜ ǇƻǊǘŀōƛƭŜ όǾŜǊƳƻǊŜƭŜƭŜύ Ǔƛ ŀǇŀǊŀǘŜƭŜ ŘŜ ǎǘǊƻǇƛǘΦ tǊƛƳŜƭŜ ŘƻǳŇ Ǉƻǘ Ŧƛ ǇǳǊǘŀǘŜ ŘŜ ƳǳƴŎƛǘƻǊƛ 
ƞƴ ǎǇŀǘŜΦ !ǇŀǊŀǘŜƭŜ ŘŜ ǎǘǊƻǇƛǘ ŀǳ ŎŀǇŀŎƛǘŀǘŜ ƳŀǊŜ ŀ ǊŜȊŜǊǾƻǊǳƭǳƛ ǇŜƴǘǊǳ ǎƻƭǳǚƛŀ ǳǘƛƭƛȊŀǘŇΣ ŘŜ ƻōƛŎŜƛ Ƴŀƛ ƳŀǊŜ 
ŘŜ млл ƭƛǘǊƛΣ ƛŀǊ ŘŜǇƭŀǎŀǊŜŀ ƞƴ ŎǳƭǘǳǊŇ ŀ ŀŎŜǎǘƻǊŀ ǎŜ ŦŀŎŜ prin utilizarea sistemului de rulare cu care sunt 
ŜŎƘƛǇŀǘŜΣ ǇǊƛƴ ǘǊŀƎŜǊŜŀ ǎŀǳ ƞƳǇƛƴƎŜǊŜŀ ǊŜŀƭƛȊŀǘŇ ŘŜ ǳƴǳƭ ǎŀǳ Řƻƛ ƳǳƴŎƛǘƻǊƛΦ 5ŜƻŀǊŜŎŜ ǇƻƳǇŜƭŜ ŘŜ ǎǘǊƻǇƛǘ 
au volume mari, în pracǘƛŎŇΣ deplasarea cu acestea se poate realiza ŘƻŀǊ ǇŜ ǎǇŀǚƛƛƭŜ ǊŇƳŀǎŜ ƭƛōŜǊŜΣ ŘŜ мΣр 
metri, dintre seturile de rânduri duble ale culturii. 

Oƴ ƎŜƴŜǊŀƭΣ ƞƴ ǇǊŀŎǘƛŎŀ ǊƻƳŃƴŜŀǎŎŇΣ ǇǊƛƳŀ ǊŜŎƻƭǘŀǊŜ ŀ ŎǳƭǘǳǊƛƭƻǊ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇ ŘǳǇŇ Řƻƛ-trei ani de 
ƭŀ ǇƭŀƴǘŀǊŜΣ Ŏǳ ŀŎŜƭŜŀǓƛ Ƴƻǘƻ-ǳƴŜƭǘŜ ǳǘƛƭƛȊŀǘŜ ǇŜƴǘǊǳ ǘŇƛŜǊŜŀ ŘŜ ƭŇǎǘŇǊƛǊŜ ǎŀǳ, într-ƻ ƳŇǎǳǊŇ Ƴŀƛ ƳƛŎŇΣ cu 
utilaje specialƛȊŀǘŜ ǇŜƴǘǊǳ ŀŎŜŀǎǘŇ ƻǇŜǊŀǚƛŜ ό¢ŀƭŀƎŀƛ Ǔƛ .ƻǊȊΣ нлмсύΦ ¦ǘƛƭƛȊŀǊŜŀ Ƴƻǘƻ-uneltelor pentru 
ŘƻōƻǊŃǊŜŀ ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ŜǎǘŜ ŀǎƻŎƛŀǘŇ Ŏǳ ŀƭǘŜ ƻǇŜǊŀǚƛƛ ƴŜŎŜǎŀǊŜ ǇŜƴǘǊǳ ƭƛǾǊŀǊŜŀ ōƛƻƳŀǎŜƛ ǎǳō ŦƻǊƳŇ 
ŘŜ ǘƻŎŇǘǳǊŇ ŎŇǘǊŜ ōŜƴŜŦƛŎƛŀǊ ƞƴ ǾŜŘŜǊŜŀ ǳǘƛƭƛȊŇǊƛƛΣ ŎǳƳ ŀǊ Ŧƛ ƎǊǳǇŀǊŜŀ ƳŀƴǳŀƭŇ ŀ ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊ ƞƴ ǎƴƻǇƛΣ ǳǊƳŀǘŇ 
ŘŜ ŘŜǇƭŀǎŀǊŜŀ Ŏǳ ŀŎŜǓǘƛ ǎƴƻǇƛ ǇŃƴŇ ƭŀ ǳƴ ǘƻŎŇǘƻǊ ό¢ŀƭŀƎŀƛ Ǔƛ .ƻǊȊΣ нлмсύΦ 5Ŝ ƻōƛŎŜƛΣ ǘƻŎŀǊŜŀ ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊ ŘŜ 
salcie se ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇ ƞƴ ǘŜǊŜƴ Ŏǳ ŀƧǳǘƻǊǳƭ ǳƴǳƛ ǘƻŎŇǘƻǊ ŘŜ ōƛƻƳŀǎŇ ŀǘŀǓŀǘ ƭŀ ǇǊƛȊŀ ŘŜ ǇǳǘŜǊŜ ŀ ǘǊŀŎǘƻǊǳlui, iar 
ŜǾŀŎǳŀǊŜŀ ǘƻŎŇǘǳǊƛƛ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜ ǎŜ ŦŀŎŜ ƞƴ ǊŜƳƻǊŎƛ ǎǇŜŎƛŀƭƛȊŀǘŜ ǇŜƴǘǊǳ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘǳƭ ŘŜ ōƛƻƳŀǎŇΦ Oƴ ǇǊŀŎǘƛŎŇΣ 
aceste remorci sunt utilizate pentru transportul bioƳŀǎŜƛ ǇŃƴŇ ƭŀ ǳƴ ŘŜǇƻȊƛǘΣ ǇŃƴŇ ƭŀ beneficiar, dŀŎŇ 
ŀŎŜǎǘŀ ǎŜ ŀŦƭŇ ƞƴ ŀǇǊƻǇƛŜǊŜ ǎŀǳ ǇŃƴŇ ƭŀ ǳƴ ŎŀƳƛƻƴ Ŏǳ ǊŜƳƻǊŎŇ ǇŜ ŎŀǊŜ ǎŜ ŀŦƭŇ ǳƴ ŎƻƴǘŀƛƴŜǊ ŎŜ ǳǊƳŜŀȊŇ ǎŇ 
ŦŀŎŇ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘǳƭ ōƛƻƳŀǎŜƛ ǇŜ ŘƛǎǘŀƴǚŜ ƳŀǊƛΣ ǇŜ ŘǊǳƳǳǊƛƭŜ ǇǳōƭƛŎŜΦ wŜƳƻǊŎƛƭŜ ǎǇŜŎƛŀƭƛȊŀǘŜ ǇŜƴǘǊǳ 
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transportul biomasei sunt echipate Ŏǳ ǇƻŘŜŀ ǊǳƭŀƴǘŇ ŎŜ ŦŀŎƛƭƛǘŜŀȊŇ ŘŜǎŎŇǊŎŀǊŜŀ ōƛƻƳŀǎŜƛ ό!ōǊŀƘamson et 
al., 2010).  

În culturile de dimensiǳƴƛ ƳŀǊƛΣ ǇŜƴǘǊǳ ǊŜŎƻƭǘŀǊŜΣ ǎŜ ǳǘƛƭƛȊŜŀȊŇ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘŜ ŎƻƴŎŜǇǳǘŜ ǇŜƴǘǊǳ ŀǎǘŦŜƭ ŘŜ 
ƻǇŜǊŀǚƛƛ ό{ǇƛƴŜƭƭƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлммύΣ ŎǳƳ ŀǊ Ŧƛ ƳŀǓƛƴƛƭŜ ǎǇŜŎƛŀƭŜ ŎŀǊŜ Ǉƻǘ ǎŇ ŘƻōƻŀǊŜ ƭŇǎǘŀǊƛƛ ŦŇǊŇ ŀ îƛ ǘƻŎŀ Ǔƛ 
ƳŀǓƛƴƛƭŜ ǎǇŜŎƛŀƭŜ ŎŀǊŜ Ǉƻǘ ǎŇ ǘŀƛŜ όŘƻōƻŀǊŜύ Ǔƛ ǎŇ ǘƻŀŎŜ ƭŇǎǘŀǊƛƛ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜΦ tǊƛƳŀ ŎŀǘŜƎƻǊƛŜ ŘŜ ƳŀǓƛƴƛ όeng. 
cut-and-store) ŜǎǘŜ ǳǘƛƭƛȊŀǘŇ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ǊŜŎƻƭǘŀ ƭŇǎǘŀǊƛƛ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ƞƴǘǊŜƎƛ όtŜŎŜƴƪŀ Ǔƛ IƻŦŦƳŀƴƴΣ нлмрύΦ 
5ŜǇƻȊƛǘŀǊŜŀ ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊ ƞƴǘǊŜƎƛ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ǎŜ ǇƻŀǘŜ ŦŀŎŜ ǇŜ ƻ ǇŜǊƛƻŀŘŇ Ƴŀƛ ƞƴŘŜƭǳƴƎŀǘŇ ŘŜŎŃǘ ǘƻŎŇǘǳǊŀΣ ƞƴǎŇ 
ŀŎŜŀǎǘŇ ƳŜǘƻŘŇ ŘŜ ǊŜŎƻƭǘŀǊŜ ƛƳǇƭƛŎŇ ŎƻǎǘǳǊƛ Ƴŀƛ ƳŀǊƛ ǇŜƴǘǊǳ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ Ǔƛ ƳŀƴƛǇǳƭŀǊŜ ό²ƘƛǘǘŀƪŜǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ 
2018). 

Câteva companii proŘǳŎŇǘƻŀǊŜ ŘŜ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘŜ ŀƎǊƛŎƻƭŜ ŀǳ ǊŇǎǇǳƴǎ ŎŜǊƛƴǚŜƭƻǊ ǇǊƻŘǳŎŇǘƻǊƛƭƻǊ ŘŜ ōƛƻƳŀǎŇ 
ǇǊƛƴ ŀŘŀǇǘŀǊŜŀ ǒƛ ŘŜȊǾƻƭǘŀǊŜŀ ǳƴƻǊ ƳŀǓƛƴƛ ŘŜ ǘƛǇǳƭ ŎƻƳōƛƴŜƭƻǊ ŀƎǊƛŎƻƭŜ ŎŇǊƻǊŀ ƭŜ-ŀǳ Ŧƻǎǘ ŀǘŀǒŀǘŜ diferite 
ŘƛǎǇƻȊƛǘƛǾŜ ŘŜ ǘŇƛŜǊŜ Ǔƛ ǘƻŎŀǊŜ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ǊŜŀƭƛȊŀ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ŘŜ ǊŜŎƻƭǘŀǊŜ ŀ ŎǳƭǘǳǊƛƭƻǊ ŘŜ ǊƻǘŀǚƛŜ ǎŎǳǊǘŇΦ !ŎŜǎǘŜ 
ǘƛǇǳǊƛ ŘŜ ƳŀǓƛƴƛ ŘŜ ǊŜŎƻƭǘŀǘ ŀǳ ŎŀǇŀōƛƭƛǘŀǘŜŀ ǘŜƘƴƛŎŇ ŘŜ ŀ ǘŇƛŀ Ǔƛ ǘƻŎŀ ƭŇǎǘŀǊƛƛ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ Ǔƛ ǎǳƴǘ ǳǘƛƭƛȊŀǘŜ ǇŜƴǘǊǳ 
ŎǳƭǘǳǊƛƭŜ Řƛƴ 9ǳǊƻǇŀ Ǔƛ Řƛƴ {ǘŀǘŜƭŜ ¦ƴƛǘŜΣ ŜƭŜ ŦƛƛƴŘ ŘŜƴǳƳƛǘŜ ƞƴ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ ǎǇŜŎƛŀƭƛǘŀǘŜ ƛƴǘŜǊƴŀǚƛƻƴŀƭŇ 

single-pass cut-and-chip harvesters (Berhongaray et al., 2013; Eisenbies et al., 2014) sau forage harvesters 
(Spinelli et al., 2009). În ajutorul acestor fermieri au venit companii ce au realizat agregate specializate 
ǇŜƴǘǊǳ ǊŜŎƻƭǘŀǊŜŀ Ǔƛ ǘƻŎŀǊŜŀ ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ŎŜ Ǉƻǘ Ŧƛ ŀǘŀǓŀǘŜ ƭŀ ǇǊƛȊŀ ŘŜ ǇǳǘŜǊŜ ŀ ǘǊŀŎǘƻŀǊŜƭƻǊ ŀƎǊƛŎƻƭŜ 
(eng. mower-chippersύ όtŜŎŜƴƪŀ Ǔƛ IƻŦŦƳŀƴƴΣ нлмрύΦ !ǎǘŦŜƭ ŘŜ Ƴŀǒƛƴƛ ǎǳƴǘ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǘŜ ŀ Ŧƛ Ƴǳƭǘ Ƴŀƛ 
ŦƭŜȄƛōƛƭŜ ǒƛ Ƴǳƭǘ Ƴŀƛ ŀŘŀǇǘŀōƛƭŜ ƭŀ ŎǳƭǘǳǊƛle ŘŜ ŘƛƳŜƴǎƛǳƴƛ ǊŜŘǳǎŜ ǒƛ ŘƛǎǇŜǊǎŀǘŜ ǇŜ ǘŜǊƛǘƻǊƛƛ ƳŀǊƛ ό9ƘƭŜǊǘ Ǔƛ 
tŜŎŜƴƪŀΣ нлмнύΦ 5ŜǇƛƴȊŃƴŘ ŘŜ ǘƛǇǳƭ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛǾΣ ŘƛǎǇƻȊƛǘƛǾŜƭŜ ŘŜ ǘŇƛŜǊŜ-tocare pot fi amplasate în spatele 
ǘǊŀŎǘƻǊǳƭǳƛ ǎŀǳ ƞƴ ƭŀǘŜǊŀƭ ό±ŀƴōŜǾŜǊŜƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмтύΦ 9ǾŀŎǳŀǊŜŀ ǘƻŎŇǘǳǊƛƛ ǎŜ ǇƻŀǘŜ ŦŀŎŜ ƞƴ ǊŜƳƻǊŎƛ ce sunt 
tractŀǘŜ ŘŜ ŀŎŜƭŀǓƛ ǘǊŀŎǘƻǊ ƭŀ ŎŀǊŜ ŜǎǘŜ ŎǳǇƭŀǘŇ ƳŀǓƛƴŀ ŘŜ ǘŇƛŜǊŜ-tocare sau în remorci ce sunt tractate de 
ǳƴ ŀƭǘ ǘǊŀŎǘƻǊ ŀƎǊƛŎƻƭ ŎŜ ƭǳŎǊŜŀȊŇ ƞƴ ǘŀƴŘŜƳ Ŏǳ ǇǊƛƳǳƭ ό{ǇƛƴŜƭƭƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллуύΦ ¦ƴ ŀƭǘ ǘƛǇ ŘŜ echipament de 
dimensiuni medii cuplat la priza de putere a tractorului ŜǎǘŜ ǳƴ ǳǘƛƭŀƧ ŎŜ ǘŀƛŜΣ ǎŜŎǚƛƻƴŜŀȊŇ ǇŀǊǚƛŀƭ ƭŇǎǘŀǊƛƛ Ǔƛ 
ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇ ǇŀŎƘŜǘŜ ǎǳō ŦƻǊƳŇ ŘŜ ōŀƭƻǚƛ όeng. biobaler). Utilajul Biobaler WB-55 (Savoie et al., 2013) 
ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇ ōŀƭƻǚƛ Ŏǳ ǳƴ ŘƛŀƳŜǘǊǳ ǒƛΣ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾΣ ƻ ƭǳƴƎƛƳŜ ŘŜ мΣнн ƳŜǘǊƛΦ Oƴ ŦǳƴŎǚƛŜ ŘŜ model, acesta poate 
ǇŀŎƘŜǘƛȊŀ ƳŀǘŜǊƛŀƭǳƭ ǊŜŎƻƭǘŀǘ Ŏǳ ǳƴ ƞƴǾŜƭƛǓ ŘŜ ǇƭŀǎŇ ǊŜŀƭƛȊŀǘŇ Řƛƴ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ǇƭŀǎǘƛŎ ό{ŀǾƻƛŜ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмоύΦ 

 

мΦпΦ tŜǊŦƻǊƳŀƴǚŀ ǎƛǎǘŜƳŜƭƻǊ ǘŜƘƴƛŎŜ ǳǘƛƭƛȊŀǘŜ ƞƴ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘŜ ƞƴ ŎǳƭǘǳǊƛ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎŇ 

1.4.1. Definirea principalelor concepte 
Performanǚa unor sisteme tehnice utilizate în operaǚii, cum sunt cele relaǚionate cu culturile de salcie 
ŜƴŜǊƎŜǘƛŎŇ, ǇƻŀǘŜ Ŧƛ ŀǇǊŜŎƛŀǘŇ ǇǊƛƴ ǇǊƛǎƳŀ Ƴŀƛ ƳǳƭǘƻǊ ǇǳƴŎǘŜ ŘŜ ǾŜŘŜǊŜ ǒƛ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊƛΣ ŎŀǊŜ ǎŜ ƞƴŎŀŘǊŜŀȊŇ ƞƴ 
domeniul sŀǳ ƞƴ ǎŦŜǊŀ ǒǘƛƛƴǚƛŦƛŎŇ ǒƛ de activitate a mai multor discipline. O descriere ŎƻƳǇǊŜƘŜƴǎƛǾŇ a 
ƳƻŘŀƭƛǘŇǚilor în care se poate cuantifica performanǚŀ ǳƴǳƛ ǎƛǎǘŜƳ ǘŜƘƴƛŎ ŜǎǘŜ ǊŜŘŀǘŇΣ ŘŜ ŜȄŜƳǇƭǳΣ ŘŜ 
Wasson (2006), care descrie o abordare ŎŀƴǘƛǘŀǘƛǾŇ ǒƛ ŎŀƭƛǘŀǘƛǾŇ ǇŜ ōŀȊŀ ǳƴƻǊ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛ ƻōƛŜŎǘƛǾƛ ǒƛ 
subiectivi, ce vine din όŜǎǘŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎŇύ sfera ingineriei sistemelor ǒƛ ŎŀǊŜ ǇƻŀǘŜ Ŧƛ ŀǇƭƛŎŀōƛƭŇ ǇǊƻōƭŜƳŜƭƻǊ 
ŘŜǎŎǊƛǎŜ ƞƴ ƭǳŎǊŀǊŜŀ ŘŜ ŦŀǚŇΦ /ǳ ǘƻŀǘŜ ŀŎŜǎǘŜŀΣ ǇŜƴǘǊǳ ǇŇǎǘǊŀǊŜŀ ǘǊŀŘƛǚƛŜƛ ƞƴŘŜƭǳƴƎŀǘŜ ŀ ƳŇǎǳǊŇǊƛƛ 
performanǚei operaǚƛƻƴŀƭŜ ƞƴ ǊŜŎƻƭǘŀǊŜŀ ƭŜƳƴǳƭǳƛ ǒƛ ƞƴ ŎƛǳŘŀ ŦŀǇǘǳƭǳƛ ŎŇ ǳǘƛƭƛȊŜŀȊŇ ǳƴŜƭŜ ŎƻƴŎŜǇǘŜ Řƛƴ ǎǳǊǎŀ 
ƳŜƴǚƛƻƴŀǘŇ ŀƴǘŜǊƛƻǊΣ lucrarea de faǚŇ ŀŘƻǇǘŇ, în general, ŎƻƴŎŜǇǘŜƭŜΣ ǘŜǊƳƛƴƻƭƻƎƛŀ ǒƛ ŀōƻǊŘŇǊƛƭŜ ǳǘƛƭƛȊŀǘŜ 
ƞƴ ǒǘƛƛƴǚa relaǚƛƻƴŀǘŇ Ŏǳ ƻǇŜǊŀǚiile de exploatare a lemnului. Dat fiind specificul operaǚiilor implementate 
ƞƴ ŎǳƭǘǳǊƛƭŜ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎŇΣ ŜȄƛǎǘŇ ƳƻǘƛǾŜ ǇŜǊǘƛƴŜƴǘŜ ǇŜƴǘǊǳ ŀŘƻǇǘŀǊŜŀ ŀǊƛƛƭƻǊ ŘŜ ǇŜǊŦǊƻƳŀƴǚŇ 
specifice, a conceptelor ǒƛ a terminologiei ǳǘƛƭƛȊŀǘŜ ƞƴ ǎƛƭǾƛŎǳƭǘǳǊŀ ǘǊŀŘƛǚƛƻƴŀƭŇΣ ŀƭŜ ŎŇǊƻǊ ǇǊƛƴŎƛǇƛƛ ŘƛǊŜŎǘƻŀǊŜ 
ǎǳƴǘ ŘŜǎŎǊƛǎŜ ǇŜ ƭŀǊƎ ŘŜ ǎǳǊǎŜƭŜ ƳŜƴǚƛƻƴŀǘŜ όHeinimann, 2007; Marchi et al., 2018) ǒƛ ŜȄǇƭƛŎŀǘŜΣ ƞƴ ŘŜǘŀƭƛǳΣ 
ƞƴ ŀƭǘŜ ƭǳŎǊŇǊƛ ŘŜ ǎǇŜŎƛŀƭƛǘŀǘŜ Řƛƴ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŀ ƛƴǘŜǊƴŀǚƛƻƴŀƭŇ όi.e.; Björheden et al., 1995; Acuna et al., 2012; 
BjöǊƘŜŘŜƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмоύ ǒƛ ŎŜŀ ǊƻƳŃƴŜŀǎŎŇ όe.g. Ciubotaru, 1998; Oprea, 2008; Borz, 2014). Scopul acestei 
ƭǳŎǊŇǊƛ nu este ŘŜ ŀ ŘŜǘŀƭƛŀ ǘƻŀǘŜ ŀōƻǊŘŇǊƛƭŜ ǒƛ ŎƻƴŎŜǇǘŜƭŜ, Ŝŀ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŃƴŘ Ƴŀƛ ŘŜƎǊŀōŇ ƻ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǊŜ 
a acestora. Cu toate acesteaΣ ƞƴ ŎŜƭŜ ŎŜ ǳǊƳŜŀȊŇΣ ǎŜ ǇǊŜȊƛƴǘŇ ŎŃǘŜǾŀ ŘƛƴǘǊŜ elementele directoare care au 
Ŧƻǎǘ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǘŜ ŀ Ŧƛ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ǇŜƴǘǊǳ ŀōƻǊŘŀǊŜŀ ǳǘƛƭƛȊŀǘŇ ƞƴ ƭǳŎǊŀǊŜŀ ŘŜ ŦŀǚŇΣ ŎŀǊŜ ŀ ǾƛȊŀǘΣ ƞƴ ǇǊƛƳǳƭ ǊŃƴŘΣ 
evaluarea performanǚei productive a unor operaǚii implementate în astfel de culturi. În ŎŜŜŀ ŎŜ ǇǊƛǾŜǒǘŜ 
ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŇΣ ǎŜ ǊŜŘŀǳΣ ǇŜƴǘǊǳ ƻ Ƴŀƛ ōǳƴŇ ƞƴǚŜƭŜƎŜǊŜ ŀ ŀōƻǊŘŇǊƛƛ ƭǳŎǊŇǊƛƛΣ ǳǊƳŇǘƻŀǊŜƭŜ ŘŜŦƛƴƛǚii 
adaptate, formulate ǒƛ ŘŜŦƛƴƛǘŜ de Björheden et al. (1995), explicate ƞƴ ŎŜŜŀ ŎŜ ǇǊƛǾŜǒǘŜ aplicabilitatea în 
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ŘƛǾŜǊǎŜ ƻǇŜǊŀǚƛƛ ŦƻǊŜǎǘƛŜǊŜ ŘŜ .ƧǀǊƘŜŘŜƴ όнлмоύ ǒƛ ǘǊŀŘǳǎŜ ǒƛ ŀŘŀǇǘŀǘŜ ƭƛƳōƛƛ ǊƻƳŃƴŜΣ Ŏǳ ŎƻƳǇƭŜǘŇǊƛƭŜ ŘŜ 
rigoare sub raport metodologic de Borz (2014): 

¶ Studiul de productivitate (ǎǘǳŘƛǳƭ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŇǚii) - ǊŜǇǊŜȊƛƴǘŇ ǳƴ ǎǘǳŘƛǳ ŎŜ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇΣ ƞƴ ƳƻŘ 

ƻōƛǒƴǳƛǘΣ ǇŜ ŘǳǊŀǘŇ ƭǳƴƎŇΣ ǒƛ ŎŀǊŜ ǾƛȊŜŀȊŇ ǎǘŀōƛƭƛǊŜŀ ǊŀǘŜƛ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŇǚƛƛΣ ƞƴǘǊ-un scop bine specificat 

al studiului; 

¶ {ǘǳŘƛǳƭ ŘŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŇ - ǊŜǇǊŜȊƛƴǘŇ ǳƴ ǎǘǳŘƛǳ ŎŀǊŜ ǾƛȊŜŀȊŇ ǎǘŀōƛƭƛǊŜŀ ǊŀǘŜƛ ǳƴŜƛ ƛŜǒƛǊƛΣ ǊŀǇƻǊǘŀǘŇ ƭŀ 

unitatea de timp. tŜ ƭŃƴƎŇ ŎǊƻƴƻƳŜǘǊŀǊŜ όƳŇǎǳǊŀǊŜŀ ǘƛƳǇǳƭǳƛύΣ ƳŇǎǳǊŀǊŜŀ ŎŀƴǘƛǘŇǚƛƛ ǒƛ ŎŀƭƛǘŇǚƛƛ 

ǇǊƻŘǳǎŜƭƻǊ ŦŀŎŜ ǇŀǊǘŜ ƛƴǘŜƎǊŀƴǘŇ ŀ ǎǘǳŘƛǳƭǳƛΤ 

¶ ¢ƛƳǇǳƭ ŎƻƴǎǳƳŀǘ Ŏŀ ƞƴǘŃǊȊƛŜǊƛ ǊŜƭŀǚƛƻƴŀǘŜ cu munca sau pe scurt întârzierile, ǎŜ ǊŜŦŜǊŇ ƭŀ ǇƻǊǚƛǳƴŜŀ 

din timpul neproductiv, care poŀǘŜ Ŧƛ ǊŜƭŀǚƛƻƴŀǘŇ Ŏǳ ƳƻŘǳƭ ŘŜ ƻǊƎŀƴƛȊŀǊŜ ǒƛ ŘŜǎŦŇǒǳǊŀǊŜ ŀ ƳǳƴŎƛƛΤ 

¶ Productivitatea  - ǊŜǇǊŜȊƛƴǘŇ Ǌŀǘŀ ǎŀǳ ǾƻƭǳƳǳƭ ǇǊƻŘǳŎǚƛŜƛ ǊŀǇƻǊǘŀǘŇ ƭŀ ǳƴƛǘŀǘŜŀ ŘŜ ǘƛƳǇ ǇŜƴǘǊǳ ǳƴ 

ǎƛǎǘŜƳ ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǚƛŜ ŘŀǘΦ tǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŀǘŜŀ ǇƻŀǘŜ Ŧƛ ǎǘŀōƛƭƛǘŇ ƞƴ ǊŀǇƻǊǘ Ŏǳ ŎƻƴǎǳƳǳƭ ŘŜ ǘƛƳǇ ǒi/sau cu 

cel al altor tipuri de resurse utilizate; 

¶ tǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŀǘŜŀ ōǊǳǘŇ - ǊŜǇǊŜȊƛƴǘŇ Ǌŀǘŀ ǇǊƻŘǳŎǚƛŜƛ ǇŜ ǳƴƛǘŀǘŜŀ ŘŜ ǘƛƳǇΣ ƞƴǘǊ-un sistem dat, care 

ǊŜȊǳƭǘŇ ŘƛƴǘǊ-un cŀƭŎǳƭ ŎŜ ŎǳƳǳƭŜŀȊŇ Ǔƛ ǘƛƳǇƛƛ ƴŜǇroductivi (întârzierile); 

¶ tǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŀǘŜŀ ƴŜǘŇ - reprezintŇ Ǌŀǘŀ ǇǊƻŘǳŎǚƛŜƛ ǇŜ ǳƴƛǘŀǘŜŀ ŘŜ ǘƛƳǇΣ într-un sistem dat, 

excluzând întârzierile; 

¶ 9ŦƛŎƛŜƴǚŀ - ǊŜǇǊŜȊƛƴǘŇ Ǌŀǘŀ ŘŜ ƛƴǘǊŀǊŜ όǳǘƛƭƛȊŀǊŜύ ŀ ǘƛƳǇǳƭǳƛ ǇŜ ǳƴƛǘŀǘŜŀ ǇǊƻŘǳǎŇΣ ǇŜƴǘǊǳ ǳƴ ǎƛǎǘŜƳ 

ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǚƛŜ ŘŀǘΦ 9ŦƛŎƛŜƴǚŀ ǇƻŀǘŜ ŦƛΣ ŘŜ ŀǎŜƳŜƴŜŀΣ ƳŇǎǳǊŀǘŇ ƞƴ ōŀȊŀ ǳǘƛƭƛȊŇǊƛƛ altor resurse precum 

energia; 

¶ 9ŦƛŎƛŜƴǚŀ ōǊǳǘŇ - ǊŜǇǊŜȊƛƴǘŇ Ǌŀǘŀ ŘŜ ƛƴǘǊŀǊŜ ŀ ǘƛƳǇǳƭǳƛ ǇŜ ǳƴƛǘŀǘŜŀ ǇǊƻŘǳǎŇ ǇŜƴǘǊǳ ǳƴ ǎƛǎǘŜƳ ŘŜ 

ǇǊƻŘǳŎǚƛŜ ŘŀǘΣ ŎŜ ǊŜȊǳƭǘŇ ŘƛƴǘǊ-un cŀƭŎǳƭ ŎŜ ŎǳƳǳƭŜŀȊŇ Ǔƛ ǘƛƳǇƛƛ ƴŜǇǊoductivi (întârzierile); 

¶ 9ŦƛŎƛŜƴǚŀ ƴŜǘŇ - ǊŜǇǊŜȊƛƴǘŇ Ǌŀǘŀ ŘŜ ƛƴǘǊŀǊŜ ŀ ǘƛƳǇǳƭǳƛ ǇŜ ǳƴƛǘŀǘŜŀ ǇǊƻŘǳǎŇ ǇŜƴǘǊǳ ǳƴ ǎƛǎǘŜƳ de 

ǇǊƻŘǳŎǚƛŜ ŘŀǘΣ ŜȄŎƭǳȊŃƴŘ ƞƴǘŃrzierile. 

9ŎƘƛǾŀƭŜƴǘǳƭ ŀŎŜǎǘƻǊ ŎƻƴŎŜǇǘŜΣ ǘŜǊƳŜƴƛ ǒƛ ŘŜŦƛƴƛǚƛƛΣ ƞƴ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŀ ǳȊǳŀƭŇ ǊƻƳŃƴŜŀǎŎŇΣ ŜǎǘŜ ǇǊŜȊŜƴtat, de 
exemplu, în Oprea (2008). 9ȄǇƭƛŎŀǚƛƛ Ŏǳ ǇǊƛǾƛǊŜ ƭŀ ǇŜǊǎǇŜŎǘƛǾŀ ǳǘƛƭƛȊŀǘŇ ǒƛ ŎƻƴŎŜǇǘǳƭ ŘŜ ΣΣƞƴǘǊŜǊǳǇŜǊŜέΣ 
ǊŜǎǇŜŎǘƛǾ ŎŜƭ ŘŜ ΣΣƞƴǘŃǊȊƛŜǊŜέ ǎǳƴǘ ǊŜŘŀǘŜ ƞƴ .ƻǊȊ όнлмрύΦ În lucrarea de faǚŇΣ ǇǊƛƴ ŦƻǊƳǳƭŀǊŜŀ ŘŜ 
,,performanǚŇ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŇέ ǎ-ŀ ŦŇŎǳǘ ǊŜŦŜǊƛǊŜΣ ƞƴ majoritatea ŎŀȊǳǊƛƭƻǊΣ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŀǘŜŀ ǒƛ ŜŦƛŎƛŜƴǚa 
operaǚƛƛƭƻǊΣ Ŏŀ ƳŇǎǳǊƛ ŘŜǊƛǾŀǘŜ Řƛƴ ǇǊƻŘǳŎǚƛŀ ǊŜŀƭƛȊŀǘŇ όi.e. ƴǳƳŇǊ ŘŜ ōǳǘŀǒƛΣ ǎǳǇǊŀŦŀǚŇ ŜǘŎΦύ ǒƛ ŎƻƴǎǳƳǳƭ ŘŜ 
timp. 

 

мΦпΦнΦ tŜǊŦƻǊƳŀƴǚŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŇΥ ŀǎǇŜŎǘŜ ƎŜƴŜǊŀƭŜ 

tŜƴǘǊǳ ƞƴǘŜƳŜƛŜǊŜŀΣ ŎƻƴŘǳŎŜǊŜŀ Ǔƛ ǊŜŎƻƭǘŀǊŜŀ ŎǳƭǘǳǊƛƭƻǊ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎŇΣ ŜȄƛǎǘŇ ƻ ƳŀǊŜ ǾŀǊƛŜǘŀǘŜ ŘŜ 
ǘƛǇǳǊƛ ŘŜ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘŜΣ ŀƎǊŜƎŀǘŜ Ǔƛ ƳŀǓƛƴƛ ǎǇŜŎƛŀƭƛȊŀǘŜ ǎŀǳ ŀŘŀǇǘŀǘŜ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ǊŜŀƭƛȊŀ ŘƛŦŜǊƛǘŜƭŜ ƻǇŜǊŀǚƛƛ 
specifice acestor culturi. Sistemele tehnice cŀǊŜ ƭŜ ƞƴƎƭƻōŜŀȊŇ ǎǳƴǘ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǘŜ ŘŜ ŘƛŦŜǊƛǘŜ niveluri de 
ƳŜŎŀƴƛȊŀǊŜ ŘŀǊΣ ŘŜ ƳǳƭǘŜ ƻǊƛΣ ƞƴ ƳŇǎǳǊŀ ƞƴ ŎŀǊŜ nivelul de mecanizare este mai crescut, costurile de 
ŀŎƘƛȊƛǚƛŜ ǒƛ ƻǇŜǊŀǊŜ ǎǳƴǘΣ ŘŜ ŀǎŜƳŜƴŜŀΣ Ƴŀƛ ƳŀǊƛΦ 5ŀŎŇ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ ǎǇŜŎƛŀƭƛǘŀǘŜ ŀōǳƴŘŇ ƞƴ ǎǘudii cu privire 
ƭŀ ǎƛǎǘŜƳŜƭŜ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǘŜ ŘŜ ǳƴ ƞƴŀƭǘ ƴƛǾŜƭ ŘŜ ƳŜŎŀƴƛȊŀǊŜΣ ŎŜƭŜ ŎŀǊŜ ǎǳƴǘ ŦƻƭƻǎƛǘŜ ƭŀ ǎŎŀǊŇ ƳƛŎŇ ŀǳ ŦƻǎǘΣ ƞƴ 
ƎŜƴŜǊŀƭΣ ƻƳƛǎŜ Řƛƴ ŀǎǘŦŜƭ ŘŜ ǎǘǳŘƛƛΣ ŀǎǇŜŎǘ ŎŀǊŜ ƞƳǇƛŜŘƛŎŇ ƭǳŀǊŜŀ ŘŜŎƛȊƛŜƛ ǇŜ ōŀȊŀ ƛƴŦƻǊƳŇǊƛƛ ǒƛ Ŏǳ ǇǊƛǾƛǊŜ ƭŀ 
alte tipuri de sisteme tehnice utilizate în cultura salciei. 

9ǾŀƭǳŀǊŜŀ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŜƭƻǊ ƻǇŜǊŀǚƛƻƴŀƭŜ ƞƴ ŎǳƭǘǳǊƛƭŜ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ŘŜ ǊƻǘŀǚƛŜ ǎŎǳǊǘŇ ŎŜ ŀǳ Ŏŀ ǎŎƻǇ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ 
ǇǊƻŘǳŎǚƛŀ ŘŜ ōƛƻƳŀǎŇ ǇŜƴǘǊǳ ǳǘƛƭƛȊŇǊƛ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎŜ ό!ōōŀǎ Ŝǘ ŀƭΦ, 2011; Dias et al.Σ нлмтύ ǒƛ ƴǳ ƴǳƳŀƛΣ se 
poate efectua prin realizarea unor studii specifice, încadrabile ƞƴ ǎŦŜǊŀ ƎŜƴŜǊŀƭŇ ŀ ǓǘƛƛƴǚŜƛ ƳǳƴŎƛƛ ό!Ŏǳƴŀ Ŝǘ 
ŀƭΦΣ нлмнύΦ !ŎŜǎǘŜ ǎǘǳŘƛƛ ǎŜ ŘƻǾŜŘŜǎŎ ŀ Ŧƛ ŜǎŜƴǚƛŀƭŜ ǇŜƴǘǊǳ ǾŀǊƛƛ ŘƻƳŜƴƛƛ ŀƭŜ ǓǘƛƛƴǚŜƛΣ ŘŀǊ ǊŜŀƭƛȊŀǘŜ ƞƴ ƳƻŘ 
ǘǊŀŘƛǚƛƻƴŀƭ ǎǳƴǘ ƳŀǊƛ ŎƻƴǎǳƳŀǘƻŀǊŜ ŘŜ ǊŜǎǳrse (Borz, 2016; Borz et al., 2018). Din perspectiva consumului 
de resurse, în realizarea studiilor specifiŎŜ ŎǳƭǘǳǊƛƭƻǊ ŘŜ ǊƻǘŀǚƛŜ ǎŎǳǊǘŇ s-a ŦŇŎǳǘ o trecere de la colectarea 
ŘŀǘŜƭƻǊ ƞƴ ƳƻŘ ǘǊŀŘƛǚƛƻƴŀƭΣ ƭŀ ŎƻƭŜŎǘŀǊŜŀ ŘŀǘŜƭƻǊ ǇǊƛƴ ǇǊƻŎŜŘǳǊƛ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǘŜ Ře un nivel mai ridicat de 
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automatizare. Astfel, cu ajutorul tehnologiilor GPS (engΦ Dƭƻōŀƭ tƻǎƛǘƛƻƴƛƴƎ {ȅǎǘŜƳύ Ǔƛ DL{ όeng. 
Geographic Information System) (Voets et al., 2013) se poate realiza colectarea de date automat, cu o 
ǇǊŜŎƛȊƛŜ ǊƛŘƛŎŀǘŇ ƞƴ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎŜ ŎŜ ǎŜ ŀǇƭƛŎŇ ƞƴ ŀǎǘŦŜƭ de culturi (e.g. {ŎƘǿŜƛŜǊ ǒƛ .ŜŎƪŜǊΣ нлмнŀΤ 
Eisenbies et al., 2014 Bush et al., 2015; Talagai et al., 2017; Borz et al., 2018).  

 

мΦпΦоΦ tŜǊŦƻǊƳŀƴǚŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŇ ƞƴ ƻǇŜǊŀǚƛƛ ŘŜ ƞƴǘŜƳŜƛŜǊŜ 

Oƴ 9ǳǊƻǇŀΣ ŎǳƭǘǳǊƛƭŜ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ŀǳ Ŧƻǎǘ Ǔƛ ǎǳƴǘ ƞƴŦƛƛƴǚŀǘŜ ǇŜ ǎǳǇǊŀŦŜǚŜ ƳŀǊƛΣ ƭŀ ǎŎŀǊŇ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭŇΣ ƛŀǊ Ŏƻǎǘǳƭ Ŏǳ 
ŦƻǊǚŀ ŘŜ ƳǳƴŎŇ ŜǎǘŜ ǊƛŘƛŎŀǘΣ ŎŜŜŀ ŎŜ ŀ ŎƻƴŘǳǎ ƭŀ ǊŜŀƭƛȊŀǊŜŀ ǎŀǳ ŀŘŀǇǘŀǊŜŀ ǳƴƻǊ ƳŀǓƛƴƛ Ǔƛ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘŜ 
ŀƎǊƛŎƻƭŜ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ŜȄŜŎǳǘŀ ŘƛŦŜǊƛǘŜ ƻǇŜǊŀǚƛƛ ƞƴ ŀŎŜǎǘŜ ŎǳƭǘǳǊƛΦ aŀǓƛƴƛƭŜ ŘŜ Ǉƭŀƴǘŀǘ ōǳǘŀǓƛ, ŎŀǊŜ ŀǎƛƎǳǊŇ ƻ 
mecanizare completŇΣ au diminuat considerabil costul pentru întemeierea unei culturi de salcie (Krasuska 
Ǔƛ wƻǎŜƴǉǾƛǎǘ, 2012), datorƛǘŇ ŦŀǇǘǳƭǳƛ ŎŇ ƞƴǘǊ-un singur proces ŀŎŜǎǘŜŀ ǘŀƛŜ ƭŇǎǘŀǊƛƛ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ƞƴ ōǳǘŀǓƛ ǒƛ ƞƛ 
ƛƴǘǊƻŘǳŎ ƞƴ ǎƻƭΣ ŜȄŎƭǳȊŃƴŘ ǇŀǓƛƛ ǇǊŜƳŜǊƎŇǘƻǊƛ ǇƭŀƴǘŇǊƛƛ ǓƛΣ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾΣ ǎŎǳǘƛƴŘ ƻ ǇŀǊǘŜ Řƛƴ ŎƻǎǘǳǊƛƭŜ Ŏǳ ŦƻǊǚŀ 
ŘŜ ƳǳƴŎŇΦ tƭŀƴǘŀǘƻŀǊŜƭŜ Salix Maskiner Ǔƛ Egedal sunt utilizŀǘŜ ǇŜ ǎŎŀǊŇ ƭŀǊƎŇ ǇŜƴǘǊǳ ƞƴŦƛƛƴǚŀǊŜŀ ŎǳƭǘǳǊƛƭƻǊ 
ŘŜ ǊƻǘŀǚƛŜ ǎŎǳǊǘŇΦ {ǘǳŘƛƛ ǊŜŎŜƴǘŜ ŀǳ ƛƴŘƛŎŀǘ ŦŀǇǘǳƭ ŎŇΣ ƞƴ ǊŀǇƻǊǘ Ŏǳ ŀƴǳƳƛǘŜ ŎƻƴŘƛǚƛƛ ƻǇŜǊŀǚƛƻƴŀƭŜΣ Ŏǳ ŀƧǳǘƻǊǳƭ 
ŀŎŜǎǘƻǊ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘŜΣ ǎŜ Ǉƻǘ Ǉƭŀƴǘŀ ŎƛǊŎŀ лΣу ƘŜŎǘŀǊŜ ǇŜ ƻǊŇ ό!ōǊŀƘŀƳǎƻƴ et al., 2010). Alte studii au 
ŎƻƴŎƭǳȊƛƻƴŀǘ ŎŇ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŀǘŜŀ ŜǎǘŜ ŀŦŜŎǘŀǘŇ ŘŜ ŎƻƴŘƛǚƛƛƭŜ ŀǘƳƻǎŦŜǊƛŎŜ Ǔƛ ŘŜ ǎƻƭΣ ŦƛƛƴŘ ŎǳǇǊƛƴǎŇ ƞƴǘǊŜ лΣуф 
Ǔƛ мΣмп ƘŀκƘ ό.ǳǎƘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмрύΦ Oƴ ǎǘǳŘƛǳƭ ƭǳƛ aŀƴȊƻƴŜ Ǔƛ .ŀƭǎŀǊƛ όнлмпύΣ ǊŜŀƭƛȊŀǘ ǇŜ ƻ ǎǳǇǊŀŦŀǚŇ ŘŜ о ƘŀΣ 
productivitatea plantatorului SŀƭƛȄ aŀǎƪƛƴŜǊ ŀ Ŧƻǎǘ ŜǾŀƭǳŀǘŇ ƭŀ мΣнм Ƙŀ ǇŜ ƻǊŇΦ tŜ ōŀȊŀ ŎŜƭƻǊ ŘŜ Ƴŀƛ ǎǳǎΣ 
ŜǎǘŜ ŘŜ ŀǓǘŜǇǘŀǘ Ŏŀ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜ Ŏǳ ŀǎǘŦŜƭ ŘŜ ƳŀǓƛƴƛ ǎŇ ŀƛōŇ ƻ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŀǘŜ ŘŜ ƻǊŘƛƴǳƭ ŀ м ƘŀκƘΦ 
¦ǘƛƭƛȊŀǊŜŀ ǳƴƻǊ ŀƎǊŜƎŀǘŜ ŀŘŀǇǘŀǘŜ ǇŜƴǘǊǳ ǇƭŀƴǘŀǊŜΣ ǇŜ ŘŜ ŀƭǘŇ ǇŀǊǘŜΣ ƞƴ ŎƻƴŘƛǚƛƛƭŜ ǊƻƳŃƴŜǓǘƛΣ ŀ ŎƻƴŘǳǎ ƭŀ 
ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŇǚƛ ƴŜǘŜ ŘŜ ƻǊŘƛƴǳƭ ŀ лΣнн-0,30 ha/h, care au fost afectate semnificativ de diferitele întârzieri, 
ŎƻƴŘǳŎŃƴŘ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŇǚƛ ōǊǳǘŜ ŘŜ ƻǊŘƛƴǳƭ ŀ лΣмр-0,23 ha/h (Borz et al., 2019). 

 

мΦпΦпΦ tŜǊŦƻǊƳŀƴǚŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŇ ƞƴ ƻǇŜǊŀǚƛƛ ŘŜ ǊŜŎƻƭǘŀǊŜ  

h ŘŜǎŎǊƛŜǊŜ ǎǳƳŀǊŇ ŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŇǚƛƛ ŘƛǾŜǊǎŜƭƻǊ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘŜ ǒƛ ǳǘƛƭŀƧŜ ŎŜ ǎǳƴǘ folosite ƞƴ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ŘŜ 
ǊŜŎƻƭǘŀǊŜ ŀ ǎŀƭŎƛŜƛ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎŜΣ ŜƭŀōƻǊŀǘŇ ǇŜ ōŀȊŀ ŎƻƴǎǳƭǘŇǊƛƛ ǳƴƻǊŀ ŘƛƴǘǊŜ ǎǘǳŘƛƛƭŜ ŜŦŜŎǘǳŀǘŜ ǇŃƴŇ ƞƴ ǇǊŜȊŜƴǘΣ 
ŜǎǘŜ ǊŜŘŀǘŇ în Tabelul 1, ŀƭŇǘǳǊƛ ŘŜ ǎǳǊǎŜƭŜ Řƛƴ ŎŀǊŜ ŀǳ Ŧƻǎǘ ǇǊŜƭǳŀǘŜ ŘŀǘŜƭŜ ŘŜǎŎǊƛǇǘƛǾŜ ǇǊŜȊŜƴǘŀǘŜΦ {ǳō 
raport conceptual, s-ŀǳ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǘ ŀ Ŧƛ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘŜΣ ǳƴŜƭǘŜ ǎŀǳ Ƴŀǒƛƴƛ ǳǘƛƭƛȊŀǘŜ ƞƴ ǊŜŎƻƭǘŀǊŜ ŎŜƭŜ ŎŀǊŜ ŀǳ 
ǎŜǊǾƛǘ ƭŀ ƞƴŘŜǇŇǊǘŀǊŜŀ ōƛƻƳŀǎŜƛ ƞƴ ǎŎƻǇǳƭ ǳǘƛƭƛȊŇǊƛƛ ǎŀǳ ŀ ǾŀƭƻǊƛŦƛŎŇǊƛƛ ŀŎŜǎǘŜƛŀ ǇŜƴǘǊǳ ŘƛǾŜǊǎŜ ŘƻƳŜƴƛƛΣ ŎƘƛŀǊ 
ŘŀŎŇ ōƛƻƳŀǎŀ ŀ Ŧƻǎǘ ǊŜŎƻƭǘŀǘŇ ƞƴǘǊ-ƻ ǎƛƴƎǳǊŇ ǎŀǳ Ƴŀƛ ƳǳƭǘŜ ǘǊŜŎŜǊƛ ǒƛ ŀ Ŧƻǎǘ ǎŀǳ ƴǳ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘŇ ƞƴ ǘƻŎŇǘǳǊŇ 
la locul de recoltare. De asemenea, Tabelul 1 ǇǊŜȊƛƴǘŇΣ ǇŜƴǘǊǳ ŎƻƳǇŀǊŀǚƛŜΣ ǒƛ ŘŀǘŜ ŎŀǊŜ ǎ-au raportat în 
ǇǊŜȊŜƴǘŀ ƭǳŎǊŀǊŜ ǇŜƴǘǊǳ ƻǇŜǊŀǚiile de recoltare realizate prin folosirea de mijloace moto-manuale. 

5ǳǇŇ ŎǳƳ ǎŜ ƻōǎŜǊǾŇΣ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŇΣ ŜȄǇǊƛƳŀǘŇ ǎǳō ŦƻǊƳŀ ǇǊƻŘǳŎǚƛŜƛ ǊŜŀƭƛȊŀǘŜ ǇŜ ƻǊŇ ǎŀǳ sub 
forma suprafeǚŜƛ ƻǇŜǊŀǘŜ ǇŜ ƻǊŇΣ ŜǎǘŜ ƛƴŦƭǳŜƴǚŀǘŇΣ ǇŜ ƭŃƴƎŇ ŎƻƴŘƛǚiile specifice operaǚionale, de nivelul de 
mecanizare; astfel, apar diferenǚŜ ƭŀ ƴƛǾŜƭǳƭ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŇǚƛƛ ŘŜ ƭŀ р ǇŃƴŇ ƭŀ мл ƻǊƛ Ƴŀƛ ƳŀǊƛ ƞƴ ŎŀȊǳƭ ǳǘƛƭŀƧŜƭƻǊ 
specializate pentru astfel de ƻǇŜǊŀǚii, în comparaǚie cu ǎƛǘǳŀǚƛƛƭŜ ƞƴ ŎŀǊŜ ǊŜŎƻƭǘŀǊŜŀ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇ Ŏǳ Ƴƻǘƻ-
unelte.  
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Tabelul 1. Performanǚele productive ale echipamentelor utilizate în operaǚiile de recoltare a culturilor de rotaǚie 
ǎŎǳǊǘŇ 

Echipamentului utilizat 

tǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŀǘŜŀ ŜȄǇǊƛƳŀǘŇ ƞƴΥ 

Sursa 
Tone materie 
ǳǎŎŀǘŇ ǇŜ ƻǊŇ 

Tone materie 
ǇǊƻŀǎǇŇǘŇ ǇŜ 

ƻǊŇ 
IŜŎǘŀǊŜ ǇŜ ƻǊŇ 

Echipament de tip forage 
harvesters (productivitate 
medie, pentru diferite condiǚii 
operaǚionale) 

- 30 - Vanbeveren et al., 
(2017) 

aŀǒƛƴŇ bŜǿ IƻƭƭŀƴŘ Cwфлсл - 
ŜŎƘƛǇŀǘŇ Ŏǳ ǳƴ ŘƛǎǇƻȊƛǘƛǾ ŘŜ 
procesare de tip F30 FB 

15-21 - - tŜŎŜƴƪŀ Ǔƛ 
Hoffmann  (2015) 

15-28 - 0,51 -0,97 Schweier Ǔƛ .ŜŎƪŜǊ 
(2012a) 

aŀǒƛƴŇ /ƭŀŀǎ WŀƎǳŀǊ aŜƎŀ уул - 
ŜŎƘƛǇŀǘŇ Ŏǳ ǳƴ ŘƛǎǇƻȊƛǘƛǾ ŘŜ 
procesare de tip GBE1 

36,13 - 1,08 Civitarese et al., 
(2015) 

Echipament de tip mower-
chippers 
(productivitate medie, pentru 
diferite condiǚii operaǚionale) 

10-12 - - tŜŎŜƴƪŀ Ǔƛ 
Hoffmann (2015) 

Echipament de tip shoot 
harvester 
(productivitate medie, pentru 
diferite condiǚii operaǚionale) 

19,2 - - Vanbeveren et al., 
(2017) 

aŀǒƛƴŇ {ǘŜƳǎǘŜǊ aY LLL 16-21 - - {ŎƘǿŜƛŜǊ Ǔƛ .ŜŎƪŜǊ  
(2012b) 

aŀǒƛƴŇ {ǘŜƳǎǘŜǊ aY LLL 20 - - Vanbeveren et al., 
(2018) 

Echipament de tip cut-and-bale 
(productivitate medie) 

- 13,8  Vanbeveren et al., 
(2017) 

Echipament de tip Biobaler WB-
55 

- 15 - Savoie et al., (2013) 

wŜŎƻƭǘŀǊŜ ƳŀƴǳŀƭŇ Ŏǳ Ƴƻǘƻ-
unelte (pentru doborârea 
ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊ ŘŜ salcie) 

- - 0,13 Talagai et al. (2017) 

 

Trebuie menǚƛƻƴŀǘ ŦŀǇǘǳƭ ŎŇΣ ƞƴ ŎŀȊǳƭ ǳǘƛƭƛȊŇǊƛƛ Ƴƻǘƻ-ǳƴŜƭǘŜƭƻǊΣ ǇŜ ƭŃƴƎŇ ƭƛƳƛǘŀǊŜŀ ŎŀǇŀōƛƭƛǘŇǚii de a se opera 
Ŏǳ ŘƛŀƳŜǘǊŜ Ƴŀƛ ƳŀǊƛΣ ŀǇŀǊŜ ǒƛ ƴŜŎŜǎƛǘŀǘŜŀ ǳƴƻǊ ƻǇŜǊŀǚii suplimentare de tocare.  5ǳǇŇ ŎǳƳ ǎŜ ƻōǎŜǊǾŇΣ 
ƳŀǒƛƴƛƭŜ ƳŜŎŀƴƛȊŀǘŜ ŘŜ ǊŜŎƻƭǘŀǊŜ ŀ ǎŀƭŎƛŜƛ Ǉƻǘ ǎŇ ŀǘƛƴƎŇ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŇǚƛ ŘŜ ƻǊŘƛƴǳƭ ŀ мр-ос ǘƻƴŜ ƳŀǎŇ ǳǎŎŀǘŇ 
ǇŜ ƻǊŇ ǒƛΣ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾΣ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŇǚƛ ŘŜ ƻǊŘƛƴǳƭ ŀ лΣр - мΣл ƘŜŎǘŀǊŜ ǇŜ ƻǊŇΦ [ŀ ŦŜƭΣ ƞƴ ŎŀȊǳƭ ƞƴ ŎŀǊŜ ōƛƻƳŀǎŀ ŜǎǘŜ 
ōŀƭƻǘŀǘŇΣ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾǘŀǘŜŀ ƻǊŀǊŇ Ŝǎǘe de ordinul a 14-мр ǘƻƴŜ ƳŀǎŇ ǾŜǊŘŜ ǇŜ ƻǊŇΦ 

 

мΦпΦрΦ tŜǊŦƻǊƳŀƴǚŀ ŘŜ ƳŜŘƛǳ ƞƴ ƻǇŜǊŀǚƛƛ ŘŜ ƞƴǘŜƳŜƛŜǊŜΣ ŎƻƴŘǳŎŜǊŜ ǒƛ ǊŜŎƻƭǘŀǊŜ ŀ ŎǳƭǘǳǊƛƭƻǊ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ 

/ǳƭǘǳǊƛƭŜ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎŇ ŘŜ ǊƻǘŀǚƛŜ ǎŎǳǊǘŇ ǇǊŜȊƛƴǘŇ ǳƴ ƛƴǘŜǊŜǎ ŎǊŜǎŎǳǘ ƞƴ ŘƻƳŜƴƛǳƭ ŜƴŜǊƎƛŜƛ ōƛƻ-
ǊŜƎŜƴŜǊŀōƛƭŜ όYŜƻƭŜƛŀƴ Ǔƛ ±ƻƭƪΣ нллрύΣ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŃƴŘ ƻ ǎǳǊǎŇ ŘŜ ōƛƻƳŀǎŇ ƭƛƎƴƻŎŜƭǳƭƻȊƛŎŇ ŎŜ ǇƻŀǘŜ ŀǎƛƎǳǊŀ 
ǳƴ ŦƭǳȄ ŘŜ ƳŀǘŜǊƛŜ ǇǊƛƳŇ Ŏƻƴǎǘŀƴǘ ǇŜƴǘǊǳ ƎŜƴŜǊŀǊŜŀ ŘŜ ŜƴŜǊƎƛŜ όCŀƴǘƻȊȊƛ Ǔƛ .ǳǊŀǘǘƛΣ нлмлύ. La nivel 
ŜǳǊƻǇŜŀƴΣ ōƛƻƳŀǎŀΣ Ŏŀ ǎǳǊǎŇ ŘŜ ƳŀǘŜǊƛŜ ǇǊƛƳŇ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎŇΣ ŎƻƴǎǘƛǘǳƛŜ ŀǇǊƻŀǇŜ ƧǳƳŇǘŀǘŜ Řƛƴ ǊŜǎǳǊǎŜƭŜ 
ǊŜƎŜƴŜǊŀōƛƭŜ ŘŜ ƳŀǘŜǊƛŜ ǇǊƛƳŇ ƴŜŎŜǎŀǊŇΣ ǳǘƛƭƛȊŀǘŇ ǇŜƴǘǳ ƞƴŎŇƭȊƛǊŜ ό9ǳǊhōǎŜǊǾΩ9wΣ нлмтύΦ {ŜŎǘƻǊǳƭ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭ 
ŀƭ ǳǘƛƭƛȊŇǊƛƛ ōƛƻƳŀǎŜƛ ƭƛƎƴƻŎŜƭǳƭƻȊƛŎŜ în scop energetic ƧƻŀŎŇ ǳƴ Ǌƻƭ ŘŜ ǘǊŀƴȊƛǚƛŜ ǎǇǊŜ ǳǘƛƭƛȊŀǊŜŀ ŀƳǇƭŇ ŀ 
ŜƴŜǊƎƛŜƛ Řƛƴ ǎǳǊǎŜ ǊŜƎŜƴŜǊŀōƛƭŜ όYŀȅƎǳǎǳȊ Ǔƛ YŜƭŜǓΣ нллуύΦ tŜ ƭŃƴƎŇ Ǌƻƭǳƭ ǇǊƛƳŀǊΣ ŘŜ ǎǳǊǎŇ ŘŜ ƳŀǘŜǊƛŜ ǇǊƛƳŇ 
Ŏǳ ŘŜǎǘƛƴŀǚƛŜ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎŇΣ ŀŎŜǎǘŜ ŎǳƭǘǳǊƛ Ƴŀƛ ŀǳ Ǌƻƭǳƭ ŘŜ ŀ ƞƴƳŀƎŀȊƛƴŀ ŎŀǊōƻƴΣ Ŏontribuind la reducerea 
emisiilor de CO2 (Rytter et al., 2015). Emisiile de dioxid de carbon (CO2ύ ǒƛ ƛƴǘŜƴǎƛǘŀǘŜŀ Ŏǳ care acestea se 
ǇǊƻŘǳŎ ƞƴ ǊŜƭŀǚie cu cultura salciei energetice reies din arderea combustibilului în motoarele utilajelor ce 
ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎŜ ǳƴŜƛ ŎǳƭǘǳǊƛ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜΣ ƭŀ ŎŀǊŜ ǎŜ ŀŘŀǳƎŇ ŜƳƛǎƛƛƭŜ Řƛƴ ǇǊƻŘǳŎǚia materialelor 



 

 22 

ŀƴŜȄŜ ǒƛ Řƛƴ ŎŀǊŜ ǎŜ ǎŎŀŘŜ ŎŀƴǘƛǘŀǘŜŀ ŘŜ ŎŀǊōƻƴ ƞƴƳŀƎŀȊƛƴŀǘŇ ŘŜ ŎŇǘǊŜ ŀŎŜǎǘŜ ŎǳƭǘǳǊƛ (Djomo et al., 2010). 
În cadrul managementului operaǚional al unei culturi de salcie de rotaǚƛŜ ǎŎǳǊǘŇΣ ŜƳƛǎƛƛƭŜ ŘŜ /h2 sunt 
ŎǳǇǊƛƴǎŜ ƞƴǘǊŜ нΣм Ǔƛ пΣу ƎǊŀƳŜ ŜƳƛǎŜ ǇŜ ƳŜƎŀ ƧƻǳƭŜ όaWύ ŘŜ ŜƴŜǊƎƛŜ ǇǊƻǾŜƴƛǘŇ Řƛƴ ōƛƻƳŀǎŇΦ ¢ƻǘ ƞƴ ŎŀŘǊǳƭ 
managementului operaǚional al unei culturi de salcie de rotaǚƛŜ ǎŎǳǊǘŇΣ ŜƳƛǎƛƛƭŜ ŘŜ ƎŀȊŜ Ŏǳ ŜŦŜŎǘ ŘŜ ǎŜǊŇ 
(excluzând CO2Σ ŘŀǊ ŀŘŇǳƎŃƴŘ ǇŜǊƻȄƛŘǳƭ ŘŜ ŀȊƻǘ b2h ǊŜȊǳƭǘŀǘ ƞƴ ǳǊƳŀ ŀǇƭƛŎŇǊƛƛ ŘŜ ŦŜǊǘƛƭƛȊŀƴǚƛ ǇŜ ōŀȊŇ ŘŜ 
ŀȊƻǘύ ǎǳƴǘ ŎǳǇǊƛƴǎŜ ƞƴǘǊŜ лΣт Ǔƛ мл ƎǊŀƳŜ ǇŜ aW ŘŜ ŜƴŜǊƎƛŜ ǇǊƻǾŜƴƛǘŇ dƛƴ ōƛƻƳŀǎŇ ό5ƧƻƳƻ Ŝǘ ŀƭΦ ΣнлмлύΦ 5Ŝ 
exemplu, în operaǚƛƛƭŜ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜ ǊŜŀƭƛȊŀǘŜ Ŏǳ ƳŀǓƛƴŀ ŘŜ Ǉƭŀƴǘŀǘ {ŀƭƛȄ aŀǎƪƛƴŜǊΣ ŀǘŀǓŀǘŇ ƭŀ ǳƴ ǘǊŀŎǘƻǊ Ŏǳ 
o putere de 65 kW, s-ŀ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘ ǳƴ ŎƻƴǎǳƳ ŘŜ ŎŀǊōǳǊŀƴǘ ŘŜ ƻǊŘƛƴǳƭ ŀ ф ƭƛǘǊƛ ǇŜ ƻǊŇΣ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾ тΣун ƭκƘŀΣ 
rezulǘŃƴŘΣ ƞƴ ǳǊƳŀ ŜǎǘƛƳŇǊƛƭƻǊΣ ǳƴ ŎƻƴǎǳƳ ŘŜ ŜƴŜǊƎƛŜΣ ƞƴ ƻǇŜǊŀǚiile de plantare, de 356 MJ/ha (54 
ƪWκōǳǘŀǓύ, ǇǊŜŎǳƳ ǒƛ ŜƳƛǎƛƛ ŘŜ /h2 de circa 31 kg/ha (Manzone, 2016). Dintre operaǚiile de conducere, 
ŦŜǊǘƛƭƛȊŀǊŜŀ ƧƻŀŎŇ ǳƴ Ǌƻƭ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ƞƴ ŀƴŀƭƛȊŀ ǳƴŜƛ ŎǳƭǘǳǊƛ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎŇΣ Řƛƴ ǇǳƴŎǘǳƭ ŘŜ ǾŜŘŜǊŜ ŀƭ 
performanǚŜƛ ŘŜ ƳŜŘƛǳΦ ¢ƛǇǳƭ ŘŜ ŦŜǊǘƛƭƛȊŀƴǘ ǳǘƛƭƛȊŀǘ Ǔƛ ŎŀƴǘƛǘŀǘŜŀ ŘƛǎǇŜǊǎŀǘŇ ƭŀ ƘŜŎǘŀǊ ǎǳƴǘ ŦŀŎǘƻǊƛ ŎŀǊŜ Ǉƻǘ 
ŎƻƴŘǳŎŜ ƭŀ ǾƻƭŀǘƛƭƛȊŀǊŜŀ ƞƴ ŀǘƳƻǎŦŜǊŇ ŀ ǳƴŜƛ ŦŀŎǚƛǳƴƛ Řƛƴ ƞƴƎǊŇǓŇƳŃƴǘΦ 9ŎƘƛǇŀƳŜƴǘŜƭŜ ǳǘƛƭƛȊŀǘŜ ƭŀ 
administrarea fertilizanǚƛƭƻǊ ǎǳƴǘΣ ŘŜ ŀǎŜƳŜƴŜŀΣ ƭǳŀǘŜ ƞƴ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǊŜΦ OƴƎǊŇǓŇƳƛƴǘŜƭŜ ǇŜ ōŀȊŇ ŘŜ ŀȊƻǘ όbύ 
sunt utilizate frecvent ca fertilizant în culturile de rotaǚƛŜ ǎŎǳǊǘŇΣ ƛŀǊ ƻ ŦǊŀŎǚƛǳƴŜ Řƛƴ ŀŎŜǓǘƛ ŎƻƳǇǳǓƛ ǎŜ 
ǾƻƭŀǘƛƭƛȊŜŀȊŇ ƞƴ ŀǘƳƻǎŦŜǊŇ όIŀǊǊƛǎƻƴ Ǔƛ ²Ŝbb, 2001). De exemplu, volatilizarea amoniacului (NH3) este 
ŘŜǇŜƴŘŜƴǘŇ ŘŜ ǘƛǇǳƭ ŘŜ ǎƻƭ ǇŜ ŎŀǊŜ ǎŜ ŀŦƭŇ ŎǳƭǘǳǊŀΣ ŘŜ ǇI-ul acestuia (pentru un pH < 7 emisiile sunt de 
н҈Τ ǇŜƴǘǊǳ ǳƴ ǇI Ҕ т ŜƳƛǎƛƛƭŜ ǎǳƴǘ ŘŜ му҈ύ Ǔƛ ŘŜ ŎƻƴŘƛǚƛƛƭŜ ŀǘƳƻǎŦŜǊƛŎŜ όIŀǊǊƛǎƻƴ Ǔƛ ²ŜōōΣ 2001). 
OƴƎǊŇǓŇƳŃƴǘǳƭ ǇŜ ōŀȊŇ ŘŜ ŀȊƻǘ ǒƛ ǳǊŜŜ ŀǊŜ ŜƳƛǎƛƛƭŜ ŎŜƭŜ Ƴŀƛ ǊƛŘƛŎŀǘŜΣ ŀŎŜǎǘŜŀ ǾŀǊƛƛƴŘ ŘŜ ƭŀ с ǇŃƴŇ ƭŀ пт҈ 
din azotul aplicat. Alte tipuri de fertilizanǚƛ όŀȊƻǘŀǘ ŘŜ ŀƳƻƴƛǳΣ ƞƴƎǊŇǓŇƳƛƴǘŜƭŜ ŎƻƳǇƭŜȄŜύ ŀǳ ŜƳƛǎƛƛ Ƴǳƭǘ 
mai mici, de ordinul a 1-2% din azotǳƭ ŀǇƭƛŎŀǘ όIŜƭƭŜǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллоύΦ CŜǊǘƛƭƛȊŀǊŜŀ Ŏǳ ƞƴƎǊŇǓŇƳŃƴǘ ƳƛƴŜǊŀƭ Ŏǳ 
ŀȊƻǘ όbύ ǇƻŀǘŜ Ŧƛ ƞƳǇŇǊǚƛǘŇ ƞƴ ǇŀǘǊǳ ŎŀǘŜƎƻǊƛƛΣ ƞƴ ŦǳƴŎǚƛŜ ŘŜ ŎŀƴǘƛǘŀǘŜŀ ŘŜ ŦŜǊǘƛƭƛȊŀƴǘ ǳǘƛƭƛȊŀǘŇ ό!Ǌƻƴǎǎƻƴ Ŝǘ 
al., 2014; Nordborg et al., 2018). 

/Ŝŀ Ƴŀƛ ǊŜŎŜƴǘŇ ǊŜŎƻƳŀƴŘŀǊŜ Ŏǳ ǇǊƛǾƛǊe la fertilizarea culturilor de rotaǚƛŜ ǎŎǳǊǘŇ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ Řƛƴ {ǳŜŘƛŀ 
ǎǇŜŎƛŦƛŎŇ ƻ ŎŀƴǘƛǘŀǘŜ ŘŜ ннл ƪƎ ŘŜ ŀȊƻǘ ƳƛƴŜǊŀƭ ƭŀ ƘŜŎǘŀǊΣ ŎŜ ǎŜ ŀǇƭƛŎŇ ǇŜ ŎƛŎƭǳƭ ŘŜ ǊŜŎƻƭǘŀǊŜ όbƻǊŘōƻǊƎ Ŝǘ 
ŀƭΦΣ нлмуύΦ /Ŝƭ Ƴŀƛ ōǳƴ ǊŇǎǇǳƴǎ ŀƭ ŎǳƭǘǳǊƛƛ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ƭŀ ŀǇƭƛŎŀǊŜŀ ŘŜ ƞƴƎǊŇǓŇƳŃƴǘ ƳƛƴŜǊŀƭ ǇŜ ōŀȊŇ ŘŜ ŀȊƻǘ 
este cel specific tratamentului normal, unui kilogram de azot aplicat corespunzându-ƛ ƻ ŎǊŜǓǘŜǊŜ ŘŜ 
ŀǇǊƻȄƛƳŀǘƛǾ ст ƪƛƭƻƎǊŀƳŜ ŘŜ ōƛƻƳŀǎŇ όмлΣу ǘƻƴŜ ŘŜ ƳŀǘŜǊƛŜ ǳǎŎŀǘŇ ƭŀ ƘŜŎǘŀǊ ǇŜ ŀƴύΦ tŜƴǘǊǳ ƻ ŀǎǘŦŜƭ ŘŜ 
ŎǊŜǓǘŜǊŜΣ ŘƻȊŀƧǳƭ ŘŜ ƞƴƎǊŇǓŇƳŃƴǘ ŜǎǘŜ ŎǳǇǊƛƴǎ ƞƴǘǊŜ нлл ǒƛ нрл ƪƎ ŘŜ ŀȊƻǘ ŀǇƭƛŎŀǘ ƭŀ ƘŜŎǘŀǊ ό!Ǌƻƴǎǎƻƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ 
2014). Aplicarea de fertilizanǚƛ ǇŜ ōŀȊŇ ŘŜ ŀȊƻǘ ƞƴ ŎŀƴǘƛǘŇǚi mai mari de 160 kg/ha/an poate conduce la 
ŎƻƴǘŀƳƛƴŀǊŜŀ ǇŃƴȊŜƛ ŘŜ ŀǇŇ ŦǊŜŀǘƛŎŇ ό!Ǌƻƴǎǎƻƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлллύΣ ƞƴ ŀŎŜƭŜ situaǚƛƛ ƞƴ ŎŀǊŜ Ŝŀ ǎŜ ŀŦƭŇ ƭŀ ŀŘŃƴŎƛƳƛ 
ƳƛŎƛΦ Oƴ ŀǎǘŦŜƭ ŘŜ ŎŀȊǳǊƛΣ Ŏǳ ǘƻŀǘŜ ŎŇ ǎŀƭŎƛŀ ŀǊŜ ƻ ŜŦƛŎƛŜƴǚŇ ǊƛŘƛŎŀǘŇ ƞƴ ŀ ǎǘƻŎŀ ŀȊƻǘǳƭ ό²ŜƛƘ Ǔƛ wǀƴƴōŜǊƎ-
²ŅǎǘƭƧǳƴƎΣ нллтύΣ ŜǎǘŜ ƴŜŎŜǎŀǊŇ ƳƻƴƛǘƻǊƛȊŀǊŜŀ ŀǘŜƴǘŇ ǓƛΣ ŘŀŎŇ ŜǎǘŜ ŎŀȊǳƭΣ ŘǊŜƴŀǊŜŀ ŜȄŎŜǎǳƭǳƛ ŘŜ ŀǇŇ ŘŜ 
suprafaǚŇ ό!Ǌƻƴǎǎƻƴ Ŝǘ ŀƭΦΣнлмлύ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ƴǳ ǎǇŇƭŀ Ǔƛ ŎƻƴŘǳŎŜ ŀȊƻǘǳƭ ƞƴ ǇŃƴȊŀ ŘŜ ŀǇŇ ŦǊŜŀǘƛŎŇΦ  

Într-un alt studiu, în care s-ŀ ŀǇƭƛŎŀǘ Ŏŀ ŦŜǊǘƛƭƛȊŀƴǘ ƴŇƳƻƭǳƭ ŘŜ ƭŀ ǎǘŀǚiile de epurare, pentru un kilogram de 
ŀȊƻǘ ŘƛǎǇƻƴƛōƛƭ ŀ ǊŜȊǳƭǘŀǘ ƻ ŎŀƴǘƛǘŀǘŜ ŘŜ ōƛƻƳŀǎŇ ŎǳǇǊƛƴǎŇ ƞƴǘǊŜ ср - тт ƪƎΦ tŜƴǘǊǳ ƻ ŀǎǘŦŜƭ ŘŜ ŎǊŜǓǘŜǊŜΣ 
ŘƻȊŀƧǳƭ ŜǎǘŜ ŘŜ мрл ƪƎ ŘŜ ŀȊƻǘ όŘƛǎǇƻƴƛōƛƭ ƞƴ ƴŇƳƻƭύ ƭŀ ƘŜŎǘŀǊΣ ŎŜŜŀ ŎŜ ŎƻǊŜǎǇǳƴŘŜ ǳƴŜƛ ŎŀƴǘƛǘŇǚi, pe hectar, 
ŘŜ мнΣр ǘƻƴŜ ŘŜ ƴŇƳƻƭ ǳǎŎŀǘ ǇǊƻǾŜƴƛǘ ŘŜ ƭŀ ǎǘŀǚiile de epurare ([ŀōǊŜŎǉǳŜ Ǔƛ ¢ŜƻŘƻǊŜǎŎǳΣ нллрŀ). 

tŜƴǘǊǳ ŀ ǎŜ ŜǎǘƛƳŀ ŎƻƴǎǳƳǳƭ ŘŜ ŎƻƳōǳǎǘƛōƛƭƛ Ŧƻǎƛƭƛ Ǔƛ ŜƳƛǎƛƛƭŜ ŘŜ ƎŀȊŜ Ŏǳ ŜŦŜŎǘ ŘŜ ǎŜǊŇ ŀǎƻŎƛŀǘŜ Ŏǳ 
recoltarea culturilor de salcie de rotaǚƛŜ ǎŎǳǊǘŇ όIŀƳƳŀǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмсύ ǎ-au realizat studii de tipul celor 
privind Evaluarea Ciclului de ViaǚŇ (eng. Life Cycle Assessment - LCA) - (YŀƳǇ Ǔƛ qǎǘŜǊƎňǊŘ, 2013). Astfel de 
studii se ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇ ǇŜƴǘǊǳ ŜǎǘƛƳŀǊŜŀ ǳƴƻǊ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊƛ ƛƳǇƻǊǘŀƴǚi cu privire la ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŀ ŘŜ ƳŜŘƛǳ ŀ 
sistemelor-produs Ǔƛ ŦŀŎƛƭƛǘŜŀȊŇ ƳŇǎǳǊŀǊŜŀ ŀƴǳƳƛǘƻǊ ǾŀǊƛŀōƛƭŜ în ipoteza unor scenarii cu privire la 
ŎƻƴŘƛǚƛƛƭŜ ƻǇŜǊŀǚƛƻƴŀƭŜ (Caputo et al., 2013). Frecvent, pentru estimarea consumului de combustibil se 
ǳǘƛƭƛȊŜŀȊŇ ƻ ƳŜǘƻŘŇ ŎŜ ǇǊŜǎǳǇǳƴŜ ǳƳǇƭŜǊŜŀ ƭŀ Ǉƭƛƴ ǒƛ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǊŜŀ ŎƻƴǎǳƳǳƭǳƛ ŘŜ ŎŀǊōǳǊŀƴǘ ǇǊƛƴ 
diferenǚŇ όLƎƴŜŀ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмтύΣ ŘǳǇŇ ǊŜŀƭƛȊŀǊŜŀ ƻǇŜǊŀǚƛilor ǎŀǳ ŀ ǳƴƻǊ ǇƻǊǚƛǳƴƛ Řƛƴ ŀŎŜǎǘŜŀ, abordare 
ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘŇ ǒƛ ƞƴ ŎŀȊǳƭ ŎǳƭǘǳǊƛƭƻǊ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎŇ όCƛŀƭŀ Ǔƛ .ŀŎŜƴŜǘǘƛΣ нлмнύΦ Oƴ ŀŎŜƭŀǒƛ ǘƛƳǇΣ ŎƻƴǎǳƳǳƭ 
ŘŜ ŎƻƳōǳǎǘƛōƛƭ ǇŜƴǘǊǳ ŘƛǾŜǊǎŜ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘŜΣ ŀǘŀǓŀǘŜ ƭŀ ǇǊƛȊŀ ŘŜ ǇǳǘŜǊŜ ŀ ǘǊŀŎǘƻŀǊŜlor agricole, depinde de 
ǇǳǘŜǊŜŀ Ǔƛ ƳƻŘŜƭǳƭ ǘǊŀŎǘƻŀǊŜƭƻǊ ǳǘƛƭƛȊŀǘŜ ǇŜƴǘǊǳ ǊŜŎƻƭǘŀǊŜŀ ŎǳƭǘǳǊƛƭƻǊ ŘŜ ǊƻǘŀǚƛŜ ǎŎǳǊǘŇΦ  
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1.5. Problema de rezolvat 

Oƴ ǳƭǘƛƳŀ ǇŜǊƛƻŀŘŇΣ ŎǳƭǘǳǊŀ ǎŀƭŎƛŜƛ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎŜ ŀ ŎŇǇŇǘŀǘ ǳƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŀǾŃƴǘΣ ŎŜƭ Ƴŀƛ ǇǊƻōŀōƛƭ ǇŜ fondul 
posibilitŇǚii de diversificare a culturiƭƻǊ ŀƎǊƛŎƻƭŜ ǒƛ ŀ ǇǊƻŘǳǎŜƭƻǊ ŘƻōŃƴŘƛǘŜΣ ŀƭ ǾŀƭƻǊƛŦƛŎŇǊƛƛ ǳƴƻǊ ǘŜǊŜƴǳǊƛ 
abandonatŜ ǒƛΣ ƴǳ ƞƴ ǳƭǘƛƳǳƭ ǊŃƴŘΣ ŀƭ ƻōǚinerii unor venituri mai mari prin utilizarea terenurilor în acest 
scop. Cu toate acestea, principalele caracteriǎǘƛŎƛ ŀƭŜ ŎǳƭǘƛǾŇǊƛƛ ǎŀƭŎƛŜƛ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎŜ ƞƴ wƻƳŃƴia sunt cele 
ƭŜƎŀǘŜ ŘŜ ŘƛǎǘǊƛōǳǚƛŀ ǒƛ ƳŇǊƛƳŜŀ ǎǳǇǊŀŦŜǚŜƭƻǊ ŎǳƭǘƛǾŀǘŜ ŎŀǊŜΣ ŘŀǘƻǊƛǘŇ ƎǊŀŘǳƭǳƛ ǊƛŘƛcat de fragmentare al 
ǇǊƻǇǊƛŜǘŇǚƛƭƻǊ ǒƛ ŀƭ ƳŇǊƛƳƛƛ ǊŜŘǳǎŜ ŀ ŀŎŜǎǘƻǊŀΣ Ǉƻǘ ŎǊŜŀ ǇǊƻōƭŜƳŜ ƭƻƎƛǎǘƛŎŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ǒƛ, în plus, conduc, 
de cele mai multe ori, la aplicŀǊŜŀ ǳƴƻǊ ǎƛǎǘŜƳŜ ǘŜƘƴƛŎŜ ƻǇŜǊŀǚionale caracterizate de un grad redus de 
mecanizare, aspecte ce se pot reflecta negativ în productiǾƛǘŀǘŜŀ ƳǳƴŎƛƛΣ ŎƻǎǘǳǊƛƭŜ ƻǇŜǊŀǚƛƻƴŀƭŜ ǒƛ în 
componenta de ergonomie a muncii. De asemenea, ǎǘǳŘƛƛƭŜ ŜȄƛǎǘŜƴǘŜ ƭŀ ƴƛǾŜƭ ƴŀǚƛƻƴŀƭ ǒƛ ƛƴǘŜǊƴŀǚƛƻƴŀƭΣ ƞƴ 
ǊŜƭŀǚie cu problemele enumerate, sunt aprƻŀǇŜ ƛƴŜȄƛǎǘŜƴǘŜΦ 5ǳǇŇ ŎǳƴƻǒǘƛƴǚŜƭŜ ǇǊƻǇǊƛƛΣ ƞƴ wƻƳŃƴƛŀ ŜȄƛǎǘŇ 
doar un singur studiu pe probleme de performŀƴǚŇ ƻǇŜǊŀǚƛƻƴŀƭŇ ǊŜŀƭƛȊŀǘ ƞƴ ŀŦŀǊŀ ŀŎŜǎǘŜƛ ƭǳŎǊŇǊƛΦ [ŀ ƴƛǾŜƭ 
ƛƴǘŜǊƴŀǚional, studiile ŎŀǊŜ ǘǊŀǘŜŀȊŇ ǎǳōƛŜŎǘǳƭ sistemelor tehnice cu gǊŀŘ ŘŜ ƳŜŎŀƴƛȊŀǊŜ ǊŜŘǳǎ ǎǳƴǘ ǇǳǚƛƴŜ 
ǒƛΣ ƞƴ ǇƭǳǎΣ ǎƛǎǘŜƳŜƭŜ ǘŜƘƴƛŎŜ ŀōƻǊŘŀǘŜ ŘƛŦŜǊŇ ǎǳōǎǘŀƴǚƛŀƭ ŘŜ ǇǊŀŎǘƛŎŀ ŎǳǊŜƴǘŇ Řƛƴ wƻƳŃnia. Din contextul 
descris anterior, se desprƛƴŘŜ ǒƛ ƴŜŎŜǎƛǘŀǘŜŀ ǒƛ ƛƳǇƻǊǘŀƴǚŀ ƭǳŎǊŇǊƛƛ ŘŜ ŦŀǚŇ ŎŀǊŜ ŀōƻǊŘŜŀȊŇ ŀǎǘŦŜƭ ŘŜ 
probleme pentru sistemele descrise, din punctǳƭ ŘŜ ǾŜŘŜǊŜ ŀƭ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŜƛ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŜΦ 5ŀǘŇ Ŧƛind marea 
ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŀǘŜ ŀ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭƻǊ ǒƛ ǎistemelor tehnice utilizate, nu s-a putut acoperi întregul ǎǇŜŎǘǊǳ ƻǇŜǊŀǚƛƻƴŀƭ 
al acestora, studiul fiind îndrŜǇǘŀǘ ŎŇǘǊŜ ŜƭŜƳŜƴǘŜƭŜ ǒƛ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ŎŜƭŜ Ƴŀƛ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜΥ ǇƭŀƴǘŀǊŜŀ ǒƛ 
recoltarea. /ǳ ǘƻŀǘŜ ŀŎŜǎǘŜŀΣ ƭǳŎǊŀǊŜŀ ŦǳǊƴƛȊŜŀȊŇ ǎƻƭǳǚƛƛ ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛŎŜ ǇŜƴǘǊǳ ŜȄǘƛƴŘŜǊŜŀ ǎǘǳŘƛƛƭƻǊ ǒƛ ǇŜƴǘǊǳ 
ŀŎƻǇŜǊƛǊŜŀ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŇǚƛƛ ƻǇŜǊŀǚƛƻƴŀƭŜΣ ŀǎǇŜŎǘŜ ŎŀǊŜ Ǉƻǘ Ŧƛ ƭǳŀǘŜ ƞƴ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǊŜ ƞƴ ŘŜƳŜǊǎǳƭ ŘŜ ŀ ŎǊŜǒǘŜ 
ǇǊŜŎƛȊƛŀ ŜǾŀƭǳŇǊƛƭƻǊ ƞƴ ŀǎǘŦŜƭ ŘŜ ƻǇŜǊŀǚƛƛΦ 
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нΦмΦ {ŎƻǇǳƭ ƭǳŎǊŇǊƛƛ  

tǊƛƴŎƛǇŀƭǳƭ ǎŎƻǇ ŀƭ ŀŎŜǎǘŜƛ ƭǳŎǊŇǊƛ ŀ Ŧƻǎǘ ŀŎŜƭŀ ŘŜ ŀ ǇǊƻŘǳŎŜ ƛƴŦƻǊƳŀǚƛƛ cu privire la performanǚele 
productive ale operaǚƛƛƭƻǊ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜ ǒƛ ŘŜ ǊŜŎƻƭǘŀǊŜ ŀ ŎǳƭǘǳǊƛƭƻǊ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎŇ ŎƻƴŘǳǎŜ ƞƴ Ǌƻǘŀǚie 
ǎŎǳǊǘŇΣ tratând, în esenǚŇΣ ǎƛǎǘŜƳŜƭŜ ǘŜƘƴƛŎŜ ƻǇŜǊŀǚionale parǚial mecanizate implementate în România, 
ŘŀǊ ǒƛ ƞƴ ŀƭǘŜ ǚŇǊƛ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǘŜ ŘŜ ƻ ŜȄǇŜǊƛŜƴǚŇ Ƴŀƛ ƳƛŎŇ ƞƴ ŘƻƳŜƴƛǳΦ /ŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎ ǎƛǎǘŜƳŜƭƻǊ ŀƴŀƭƛȊŀǘŜ ŀ 
Ŧƻǎǘ ŦŀǇǘǳƭ ŎŇ ǎǳǇǊŀŦŜǚele pe care au fost observate ŀǳ Ŧƻǎǘ ƳƛŎƛ ǒƛ ŘƛǎǇŜǊǎŀǘŜΣ ǊŜŦƭŜŎǘŃƴŘ ǎǘŀŘƛǳƭ ŀŎǘǳŀƭ ŀƭ 
ǇǊŀŎǘƛŎƛƛ Řƛƴ wƻƳŃƴƛŀ Ŏǳ ǇǊƛǾƛǊŜ ƭŀ ŎǳƭǘǳǊŀ ǎŀƭŎƛŜƛ ƭŀ ǎŎŀǊŇ ƳƛŎŇΦ 

tŜ ƭŃƴƎŇ ŀǎǇŜŎǘŜƭŜ ƳŜƴǚƛƻƴŀǘŜΣ ǳƴ ǎŎƻǇ ǎŜŎǳƴŘŀǊ ŀƭ ƭǳŎǊŇǊƛƛ ŘŜ ŦŀǚŇ ŀ Ŧƻǎǘ ŎŜƭ ŘŜ ŀ ŘƻŎǳƳŜƴǘŀ ǒƛ ǎƛƴǘŜǘƛȊŀ 
Ŏǳƴƻǒǘƛƴǚele cu privire lŀ ŎǳƭǘǳǊŀ ǎŀƭŎƛŜƛΣ ƞƴ ƎŜƴŜǊŀƭΣ ǇǊŜŎǳƳ ǒƛ Ŏǳƴƻǒǘƛƴǚele practice implementate în 
wƻƳŃƴƛŀΦ !ŎŜǎǘ ŘŜƳŜǊǎ ŀ Ŧƻǎǘ ŀƭƛƳŜƴǘŀǘ ŘŜ ƭƛǇǎŀ ŎǾŀǎƛǘƻǘŀƭŇ ŀ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊƛƛ ǒǘƛƛƴǚƛŦƛŎŜ ƞƴ ƭƛƳōŀ ǊƻƳŃƴŇΣ ǇŜ 
subiectul abordat. Caracterizarea practiŎƛƭƻǊ ŎǳǊŜƴǘŜ ŀ Ŧƻǎǘ ǊŜŀƭƛȊŀǘŇ prin observaǚƛŜ ŘƛǊŜŎǘŇΣ ŘƛǎŎǳǚii cu 
ǇǊƻǇǊƛŜǘŀǊƛƛ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊƛ ǒƛ ŘŜǚƛƴŇǘƻǊƛƛ ŘŜ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘŜΣ ŀōƻǊŘŇǊƛ ŎŀǊŜ ŀǳ ǇŜǊƳƛǎ ƞƴƎƭƻōŀǊŜŀ Ŏǳƴƻǒǘƛƴǚelor 
ǇǊŀŎǘƛŎƛƛ ƞƴ ǒǘƛƛƴǚŇΦ /ŀ ŀǘŀǊŜΣ ǇŜ ƭŃƴƎŇ ǇǊŀŎǘƛŎƛƭŜ ŎǳǊŜƴǘŜ observate în teren sau documentate din alte 
ƛȊǾƻŀǊŜ ǒƛ surse, s-ŀǳ ƭǳŀǘ ƞƴ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǊŜ ǒƛ ǇǊŀŎǘƛŎƛƭŜ ŘƻŎǳƳŜƴǘŀǘŜ ǒƛ ǊŀǇƻǊǘŀǘŜ ŘŜ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ ǎǇŜŎƛŀƭƛǘŀǘŜ 
internaǚƛƻƴŀƭŇΦ !ŎŜǎǘ ƭǳŎǊǳ ŀ ǇŜǊƳƛǎ ŜǾƛŘŜƴǚierea diferenǚŜƭƻǊ ǒƛ ŀ ƛƳǇƻǊǘŀƴǚŜƛ ŦƛŜŎŇǊǳƛ ǎƛǎǘŜƳ ǘŜƘƴƛŎ ƞƴ 
ƳŜŘƛǳƭ ǎŇǳ ǎǇŜŎƛŦƛŎ ŘŜ ƻǇŜǊŀǊŜΦ 

 

2.2. Obiectivele ƭǳŎǊŇǊƛƛ 

tŜƴǘǊǳ ŀ ƞƴŘŜǇƭƛƴƛ ŀǘŃǘ ǎŎƻǇǳƭ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ŀƭ ŎŜǊŎŜǘŇǊƛƭƻǊΣ ŎŃǘ ǒƛ ǎŎƻǇǳǊƛƭŜ ǎŜŎǳƴŘŀǊŜ ŀƳƛƴǘƛǘŜΣ ǎ-au stabilit 
obiectivele  specifice redate în enumerarea de mai jos. În general, fiecare dintre obiectivele specifice 
enumerate a fost susǚinut de ǇǳōƭƛŎŀǊŜ ǳƴǳƛ ŀǊǘƛŎƻƭ ǒǘƛƛƴǚƛŦƛŎΣ ŀŎŜŀǎǘŇ ŦƻǊƳŇ ŘŜ ŘƛǎŜƳƛƴŀǊŜ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŃƴŘ 
ǳƴ ǊŜȊǳƭǘŀǘ ŀƭ ŀǘƛƴƎŜǊƛƛ ƻōƛŜŎǘƛǾǳƭǳƛ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾΦ hōƛŜŎǘƛǾŜƭŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎŜ ǎǘŀōƛƭƛǘŜ ŀǳ Ŧƻǎǘ ǳǊƳŇǘƻŀǊŜƭŜΥ 
 

i.) De a descrie practicile operaǚƛƻƴŀƭŜ ǒƛ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘŜƭŜ ǳǘƛƭƛȊŀǘŜ ƞƴ ƻǇŜǊŀǚii specifice contextului 

ǊƻƳŃƴŜǎŎ ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴŀǊŜ ŀ ŎǳƭǘǳǊƛƭƻǊ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎŇΣ ǊŀǇƻǊǘŀǘ ƭŀ ŎƻƴǘŜȄǘǳƭ ƎŜƴŜǊŀƭΣ 

internaǚional, caracterizat de prezenǚŀ ǎǘǳŘƛƛƭƻǊ ŜŦŜŎǘǳŀǘŜ ǇŜƴǘǊǳ ŎǳƭǘǳǊƛ ƎŜǎǘƛƻƴŀǘŜ ƭŀ ǎŎŀǊŇ ƳŀǊŜΤ 

ii.) 5Ŝ ŀ ŘŜǎŎǊƛŜ Ǌƻƭǳƭ ƳǳƭǘƛŦǳƴŎǚƛƻƴŀƭ ǇŜ ŎŀǊŜ ƞƭ ƞƴŘŜǇƭƛƴŜǎŎ ŎǳƭǘǳǊƛƭŜ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ŘŜ ǊƻǘŀǚƛŜ ǎŎǳǊǘŇΣ ǇǊŜŎǳƳ 

ǒƛ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƭŜ ŀǇƭƛŎŀǚƛƛ ǒƛκǎŀǳ ǳǘƛƭƛȊŇǊƛ ŀƭŜ ŀŎŜǎǘƻǊŀΣ ǇŜ ōŀȊŀ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜƭƻǊ ǇǳōƭƛŎŀǘŜ ƞƴ ŦƭǳȄǳƭ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ 

ǒǘƛƛƴǘƛŦƛŎΤ 

iii.) De a prezenta ŎƻƴŎŜǇǘŜƭŜ ǳǘƛƭƛȊŀǘŜ Ŏǳ ǇǊƛǾƛǊŜ ƭŀ ƳƻƴƛǘƻǊƛȊŀǊŜŀ ǒƛ ƳŇǎǳǊŀǊŜŀ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŜƭƻǊ 
productive în contextul actual ŘŜ ǘǊŀƴȊƛǚƛŜ ŘŜ ƭŀ ƳŜǘƻŘŜƭŜ ǘǊŀŘƛǚƛƻƴŀƭŜ ƭŀ ŎŜƭŜ ŎŜ ǇŜǊƳƛǘ 
ŀǳǘƻƳŀǘƛȊŀǊŜŀ ǇŀǊǚƛŀƭŇ ǎŀǳ ǘƻǘŀƭŇ ŀ ŎƻƭŜŎǘŇǊƛƛΣ ǇǊŜƭǳŎǊŇǊƛƛ ǒƛ ŀƴŀƭƛȊŜƛ ŘŀǘŜƭƻǊΣ ƛƴŎƭǳǎƛv de a dezvolta 
metode de colectare a datelor ǎƛƳǇƭŜ ǒƛ ŎŀǇŀōƛƭŜ ǎŇ ŀǳǘƻƳŀǘƛȊŜȊŜ ŀŎŜǎǘ ŘŜƳŜǊǎ; 

iv.) De a evalua ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŀ operaǚƛƻƴŀƭŇ ŀ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭƻǊ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜ ǒƛ ǊŜŎƻƭǘŀǊŜ ŀ ǳƴƻǊ ŀǎǘŦŜƭ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊƛΣ 
prin utilizarea unor echipamente cu nivel de integrare tehnƻƭƻƎƛŎŇ ǊŜŘǳǎ Ǔƛ ǇǊƛƴ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǊŜŀ 
unor metode specifice în vederea ŜǎǘƛƳŇǊƛƛ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊƛƭƻǊ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŜƛ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŜ; 

v.) De a evalua ǒƛ ŘŜǎŎǊƛŜ ŦŀŎǘƻǊƛƛ ŎŀǊŜ ŀŎǚƛƻƴŜŀȊŇ Ŏŀ ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƻǊƛ ŀƛ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŜƛ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŜ ƞƴ 
ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ƭǳŀǘŜ ƞƴ ǎǘǳŘƛǳΣ ǇǊŜŎǳƳ ǒƛ ŘŜ ŀ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀ ŘƛǊŜŎǚƛƛƭŜ ǇƻǘŜƴǚƛŀƭŜ ŘŜ ƭƛƳƛǘŀǊŜ ŀ ŜŦŜŎǘǳƭǳƛ 
ƴŜƎŀǘƛǾ ŀƭ ŀŎŜǎǘƻǊŀΣ ƞƴ ǎǘǊŃƴǎŇ ǊŜƭŀǚƛŜ Ŏǳ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ƻōǎŜǊǾŀǘŜ ǒƛ ǇǊŀŎǘƛŎƛƭŜ ǳǘƛƭƛȊŀǘŜ ƞƴ ǇǊƻŘǳŎǚƛŜΦ 
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3.1. Localizarea studiilor 

3.1.1. Localizarea ƎŜƴŜǊŀƭŇ ŀ ǎǘǳŘƛƛƭƻǊ 

În Figura 1 ǎŜ ǇǊŜȊƛƴǘŇ ƭƻŎǳǊƛƭŜ ƭǳŀǘŜ ƞƴ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǊŜ ǇŜƴǘǊǳ ǊŜŀƭƛȊŀǊŜŀ ŜǘŀǇŜƛ ŘŜ ǘŜǊŜƴ ŀ studiilor, respectiv 
ƭƻŎŀƭƛǘŇǚile ǇŜ ǊŀȊŀ ŎŇǊƻǊŀ ǎŜ ŀŦƭŇ ǘŜǊŜƴǳǊƛƭŜ ŀƎǊƛŎƻƭŜ ǇŜ ŎŀǊŜ ŜȄƛǎǘŀǳ ŎǳƭǘǳǊƛ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎŇ ǒƛ ŎŀǊŜ ŀǳ 
fost supuse ǊŜŎƻƭǘŇǊƛƛ ǒƛΣ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾΣ ŎŜƭŜ ǇŜ ŎŀǊŜ ǎ-ŀǳ ƞƴǘŜƳŜƛŀǘ ƴƻƛ ŎǳƭǘǳǊƛ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎŇΣ ǇǊƛƴ 
plantare. 

 

 
Figura 1. [ƻŎŀƭƛȊŀǊŜŀ ƎŜƴŜǊŀƭŇ ŀ ǎǘǳŘƛƛƭƻǊ ŘŜ ǘŜǊŜƴ 
{ǳǊǎŀΥ ŀŘŀǇǘŀǊŜ ŘǳǇŇ Google Earth (2019). [ŜƎŜƴŘŇΥ м - localitatea Poian, 2 - localitatea Dalnic, 3 - localitatea 
¢ŇǊƭǳƴƎŜƴƛ 

Localitatea Poian (Figura 1ύ ŦŀŎŜ ǇŀǊǘŜ Řƛƴ ƧǳŘŜǚǳƭ /ƻǾŀǎƴŀΦ tŜ ǊŀȊŀ ŀŎŜǎǘŜƛ ƭƻŎŀƭƛǘŇǚƛ ǎŜ ŀŦƭŇ ǘŜǊŜƴǳǊƛ 
agricole pe care existau sau au fost întemeiate culturi agricole de salcie pe ŘǳǊŀǘŀ ŜƭŀōƻǊŇǊƛƛ ƭǳŎǊŇǊƛƛ ŘŜ 
ŦŀǚŇΦ {ǘǳŘƛƛƭŜ ŘŜ ǘŜǊŜƴ ŜŦŜŎǘǳŀǘŜ ƞƴ ǇǊŜŀƧƳŀ ŀŎŜǎǘŜƛ ƭƻŎŀƭƛǘŇǚƛ ŀǳ ǾƛȊŀǘ ƳƻƴƛǘƻǊƛȊŀǊŜŀ ǒƛ ŎƻƭŜŎǘŀǊŜŀ ŘŜ ŘŀǘŜ 
Ŏǳ ǇǊƛǾƛǊŜ ƭŀ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜ ǒƛ ƭŀ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ŘŜ ǊŜŎƻƭǘŀǊŜ όŘƻōƻǊŃǊŜŀ Ŏǳ Ƴƻǘƻ-ǳƴŜƭǘŜΣ ǘƻŎŀǊŜŀ ǒƛ 
ƻǇŜǊŀǚƛƛ ŘŜ ǊŜŀƭƛȊŀǊŜ ŀ ǳƴƻǊ ŦŀǎŎƛƴŜ Řƛƴ ƭŇǎǘŀǊƛƛ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ǊŜŎƻƭǘŀǚƛύΦ Localitatea Dalnic (Figura 1) se ŀŦƭŇΣ ŘŜ 
ŀǎŜƳŜƴŜŀΣ ƞƴ ƧǳŘŜǚǳƭ /ƻǾŀǎƴŀΦ !ƛŎƛ ŀǳ Ŧƻǎǘ ŜǾŀƭǳŀǘŜ ƻperaǚiile de doborâre cu moto-unelte, prin 
intermediul unui studiu implementat prin ŎƻƳōƛƴŀǊŜŀ ǘŜƘƴƛŎƛƭƻǊ ǘǊŀŘƛǚƛƻƴŀƭŜ όǊŜŀƭƛȊŀǘ ƞƴ ǘŜǊŜƴ Ŏǳ ŀƧǳǘƻǊǳƭ 
ǳƴǳƛ ŎǊƻƴƻƳŜǘǊǳ Ǔƛ ŀƭ ǳƴǳƛ ŎŀǊƴŜǘ ŘŜ ǘŜǊŜƴύ Ŏǳ ŎŜƭŜ Dt{Φ [ƻŎŀƭƛǘŀǘŜŀ ¢ŇǊƭǳƴƎŜƴƛ όFigura 1ύ ǎŜ ŀŦƭŇ ƞƴ ƧǳŘŜǚǳƭ 
.ǊŀǓƻǾΦ tŜ ǊŀȊŀ ŀŎŜǎǘŜƛ ƭƻŎŀƭƛǘŇǚƛ ǎ-ŀǳ ƳƻƴƛǘƻǊƛȊŀǘ ǒƛ ǎ-au colectat date de terŜƴ ǇŜƴǘǊǳ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ŘŜ 
plantare. 

оΦмΦнΦ [ƻŎŀƭƛȊŀǊŜŀ ǎǘǳŘƛƛƭƻǊ ŘŜ ǘŜǊŜƴ ǇŜƴǘǊǳ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜ 

OperaǚƛƛƭŜ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜ ŀǳ Ŧƻǎǘ ƳƻƴƛǘƻǊƛȊŀǘŜ ƞƴ ǇŀǊǘŜŀ ŎŜƴǘǊŀƭŇ ŀ wƻƳŃƴƛŜƛ όFigura 1, Tabelul 2), pe raza 
judeǚŜƭƻǊ .ǊŀǒƻǾ ǒƛ /ƻǾŀǎƴŀΣ ƞƴ ŎŀǊŜ ǎ-au selectat 14 suprafeǚe reprezentative pentru întemeierea 
ŎǳƭǘǳǊƛƭƻǊ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ƭŀ ǎŎŀǊŇ ƳƛŎŇΦ Oƴ ŀŎŜǎǘŜ ǎǳǇǊŀŦŜǚe, au fost efectuate 14 teste de teren (denumite, în 
continuare, FT1 ... FT14), în care operaǚiile de plantare s-ŀǳ ǊŜŀƭƛȊŀǘ Ŏǳ ŀƧǳǘƻǊǳƭ ŀ ŘƻǳŇ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴte de 
ǇƭŀƴǘŀǊŜ ǎƛƳƛƭŀǊŜΦ !ǎǘŦŜƭΣ ŀ ǊŜȊǳƭǘŀǘ ǳƴ ƴǳƳŇǊ ŘŜ ну ŘŜ ǎǘǳŘƛƛ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜ (FT1_1, FT1_2 ǇŃƴŇ ƭŀ FT14_1 ǒƛ 
FT14_2)Σ ŎŀǊŜ ŀǳ ǳǊƳŇǊƛǘ ǎŇ ŀŎƻǇŜǊŜ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŀǘŜŀ ŘŀǘŇ ŘŜ ŘƛƳŜƴǎƛǳƴƛƭŜ ǎǳǇǊŀŦŜǚŜƭƻǊ ŘŜ Ǉƭŀƴǘŀǘ Ǔƛ ŘŜ 
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capacitatea tractoarelor folosite (Tabelul 2). Plantarea propriu-ȊƛǎŇ ƴǳ ŀ Ŧƻǎǘ ǊŜŀƭƛȊŀǘŇ ŘŜ ŀŎŜƛŀǓƛ ƳǳƴŎƛǘƻǊƛ 
în fiecare test efectuat în teren, preferându-ǎŜ ǎŎƘƛƳōŀǊŜŀ ŀŎŜǎǘƻǊŀ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ŀŎƻǇŜǊƛ ǒƛ ǇƻǘŜƴǚiala 
variabilitate operaǚƛƻƴŀƭŇ ƭŀ ƴƛǾŜƭ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭΦ {Ŝ ǇǊŜŎƛȊŜŀȊŇ ŦŀǇǘǳƭ ŎŇΣ ƞƴ ǇǊŜȊŜƴǘΣ ŜȄƛǎǘŇ ǳƴ ƴǳƳŇǊ ŘŜǎǘǳƭ ŘŜ 
lƛƳƛǘŀǘ ŘŜ ƳǳƴŎƛǘƻǊƛ Ŏǳ ŜȄǇŜǊƛŜƴǚŇ ƞƴ ǊŜŀƭƛȊŀǊŜŀ ŀŎŜǎǘǳƛ ǘƛǇ ŘŜ ƻǇŜǊŀǚii, iar cei luaǚi în considerare pentru 
realizarea etapei de teren cu privire la operaǚiile de plantare au fost selectaǚi dintre cei care au avut 
experienǚŇ ƞƴ ǇƭŀƴǘŀǊŜŀ ǎŀƭŎƛŜƛΦ ¢ŜǎǘŜƭŜ FT1 ǇŃƴŇ ƭŀ FT12 au fost efectuate în suprafeǚe situate în 
ŀǇǊƻǇƛŜǊŜŀ ƭƻŎŀƭƛǘŇǚii Poian (judeǚul Covasna), iar testele FT13 Ǔƛ FT14 s-au realizat în parcele situate în 
ŀǇǊƻǇƛŜǊŜŀ ƭƻŎŀƭƛǘŇǚƛƛ ¢ŇǊƭǳƴƎŜƴƛ όƧǳŘŜǚǳƭ .ǊŀǓƻǾύΦ {ǳǇǊafaǚŀ ǘƻǘŀƭŇ ƭǳŀǘŇ ƞƴ ǎǘǳŘƛǳ ŀ Ŧƻǎǘ ŘŜ мсΣу ƘŜŎǘŀǊŜ 
(Tabelul 2), iar ǎǳǇǊŀŦŜǚŜƭŜ pe care au fost întemeiate culturile au fost situate în zone cu teren plan, la 
ŀƭǘƛǘǳŘƛƴƛ ŎǳǇǊƛƴǎŜ ƞƴǘǊŜ рул Ǔƛ смл ƳΦ 

 
Tabelul 2. [ƻŎŀƭƛȊŀǊŜŀ Ǔƛ ŘŜǎŎǊƛŜǊŜŀ ǎǳƳŀǊŇ ŀ ŎƻƴŘƛǚƛƛƭƻǊ ǎǇŜŎƛŦƛŎŜ ǘŜǎǘŜƭƻǊ ŘŜ ǘŜǊŜƴ 

Testul de teren 
(Suprafaǚa, 

hectare) 

Abrevierea 
studiului 
individual 

Suprafaǚa studiului 
individual 

[ha] 

5ŀǘŀ ǊŜŀƭƛȊŇǊƛƛ 
testelor de teren 

Tractoarele 
utilizate 

Coordonatele 
geografice 

FT1 
(1,940) 

FT1_1 1,087 26/04/2017 Deutz 6.30 
Valtra N123 

N 46° лоΩ поΩΩ 
E 26° ммΩ нфΩΩ FT1_2 0,853 

FT2 
(0,212) 

FT2_1 0,106 26/04/2017 N 46° лпΩ лмΩΩ 
E 26° ммΩ оуΩΩ FT2_2 0,106 

FT3 
(1,486) 

FT3_1 0,743 26/04/2017 N 46° лоΩ рлΩΩ 
E 26° ммΩ млΩΩ FT3_2 0,743 

FT4 
(1,022) 

FT4_1 0,533 27/04/2017 Valtra N123 
Belarus 4.7L 

N 46° лоΩ рмΩΩ 
E 26° ммΩ ммΩΩ FT4_2 0,489 

FT5 
(0,681) 

FT5_1 0,324 28/04/2017 N 46° лоΩ рнΩΩ 
E 26° млΩ лтΩΩ FT5_2 0,357 

FT6 
(1,119) 

FT6_1 0,652 28/04/2017 N 46° лнΩ мрΩΩ 
E 26° млΩ олΩΩ FT6_2 0,467 

FT7 
(1,351) 

FT7_1 0,600 28/04/2017 N 46° лнΩ пмΩΩ 
E 26° ммΩ рлΩΩ FT7_2 0,751 

FT8 
(1,165) 

FT8_1 0,665 28/04/2017 N 46° лоΩ лнΩΩ 
E 26° ммΩ мнΩΩ FT8_2 0,500 

FT9 
(0,420) 

FT9_1 0,218 29/04/2017 N 46° лоΩ ооΩΩ 
E 26° млΩ нлΩΩ FT9_2 0,202 

FT10 
(0,578) 

FT10_1 0,289 29/04/2017 N 46° лоΩ нуΩΩ 
E 26° млΩ мнΩΩ FT10_2 0,289 

FT11 
(2,489) 

FT11_1 1,119 29/04/2017 N 46° лоΩ лоΩΩ 
E 26° ммΩ роΩΩ FT11_2 1,370 

FT12 
(0,457) 

FT12_1 0,304 29/04/2017 N 46° лоΩ луΩΩ 
E 26° мнΩ лсΩΩ FT12_2 0,153 

FT13 
(0,923) 

FT13_1 0,502 24/03/2017 UTB 450 N 45° плΩ опΩΩ 
E 25° прΩ оуΩΩ FT13_2 0,421 

FT14 
(2,973) 

FT14_1 1,561 24/03/2017 N 45° плΩ лтΩΩ 
E 25° прΩ пмΩΩ FT14_2 1,412 

TOTAL 28 16,816 - - - 

 

 

În ambele judeǚe, culturile de salcie (Salix spp.) întemeiate în scopul producǚƛŜƛ ŘŜ ōƛƻƳŀǎŇ Ŏǳ ŘŜǎǘƛƴŀǚƛŜ 
ŜƴŜǊƎŜǘƛŎŇ ŀǳ ǳƴ ǇǊŜŎŜŘŜƴǘΣ ƛŀǊ ǎƻƛǳƭ όŎǳƭǘƛǾŀǊǳƭύ έLƴƎŜǊέ ǓƛΣ ƞƴ ƳŇǎǳǊŇ Ƴŀƛ ƳƛŎŇΣ ǎƻƛǳƭ έ¢ƻǊŘƛǎέ, sunt folosite 
pentru a înfiinǚa culturi de salcie pe suprafeǚŜ ƳƛŎƛΣ Ŏǳ ŀƧǳǘƻǊǳƭ ǳƴƻǊ ƳŀǓƛƴƛ ŘŜ Ǉƭŀƴǘŀǘ ǇǊƻƛŜŎǘŀǘŜ Ǔƛ 
construite, la nivel local, de micii fermieri.  

h ŎŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎŇ ŎƻƳǳƴŇ ŀ ǎǳǇǊŀŦŜǚŜƭƻǊ ƭǳŀǘŜ ƞƴ ǎǘǳŘƛǳ ŀ Ŧƻǎǘ ŀŎŜŜŀ ŎŇ ele ŀǳ ŦŇŎǳǘ ǇŀǊǘŜ Řƛƴ ŎƛǊŎǳƛǘǳƭ 
agricol. Aceste terenuri au fost utilizate ŀƴǘŜǊƛƻǊ ǇŜƴǘǊǳ ŎǳƭǘǳǊŀ ŎŀǊǘƻŦǳƭǳƛΣ ǇƻǊǳƳōǳƭǳƛ Ǔƛ a diferitelor tipuri 
de cereale.  
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3.1.3. [ƻŎŀƭƛȊŀǊŜŀ ǎǘǳŘƛƛƭƻǊ ŘŜ ǘŜǊŜƴ ǇŜƴǘǊǳ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ŘŜ ŘƻōƻǊŃǊŜ 

Operaǚiile de doborâre cu moto-unelte όŘƻōƻǊŃǊŜŀ ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜύ s-au realizat în iarna anului 2017, 
într-ƻ ŎǳƭǘǳǊŇ Řƛƴ ŀǇǊƻǇƛŜǊŜŀ ƭƻŎŀƭƛǘŇǚii Poian, judeǚul Covasna (Figura 1), ǎƛǘǳŀǘŇ ƭŀ coordonatele 
псϲлпΩнмέb - нсϲмлΩррέ9 ǒƛ la o altitudine de 580 mΣ ǎǳō ŦƻǊƳŀ ŀ ŘƻǳŇ ǘŜǎǘŜ ŘŜ ǘŜǊŜƴ independente (Poian 
1 ǒƛ Poian 2ύΣ ǊŜŀƭƛȊŀǘŜ ŀǎǳǇǊŀ ŀŎŜƭŜƛŀǒƛ ŜŎƘƛǇŜ ŘŜ ƳǳƴŎŇΦ Aceste teste (Tabelul 3) au avut drept scop, pe 
ƭŃƴƎŇ ŜǾŀƭǳŀǊŜŀ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŜƛ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŜ ƞƴ ŀǎǘŦŜƭ ŘŜ ƻǇŜǊŀǚƛƛΣ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǊŜŀ ǇƻǎƛōƛƭƛǘŇǚƛƭƻǊ ŘŜ ŀǳǘƻƳŀǘƛȊŀǊŜ 
ŀ ŎƻƭŜŎǘŇǊƛƛ ŘŀǘŜƭƻǊ ŘŜ ǘŜǊŜƴΦ Oƴ ǘŜǎǘǳƭ Poian 1 s-ŀǳ ǳǘƛƭƛȊŀǘ ŘƛǎǇƻȊƛǘƛǾŜ ŎŀǇŀōƛƭŜ ǎŇ ǊŜŀƭƛȊŜȊŜ ŎƻƭŜŎǘŀǊŜŀ 
ŀǳǘƻƳŀǘŇ ŀ ŘŀǘŜƭƻǊ Ŏǳ ǇǊƛǾƛǊŜ ƭŀ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŇΣ ƞƴ ǘƛƳǇ ŎŜ ƞƴ ǘŜǎǘǳƭ Poian 2, setul de dispozitive 
ŀ Ŧƻǎǘ ŜȄǘƛƴǎ ǒƛ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ǎŜ ŜǾŀƭǳŀ ŀƴǳƳƛǘŜ ŎƻƴŘƛǚƛƛ ƭŜƎŀǘŜ ŘŜ ŜǊƎƻƴƻƳƛŀ ƳǳƴŎƛƛΣ ŀƭŜ ŎŇǊƻǊ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜ ǎǳƴǘ 
prezentate în studiul elaborat de Borz et al. (2018). Diƴ ŀŎŜǎǘ ǘŜǎǘ ŘŜ ǘŜǊŜƴΣ ǇŜƴǘǊǳ ƭǳŎǊŀǊŜŀ ŘŜ ŦŀǚŇΣ ǒƛ ƞƴ 
ǎŎƻǇ ŎƻƳǇŀǊŀǘƛǾΣ ŀǳ Ŧƻǎǘ ǊŜǚƛƴǳǘŜ ŘƻŀǊ ŘŀǘŜƭŜ Ŏǳ ǇǊƛǾƛǊŜ ƭŀ ŜǾŀƭǳŀǊŜŀ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŜƛ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŜΦ  

 
Tabelul 3. [ƻŎŀƭƛȊŀǊŜŀ Ǔƛ ŘŜǎŎǊƛŜǊŜŀ ǎǳƳŀǊŇ ŀ ŎƻƴŘƛǚiilor specifice testelor de teren 

Denumirea  
testului 

 

/ŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎƛƭŜ ŘŜǎŎǊƛǇǘƛǾŜ ŘŜ ōŀȊŇ ŀƭŜ ŎǳƭǘǳǊƛƛ ƞƴ 
care s-ŀǳ ŀǇƭƛŎŀǘ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ 

Data 
ǊŜŀƭƛȊŇǊƛƛ 

testelor de 
teren 

Coordonatele geografice 

Poian 1 
 

OƴŇƭǚƛƳŜŀ ƳŜŘƛŜ ŀ ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊΥ нΣу Ƴ 
{ǳǇǊŀŦŀǚŀΥ мΣфпл 

Aprilie 
2017 

N псϲлпΩнмέ 
9 нсϲмлΩррέ 

Poian 2 
 

OƴŇƭǚƛƳŜŀ ƳŜŘƛŜ ŀ ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊΥ нΣт Ƴ 
{ǳǇǊŀŦŀǚŀΥ лΣнмн 

Martie 
2017 

b псϲ лпΩ ннέ  
9 нсϲ млΩ рсέ 

Dalnic 
 

OƴŇƭǚƛƳŜŀ ƳŜŘƛŜ ŀ ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊΥ оΣф Ƴ 
{ǳǇǊŀŦŀǚŀΥ мΣулл 

Februarie 
2016 

N45°53'24'',  
E 25°59'19'' 

 

Pentru studiul realizat ǇǊƛƴ ǳǘƛƭƛȊŀǊŜŀ ǳƴƻǊ ǘŜƘƴƛŎƛ ǘǊŀŘƛǚƛƻƴŀƭŜ όDalnic), datele de teren au fost colectate 
ƞƴ ǇǊƛƳŇǾŀǊŀ ŀƴǳƭǳƛ нлмсΣ ƞƴǘǊ-ƻ ŎǳƭǘǳǊŇ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ŘŜ ǊƻǘŀǚƛŜ ǎŎǳǊǘŇΣ ǎƛǘǳŀǘŇ ƞƴ ŀǇǊƻǇƛŜǊŜŀ ƭƻŎŀƭƛǘŇǚii Dalnic, 
judeǚul Covasna (45°53'24''N, 25°59'19''E) (Figura 1ύΣ ǎƛǘǳŀǘŇ ƭŀ ƻ ŀƭǘƛǘǳŘƛƴŜ ŘŜ слл m. Suprafaǚŀ ǊŜŎƻƭǘŀǘŇ 
a fost de 1,8 ha. 

 

 

оΦнΦ 5ŜǎŎǊƛŜǊŜŀ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘŜƭƻǊ ǳǘƛƭƛȊŀǘŜ ƞƴ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜ Ǔƛ ŘŜ ŘƻōƻǊŃǊŜ Ŏǳ Ƴƻǘƻ-unelte 

3.2.1. Descrierea echipamentelor utilizate în ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜ 

Înfiinǚarea culturilor de rotaǚƛŜ ǎŎǳǊǘŇ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ǎŜ ǇƻŀǘŜ ǊŜŀƭƛȊŀ Ŏǳ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘŜ Ǔƛ ƳŀǓƛƴƛ ŎŜ ƛƴǘŜƎǊŜŀȊŇΣ 
din punct de vedere tehnic, diferite niveluri de mecanizare. Echipamentele specializate, complet 
mecanizate, concepute pentru a realiza operaǚiile de plantare, au ŎƻƴǘǊƛōǳƛǘ ǎǳōǎǘŀƴǚƛŀƭ ƭŀ ǊŜŘǳŎŜǊŜŀ 
costurilor pentru întemeierea unei culturi de salcie (YǊŀǎǳǎƪŀ Ǔƛ wƻǎŜƴǉǾƛǎǘΣ нлмн). Diminuarea costurilor 
generate de înfiinǚarea culturilor ǎŜ ŘŀǘƻǊŜŀȊŇ ŦŀǇǘǳƭǳƛ ŎŇ ƞƴǘǊ-un singur ǇǊƻŎŜǎ ǒƛ ǇǊƛƴǘǊ-ƻ ǎƛƴƎǳǊŇ ǘǊŜŎŜǊŜΣ 
Ƴŀǒƛƴŀ ǘŀƛŜ ƭŇǎǘŀǊƛƛ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜΣ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŃƴŘǳ-ƛ ƞƴ ōǳǘŀǓƛ, care sunt apoi ƛƴǘǊƻŘǳǓƛ ƞƴ ǎƻƭΦ tǊƛƴ ǳǘƛƭƛȊŀǊŜŀ ǳƴǳƛ 
astfel de echipament, se pot omite ŀƴǳƳƛǚƛ ǇŀǓƛ ǇǊŜƳŜǊƎŇǘƻǊƛ ǇƭŀƴǘŇǊƛƛ ǒƛ ǎŜ ǇƻŀǘŜ ŎƻƴǘǊƛōǳƛΣ ŘŜ ŀǎŜƳŜƴŜŀ, 
la scutirea ǳƴŜƛ ǇŇǊǚƛ din costurile cu forǚŀ ŘŜ ƳǳƴŎŇΦ tƭŀƴǘŀǘƻŀǊŜƭŜ Salix Maskiner - ǇƭŀƴǘŀǘƻǊǳƭ ƞƴ ǇŀǓƛ 
(Salix Maskiner, Hedemora, Suedia) Ǔƛ Egedal  (Egedal Maskinfabrik A/S, Tørring, Danemarca) sunt utilizate 
pentru întemeierea culturilor de salcie de rotaǚƛŜ ǎŎǳǊǘŇΣ ƞƴ ǊŜƎƛǳƴƛƭŜ ŎŀǊŜ ŀǳ ƻ ŀƴǳƳƛǘŇ experienǚŇ ƞƴ 
cultivarea salciei (e.g. Bush et al., 2015).  

Pentru culturile înfiinǚate ǎŀǳ ŎŜ ǎŜ ƞƴŦƛƛƴǚŜŀȊŇ la noi în ǚŀǊŇΣ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘŜƭŜ ǳǘƛƭƛȊŀǘŜ ǎǳƴǘ, în mod 
majoritar, de tipul celor agricole generale, configurate sau adaptate pentru a realiza operaǚiile de plantare 
(¢ŀƭŀƎŀƛ Ǔƛ .ƻǊȊΣ нлмс). Acestea sunt compuse dintr-un echipament de plantare caracterizat de un nivel 
ǊŜŘǳǎ ŘŜ ƳŜŎŀƴƛȊŀǊŜ ŎŀǊŜ ǎŜ ŀǘŀǒŜŀȊŇ όŎǳǇƭŜŀȊŇύ la tractoare agricole de uz general (Borz et al., 2019). În 
ŀŎŜŀǎǘŇ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǚƛŜΣ ǘǊŀŎǘƻǊǳƭ ŀǎƛƎǳǊŇ direct funcǚƛƛƭŜ ŘŜ ƳƛǓŎŀǊŜ ǒƛ ƛƴŘƛǊŜŎǘ ǇŜ ŎŜƭŜ ŘŜ ŘŜǎŎƘƛŘŜǊŜ Ǔƛ 
închidere a rigolelor ƞƴ ŎŀǊŜ ǎŜ ǇƭŀƴǘŜŀȊŇ ǒƛ ŎŀǊŜ ŦŀŎƛƭƛǘŜŀȊŇ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜǊŜŀ ōǳǘŀǓƛƭƻǊ ƞƴ ǎƻƭ όFigura 3). 
Dispozitivul de remorcare ŀǘŀǒŀǘ ƭŀ tractorǳƭ ŘŜ ǳǘƛƭƛǘŀǘŜ ƎŜƴŜǊŀƭŇ ŀǎƛƎǳǊŇ ŦǳƴŎǚia de ridicare-coborâre a 
echipamentului de plantat (Figura 3)Σ ŎŀǊŜ ŜǎǘŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŇ ǇŜƴǘǊǳ ŎǳǊŇǚŀǊŜŀ ōǊŇȊŘŀǊŜƭƻǊ ǒƛ ǇŜƴǘǊǳ 
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efectuarea unor manevreΣ ǇǊŜŎǳƳ Ǔƛ ŦǳƴŎǚiile de ƻǊƛŜƴǘŀǊŜ Ǔƛ ǊŜƎƭŀǊŜ ǎǇŀǚƛŀƭŇ ŀ ƻǇŜǊŀǚiilor de plantare în 
teren. /ŃƴŘ ŀƎǊŜƎŀǘǳƭ ŜǎǘŜ Ǉǳǎ ƞƴ ƳƛǓŎŀǊŜΣ ŦǳƴŎǚƛŀ ŘŜ ǎŜƳƴŀƭƛȊŀǊŜ ŀ ƳƻƳŜƴǘǳƭǳƛ ƞƴ ŎŀǊŜ ǎŜ ƛƴǘǊƻŘǳŎ ōǳǘŀǓƛƛ 
ƞƴ ǎƻƭ ŘŜǾƛƴŜ ŀŎǘƛǾŇΣ ŦƛƛƴŘ ōŀȊŀǘŇ ǇŜ ǎŜƳƴŀƭŜ ŀŎǳǎǘƛŎŜΦ Echipamentul de plantat este ǇǊŜǾŇzut Ŏǳ ŘƻǳŇ 
seturi de rolŜ ƳŜǘŀƭƛŎŜ όǘŇǾŇƭǳƎƛ ŘŜ ǘŀǎŀǊŜύ ǇŜƴǘǊǳ ŦƛŜŎŀǊŜ ōǊŇȊŘŀǊΣ ǇƻȊƛǚionate oblic, proiectate pentru a 
închide rigolele prin împingerea - ǘŀǎŀǊŜŀ ǇŇƳŃƴǘǳƭǳƛ όFigura 3) ŘǳǇŇ ŎŜ ōǳǘŀǓƛƛ ŀǳ Ŧƻǎǘ ƛƴǘǊƻŘǳǓƛ ƞƴ ǎƻƭ 
(Borz et al., 2019). Agregatul ƴǳ ǇƻǎŜŘŇ ŎŀǇŀōƛƭƛǘŇǚƛ ƳŜŎŀƴƛȊŀǘŜ ǎŀǳ ŀǳǘƻƳŀǘƛȊŀǘŜ ƭŜƎŀǘŜ ŘŜ ǇǊŜƎŇǘƛǊŜŀ 
ōǳǘŀǓƛƭƻǊ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǘΣ ƳƻǘƛǾ ǇŜƴǘǊǳ ŎŀǊŜ ŀǎǘŦŜƭ ŘŜ ƻǇŜǊŀǚƛƛ ǇǊŜƎŇǘƛǘƻŀǊŜ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇ ŦǊŜŎǾŜƴǘ ǇǊƛƴ ƳƛƧƭƻŀŎŜ 
manuale. 

 

 
Figura 2. {ŎƘŜƳŀ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜ ǳǘƛƭƛȊŀǘŇ ƞƴ wƻƳŃƴƛŀ  
[ŜƎŜƴŘŇΥ м - distanǚŀ ƞƴǘǊŜ ŘƻǳŇ ǊŃƴŘǳǊƛ ƎŜƳŜƴŜΣ н - distanǚa între rânduri gemene, 3 - distanǚŀ ƞƴǘǊŜ ōǳǘŀǒƛ όǇƭŀƴǘŜύΣ 
4 - ōǳǘŀǒƛ όǇƭŀƴǘŜύΦ 

 

 
Figura 3Φ !ƭŎŇǘǳƛǊŜŀ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘǳƭǳƛ ŘŜ Ǉƭŀƴǘŀt  
[ŜƎŜƴŘŇΥ м - tractor, 2 - cuplaj mecanic pentru tracǚƛǳƴŜ ǒƛ ǊƛŘƛŎŀǊŜ-coborâre, 3 - scaun pentru operatorul manual, 4 
- ǊƻŀǘŇ ŘŜ ǎǳǎǚinere a cadrului, 5 - ŘƛǎǇƻȊƛǘƛǾ ŘŜ ƳŀǊŎŀǊŜ ŀ ŦŃǒƛŜƛ ŘŜ Ǉƭŀƴǘŀǘ όǇƭŀƴǘŀǘŜύΣ с - tambur metalic de închidere 
a rigolei de plantare, 7 - ǎŀǇŇ όōǊŇȊŘŀǊύ cu rol de dislocator, 8 - cadrul metalic al dispozitivului de plantat. 
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Echipamentul ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜ ŀ Ŧƻǎǘ ŎƻƴŎŜǇǳǘ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ǊŜǎǇŜŎǘŀ ƻ ǎŎƘŜƳŇ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜΣ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾ ŀƴǳƳƛǘŜ 
dimensiuni standardizateΣ ǇǊŜŎǳƳ ǒƛ ǇŜƴǘǊǳ ŀ facilita introduŎŜǊŜŀ ōǳǘŀǓƛƭƻǊ ƞƴ ǎƻƭΣ ƞƴ ǇƻȊƛǚƛŜ ǾŜǊǘƛŎŀƭŇΦ 
{ŎƘŜƳŀ ŀŘƻǇǘŀǘŇ ƭŀǊƎ ƞƴ wƻƳŃƴƛŀ ŜǎǘŜ ǎŎƘŜƳŀ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜ ŜǳǊƻǇŜŀƴŇΣ ŎŜ ŎƻƴǎǘŇ ƞƴ ǇƭŀƴǘŀǊŜŀ ǳƴƻǊ ǊŃƴŘǳǊƛ 
duble (gemene) la o distanǚŇ ŘŜ лΣтр ƳΣ Ŏǳ ŀǎƛƎǳǊŀǊŜŀ ǳƴǳƛ ǎǇŀǚiu de 1,50 m între seturi de rânduri gemene 
ǒƛ ŀ ǳƴŜƛ ǎǇŀǚƛŜǊƛ ŘŜ ŎƛǊŎŀ лΣсл Ƴ ƞƴǘǊŜ ōǳǘŀǓƛƛ ŘŜ Ǉƭŀƴǘŀǘ ǇŜ ǳƴ ǊŃƴŘ Řŀǘ όFigura 2ύ ό¢ŀƭŀƎŀƛ Ǔƛ .ƻǊȊΣ нлмсΣ 
Borz et al., 2019). 

În fiecare ǎǳǇǊŀŦŀǚŇ în care s-au realizat testele, s-au utilizat câte ŘƻǳŇ ǘǊŀŎǘƻŀǊŜ ŀƎǊƛŎƻƭŜ ŜŎƘƛǇŀǘŜ ǇŜƴǘǊǳ 
a realiza operaǚiile de plantat (Tabelul 2); pentru a se acoperi variabilitatea potenǚƛŀƭŇ ƎŜƴŜǊŀǘŇ de tipul 
de tractor, s-ŀǳ ƻōǎŜǊǾŀǘ Ǔƛ ǘŜǎǘat patru tipuri de tractoare ce sunt utilizate frecvent pentru a tracta 
echipamentele de plantat. Alegerea tractoarelor luate în studiu s-a bazat pe ponderea de utilizare a 
ŘƛŦŜǊƛǘŜƭƻǊ ƳƻŘŜƭŜΣ ŘŀǊ Ǔƛ pe disponibilitatea acestora în perioada de realizare a testelor în teren. Astfel, 
pentru testele FT1-FT3 (Tabelul 2) s-au utilizat un tractor Deutz 6.30, Ŏǳ ƻ ǇǳǘŜǊŜ ƴƻƳƛƴŀƭŇ ŘŜ урΣу ƪ²Σ 
ŘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǚƛŜ ƎŜǊƳŀƴŇ Ǔƛ ǳƴ ǘǊŀŎǘƻǊ Valtra N123Σ Ŏǳ ƻ ǇǳǘŜǊŜ ƴƻƳƛƴŀƭŇ ŘŜ 99,2 kW, fabricat în Finlanda. 
Pentru testele FT4-FT12, tractorul Valtra a fost înlocuit cu un tractor Belarus 4.7LΣ Ŏǳ ƻ ǇǳǘŜǊŜ ƴƻƳƛƴŀƭŇ 
de 60,4 kW, iar în testele FT13 Ǔƛ FT14 ŀǳ Ŧƻǎǘ ŦƻƭƻǎƛǘŜ ŘƻǳŇ ǘǊŀŎǘƻŀǊŜ ¦¢. прл, de fabricaǚƛŜ ǊƻƳŃƴŜŀǎŎŇ, 
cu o ǇǳǘŜǊŜ ƴƻƳƛƴŀƭŇ ŘŜ 33,6 kW. 
 

оΦнΦнΦ 5ŜǎŎǊƛŜǊŜŀ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘŜƭƻǊ ǳǘƛƭƛȊŀǘŜ ƞƴ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ŘŜ ŘƻōƻǊŃǊŜ Ŏǳ Ƴƻǘƻ-unelte 

Dintre lǳŎǊŇǊƛƭŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎŜ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘǳƭǳƛ ƻǇŜǊŀǚional al culturilor de salcie de rotaǚƛŜ ǎŎǳǊǘŇΣ ǳƭǘƛƳŀ 
categorie de operaǚii, excluzând aici operaǚiile de transport, cuprinde operaǚiile de recoltare. Operaǚiile 
de recoltare au un aport semnificativ în costul final de livrare al biomasei provenite din astfel de culturi 
ό.ǳŎƘƘƻƭȊ ǒƛ ±ƻƭƪΣ нлммύΦ Oƴ wƻƳŃƴƛŀΣ ƛƴǘŜǊŜǎǳƭ ǇŜƴǘǊǳ ŎǳƭǘǳǊƛƭŜ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ŘŜ ǊƻǘŀǚƛŜ ǎŎǳǊǘŇ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ŀ ŀǇŇǊǳǘ 
relativ târziu, în anii 2007-нллуΣ ƻŘŀǘŇ Ŏǳ ƞƴŦƛƛƴǚarea unor astfel de culturi cu scop experimental. Aceste 
ŎǳƭǘǳǊƛ ǎŜ ŀŦƭŇ ƞƴ ǇǊƻǇǊƛŜǘŀǘŜŀ ǳƴƻǊ ŦŜǊƳƛŜǊƛ Ǔƛ ǎǳƴǘ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǘŜ ǇǊƛƴ ŘƛƳŜƴǎƛǳƴƛ ƳƛŎƛΣ ŦƛƛƴŘ ŘƛǎǇŜǊǎŀǘŜ ǇŜ 
teritorii ŘŜǎǘǳƭ ŘŜ ƳŀǊƛ ό¢ŀƭŀƎŀƛ Ǔƛ .ƻǊȊΣ нлмсύΦ Oƴ ǇǊŀŎǘƛŎŀ ǊƻƳŃƴŜŀǎŎŇΣ ǇǊƻǇǊƛŜǘŀǊƛƛ ŎǳƭǘǳǊƛƭƻǊ ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇ 
operaǚƛƛƭŜ ŘŜ ǊŜŎƻƭǘŀǊŜ όŘƻōƻǊŃǊŜ ŀ ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊύ Ŏǳ ŀƧǳǘƻǊǳƭ ǳƴƻǊ Ƴƻǘƻ-unelte de tipul motocoaselor 
ŘŜǎǘƛƴŀǘŜ ǘŇƛŜǊƛƛ ƛŜǊōƛƛ ǒƛ ŀǊōǳǓǘƛƭƻǊΣ ŘŀǊ Ǔƛ ƻǇŜǊŀǚiilor de întreǚƛƴŜǊŜ ŦƻǊŜǎǘƛŜǊŇΣ ŀŎŜǎǘŜŀ ŦƛƛƴŘ ǇǊŜǾŇȊǳǘŜ Ŏǳ 
ǳƴ ŘƛǎǇƻȊƛǘƛǾ ŘŜ ǘŇƛŜǊŜ ŘŜ ŦƻǊƳŀ ǳƴǳƛ ŘƛǎŎ ƳŜǘŀƭƛc (Talagai et al., 2017).  

 
Tabelul 4. Descrierea moto-uneltelor luate în studiu 
{ǳǊǎŀΥ ŀŘŀǇǘŀǘ ŘǳǇŇ ƘǳǎǉǾŀǊƴŀΦŎƻƳκǊƻ όнлмфύ 

Parametu ¦ƴƛǘŀǘŜ ŘŜ ƳŀǎǳǊŇ Valoare 

tǊƻŘǳŎŇǘƻǊ ǒƛ ƳƻŘŜƭ - Husqvarna 545RX 
Capacitate ŎƛƭƛƴŘǊƛŎŇ cm³ 45,7 
Putere motor cp 2,9 
Putere motor kW 2,1 
Capacitate rezervor l 0,9 
Turaǚie mers în gol  rpm 2.700 
TuraǚƛŜ ƳŀȄƛƳŇ rpm 12.500 
Consum combustibil  g/kWh 470 
Greutate kg 8,7 
Tip motor: 2 timpi 
Tip alimentare: amestec carburant όŀƳŜǎǘŜŎ ŎƻƳōǳǎǘƛōƛƭ ŘŜ ōŜƴȊƛƴŇ ǒƛ ǳƭŜƛ ŘŜ ƳƻǘƻǊύ 
/ŀǇŇǘ ŘŜ ǘŇƛŜǊŜΥ disc circular cu dinǚi vidia 

 

aƻǘƻŎƻŀǎŜƭŜ ǳǘƛƭƛȊŀǘŜ ƞƴ ǇǊŀŎǘƛŎŀ ǊƻƳŃƴŜŀǎŎŇΣ ƛƴŎƭǳǎƛǾ ŎŜƭŜ ƻōǎŜǊǾŀǘŜ ƞƴ ŜǘŀǇŀ ŘŜ ǘŜǊŜƴ ŀ ŀŎŜǎǘǳƛ ǎǘǳŘƛǳ 
(Tabelul 4) sunt de ŎƻƴǎǘǊǳŎǚie Husqvarna, modelul 545 RX (Husqvarna AB, Stockholm, Suedia). Acestea 
ŀǳ ƻ ƳŀǎŇ ŘŜ уΣт ƪƎΣ ǎǳƴǘ ǇǳǊǘŀǘŜ ŘŜ ǳǘƛƭƛȊŀǘƻǊ Ŏǳ ŀƧǳǘƻǊǳƭ ƘŀƳǳƭǳƛ ŘŜ ǎǳǎǚƛƴŜǊŜ Ǔƛ ǎǳƴǘ ƳŀƴŜǾǊŀǘŜ Ŏǳ 
ŀƧǳǘƻǊǳƭ ŀ ŘƻǳŇ ƳŃƴŜǊŜ ŘŜ ǇǊƛƴŘŜǊŜ ǇŜ ŎŀǊŜ ǎǳƴǘ ǇƻȊƛǚƛƻƴŀǘŜ Ǔƛ ŎƻƳŜƴȊƛƭŜ ŘŜ ŀŎŎŜƭŜǊŀǊŜ ǎŀǳ ƻǇǊƛre a 
motorului.  
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оΦоΦ hǊƎŀƴƛȊŀǊŜŀ ƳǳƴŎƛƛ ƞƴ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜ Ǔƛ ŘŜ ŘƻōƻǊŃǊŜ Ŏǳ Ƴƻǘƻ-unelte 

оΦоΦмΦ hǊƎŀƴƛȊŀǊŜŀ ƳǳƴŎƛƛ ƞƴ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜ 

Întemeierea unei culturi de rotaǚƛŜ ǎŎǳǊǘŇ ŘŜǇƛƴŘŜΣ ƞƴ ƳŀǊŜ ƳŇǎǳǊŇΣ ŘŜ ǊŜǳǓƛǘŀ ƻǇŜǊŀǚiilor de plantare. În 
ŎŀȊǳƭ ǇƭŀƴǘŇǊƛƛ ǾŜǊǘƛŎŀƭŜΣ ǇǊƛƴ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜΣ ǎŜ ǳǊƳŇǊŜǓǘŜ ŦŀŎƛƭƛǘŀǊŜŀ ƞƴŎƻǊǇƻǊŇǊƛƛ ŎǾŀǎƛǘƻǘŀƭŜ ŀ 
ōǳǘŀǓƛƭƻǊ ƞƴ ǎƻƭΣ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ŎǊŜǓǘŜ ǓŀƴǎŜƭŜ ŘŜ ŘŜȊǾƻƭǘŀǊŜ ŀ ǊŇŘŇŎƛƴƛƭƻǊ ǓƛΣ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾΣ ŀ ŎŜƭƻǊ ƭŜƎŀǘŜ ŘŜ ƛƴǘǊŀǊŜŀ 
în vegetaǚƛŜ ό¢ŀƭŀƎŀƛ Ǔƛ .ƻǊȊΣ нлмсύΦ {ƻƭǳƭ ƞƴ ŎŀǊŜ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇ ǇƭŀƴǘŀǊŜŀ ǘǊŜōǳƛŜ ǇǊŜƎŇǘƛǘ ŎƻǊŜǎǇǳƴȊŇǘƻǊΣ 
ƛŀǊ ŘŀŎŇ ǘŜǊŜƴǳƭ ŀƭŜǎ ŀ Ŧƻǎǘ ǳǘƛƭƛȊŀǘ ŀƴǘŜǊƛƻǊ ƞƴ ŎƛǊŎǳƛǘǳƭ ŀƎǊƛŎƻƭΣ ǘǊŜōǳƛŜ ŀǾǳǘŇ ƞƴ ǾŜŘŜǊŜ ƞƴŘŜǇŇǊǘŀǊŜŀ 
resturilor vegetale de pe suprafaǚŀ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŇ ό!ōǊŀƘŀƳǎƻƴ Ŝǘ ŀƭΦ, 2002). Starea solului în momentul 
ǇƭŀƴǘŇǊƛƛ ŜǎǘŜ ŘŜƻǎŜōƛǘ ŘŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŇΣ ŦƛƛƴŘ ŘŜ ŜǾƛǘŀǘ ǎƻƭǳǊƛƭŜ ƞƴƎƘŜǚate (Abrahamson et al., 2010). 

OperaǚƛƛƭŜ ǇǊŜƳŜǊƎŇǘƻŀǊŜ ǇƭŀƴǘŇǊƛƛ Ŏƻƴǎǘŀǳ ƞƴ ǇǊŜƎŇǘƛǊŜŀ ƳŀǘŜǊƛŀƭǳƭǳƛ ŘŜ Ǉƭŀƴǘŀǘ ό¢ŀƭŀƎŀƛ Ǔƛ .ƻǊȊΣ нлмсύΦ 
!ǎǘŦŜƭΣ ōǳǘŀǓii necesari au fost realizaǚƛ ǇǊƛƴ ŦŀǎƻƴŀǊŜŀ ǳƴƻǊ ǎƴƻǇƛ ŘŜ ƭŇǎǘŀǊƛ Ŏǳ ƭǳƴƎƛƳƛ ŎǳǇǊƛƴǎŜ ƞƴǘǊŜ мΣл 
Ǔƛ мΣп Ƴ ŎŜ ŀǳ Ŏƻƴǚƛƴǳǘ ŀǇǊƻȄƛƳŀǘƛǾ рл ŘŜ ƭŇǎǘŀǊƛ ό¢ŀƭŀƎŀƛ Ǔƛ .ƻǊȊΣ нлмсύΦ 5ƛƴ ǇǊŀŎǘƛŎŀ ǊƻƳŃƴŜŀǎŎŇΣ ǊŜƛŜǎŜ 
ŎŇ ōǳǘŀǓƛƛ Ǉƻǘ Ŧƛ ǊŜŀƭƛȊŀǚi atât în teren, unde snopii se secǚƛƻƴŜŀȊŇ Ŏǳ ŀƧǳǘƻǊǳƭ ǳƴǳƛ ŦŜǊŇǎǘǊŇǳ ƳŜŎŀƴƛŎΣ ŎŃǘ 
Ǔƛ ƞƴ ŘŜǇƻȊƛǘΣ ǳƴŘŜ ǇƻŀǘŜ Ŧƛ ǳǘƛƭƛȊŀǘ ǳƴ ŦŜǊŇǎǘǊŇǳ ŎƛǊŎǳƭŀǊ ǎǘŀǚƛƻƴŀǊΦ /ŃƴŘ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇ ōǳǘŀǓƛƛΣ ŎŜƭ Ƴŀƛ 
ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ƭǳŎǊǳ ŘŜ ǳǊƳŇǊƛǘ ŜǎǘŜ ŘƛƳŜƴǎƛǳƴŜŀ ŀŎŜǎǘƻǊŀΦ tǊƛƴ ƳŇǊƛƳŜŀ ƭƻǊ, ǎŜ ǳǊƳŇǊŜǓǘŜ ŀǎƛƎǳǊarea 
necesarului de rezerve biologice, de nutrienǚƛΣ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ǎŜ ŘŜȊǾƻƭǘŀ ǊŇŘŇŎƛƴŀ ǓƛΣ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾΣ ƴƻǳŀ ǇƭŀƴǘŇ 
ό¢ŀƭŀƎŀƛ Ǔƛ .ƻǊȊΣ нлмсύΦ Oƴ ƳƻŘ ƻōƛǓƴǳƛǘΣ ƭǳƴƎƛƳƛƭŜ ōǳǘŀǓƛƭƻǊ ǊŜȊǳƭǘŀǚƛ ŀǊ ǘǊŜōǳƛ ǎŇ ŦƛŜ ŘŜ му-20 cm, iar 
ŘƛŀƳŜǘǊǳƭ ŀŎŜǎǘƻǊŀ ŀǊ ǘǊŜōǳƛ ǎŇ ŦƛŜ ŘŜ м-н ŎƳ ό9ŘŜƭŦŜƭŘǘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмоύΣ ŘƛƳŜƴǎƛǳƴƛ ŎŀǊŜ ŀǳ Ŧƻǎǘ ŎƻƴǎǘŀǘŀǘŜ ǒƛ 
ƞƴ ǇǊŀŎǘƛŎŀ ǊƻƳŃƴŜŀǎŎŇ ό¢ŀƭŀƎŀƛ Ǔƛ .ƻǊȊΣ нлмсύΦ  

Oƴ ǾŜŘŜǊŜŀ ƻǊƎŀƴƛȊŇǊƛƛ ŀŘŜŎǾŀǘŜ ŀ ƻǇŜǊŀǚiilor de plantare (inclusiv prin economisirea spaǚƛǳƭǳƛ ǒƛ ǇǊƛƴ 
ŦŀŎƛƭƛǘŀǊŜŀ ŘŜȊƭŜƎŇǊƛƛ ǎƴƻǇƛƭƻǊ ŘŜ ōǳǘŀǓƛύΣ ƞƴ ƳƻƳŜƴǘǳƭ ŦŀǎƻƴŇǊƛƛΣ ǎŜǘǳǊƛƭŜ ŘŜ ōǳǘŀǓƛ ǎǳƴǘ ƭŜƎŀǘŜ, de obicei, 
Ŏǳ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜ ŜƭŀǎǘƛŎŜ ό¢ŀƭŀƎŀƛ Ǔƛ .ƻǊȊΣ нлмсύΦ aŇƴǳƴŎƘƛǳǊƛƭŜ ŘŜ ōǳǘŀǒƛ ǎǳƴǘ ǇƻȊƛǚionate în cutii de carton 
sau material plastic (Figura 4ύΣ ŎŀǊŜ ǎŜ ƭƛǾǊŜŀȊŇ ulterior muncitorilor ŎŜ ŜȄŜŎǳǘŇ ƻǇŜǊŀǚiile manuale de 
ǇƭŀƴǘŀǊŜ ό¢ŀƭŀƎŀƛ Ǔƛ .ƻǊȊΣ нлмсύΦ 

tƭŀƴǘŀǊŜŀ ŜŦŜŎǘƛǾŇΣ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜǊŜŀ ōǳǘŀǓƛƭƻǊ ƞƴ ǎƻƭΣ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇ Ƴŀƴǳŀƭ ŘŜ ŎŇǘǊŜ Řƻƛ ƳǳƴŎƛǘƻǊƛ ŎŜ 
sunt poziǚionaǚƛ ǇŜ ǎŎŀǳƴŜƭŜ Ŏǳ ŎŀǊŜ ŜǎǘŜ ǇǊŜǾŇȊǳǘ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘǳƭ ŘŜ plantat. Echipa operaǚƛƻƴŀƭŇ όŦƻǊƳŀǚia 
ŘŜ ƳǳƴŎŇύ ǇŜƴǘǊǳ ǇƭŀƴǘŀǊŜŀ ǳƴǳƛ ǎŜǘ ŘŜ ǊŃƴŘǳǊƛ ƎŜƳŜƴŜ ŜǎǘŜ ŀƭŎŇǘǳƛǘŇ Řƛƴ о ƳǳƴŎƛǘƻǊƛ όǳƴ ǘǊŀŎǘƻǊƛǎǘ Ǔƛ Řƻƛ 
plantatori). În teren s-ŀ ƻōǎŜǊǾŀǘ ŎŇΣ ǎǳǇƭƛƳŜƴǘŀǊΣ ŜŎƘƛǇŜƛ ŘŜ ƳǳƴŎŇ ƛ ǎŜ Ǉƻǘ ŀŘŇǳƎŀ м-2 muncitori ce au 
rolul ŘŜ ŀ ǇƭŀƴƛŦƛŎŀ Ǔƛ ǳǊƳŇǊƛ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ƞƴ ǘŜǊŜƴ ό¢ŀƭŀƎŀƛ Ǔƛ .ƻǊȊΣ нлмсύΦ 

 

 
Figura 4. 5ŜǎŎǊƛŜǊŜŀ ǎƴƻǇƛƭƻǊ ŘŜ ƭŇǎǘŀǊƛ ǒƛ ŀ ƳŇƴǳƴŎƘƛǳǊƛƭƻǊ ŘŜ ōǳǘŀǒƛ ǳǘƛƭƛȊŀǚƛ Ŏŀ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ǎŇŘƛǘƻǊ 
[ŜƎŜƴŘŇΥ A - Livrarea snopilor cu material pre-ǎŇŘƛǘƻǊ ƭŀ ƭƻŎǳƭ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜΥ м - dispozitiv pentru fixarea snopilor în 
ǘƛƳǇǳƭ ŦŀǎƻƴŇǊƛƛΣ н - ǎƴƻǇƛ ŘŜ ƭŇǎǘŀǊƛ Ŧƻƭƻǎƛǚƛ ǇŜƴǘǊǳ ǇǊŜƎŇǘƛǊŜŀ ōǳǘŀǒƛƭƻǊΤ . - .ǳǘŀǒƛ ǇǊŜƎŇǘƛǚi (ambalaǚi) în cutii de 
carton pentru plantare. 

 

Planificarea operaǚiilor de plantaǊŜ ŎƻƴǎǘŇ ƞƴ ŘƛǊŜŎǚƛƻƴŀǊŜŀ Ǔƛ ŀƭƛƴƛŜǊŜŀ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘǳƭǳƛ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜ ƭŀ 
ŦŃǒƛƛƭŜ ŘŜƧŀ ǇŀǊŎǳǊǎŜ ǎŀǳ ƭŀ ƭƛƳƛǘŜƭŜ ǎǳǇǊŀŦŜǚei de cultivat (Figura 5ύΣ ŘŀǊ ƴǳ ǎŜ ǊŜȊǳƳŇ ŘƻŀǊ ƭŀ ŀŎŜǎǘŜŀ, 
deoarece Ǉƻǘ ǎŇ ŀǇŀǊŇ ǒƛ ǎƛǘǳŀǚƛƛ ƴŜǇǊŜǾŇȊǳǘŜΦ ¦ǊƳŇǊƛǊŜŀ ƻǇŜǊŀǚiilor de plantarŜ ŎƻƴǎǘŇΣ ƞƴ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭΣ ƞƴ 
ŀŎǚƛǳƴƛ ŎŜ ǾƛȊŜŀȊŇ ŀǎƛƎǳǊŀǊŜŀ ŎŀƭƛǘŇǚƛƛ ƞƴ ŎŜŜŀ ŎŜ ǇǊƛǾŜǒǘŜ ƞƴŎƻǊǇƻǊŀǊŜŀ ōǳǘŀǓƛƭƻǊ ƞƴ ǎƻƭΣ ƛƴŎƭǳǎƛǾ ŀŎǚiunile 
ŎƻǊŜŎǘƛǾŜ ŎŜ ǎŜ ƛƳǇǳƴ ƭŀ ŎƻƴǎǘŀǘŀǊŜŀ ŘŜ ŀōŀǘŜǊƛ ό¢ŀƭŀƎŀƛ Ǔƛ .ƻǊȊΣ нлмсύΦ !ǇǊƻǾƛȊƛƻƴŀǊŜŀ Ŏǳ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ǎŇŘƛǘƻǊ 
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se realizeaȊŇ ƭŀ ǳƴǳƭ ŘƛƴǘǊŜ ŎŀǇŜǘŜƭŜ ǎǳǇǊŀŦŜǚŜƛ ƞƴ ŎŀǊŜ ǎŜ ŜȄŜŎǳǘŇ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜΦ Oƴ ǇǊŀŎǘƛŎŇΣ ǎ-a 
ƻōǎŜǊǾŀǘ ŎŇ Ȋƻƴŀ ƞƴ ŎŀǊŜ ŜǎǘŜ ƭŇǎŀǘŇΣ ƭŀ ƞƴŎŜǇǳǘǳƭ ƭǳŎǊŇǊƛƭƻǊΣ ǘƻŀǘŇ ǘŜƘƴƛŎŀ ŘŜ ƭǳŎǊǳ ŜǎǘŜ Ǔƛ Ȋƻƴŀ ƞƴ ŎŀǊŜ ǎŜ 
ǇǊƻŘǳŎŜ Ǔƛ ŀǇǊƻǾƛȊƛƻƴŀǊŜŀ Ŏǳ ōǳǘŀǓƛ ƴƻƛΦ !Řƛǚional, cei 1-н ƳǳƴŎƛǘƻǊƛ ŎŜ ǳǊƳŇǊŜǎŎ Ǔƛ ǇƭŀƴƛŦƛŎŇ ƻǇŜǊŀǚiile, 
ŎƻƴǘǊƛōǳƛŜ ƭŀ ǊŜŀƭƛƳŜƴǘŀǊŜŀ ƭŇȊƛƭƻǊ Ŏǳ ƳŇƴǳƴŎƘƛǳǊƛ ŘŜ ōǳǘŀǒƛ în momentul în care agregatul de plantare 
ŀƧǳƴƎŜ ƭŀ ŎŀǇŇǘǳƭ ǎǳǇǊŀŦŜǚŜƛ ǳƴŘŜ ŜǎǘŜ ǎǘƻŎŀǘ ƳŀǘŜǊƛŀƭǳƭ ǎŇŘƛǘƻǊΦ tŜƴǘǊǳ ŀ ƴǳ ŀǇŇǊŜŀ ƞƴǘŃǊȊƛŜǊi (opriri) în 
ǘƛƳǇǳƭ ŘŜǎŦŇǓǳǊŇǊƛƛ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭƻǊ Řƛƴ ŎŀǳȊŀ ŎŀƴǘƛǘŇǚƛƛ ǇǊŜŀ ƳƛŎƛ ŘŜ ōǳǘŀǓƛ Ǉǳǒƛ ƭŀ ŘƛǎǇƻȊƛǚƛŀ ƳǳƴŎƛǘƻǊƛƭƻǊ, este 
ƴŜŎŜǎŀǊ Ŏŀ ŀŎǘƛǾƛǘŇǚƛƭŜ ǎŇ ŦƛŜ ǇƭŀƴƛŦƛŎŀǘŜ ŀǘŜƴǘΦ /ŀƴǘƛǘŀǘŜŀ όƴǳƳŇǊǳƭύ ŘŜ ōǳǘŀǓƛ ŎŜ ǎŜ ƭƛǾǊŜŀȊŇ ƭŀ ŦƛŜŎŀǊŜ 
intrare în ǎǳǇǊŀŦŀǚŀ ŘŜ Ǉƭŀƴǘŀǘ ǘǊŜōǳƛŜ ǎŇ ŀŎƻǇŜǊŜ ƴŜŎŜǎŀǊǳƭ ŘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ǎŇŘƛǘƻǊΣ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ǊŜŀƭƛȊŀ ŎŜƭ Ǉǳǚƛƴ 
ƻ ŎǳǊǎŇ ŎƻƳǇƭŜǘŇ Řǳǎ-întors. 

Operaǚiile de plantare propriu-ȊƛǎŇ ǇǊŜǎǳǇǳƴ ǇŀǊŎǳǊƎŜǊŜŀ ŎƻƴǘƛƴǳŇ όŎǳ ŜȄŎŜǇǚia apariǚiei unor fenomene 
ƴŜǇǊŜǾŇȊǳǘŜύ ŀ ǳƴƻǊ ōŜƴȊƛ Ŏǳ ƻ ƭŇǚƛƳŜ ŘŜ ŀǇǊƻȄƛƳŀǘƛǾ нΣнр ƳΦ !ŎŜǎǘŜ ŦŃǓƛƛ ǎǳƴǘ ǇŀǊŎǳǊǎŜ ŀŘƛŀŎŜƴǘΣ ǇǊƛƴ 
curse dus-ƞƴǘƻǊǎΣ ƛƴǘŜǊŎŀƭŀǘŜ Ŏǳ ƳŀƴŜǾǊŜ ŘŜ ƞƴǘƻŀǊŎŜǊŜ Ǔƛ ǊŜƛƴǘǊŀǊŜ ƞƴ ŎŃƳǇΦ tǳƴŎǘŜƭŜ ŘŜ ƛƴǘǊŀǊŜ Ǔƛ ŘŜ ƛŜǓƛǊŜ 
ƞƴ Ǔƛ Řƛƴ ǎǳǇǊŀŦŀǚa de plantat sunt situate la capetŜƭŜ ƻǇǳǎŜ ŀƭŜ ǎǳǇǊŀŦŜǚei de plantat (Figura 5) la care, în 
ƳƻŘ ƻōƛǓƴǳƛǘΣ ŜȄƛǎǘŇ ǎǇŀǚƛƛ ŘƛǎǇƻƴƛōƛƭŜ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ŜŦŜŎǘǳŀ ƳŀƴŜǾǊŜƭŜ ŘŜ ƞƴǘƻŀǊŎŜǊŜ ό¢ŀƭŀƎŀƛ Ǔƛ .ƻǊȊΣ нлмсύΦ 
OƴǘŃǊȊƛŜǊƛƭŜ ŎŜ ŀǇŀǊ ƞƴ ŎŃƳǇΣ ƞƴ ǘƛƳǇǳƭ ŘŜǎŦŇǓǳǊŇǊƛƛ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭƻǊ ŘŜ Ǉƭŀƴǘŀǘ fac parte din categoria 
evenimentelor neǇǊŜǾŇȊǳǘŜΦ 5ƛƴ ŀŎŜŀǎǘŇ ŎŀǘŜƎƻǊƛŜ ŦŀŎ ǇŀǊǘŜ ƞƴǘŃǊȊƛŜǊƛƭŜ ŘŀǘƻǊŀǘŜ ŎǳǊŇǚirii sapelor de 
ǊŜȊƛŘǳǳǊƛƭŜ ŘŜ ƴŀǘǳǊŇ ŀƎǊƛŎƻƭŇΣ ŎŜƭŜ ŘŀǘƻǊŀǘŜ ŀƧǳǎǘŇǊƛƛ ǒƛ ǊŜƎƭŇǊƛƛ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘǳƭǳƛ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜΣ ŘŀǊ Ǔƛ 
ƞƴǘŃǊȊƛŜǊƛƭŜ ŎŜ ǎŜ ƳŀƴƛŦŜǎǘŇ ǳƴŜƻǊƛ ǇŜ ōŀȊŇ ŎƛŎƭƛŎŇΣ ƭŀ ŎŀǇŜǘŜƭŜ ǘŀǊƭŀƭŜƛΥ ǊŜŀƭƛƳŜƴǘŀǊŜŀ Ŏǳ ōǳǘŀǒƛΣ ǇŀǳȊŜ ŘŜ 
ƻŘƛƘƴŇ ǒƛ ƴŜŎŜǎƛǘŇǚi fiziologice etc.  

În teren, s-ŀ ƻōǎŜǊǾŀǘΣ Ŏŀ ŦŜƴƻƳŜƴ ƎŜƴŜǊŀƭΣ ŎŇ ŀŎŜǎǘŜ ŎƛŎƭǳǊƛ ŘŜ ƳǳƴŎŇ ƞƴ ƻǇŜǊŀǚiile de plantare sunt 
ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǘŜ ŘŜ ŘǳǊŀǘŜ ŘŜ ŘŜǎŦŇǒǳǊŀǊŜ ƭǳƴƎƛΣ ƛŀǊ ǳƴŜƭŜ ŜǾŜƴƛƳŜƴǘŜΣ ŎŜ ŀǇar la capetele ǎǳǇǊŀŦŜǚŜƛΣ Ǉƻǘ ǎŇ 
ŀƛōŇ ŘǳǊŀǘŜ ŦƻŀǊǘŜ ƭǳƴƎƛΦ {ŎƘŜƳŀ ƻǇŜǊŀǚƛƻƴŀƭŇ ǎǇŜŎƛŦƛŎŇ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘǳƭǳƛ ŘŜ Ǉƭŀƴǘŀǘ ŎǳǇƭŀǘ ƭŀ un tractor 
agricol de uz general ŜǎǘŜ ŘŜǎŎǊƛǎŇ ƞƴ Figura 5. 

 

 
Figura 5. Schema operaǚƛƻƴŀƭŇ ǎǇŜŎƛŦƛŎŇ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘǳƭǳƛ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜ ǳǘƛƭƛȊŀǘ 
[ŜƎŜƴŘŇΥ м - tractor, 2 - echipament de plantare, 3 - ƳŀǊŎŀƧ ŘŜ ŘŜƭƛƳƛǘŀǊŜ ŀ ŦŃǒƛŜƛ ǇƭŀƴǘŀǘŜ. Metoda de 
deplasare este în suveicŇ όPopescu, 1984). 

/ŀ ŀǘŀǊŜΣ ǳƴ ŎƛŎƭǳ ŘŜ ƳǳƴŎŇ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜ ŀǊ Ŧƛ Ŧƻǎǘ ŎŜƭ ŎŀǊŜ ŀǊ fi trebuit ǎŇ ŎƻƴǚƛƴŇ ƻ ƛƴǘǊŀǊŜ (reintrare) în 
ǎǳǇǊŀŦŀǚŀ ŘŜ Ǉƭŀƴǘŀǘ ǒƛ ǇƭŀƴǘŀǊŜŀ ǇǊƻǇǊƛǳ-ȊƛǎŇΣ ƞƴ ǘƛƳǇ ŎŜ ǳƴ ƻōƛŜŎǘ ŀƭ ƳǳƴŎƛƛ ǇƻǘǊƛǾƛǘ Řƛƴ ǇǳƴŎǘ ŘŜ ǾŜŘŜǊŜ 
ŘŜǎŎǊƛǇǘƛǾ ŀǊ Ŧƛ Ŧƻǎǘ ƻ ŦŃǒƛŜ ǇƭŀƴǘŀǘŇ ƞƴǘǊ-ǳƴ ŎƛŎƭǳ ŘŜ ƳǳƴŎŇΦ /ǳ ǘƻŀǘŜ ŀŎŜǎǘŜŀΣ ƴǳ ǎ-au abordat testele de 
teren la nivel de ciclu dŜ ƳǳƴŎŇΣ Ŏƛ ƭŀ ƴƛǾŜƭǳƭ ƛƴǘŜǊŀŎǚƛǳƴƛƛ ǳƴŜƛ ŜŎƘƛǇŜ ǒƛ ŀ ǳƴǳƛ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘ ŘŜ Ǉƭŀƴǘŀǘ Ŏǳ 
ǳƴ ƭƻŎ ŘŜ ƳǳƴŎŇΣ ǇƭŜŎŃƴŘǳ-ǎŜ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴǎǘŀǘŀǊŜŀ ŎŇ ŀǳ Ƴŀƛ ŀǇŇǊǳǘ ǒƛ ŀƭǘŜ ǎŀǊŎƛƴƛ ŘŜ ƳǳƴŎŇ ƴŜŎƛŎƭƛŎŜΦ !ŎŜŀǎǘŇ 
ŀōƻǊŘŀǊŜ ŀ Ŧƻǎǘ ŦŀŎƛƭƛǘŀǘŇ ŘŜ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŀǘŜŀ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴŀƭŇ ǊƛŘƛŎŀǘŇ ŀ ǎǳǇǊŀŦŜǚelor de plantat la nivelul testelor 
de teren luate în considerare, variabilitate care a facilitat ƳƻŘŜƭŀǊŜŀ ŘŀǘŜƭƻǊ ƞƴ ǾŜŘŜǊŜŀ ƻōǚinerii unor 
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iƴŘƛŎƛƛ ŀǘŃǘ Ŏǳ ǇǊƛǾƛǊŜ ƭŀ ǾŀǊƛŀǚƛŀ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚei productive în funcǚie de anumiǚi parametri operaǚionali, cât 
ǒƛ Ŏǳ ǇǊƛǾƛǊŜ ƭŀ ǇƻǎƛōƛƭƛǘŇǚƛƭŜ ŘŜ ƞƳōǳƴŇǘŇǚire operaǚƛƻƴŀƭŇΦ 

 

3ΦоΦнΦ hǊƎŀƴƛȊŀǊŜŀ ƳǳƴŎƛƛ ƞƴ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ŘŜ ŘƻōƻǊŃǊŜ Ŏǳ Ƴƻǘƻ-unelte 

5ƛƴ ǇŜǊǎǇŜŎǘƛǾŇ ƻǇŜǊŀǚƛƻƴŀƭŇΣ ƞƴ ƭǳŎǊŇǊƛƭŜ ŘŜ ǊŜŎƻƭǘŀǊŜ όŘƻōƻǊŃǊŜ ŀ ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊύ Ŏǳ Ƴƻǘƻ-unelte, organizarea 
muncii se ŀƭƛƴƛŀȊŇ ƭŀ ŎŀǇŀŎƛǘŀǘŜŀ ǘŜƘƴƛŎŇ ŀ ŀŎŜǎǘƻǊ ǳƴŜƭǘŜ Ǔƛ la condiǚiile ƻǇŜǊŀǚƛƻƴŀƭŜ impuse de cultura ce 
ǎŜ ǊŜŎƻƭǘŜŀȊŇ, ultimele referindu-ǎŜ ƭŀ ŘƛƳŜƴǎƛǳƴƛƭŜ ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊ ŎŜ ǎǳƴǘ ǎǳǇǳǒƛ ŘƻōƻǊŃǊƛƛΦ În studiile de teren, 
ƞƴ ŎŜŜŀ ŎŜ ǇǊƛǾŜǓǘŜ ƻǇŜǊŀǚiile de recoltare a salciei cu moto-unelte, forǚŀ ŘŜ ƳǳƴŎŇ ŀ Ŧƻǎǘ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŀǘŇ ŘŜ 
ŎŇǘǊŜ ƻ ŜŎƘƛǇŇ ŘŜ ƳǳƴŎŇ ŀƭŎŇǘǳƛǘŇ Řƛƴ Řƻƛ ƳǳƴŎƛǘƻǊƛΣ ŘƛƴǘǊŜ ŎŀǊŜ ǳƴǳƭ ŀ ŜȄŜŎǳǘŀǘ ƻǇŜǊŀǚiile de doborâre cu 
moto-ǳƴŜŀƭǘŀ Ǔƛ ŀ ŀǎƛƎǳǊŀǘ ƞƴǘǊŜǚinerea echipamentului în timpul muncii, iar cel de-al doilea, în timpul 
ǊŜŎƻƭǘŇǊƛƛΣ ŀ ŀǾǳǘ ŀǘǊƛōǳǚia de a predirecǚƛƻƴŀ Ƴŀƴǳŀƭ ƭŇǎǘŀǊƛƛ ǎǳǇǳǒƛ ŘƻōƻǊŃǊƛƛ ƞƴǎǇǊŜ ŜȄǘŜǊƛƻǊǳƭ ŎǳƭǘǳǊƛƛ 
(Figurile 6 ǒƛ 7).  

Direcǚionareŀ ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ǎ-a realizat cu ajutorul unǳƛ ōŇǚ ŎƻƴŦŜŎǚƛƻƴŀǘ ƞƴ ǘŜǊŜƴ dintr-ǳƴ ƭŇǎǘŀǊ ŘŜ 
sŀƭŎƛŜ ŘŜǎǘǳƭ ŘŜ ƭǳƴƎ Ǔƛ ŘŜ ƎǊƻǎ pentru a permite imprimarea direcǚƛŜƛ ŘŜ ŎŇŘŜǊŜ ƞƴŀƛƴǘŜ ŘŜ ŜȄŜŎǳǚia 
ǘŇƛŜǘǳǊƛƛ ŘŜ ŘŜǎǇǊƛƴŘŜǊŜΦ wŜŎƻƭǘŀǊŜŀ ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊ ǇǊƛƴ Řƻōƻrârea cu moto-ǳƴŜƭǘŜ ŜǎǘŜ ŀŘŀǇǘŀǘŇ ƭŀ ǎŎƘŜƳŀ ŘŜ 
ŎǳƭǘǳǊŇ ǳǘƛƭƛȊŀǘŇ ǒƛ ǎ-ŀ ǊŜŀƭƛȊŀǘ ǇǊƛƴ ŀǾŀƴǎŀǊŜŀ ŜŎƘƛǇŜƛ ŘŜ ƳǳƴŎŇ ǇŜ ǳƴ ǎƛƴƎǳǊ ǊŃƴŘ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŇ όŘƛƴ ŎŜƭŜ 
ŘƻǳŇύΦ tŜƴǘǊǳ ŀ ǊŜŘǳŎŜ ǘƛƳǇǳƭ Ǔƛ ŜŦƻǊǘǳƭ ŘŜǇǳǎ ŘŜ ƳǳƴŎƛǘƻǊƛΣ ƞƴ ǇǊŀŎǘƛŎŇ ǎŜ Ǉƻǘ ǳǘƛƭƛȊŀ ŎŃǘŜ ŘƻǳŇ ŜŎƘƛǇe de 
ƳǳƴŎŇ όFigurile 6 ǒƛ 7), caz în care ǊŜŎƻƭǘŀǊŜŀ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇ Ŏǳ ŀǎƛƎǳǊŀǊŜŀ όǇŇǎǘǊŀǊŜŀύ ǳƴŜƛ Řƛǎǘŀƴǚe de 
ǎŜŎǳǊƛǘŀǘŜ ŀ ƳǳƴŎƛƛ ό¢ŀƭŀƎŀƛ ǒƛ .ƻǊȊΣ нлмсΤ ¢ŀƭŀƎŀƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмтύΦ  

 

 
Figura 6. Organizarea operaǚiilor de ŘƻōƻǊŃǊŜ ŀ ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ Ŏǳ Ƴƻǘƻ-unelte 
[ŜƎŜƴŘŇΥ м - distanǚŀ ŘŜ ǎŜŎǳǊƛǘŀǘŜ ŘƛƴǘǊŜ ŘƻǳŇ ŜŎƘƛǇŜ ŘŜ ǊŜŎƻƭǘŀǊŜ ŎŜ ƻǇŜǊŜŀȊŇ ǇŜ ǊŃƴŘǳǊƛ ǎǳŎŎŜǎƛǾŜ όŎŜƭ Ǉǳǚin o 
ƞƴŇƭǚƛƳŜ ŘŜ ƭŇǎǘŀǊύΣ н - formaǚƛŜ ŘŜ ƳǳƴŎŇΣ о - operator moto-ǳƴŜŀƭǘŇΣ п - operator manual, 5 - ōŇǚ pentru 
direcǚionare, 6 - ƭŇǎǘŀǊƛ ǊŜŎƻƭǘŀǚi prin treceri pe rânduri succesive, 7 - ƭŇǎǘŀǊƛ ǎǳǇǳǒƛ ŘƻōƻǊŃǊƛƛΣ у - rând de parcurs de 
ŎŇǘǊŜ ƻ ŜŎƘƛǇŇ ƭŀ ƻ ǘǊŜŎŜǊŜΣ ф - ǊŃƴŘ ǇŀǊŎǳǊǎ ŘŜ ŎŇǘǊŜ ƻ ŜŎƘƛǇŇ ƭŀ ƻ ǘǊŜŎŜǊŜ. 
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Figura 7. Schema operaǚƛƻƴŀƭŇ ǇŜƴǘǊǳ ŘƻōƻǊŃǊŜŀ ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ Ŏǳ Ƴƻǘƻ-unelte 
[ŜƎŜƴŘŇΥ м - ŜŎƘƛǇŇ ŘŜ ƳǳƴŎŇΣ н - ǊŃƴŘǳǊƛ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŇ ǇŀǊŎǳǊǎŜ Ŏǳ ǘŇƛŜǊƛΣ о - ŘŜƎŀƧŀǊŜ ǘǊŀƴǎǾŜǊǎŀƭŇ Ŏǳ Ǌƻƭ ŘŜ ŀǎƛƎǳǊŀǊŜ 
a pasajului de trecere, 4 - ŎŀǇŇǘǳƭ ŎǳƭǘǳǊƛƛΣ ǘǊŜŎŜǊŜ ǘǊŀƴǎǾŜǊǎŀƭŇΣ р - ǊŃƴŘǳǊƛ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŇ ŘŜ ǇŀǊŎǳǊǎΣ с - ƭŇǎǘŀǊƛ ǊŜŎƻƭǘŀǚi 
prin treceri pe rânduri succesive. 

¦ƴ ŀǾŀƴǘŀƧ ŀƭ ŀŎŜǎǘƻǊ ǳƴŜƭǘŜ ŜǎǘŜ ŀŎŜƭŀ ŎŇ ŀǎƛƳƛƭŀǊŜŀ ǘŜƘƴƛŎƛƛ ŘŜ ƭǳŎǊǳ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇ ŘŜǎǘǳƭ ŘŜ ǊŀǇƛŘΤ Řƛƴ 
experienǚŀ ǇǊŀŎǘƛŎƛƛ ǊŜƛŜǎŜ ŦŀǇǘǳƭ ŎŇΣ ƞƴ Ŏazul acestor operaǚƛƛΣ ǇƻŀǘŜ Ŧƛ ƴŜŎŜǎŀǊŇ ŘŜǎŎƘƛŘŜǊŜŀ ŘŜ ŎǳƭƻŀǊŜ 
transversale, creându-se astfel spaǚii pe unde se poate traversa cultura dintr-o parte în alta, cu 
echipamentul de recoltare, aspect ce contribuie la scurtarea distanǚelor de parcurs. Din pracǘƛŎŇΣ ŀ ǊŜƛŜǒƛǘ 
ŎŇ ŀŎŜǎǘŜ ŘŜƎŀƧŇǊƛ ǊŜŀƭƛȊŀǘŜ ǘǊŀƴǎǾŜǊǎŀƭ ƞƴ ŎǳƭǘǳǊŇ ŀǳ ǳƴ Ǌƻƭ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ƞƴ ƻǊƎŀƴƛȊŀǊŜŀ ƭǳŎǊŇǊƛƭƻǊΣ ŘŜƻŀǊŜŎŜ 
trebuie asigurat necesarul de combustibil pentru o distanǚŇ ŘŜ ǊŜŎƻƭǘŀǘ ŘŀǘŇΣ ǇǊŜǾŜƴƛƴŘ ŀǎǘŦŜƭ ǎƛǘǳŀǚiile în 
care apar întârzieri de ƴŀǘǳǊŇ ǘŜƘƴƛŎŇ ƞƴ ŎŃƳǇΣ ŎŀȊǳǊƛ ƞƴ ŎŀǊŜ ǳƴ ƳǳƴŎƛǘƻǊ ǘǊŜōǳƛŜ ǎŇ ǎŜ ŘŜǇƭŀǎŜȊŜ ǇŜƴǘǊǳ 
a aduce carburanǚƛ ǎŀǳ ǇƛŜǎŜ ŘŜ ǎŎƘƛƳō ŘŜ ƭŀ ŎŀǇŇǘǳƭ ǘŀǊƭŀƭŜƛΦ /ŀ ŀǘŀǊŜΣ ƻǇŜǊŀǚiile de doborâre se pot realiza 
ǇŜ ǇƻǊǚiuni (Talagai et al., 2017), iar avansul ŦƻǊƳŀǚiei sau a formaǚƛƛƭƻǊ ŘŜ ƳǳƴŎŇ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇ ŎƻƴŎŜƴǘǊƛŎ 
(Figura 7), de la exteriorul spre interiorul culturii, condiǚƛŜ ŎŜ ŜǎǘŜ ƛƳǇǳǎŇ ŘŜ ƴŜŎŜǎƛǘŀǘŜŀ ŘƻōƻǊŃǊƛƛ 
ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊ ƞƴǎǇǊŜ ŜȄǘŜǊƛƻǊ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ǎŜ ŦŀŎƛƭƛǘŀ ŀǾŀƴǎǳƭ ό¢ŀƭŀƎŀƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмт; Borz et al., 2019).  

¢ŇƛŜrea propriu-ȊƛǎŇ  s-a executat ǇǊƛƴ ƛƳǇǊƛƳŀǊŜŀ ǳƴƻǊ ƳƛǒŎŇǊƛ ŘŜ ōŀƭŀƴǎ ŀ Ƴƻǘƻ-ǳƴŜƭǘŜƛ ŘƛƴǎǇǊŜ ǒƛ ƞƴǎǇǊŜ 
ŜȄǘŜǊƛƻǊǳƭ ŎǳƭǘǳǊƛƛΣ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǘŜ ŘŜ ŀŎŎŜƭŜǊŀǊŜŀ ƳƻǘƻǊǳƭǳƛ ƞƴ ƳƻƳŜƴǘǳƭ ƞƴ ŎŀǊŜ ŘƛǎǇƻȊƛǘƛǾŜƭŜ ŘŜ ǘŇƛŜǊŜ au 
fost apropiate ŘŜ ƭŇǎǘŀǊƛƛ ŘŜ ŘƻōƻǊŃǘΦ 5ŜǓƛ ŘƛŀƳŜǘǊǳƭ ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊ ŜǎǘŜ ǊŜƭŀǘƛǾ ƳƛŎΣ ǇǊƻƎǊŜǎǳƭ ƻǇŜǊŀǚiilor de 
ŘƻōƻǊŃǊŜ ŀ ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇ Ŏǳ ƻ ǾƛǘŜȊŇ ŘŜ ŀǾŀƴǎ ƳƛŎŇ ƞƴ ŎƻƳǇŀǊŀǚie cu alte echipamente mecanizate 
utilizate în operaǚiile de recoltare (Borz et al., 2018). Pauzele de realimentare cu carburanǚƛ ǒƛ ƭǳōǊƛŦƛŀƴǚi, 
ǇŀǳȊŜƭŜ ŘŜ ƞƴƭƻŎǳƛǊŜ ŀ ŘƛǎǇƻȊƛǘƛǾŜƭƻǊ ŘŜ ǘŇƛŜǊŜ ǳȊŀǘŜ ǒƛ ǇŀǳȊŜƭŜ ŘŜ ƻŘƛƘƴŇ ǒƛ ƴŜŎŜǎƛǘŇǚi personale s-au 
realizat ƭŀ ŎŀǇŇǘǳƭ ŘŜ ǳƴŘŜ ŀǳ ƞƴŎŜǇǳǘ ƭǳŎǊŇǊƛƭŜΣ ŀŎƻƭƻ ŦƛƛƴŘ ŘŜǇƻȊƛǘŀǘŜ ǳƴŜƭǘŜƭŜ ƴŜŎŜǎŀǊŜ ǇŜƴǘǊǳ ǊŜŀƭƛȊŀǊŜŀ 
întreǚinerii ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘǳƭǳƛ ƭŀ ƞƴŎŜǇǳǘǳƭ ȊƛƭŜƛ ŘŜ ƳǳƴŎŇΦ hǊƎŀƴƛȊŀǊŜŀ ƻǇŜǊŀǚƛƻƴŀƭŇ Ǔƛ ƻǇǘƛƳƛȊŀǊŜŀ ŀŎŜǎǘƻǊ 
operaǚƛƛ ǘǊŜōǳƛŜ ƎŃƴŘƛǘŇ în prealabil, prin tehnicile consacrate, deoarece pauzele tehnice, distanǚele de 
ǇŀǊŎǳǊǎ ǇŜƴǘǊǳ ǊŜƛƴǘǊŀǊŜŀ ƞƴ Ȋƻƴŀ ǳƴŘŜ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇ ǘŇƛŜǊea sunt mari consumatoare de timp (Talagai et 
al., 2017; Borz et al., 2019). 

Sub raport operaǚƛƻƴŀƭΣ ǳƴ ŎƛŎƭǳ ŘŜ ƳǳƴŎŇ a cuprins ŀǾŀƴǎǳƭ ǒƛ ŘƻōƻǊŃǊŜŀ ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊ ǇŜ ǳƴ ǊŃƴŘΣ ǳǊƳŀǘŜ ŘŜ 
ŘŜǇƭŀǎŀǊŜŀ ŜŎƘƛǇŜƛ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ƛƴǘǊŀ ǇŜ ǳƴ ƴƻǳ ǊŃƴŘ ƭŀ ŎŀǇŇǘǳƭ ƻǇǳǎ ŀƭ Ŏǳƭǘǳrii sau în culoarul de traversare. 
Din acest punct de vederŜΣ ŀōƻǊŘŀǊŜŀ Řƛƴ ƭǳŎǊŀǊŜŀ ŘŜ ŦŀǚŇ ŜǎǘŜ ŘǳŀƭŇΦ Oƴ ǇǊƛƳǳƭ ǊŃƴŘΣ ǎ-a dorit identificarea 
efectelor unor variabile operaǚionale asupra performanǚei productive, caz în care s-a implementat un test 
de teren (Dalnic) ƭŀ ƴƛǾŜƭ ŘŜ ŎƛŎƭǳ ŘŜ ƳǳƴŎŇΣ ŀƭŜ ŎŇǊǳƛ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜ ŀǳ Ŧƻǎǘ ǳǘƛƭƛzate pentru modelarea 
ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŜƛ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŜ ǒƛΣ ƞƴ ŀƭ doilea rând, s-ŀ ŘƻǊƛǘ ǒƛ ƎŇǎƛǊŜŀ ǳƴƻǊ ƳŜǘƻŘŜ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǘŜ ŘŜ ǳƴ ƎǊŀŘ ŘŜ 
ŀǳǘƻƳŀǘƛȊŀǊŜ ǊƛŘƛŎŀǘ ƞƴ ŎƻƭŜŎǘŀǊŜŀ ŘŜ ŘŀǘŜ ǒƛ ƞƴ ǇǊŜƭǳŎǊŀǊŜŀ ǒƛ ŀƴŀƭƛȊŀ ŀŎŜǎǘƻǊŀΣ ŎŀȊ ƞƴ ŎŀǊŜ ǎ-a recurs la o 
ŀƴŀƭƛȊŇ ŀ ŎƻƴǎǳƳǳƭǳƛ ŘŜ ǘƛƳǇ ƭŀ ƴƛǾŜƭ ŘŜ ƭƻŎ ŘŜ ƳǳƴŎŇΣ ƛƴŎƭǳǎƛǾ ƭŀ ŘŜǊƛǾŀǊŜŀ ǳƴƻǊ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊƛ ŀƛ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŜƛ 
productive specifice testelor Poian 1 ǒƛ Poian 2. În ambele tipuri de teste realizate în teren, muncitorii 
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care s-ŀǳ ƭǳŀǘ ƞƴ ǎǘǳŘƛǳ ǒƛ-au exprimat acordul nemijlocit de a participa ƞƴ ǎǘǳŘƛǳ ǒƛ ŀǳ ŀǾǳǘ ƻ ŜȄǇŜǊƛŜƴǚŇ 
ǎǳōǎǘŀƴǚƛŀƭŇ ƞƴ ƻǇŜǊŀǚƛƛ ŘŜ ŘƻōƻǊŃǊŜ ŀ ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ Ŏǳ Ƴƻǘƻ-unelte. DiferenǚŜƭŜ ƞƴǘǊŜ ŎŜƭŜ ŘƻǳŇ ǘƛǇǳǊƛ 
de teste au constat Řƛƴ ƴǳƳŇǊǳƭ ŜŎƘƛǇŜƭƻǊ ŘŜ ŘƻōƻǊŃǊŜ ŎŀǊŜ ŀǳ ƻǇŜǊŀǘ ǒƛ ŎŀǊŜ ŀǳ Ŧƻǎǘ ƳƻƴƛǘƻǊƛȊŀǘŜ ǇǊƛƴ 
studiile de teren efectuate. Astfel, testele Poian 1 ǒƛ Poian 2 au fost caracterizate de monitorizarea în 
teren a unei singure echipe, în timp ce testul Dalnic a constat în ƳƻƴƛǘƻǊƛȊŀǊŜŀ ŀ ŘƻǳŇ ŜŎƘƛǇŜ ce au operat 
ƞƴ ŀŎŜƭŀǒƛ ǘƛƳǇ ǇŜ ǎǳǇǊŀŦŀǚŀ ƭǳŀǘŇ ƞƴ ǎǘǳŘƛǳΦ 

 

 

оΦпΦ 9ŎƘƛǇŀƳŜƴǘŜ ǒƛ ƻǊƎŀƴƛȊŀǊŜŀ ƳǳƴŎƛƛ ƞƴ ƻǇŜǊŀǚƛƛ Ǉƻǎǘ-doborâre 

оΦпΦмΦ !ǎǇŜŎǘŜ ƎŜƴŜǊŀƭŜ Ŏǳ ǇǊƛǾƛǊŜ ƭŀ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘŜƭŜ ǒƛ ƻǊƎŀƴƛȊŀǊŜŀ ƳǳƴŎƛƛ ƞƴ ƻǇŜǊŀǚƛƛ post-doborâre. 
tǊŀŎǘƛŎŀ Řƛƴ wƻƳŃƴƛŀ Ŏǳ ǇǊƛǾƛǊŜ ƭŀ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ Ǉƻǎǘ-doborâre 

Culturile de rotaǚƛŜ ǎŎǳǊǘŇ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ǎǳƴǘ ŎŀǇŀōƛƭŜ ǎŇ ǇǊƻŘǳŎŇ ƻ ŎŀƴǘƛǘŀǘŜ ŘŜ ōƛƻƳŀǎŇ ŎǳǇǊƛƴǎŇ ƞƴǘǊŜ у Ǔƛ мп 
ǘƻƴŜ ƳŀǘŜǊƛŜ ǳǎŎŀǘŇ pe hectar ǒƛ pe an (Willebrand et al., 1993). AceastŇ ōƛƻƳŀǎŇ ƭŜƳƴƻŀǎŇ ŜǎǘŜ ǊŜŎƻƭǘŀǘŇ 
cu diverse tipuri de echipamente, caracterizate de grade de mecanizare specifice. /ŀ ŀǘŀǊŜΣ ƴǳƳŇǊǳƭ ǒƛ 
ǎǳŎŎŜǎƛǳƴŜŀ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭƻǊ ǎǇŜŎƛŦƛŎŜ ŘŜ ǊŜŎƻƭǘŀǊŜ ŘŜǇƛƴŘŜ ŘŜ ƴƛǾŜƭǳƭ de mecanizare al uneltei sau al utilajului 
folosit, eƭŜ ŦƛƛƴŘ ǊŜŘǳǎŜ Ŏŀ ƴǳƳŇǊ ƞƴ ŎŀȊǳƭ ǳƴƻǊ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘŜ ŎŜ ŀǎƛƎǳǊŇ ƻ ƳŜŎŀƴƛȊŀǊŜ ŎƻƳǇƭŜǘŇ ŀ 
ƻǇŜǊŀǚƛƛƭƻǊΦ 9ȄƛǎǘŇ ƳŀǓƛƴƛ ŎŀǇŀōƛƭŜ ǎŇ ŘƻōƻŀǊŜ ƭŇǎǘŀǊƛƛ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ Ǔƛ ǎŇ ƞƛ ǎǘƻŎƘŜȊŜ όeng. cut-and-store; shoot 
harvesterύΣ ŜƭŜ ŦƛƛƴŘ ǳǘƛƭƛȊŀǘŜ ŀǘǳƴŎƛ ŎŃƴŘ ƭŇǎǘŀǊƛƛ ŘŜ ǎŀƭcie sunt destinaǚi pentru aplicaǚii de inginerie 
ŜŎƻƭƻƎƛŎŇ όi.e. consolidarea malurilor, barajelor etc.). ¢ƻǘƻŘŀǘŇΣ ŜȄƛǎǘŇ Ǔƛ ƳŀǓƛƴƛƛ ŎŜ sunt ŎŀǇŀōƛƭŜ ǎŇ ǘŀƛŜ Ǔƛ 
ǎŇ ǘƻŀŎŜ ƭŇǎǘŀǊƛƛ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ǇǊƛƴǘǊ-ƻ ǎƛƴƎǳǊŇ ǘǊŜŎŜǊŜ όeng. single-pass cut-and-chip harvesters; forage 
harvesters). De asemenea, în operaǚƛƛƭŜ ŘŜ ǊŜŎƻƭǘŀǊŜ ǎǳƴǘ ǳǘƛƭƛȊŀǘŜ Ǔƛ ŀƎǊŜƎŀǘŜ ǎǇŜŎƛŀƭƛȊŀǘŜ ǇŜƴǘǊǳ 
ǊŜŎƻƭǘŀǊŜŀ Ǔƛ ǘƻŎŀǊŜŀ ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ, ŎŜ Ǉƻǘ Ŧƛ ŀǘŀǓŀǘŜ ƭŀ ǇǊƛȊŀ ŘŜ ǇǳǘŜǊŜ ŀ ǘǊŀŎǘƻŀǊŜƭƻǊ ŀƎǊƛŎƻƭŜ όeng. 
mower-chippers). Un alt tip de echipament cuplat la priza de putere a tractorului este un utilaj care taie 
ƭŇǎǘŀǊƛƛ Ǔƛ ƞƛ ǇŀŎƘŜǘƛȊŜŀȊŇ ǎǳō ŦƻǊƳŀ ǳƴƻǊ ōŀƭƻǚƛ (eng. biobalerύΦ Oƴ ǳǊƳŀ ǊŜŎƻƭǘŇǊƛƛ ŎǳƭǘǳǊƛƭƻǊ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ Ŏǳ 
utilaje din categoriile descriseΣ ǘŜǊŜƴǳƭ ǊŇƳŃƴŜ ƭƛōŜǊΣ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾΣ ǇǊƛƴǘǊ-ƻ ǎƛƴƎǳǊŇ ǘǊŜŎŜǊŜΣ ƭŇǎǘŀǊƛƛ ǊŜŎƻƭǘŀǚƛ 
nu ajung la sol, ci sunt purtaǚi, tocaǚi sau pachetizaǚi.  

Oƴ ŎƻƳǇŀǊŀǚƛŜΣ ŘƻōƻǊŃǊŜŀ ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ Ŏǳ ŀƧǳǘƻǊǳƭ Ƴƻǘƻ-uneltelor ŜǎǘŜ ŀǎƻŎƛŀǘŇ Ŏǳ ŀƭǘŜ ƻǇŜǊŀǚii 
necesare, în funcǚie de scopul pentru care ǎŜ ǊŜŎƻƭǘŜŀȊŇ ŎǳƭǘǳǊƛƭŜ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ƞƴ ŎŀǳȊŇ. De exemplu, dŀŎŇ 
ƭŇǎǘŀǊƛƛ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ǊŜŎƻƭǘŀǚi sunt folosiǚi în domenii precum consolidarea malurilor, operaǚiile ŀŘƛǚƛƻƴŀƭŜ 
ƴŜŎŜǎŀǊŜ ƭƛǾǊŇǊƛƛ ŀŎŜǎǘƻǊŀ ŎŇǘǊŜ ōŜƴŜŦƛŎƛŀǊ ƞƴ ǾŜŘŜǊŜŀ ǳǘƛƭƛȊŇǊƛƛ ǎǳƴǘ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŀǘŜ ŘŜ ƎǊǳǇŀǊŜŀ ƳŀƴǳŀƭŇ ŀ 
ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊ ƞƴ ǎƴƻǇƛΣ ǳǊƳŀǘŇ ŘŜ mutarea acestor snopi într-ƻ ȊƻƴŇ ǇǊŜǎǘŀōƛƭƛǘŇ ŘŜ ǇŜ ǎǳǇǊŀŦŀǚŀ ǊŜŎƻƭǘŀǘŇ în 
ŎŀǊŜ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇ ŦŀǎŎƛƴŜƭŜΦ  

 

оΦпΦнΦ [ƻŎŀƭƛȊŀǊŜŀ ǎǘǳŘƛǳƭǳƛΣ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘŜ ǘŜǎǘŀǘŜ ǒƛ ƻǊƎŀƴƛȊŀǊŜŀ ƳǳƴŎƛƛ ƞƴ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ŘŜ ǘƻŎŀǊŜ 

5ǳǇŇ ƻǇŜǊŀǚiile de doborâre, realizate cu ajutorul moto-ǳƴŜƭǘŜƭƻǊ ǇǳǊǘŀǘŜ ŘŜ ƳǳƴŎƛǘƻǊƛΣ ƭŇǎǘŀǊƛƛ ŎŇȊǳǚi pe 
sol aǳ Ŧƻǎǘ ƎǊǳǇŀǚƛ ƞƴ ǎƴƻǇƛ ǒƛ ŀǳ Ŧƻǎǘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǚƛ Ƴŀƴǳŀƭ ǎǇǊŜ ǳƴ ǘƻŎŇǘƻǊ ŘŜ ƳƛŎƛ ŘƛƳŜƴǎƛǳƴƛΣ ŀǘŀǓŀǘ ƭŀ 
priza de putere a unui tractor agricol de uz general (Figura 8ύΦ ¢ƻŎŀǊŜŀ ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ s-a realizat pe 
ǎǳǇǊŀŦŀǚŀ ŘŜ ǘŜǊŜƴ ǎǳǇǳǎŇ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭƻǊ ŘŜ ǊŜŎƻƭǘŀǊŜ (Figura 9ύΣ ƛŀǊ ŜǾŀŎǳŀǊŜŀ ǘƻŎŇǘǳǊƛƛ s-a realizat în remorci 
specializate ŀǘŀǒŀǘŜ ƭŀ ǘǊŀŎǘƻŀǊŜΦ Remorcile specializate pentru transportul biomasei ǎǳō ŦƻǊƳŇ de 
ǘƻŎŇǘǳǊŇ ŀǳ Ŧƻǎǘ ŘŜ ǘƛǇǳƭ ŎŜƭƻǊ ŜŎƘƛǇŀǘŜ Ŏǳ ǇƻŘŜŀ ǊǳƭŀƴǘŇΣ ŎŜ ŦŀŎƛƭƛǘŜŀȊŇ ŘŜǎŎŇǊŎŀǊŜŀ ǘƻŎŇǘǳǊƛƛΦ 
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Figura 8. ToŎŇǘƻǊǳƭ Ƴƻƴǘŀǘ ǇŜ ǘǊŀŎǘƻǊΣ ƻōǎŜǊǾŀǘ ƞƴ ǘƛƳǇǳƭ ǎǘǳŘƛǳƭǳƛ ǊŜŀƭƛȊŀǘ ƞƴ ǘŜǊŜƴ  

 
Tabelul 5. 5ŜǎŎǊƛŜǊŜŀ ǘŜƘƴƛŎŇ ŀ ǘƻŎŇǘƻǊǳƭǳƛ ƭǳŀǘ ƞƴ ǎǘǳŘƛǳ 
Adaptat din sursa: www.daviesimplementsltd.co.uk/wp-content/uploads/2015/05/ Farmi-forest-woodchippers-
brochure.pdf (2019) 

Parametu ¦ƴƛǘŀǘŜ ŘŜ ƳŀǎǳǊŇ Valoare 

tǊƻŘǳŎŇǘƻǊ ǒƛ ƳƻŘŜƭ - FARMI Forest 260 HF-EL 
Capacitate m³/h 10-40 
Orificiul de alimentare mm 260 × 320 
tǳǘŜǊŜŀ ǊŜŎƻƳŀƴŘŀǘŇ ŀ ǘǊŀŎǘƻǊǳƭǳƛ kW 90 - 125 
bǳƳŇǊǳƭ ŘŜ ŎǳǚƛǘŜ ŘŜ ǘŇƛŜǊe ōǳŎŇǚi 2 (3) 
OƴŇƭǚimea sistemului de evacuare m 3,0 
Distanǚŀ ƳŀȄƛƳŇ ŘŜ ŜǾŀŎǳŀǊŜ m 6,6 
!ǘŀǓŀǊŜŀ ŘŜ ǘǊŀŎǘƻǊΥ în 3 puncte 
Echipat opǚional cu sistemul electric de control FARMI W150 

 

 
Figura 9. Organizarea muncii ǇŜƴǘǊǳ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ŘŜ ƳŀƴƛǇǳƭŀǊŜ ǒƛ ǘƻŎŀǊŜ ŀ ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ 
[ŜƎŜƴŘŇΥ м - ǎǘǊǳŎǘǳǊŀ ƎŜƴŜǊŀƭŇ operaǚƛƻƴŀƭŇ Ǔƛ ŜŎƘƛǇŜƭŜ ŘŜ ƭǳŎǊǳΣ н - ǇǊƻŎŜŘŜŜƭŜ ŦƻƭƻǎƛǘŜ ǇŜƴǘǊǳ ŘƻōƻǊŃǊŜŀ ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊΣ 
3 - ƭŇǎǘŀǊƛƛ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ŘƻōƻǊŃǚƛ ŎŜ ǳǊƳŜŀȊŇ ŀ Ŧƛ ƎǊǳǇŀǚƛ ǒƛ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǚƛ Ƴŀƴǳŀƭ ƭŀ ǘƻŎŇǘƻǊ Ǔƛ п - ƳŀƴƛǇǳƭŀǊŜŀ ƳŀƴǳŀƭŇ Ǔƛ 
ǘƻŎŀǊŜŀ ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊ 

http://www.daviesimplementsltd.co.uk/
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Oƴ ƳƻƳŜƴǘǳƭ ƞƴ ŎŀǊŜ ǊŜƳƻǊŎŀ ŀǘŀǒŀǘŇ ƭŀ ǳƴ ǘǊŀŎǘƻǊ ŀ Ŧƻǎǘ ŀǇǊƻŀǇŜ ǇƭƛƴŇΣ ǳƴǳƭ ŘƛƴǘǊŜ ƳǳƴŎƛǘƻǊƛƛ ŘƛǎǇƻƴƛōƛƭƛ 
s-ŀ ǳǊŎŀǘ ƞƴ ǊŜƳƻǊŎŇ Ǔƛ ŀ ƴƛǾŜƭŀǘ ǘƻŎŇǘǳǊŀ Ŏǳ ƻ ƭƻǇŀǘŇ (Figura 9)Σ ƛŀǊ ŎŃƴŘ ƞƴŎŇǊŎŀǊŜŀ ŀ Ŧƻǎǘ ŎƻƳǇƭŜǘŇΣ 
ǘǊŀŎǘƻǊǳƭ ǒƛ ǊŜƳƻǊŎŀ ƞƴ ŎŀǳȊŇ ŀǳ ǊŜŀƭƛȊŀǘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘǳƭ ǘƻŎŇǘǳǊƛƛ ŎŇǘǊŜ ǳƴ ŘŜǇƻȊƛǘ ǇǊƻǾƛȊƻǊƛǳΣ ŦƛƛƴŘ ƞƴƭƻŎǳƛǘ ŘŜ 
ǳƴ ŀƭǘ ǘǊŀŎǘƻǊ Ŏǳ ǊŜƳƻǊŎŇΣ ŀŦƭŀǘ ƞƴ ǎǘŀǚƛƻƴŀǊŜ în zonŀ ǎǳǇǊŀŦŜǚei recoltate. 

Studiul privind productivitatea operaǚiilor post-ŘƻōƻǊŃǊŜΣ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŀǘŜ ŘŜ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǊŜŀ ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊ ŘŜ 
salcie în ǘƻŎŇǘǳǊŇ όōƛƻƳŀǎŇύΣ ǎ-a realizat într-ƻ ŎǳƭǘǳǊŇ ŘŜ ǊƻǘŀǚƛŜ ǎŎǳǊǘŇ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ŀŦƭŀǘŇ ƞƴ ŀǇǊƻǇƛŜǊŀ 
ƭƻŎŀƭƛǘŇǚii Poian, judeǚul Covasna (46° 04'20.2" N - 26° 11' 04.2" E), unde ŀ Ŧƻǎǘ ƭǳŀǘŇ ƞƴ ǎǘǳŘƛǳ ƻ ŜŎƘƛǇŇ ŘŜ 
6-7 muncitori (Figura 9). Echipa de muncitori ce ŀ ŀǾǳǘ Ŏŀ ǎŀǊŎƛƴŇ ŘŜ ƳǳƴŎŇ ƎǊǳǇŀǊŜŀ ǒƛ ŘŜǇƭŀǎŀǊŜŀ 
ƭŇǎǘŀǊƛlor ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ǇŃƴŇ ƭŀ ǘƻŎŇǘƻǊ ŀ Ŧƻǎǘ ǎŜƭŜŎǘŀǘŇ ŘƛƴǘǊŜ ƳǳƴŎƛǘƻǊƛƛ ŘƛǎǇƻƴƛōƛƭƛ ƭƻŎŀƭΣ ŎŀǊŜ ŀǳ Ƴŀƛ ǊŜŀƭƛȊŀǘ 
ŀǎǘŦŜƭ ŘŜ ƻǇŜǊŀǚƛƛ ƞƴŀƛƴǘŜ ŘŜ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǊŜŀ ǎǘǳŘƛǳƭǳƛ ŘŜ ǘŜǊŜƴΦ 5ƛƴ ǇǳƴŎǘ ŘŜ ǾŜŘŜǊŜ ƻǊƎŀƴƛȊŀǘƻǊƛŎ ǒƛ ǎǇŀǚƛŀƭΣ 
ƎǊǳǇŀǊŜŀ ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊ ǒƛ ŘŜǇƭŀǎŀǊŜŀ ƳŀƴǳŀƭŇ ŀ ŀŎŜǎǘƻǊŀ ǇŃƴŇ ƭŀ ǘƻŎŇǘƻǊ ǎ-ŀ ǊŜŀƭƛȊŀǘ ǇŜ ǎǳǇǊŀŦŜǚŜ Ƴŀƛ ƳƛŎƛΣ ŎŜ 
au avut o ƭŇǚƛƳŜ de maxim 15 m Ǔƛ ƻ lungime ŘŜ ǇŃƴŇ ƭŀ мл ƳΣ ŀŎƻǇŜǊƛƴŘ ŀǎǘŦŜƭ ƻ ǎǳǇǊŀŦŀǚŇ ƭƛƳƛǘŀǘŇ ǇŜ 
ƭŇǚƛƳŜŀ ŀ ŎƛǊŎŀ 7 rânduri gemene ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŇ. 5ǳǇŇ ŜǇǳƛȊŀǊŜŀ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭƻǊ ŘŜ ƳŀƴƛǇǳƭŀǊŜ ǒƛ ǘƻŎŀǊŜ ŀ ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊ 
într-ƻ ŀǎǘŦŜƭ ŘŜ ǎǳǇǊŀŦŀǚŇΣ ǘƻŎŇǘƻǊǳƭ ŀ Ŧƻǎǘ Ƴǳǘŀǘ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ƞƴŎŜǇŜ ƻ ƴƻǳŇ ǇƻǊǚƛǳƴŜΣ ƳƻŘ ŘŜ ƻǊƎŀƴƛȊŀǊŜ ŀƭ 
muncii care s-ŀ ǇŇǎǘǊŀǘ ǇŃƴŇ ƭŀ ŀǘƛƴƎŜǊŜŀ ŎŀǇŇǘǳƭǳƛ ǎǳǇǊŀŦŜǚŜƛ ŘŜ ǊŜŎƻƭǘat, moment în care tractorul 
ǇǊŜǾŇȊǳǘ Ŏǳ ǘƻŎŇǘƻǊ ŀ Ŧƻǎǘ ƞƴǘƻǊǎ ǒƛ ŀ ǇŇǘǊǳƴǎ ǇŜ ƻ ƴƻǳŇ ŦŃǒƛŜ ŘŜ ƻǇŜǊŀǘΣ Ŏǳ ŀǾŀƴǎ ƞƴ ŘƛǊŜŎǚƛŜ ƻǇǳǎŇ ŦŀǚŇ ŘŜ 
ǇǊƛƳŀΦ [ŇǎǘŀǊƛƛ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ǎǳǇǳǒƛ ǘƻŎŇǊƛƛ ŀǳ Ŧƻǎǘ ŘƻōƻǊŃǚi pe întreaga suprafaǚŇΣ ŀƴǘŜƳŜǊƎŇǘƻǊ ƻǇŜǊŀǚiilor de 
manipularŜ ǒƛ ǘƻŎŀǊŜΦ hǊƛŜƴǘŀǘƛǾΣ ŘƛƳŜƴǎƛǳƴƛƭŜ ƳŜŘƛƛ ŀƭŜ ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊ ŘƻōƻǊŃǚƛ ŀǳ Ŧƻǎǘ ǳǊƳŇǘƻŀǊŜƭŜΥ пу ƳƳ ƞƴ 
ŘƛŀƳŜǘǊǳ ƭŀ ƴƛǾŜƭǳƭ ǘŇƛŜǘǳǊƛƛ ŘŜ ŘƻōƻǊŃǊŜΣ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾ ŎƛǊŎŀ оΣл Ƴ ƞƴŇƭǚƛƳŜΦ h ŘŜǎŎǊƛŜǊŜ ǘŜƘƴƛŎŇ ǎǳƳŀǊŇ ŀ 
ǘƻŎŇǘƻǊǳƭǳƛ ƭǳŀǘ ƞƴ ǎǘǳŘƛǳ ŜǎǘŜ ǊŜŘŀǘŇ ƞƴ Tabelul 5. 

 

оΦпΦоΦ hǊƎŀƴƛȊŀǊŜŀ ƳǳƴŎƛƛ ǒƛ ǳƴŜƭǘŜ ŦƻƭƻǎƛǘŜ ƞƴ ƻǇŜǊŀǚƛƛ ŘŜ ŦƻǊƳŀǊŜ Ǔƛ ƭŜƎŀǊŜ  ŦŀǎŎƛƴŜƭƻǊ 

Culturile de salcie conduse în rotaǚƛŜ ǎŎǳǊǘŇ ǎǳƴǘ ǳǘƛƭƛȊŀǘŜΣ ƞƴ ƳƻŘ ǘǊŀŘƛǚional, pentru producǚia de materie 
ǇǊƛƳŇ ƴŜŎŜǎŀǊŇ ǎŜŎǘƻǊǳƭǳƛ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎΦ ¢ƻǘǳǒƛΣ ŜȄƛǎǘŇ Ƴŀƛ ƳǳƭǘŜ ǇƻǎƛōƛƭŜ ŀǇƭƛŎŀǚƛƛ ǇŜƴǘǊǳ ƳŀǘŜǊƛŀ ǇǊƛƳŇ 
ǇǊƻǾŜƴƛǘŇ Řƛƴ ŀǎǘŦŜƭ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊƛΣ ƛƴŎƭǳȊŃƴŘǳ-le aici pe cele specifice ingineriei ecologice, cum ar fi stabilizarea 
taluzurƛƭƻǊΣ ŀ ƳŀƭǳǊƛƭƻǊ ŘŜ ŀǇŜ ǒƛ ŀ ōŀǊŀƧŜƭƻǊ ŘŜ ǇŇƳŃƴǘ ό¢ŀƭŀƎŀƛ Ǔƛ /ƘŜǚa, 2017). Pentru unele dintre 
aplicaǚiile menǚƛƻƴŀǘŜ ŜǎǘŜ ƴŜŎŜǎŀǊŇ ŦƻǊƳŀǊŜŀ Ǔƛ ƭŜƎŀǊŜŀ ŘŜ ŦŀǎŎƛƴŜ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ƭŀ ƭƻŎǳƭ ǊŜŎƻƭǘŇǊƛƛ ŀŎŜǎǘŜƛŀΦ Oƴ 
România, astfel de fascine sunt produse, în majorƛǘŀǘŜΣ Ƴŀƴǳŀƭ ό¢ŀƭŀƎŀƛ Ǔƛ /ƘŜǚŀΣ нлмтύΦ aŀǘŜǊƛŀ ǇǊƛƳŇ 
ǳǘƛƭƛȊŀǘŇ ƞƴ realizarea ŘŜ ŦŀǎŎƛƴŜ ŜǎǘŜ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŀǘŇ, în principal, de ŎŇǘǊŜ ƭŇǎǘŀǊƛƛ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜΦ !ŎŜǓǘƛ ƭŇǎǘŀǊƛ ŘŜ 
salcie provin din culturile de rotaǚƛŜ ǎŎǳǊǘŇ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ŎŜ ŀǳ Ŧƻǎǘ ǇŀǊŎǳǊǎŜ Ŏǳ ƻǇŜǊŀǚƛƛ de doborâre realizate 
cu ajutorul moto-uneltelor purtate de muncitori (Figura 10b,c). 5ǳǇŇ operaǚiile de doborâreΣ ƭŇǎǘŀǊƛƛ ǎǳƴǘ 
grupaǚƛ Ƴŀƴǳŀƭ ŘŜ ƳǳƴŎƛǘƻǊƛ Ǔƛ ǎǳƴǘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǚƛ ǇŃƴŇ ƭŀ ƴƛǒǘŜ ǎǳǇƻǊǚƛ (capre) de lucru ŎƻƴŦŜŎǚƛƻƴŀǚƛ Řƛƴ 
ƭŜƳƴΣ ǳƴŘŜ ǎǳƴǘ ŀǓŜȊŀǚƛ ŘŜ ƻ ƳŀƴƛŜǊŇ ŎƻƴǾŜƴŀōƛƭŇΣ apoi legaǚƛ ǇǊƛƴ ǳǘƛƭƛȊŀǊŜŀ ŘŜ ǎŃǊƳŇ ό¢ŀƭŀƎŀƛ Ǔƛ /ƘŜǚa, 
2017). Dimensiunile ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊ ǳǘƛƭƛȊŀǚi pentru ŦƻǊƳŀǊŜŀ Ǔƛ ƭŜƎŀǊŜŀ fascinelor au avut o lungime medie de 
circa оул ŎƳ Ǔƛ ǳƴ ŘƛŀƳŜǘǊǳ ƳŜŘƛǳ ƭŀ ƴƛǾŜƭǳƭ ǘŇƛŜǘǳǊƛƛ ŘŜ circa 28 mƳ ό¢ŀƭŀƎŀƛ Ǔƛ /ƘŜǚa, 2017). 
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Figura 10. Structura operaǚƛƻƴŀƭŇ ǎǇŜŎƛŦƛŎŇ ŦƻǊƳŇǊƛƛ Ǔƛ ƭŜƎŇǊƛƛ fascinelor de salcie  
[ŜƎŜƴŘŇ: a - ǊŜŀƭƛȊŀǊŜŀ ŦŀǎŎƛƴŜƭƻǊ Řƛƴ ƭŇǎǘŀǊƛ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ŘŜ ŎŇǘǊŜ ŜŎƘƛǇŀ ƻōǎŜǊǾŀǘŇ, b - doborârea ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ Ŏǳ 
moto-unelte, Ŏŀ ƻǇŜǊŀǚƛŜ ǇǊŜƳŜǊƎŇǘƻŀǊŜΣ c - ǎǘǊǳŎǘǳǊŀ ǒƛ ŜŎƘƛǇŜƭŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎŜ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭƻǊ ŘŜ ŦƻǊƳŀǊŜ Ǔƛ ƭŜƎŀǊŜ ŀ 
ŦŀǎŎƛƴŜƭƻǊΣ ƛƴŎƭǳǎƛǾ ƎǊŇƳŜȊƛƭŜ ŘŜ ŦŀǎŎƛƴŜ ǊŜŀƭƛȊŀǘŜ ǒƛ d - ƻǇŜǊŀǚƛƛ ŘŜ ƞƴŎŇǊŎŀǊŜ ŀ fascinelor în mijlocul de transport 

Studiul cu privire la productivitatea operaǚiilor post-doborâre, reprezentate de operaǚiile de confecǚionare 
ƳŀƴǳŀƭŇ ŀ ŦŀǎŎƛƴŜƭƻǊΣ ǎ-a realizat într-ƻ ŎǳƭǘǳǊŇ ŘŜ ǊƻǘŀǚƛŜ ǎŎǳǊǘŇ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ŀŦƭŀǘŇ ƞƴ ŀǇǊƻǇƛŜǊŜŀ ƭƻŎŀƭƛǘŇǚii 
Poian, judeǚul Covasna (46° 04'20.2" N - 26° 11' 04.2" E)Σ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŃƴŘ ƻ ǇƻǊǚƛǳƴŜ Řƛƴ ǎǳǇǊŀŦŀǚŀ ǇŜ ŎŀǊŜ ǎ-
ŀǳ ǊŜŀƭƛȊŀǘ ǒƛ ƻōǎŜǊǾŀǘ ǒƛ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ŘŜ ǘƻŎŀǊŜ. De fapt, posibilitatea de a flexibiliza furnizarea diverselor 
ǇǊƻŘǳǎŜΣ ŀǾŃƴŘ ƭŀ ōŀȊŇ ŎǳƭǘǳǊƛƭŜ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜΣ ŜǎǘŜ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŇ ŎƘƛŀǊ ŘŜ ǎǘǳŘƛƛƭŜ ǊŜŀƭƛȊŀǘŜ ƞƴ ŀŎŜŀǎǘŇ ǎǳǇǊŀŦŀǚŇΣ 
de unde s-ŀǳ ǊŜŎƻƭǘŀǘ ƭŇǎǘŀǊƛ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ŀǘŃǘ ǇŜƴǘǊǳ ǇǊƻŘǳŎǚƛŀ ŘŜ ǘƻŎŇǘǳǊŇΣ ŎŃǘ ǒƛ ǇŜƴǘǊǳ ŎŜŀ ŘŜ ŦŀǎŎƛƴŜΣ ƞƴ 
ŦǳƴŎǚƛŜ ŘŜ ŎŜǊŜǊŜŀ ŘŜ ƳƻƳŜƴǘ ŜȄƛǎǘŜƴǘŇ ǇŜ ǇƛŀǚŇΦ Oƴ ŎŀȊǳƭ ŘŜ ŦŀǚŇ, s-a luat în studiu ƻ ŜŎƘƛǇŇ ŘŜ р ƳǳƴŎƛǘƻǊƛ 
(Figura 10a), dintre care 4 ŀǳ ŘŜǎŦŇǒǳǊŀǘΣ ǇǊŜŘƻƳƛƴŀƴǘΣ ǎŀǊŎƛƴƛ ŘŜ ŀǒŜȊŀǊŜ ŀ ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊ ǇŜ ǎǳǇƻǊǚƛ ǒƛ ŘŜ ƭŜƎŀǊŜ 
ŀ ŀŎŜǎǘƻǊŀΣ ƞƴ ǘƛƳǇ ŎŜ ǳƴ ƳǳƴŎƛǘƻǊ ŀ ǊŜŀƭƛȊŀǘ ŀǇǊƻǾƛȊƛƻƴŀǊŜŀ Ŏǳ ƭŇǎǘŀǊƛ ŘŜ ǇŜ ǎǳǇǊŀŦŀǚŀ ǎǳǇǳǎŇ ǊŜŎƻƭǘŇǊƛƛΦ 
Pentru realizarea fascinelor, echipa ŘŜ ƳǳƴŎƛǘƻǊƛ ŀ ǳǘƛƭƛȊŀǘ ŘƻǳŇ ŎŀǇǊŜ ŀǓŜȊŀǘŜ ŀǇǊƻǇƛŀǘΣ ƭŀ ƻ ŘƛǎǘŀƴǚŇ ŘŜ 
circa 1.5 m una de alta. O astfel de poziǚonare a suporǚƛƭƻǊ ŘŜ ƭǳŎǊǳ ŀǎƛƎǳǊŇ o distanǚŇ de aproximativ 5 m 
între capetele exterioare ale acestora (Figura 10a), distanǚŇ care ǊŜǇǊŜȊƛƴǘŇ Ǔƛ ƭǳƴƎƛƳŜŀ ǘƻǘŀƭŇ ŀ ŦŀǎŎƛƴŜƭƻǊ 
ǊŜŀƭƛȊŀǘŜ ό¢ŀƭŀƎŀƛ Ǔƛ /ƘŜǚŀΣ нлмтύΦ CŀǎŎƛƴŜƭŜ ŀǳ Ŧƻǎǘ ƭŜƎŀǘŜ Ŏǳ ǎŃǊƳŇ ƎŀƭǾŀƴƛȊŀǘŇΣ ŘŜƻŀǊŜŎŜ erau destinate 
ǳǘƛƭƛȊŇǊƛƛ ƞƴ ƳŜŘƛƛ ǳƳŜŘŜΦ 5ǳǇŇ ƭŜƎŀǊŜΣ ŦŀǎŎƛƴŜƭŜ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜ ŀǳ ŀǾǳǘ ǳƴ ŘƛŀƳŜǘǊǳ cuprins între 15-20 cm, 
lungimea de circa р Ƴ Ǔƛ ƻ ƳŀǎŇ ŎǳǇǊƛƴǎŇ ƞƴǘǊŜ нр Ǔƛ ол ƪƛƭƻƎǊŀƳŜΦ tŜƴǘǊǳ ŀ efectua acest studiu, s-a 
observaǘ ƻ ǎƛƴƎǳǊŇ ŜŎƘƛǇŇ ŘŜ ƳǳƴŎƛǘƻǊƛ ce a realizatΣ ǇŜ ŘǳǊŀǘŀ ǎǘǳŘƛǳƭǳƛ ǳƴ ƴǳƳŇǊ ŘŜ 47 de fascine de 
salcie. Oƴ ǊŜŀƭƛǘŀǘŜΣ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ŘŜ ŦƻǊƳŀǊŜ Ǔƛ ƭŜƎŀǊŜ ŀ ŦŀǎŎƛƴŜƭƻǊ ǎǳƴǘ ǊŜŀƭƛȊŀǘŜ Ŏǳ ŀƧǳǘƻǊǳƭ Ƴŀƛ ƳǳƭǘƻǊ ŜŎƘƛǇŜΦ 

5ǳǇŇ ŦƛƴŀƭƛȊŀǊŜŀ ŀŎǘƛǾƛǘŇǚilor într-ƻ ȊƻƴŇ ŘŜ ƳǳƴŎŇ ŘŀǘŇΣ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾ ŘǳǇŇ ŎŜ ǘƻǚƛ ƭŇǎǘŀǊƛƛ ŀŦƭŀǚi pe sol au fost 
adunaǚi ǒƛ ƭŜƎŀǚi în fascine, iar fascinele au fost la rândul lor ŀǒŜȊŀǘŜ ƞƴ ƎǊŇƳŜȊƛΣ ŜŎƘƛǇŀ ŘŜ ƭǳŎǊǳ ǎ-a mutat 
ƞƳǇǊŜǳƴŇ Ŏǳ ǎǘŀƴŘǳǊƛƭŜ ŘŜ ƭǳŎǊǳ ƞƴǘǊ-o ƴƻǳŇ ǇƻǊǚiune a ǎǳǇǊŀŦŜǚei, pentru a continua activitatea. Pe 
ƳŇǎǳǊŇ ŎŜ ƳǳƴŎŀ ŀ ŀǾŀƴǎŀǘ ǇŜ ǎǳǇǊŀŦŀǚŇΣ ǎǘƛǾŜƭŜ ŘŜ ŦŀǎŎƛƴŜ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜ ŀǳ Ŧƻǎǘ ƞƴŎŇǊŎŀǘŜ Ŏǳ ŀƧǳǘƻǊǳƭ ǳƴǳƛ 
ƞƴŎŇǊŎŇǘƻǊ ŦǊƻƴǘŀƭ όFigura 10d) într-ǳƴ ŎŀƳƛƻƴΣ ǳǊƳŃƴŘ ŀ Ŧƛ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǘŜ ŎŇǘǊŜ ōŜƴŜŦƛŎƛŀǊΦ !ŎŜǎǘŜ ƻǇŜǊŀǚƛƛ 
ŘŜ ƞƴŎŇǊŎŀǊŜ ǒƛ ŘŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ au fost excluse din studiu. 

 



 

 38 

оΦрΦ 9ǾŀƭǳŀǊŜŀ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŜƛ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŜΦ ¢ƛǇǳǊƛ ŘŜ ǎǘǳŘƛƛ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘŜ ǒƛ ǎŎƻǇǳƭ ŀŎŜǎǘƻǊŀ 

Tabelul 6 ŘŜǎŎǊƛŜ ǘƛǇǳǊƛƭŜ ŘŜ ǎǘǳŘƛƛ ǊŜŀƭƛȊŀǘŜ ǇŜƴǘǊǳ ŜǾŀƭǳŀǊŜŀ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŜƛ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŜ ƞƴ ƻǇŜǊŀǚƛƛ ŘŜ 
ǇƭŀƴǘŀǊŜ ǒƛ ǊŜŎƻƭǘŀǊŜ όŘƻōƻǊŃǊŜΣ ǘƻŎŀǊŜ ǒƛ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŀǊŜ ŦŀǎŎƛƴŜύΦ {ǘǳŘƛƛƭŜ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘŜ ŀǳ Ŧƻƭƻǎƛǘ ǘŜƘƴƛŎƛ 
ǘǊŀŘƛǚƛƻƴŀƭŜΣ ǘŜƘƴƛŎƛ ǘǊŀŘƛǚƛƻƴŀƭŜ ŎƻƳōƛƴŀǘŜ Ŏǳ ǘŜƘƴƛŎƛ ƳƻŘŜǊƴŜΣ ǇǊŜŎǳƳ ǒƛ ǘŜƘƴƛŎƛ ƳƻŘŜǊƴŜ ŘŜ ŎƻƭŜŎǘŀǊŜ 
ǒƛ ǇǊŜƭǳŎǊŀǊŜ ŀ ŘŀǘŜƭƻǊΦ 5ǳǇŇ ŎǳƳ ǎŜ ǇǊŜȊƛƴǘŇ ƞƴ Tabelul 6, toate studiile au vizat colectarea de date care 
ǇƻŀǘŜ Ŧƛ ƛƴǘŜƎǊŀǘŇ ƞƴ ŀƴŀƭƛȊŀ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŜƛ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŜ ŀ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭƻǊΦ 

Oƴ ŎŀȊǳƭ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭƻǊ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜΣ ǎ-ŀǳ ŎƻƳōƛƴŀǘ ǘŜƘƴƛŎƛƭŜ Dt{ Ŏǳ ŎŜƭŜ ŘŜ ƞƴǘǊŜƎƛǎǘǊŀǊŜ ǾƛŘŜƻ ǒƛ ǘǊŀŘƛǚƛƻƴŀƭŜΣ 
ǇŜƴǘǊǳ ŀ ǎŜ ŎƻƭŜŎǘŀ ŘŀǘŜ Ŏǳ ǇǊƛǾƛǊŜ ƭŀ ŎƻƴǎǳƳǳƭ ŘŜ ǘƛƳǇ ǒƛ ǇǊƻŘǳŎǚƛŀ ǊŜŀƭƛȊŀǘŇΣ ŀǾŃƴŘ ŘǊŜǇǘ ǎŎƻǇ ŜǎǘƛƳŀǊŜŀ 
ǳƴƻǊ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊƛ ŀƛ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŜƛ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŜ ǒƛΣ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾΣ ƳƻŘŜƭŀǊŜŀ ǾŀǊƛŀǚƛŜƛ ŀŎŜǎǘƻǊŀ ƞƴ ŦǳƴŎǚƛŜ ŘŜ ǾŀǊƛŀǚƛŀ 
ǳƴƻǊ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛ ƻǇŜǊŀǚƛƻƴŀƭƛΦ Oƴ ŎŀȊǳƭ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭƻǊ ŘŜ ŘƻōƻǊŃǊŜ Ŏǳ Ƴƻǘƻ-unelte, s-au testat mai multe tipuri 
de studii pentru a cuantifica consumul ŘŜ ǘƛƳǇΣ ǇǊƻŘǳŎǚƛŀ ǊŜŀƭƛȊŀǘŇ ǒƛ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ƳƻŘŜƭŀ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŀ 
ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŇ ǇǊƛƴ ǘŜƘƴƛŎƛ ǎǇŜŎƛŦƛŎŜΦ tŀǊǘŜ ŘƛƴǘǊŜ ŀŎŜǎǘŜ ǎǘǳŘƛƛ ŀ ǾƛȊŀǘ ǘŜǎǘŀǊŜŀ ǳƴƻǊ ǇƻǎƛōƛƭƛǘŇǚƛ ŘŜ 
ŀǳǘƻƳŀǘƛȊŀǊŜ ŀ ŀŎǘƛǾƛǘŇǚƛƭƻǊ ŘŜ ŎƻƭŜŎǘŀǊŜ ŀ ŘŀǘŜƭƻǊ ŘŜ ǘŜǊŜƴΦ 

tŜƴǘǊǳ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ŘŜ ǘƻŎŀǊŜ ǎ-au fƻƭƻǎƛǘ ǘŜƘƴƛŎƛ ƳƻŘŜǊƴŜ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ŜǎǘƛƳŀ ŎƻƴǎǳƳǳƭ ŘŜ ǘƛƳǇ ǒƛ ŀ-l clasifica 
ƞƴ ŎŀǘŜƎƻǊƛƛ ǎǇŜŎƛŦƛŎŜΣ Ŏŀ ƻ ǇǊŜƳƛǎŇ ǇŜƴǘǊǳ ŜȄǘƛƴŘŜǊŜŀ ǘŜƘƴƛŎƛƭƻǊ ŘŜǎŎǊƛǎŜΣ ƭŀ ǎŎŀǊŇ Ƴŀƛ ƭŀǊƎŇΣ ǇŜƴǘǊǳ 
ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǊŜŀ ŘŜ ǎǘǳŘƛƛ ŎŜ ǾƛȊŜŀȊŇ ŜǎǘƛƳŀǊŜŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŇǚƛƛ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭƻǊ ǊŜŀƭƛȊŀǘŜ Ŏǳ ǘƻŎŇǘƻŀǊŜ ŀǘŀǒŀǘŜ ƭŀ 
ǇǊƛȊŀ ŘŜ ǇǳǘŜǊŜ ŀ ǘǊŀŎǘƻŀǊŜƭƻǊΦ Oƴ ǳƭǘƛƳǳƭ ŎŀȊΣ ǒƛ ŀƴǳƳŜ ŎŜƭ ŀƭ ŦƻǊƳŇǊƛƛ Ǔƛ ƭŜƎŇǊƛƛ ŘŜ ŦŀǎŎƛƴŜ Řƛƴ ƭŇǎǘŀǊƛƛ ŘŜ 
salcie, s-ŀǳ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘ ǎǘǳŘƛƛ ǎǳō ŦƻǊƳŇ ŘŜ ƻōǎŜǊǾŀǚƛƛ ǾƛŘŜƻ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ǎŜ ŜǎǘƛƳŀ ŎƻƴǎǳƳǳƭ ŘŜ ǘƛƳǇ ǒƛ 
productivitatea muncii. S-ŀ ŀƭŜǎ ŀŎŜŀǎǘŇ ŀōƻǊŘŀǊŜ ŘŀǘƻǊƛǘŇ ŦŀǇǘǳƭǳƛ ŎŇ ŜŎƘƛǇŜƭŜ ŘŜ ƳǳƴŎŇ ƻōǎŜǊǾŀǘŜ ŀǳ 
Ŧƻǎǘ ŎƻƳǇǳǎŜ Řƛƴ Ƴŀƛ Ƴǳƭǚƛ ƳǳƴŎƛǘƻǊƛΣ ŦƛƛƴŘ ƴŜŦŜȊŀōƛƭŇ ǳǘƛƭƛȊŀǊŜŀ ŀƭǘƻǊ ǘƛǇǳǊƛ ŘŜ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŜ ǎŀǳ ǘŜƘƴƛŎƛΦ 
LƴŘƛŦŜǊŜƴǘ ŘŜ ǘŜƘƴƛŎŀ ǒƛ ŘŜ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŜƭŜ ŀŘƻǇǘŀǘŜΣ ƳŜǊƛǘŇ ǇǊŜŎƛȊŀǘ ŦŀǇǘǳƭ ŎŇ ƻ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŇ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŇ ŀ 
ǎǘǳŘƛƛƭƻǊ ŎŜ ǳǊƳŇǊŜǎŎ ŜǎǘƛƳŀǊŜŀ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŜƛ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŜ ŎƻƴǎǘŇ ƞƴ ƳŇǎǳǊŀǊŜŀ ŎƻƴǎǳƳǳƭǳƛ ŘŜ ǘƛƳǇ ǒƛ 
clasificarea structurii timpului consumat în anumite categorii specifice. 

 
Tabelul 6. Tipuri de studii implementate în teren 

Tipul de 
operaǚie 

!ōƻǊŘŀǊŜŀ ǒƛ 
tehnicile 
utilizate 

Abrevierea 
studiului 
(testului) 

Scopul studiului 

Plantare GPS + 
tradiǚional + 
înregistrare 

video 

FT1_1 ǒƛ FT1_2 
ǇŃƴŇ ƭŀ FT14_1 
ǒƛ FT14_2 

Evaluarea consumului de timp 
9ǾŀƭǳŀǊŜŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŇǚii muncii 
Modelarea performanǚei productive în funcǚie de 
variabilele operaǚionale 

Doborâre GPS + 
tradiǚional 

Dalnic Evaluarea consumului de timp 
9ǾŀƭǳŀǊŜŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŇǚii muncii 
Modelarea consumului de timp în funcǚie de 
variabilele operaǚionale 

GPS + 
accelerometre 

Poian 1 Evaluarea consumului de timp 
/ƭŀǎƛŦƛŎŀǊŜŀ ŀǳǘƻƳŀǘŇ ŀ ŎƻƴǎǳƳǳƭǳƛ ŘŜ ǘƛƳǇ ǇŜ 
categorii 

GPS + 
accelerometre 

Poian 2 Evaluarea consumului de timp 
/ƭŀǎƛŦƛŎŀǊŜŀ ŀǳǘƻƳŀǘŇ ŀ ŎƻƴǎǳƳǳƭǳƛ ŘŜ ǘƛƳǇ ǇŜ 
categorii 

Tocare GPS + 
accelerometre 

Poian Evaluarea consumului de timp 
/ƭŀǎƛŦƛŎŀǊŜŀ ŀǳǘƻƳŀǘŇ ŀ ŎƻƴǎǳƳǳƭǳƛ ŘŜ ǘƛƳǇ ǇŜ 
categorii 

Manufacturare 
de fascine 

Tradiǚional + 
video 

Poian Evaluarea consumului de timp 
9ǾŀƭǳŀǊŜŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŇǚii muncii 

 

 

3.6. Colectarea datelor de teren 

оΦсΦмΦ /ƻƭŜŎǘŀǊŜŀ ŘŀǘŜƭƻǊ ŘŜ ǘŜǊŜƴ ǇŜƴǘǊǳ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜ 

În cazul operaǚiilor de plantare, studiile realizate în teren au fost proiectate pentu a colecta date cu privire 
ƭŀ ŎƻƴǎǳƳǳƭ ŘŜ ǘƛƳǇ Ǔƛ ƭŀ ǾŀǊƛŀōƛƭŜƭŜ ƻǇŜǊŀǚionale relevante, parametri care au fost utilizaǚi pentru a estima 
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valorile unui set de indicatori ŘŜǎŎǊƛǇǘƛǾƛ ŀƛ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚei productive în astfel de ƻǇŜǊŀǚii (Tabelul 7). Prin 
luarea ƞƴ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǊŜ ŀ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŇǚƛƛ ŎƻƴŘƛǚƛƛƭƻǊ ƻǇŜǊŀǚƛƻƴŀƭŜΣ ǇǊŜŎǳƳ ǒƛ ŀ ŎŜƭƻǊ ƭŜƎŀǘŜ ŘŜ ŎƻƴǎǳƳǳƭ ŘŜ ǘƛƳǇ 
ǒƛ ŘŜ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊƛƛ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŜƛ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŜΣ Ƴŀƛ ŘŜǇŀǊǘŜΣ ŘŀǘŜƭŜ ŀǳ Ŧƻǎǘ ǳǘƛƭƛȊŀǘŜ ƞƴ ŜƭŀōƻǊŀǊŜŀ ǳƴƻǊ ƳƻŘŜƭŜ 
statistico-ƳŀǘŜƳŀǘƛŎŜ ŎŀǊŜ ǎŇ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŜȊŜ ǊŜƭŀǚƛƛƭŜ ŘƛƴǘǊŜ ŀŎŜǒǘƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛΦ Specific studiului de evaluare 
ŀ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŜƛ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŜ ƞƴ operaǚiile de plantare ŀ Ŧƻǎǘ ŦŀǇǘǳƭ ŎŇ structura timpului a fost ǘǊŀǘŀǘŇ Řƛƴ 
perspectiva conceptelor generale ale IUFRO Ŏǳ ǇǊƛǾƛǊŜ ƭŀ ŎƭŀǎƛŦƛŎŀǊŜŀ ƳǳƴŎƛƛ ǒƛ ŀ ǎǘǊucturii consumului de 
ǘƛƳǇ ƞƴ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ŦƻǊŜǎǘƛŜǊŜΣ ŘŜǎŎǊƛǎŜ ŘŜ Björheden et al. (мффрύΣ Ŏǳ ǳƴŜƭŜ ŀŘŀǇǘŇǊƛ ƳƛƴƻǊŜ ŎŜ ŀǳ Ŧƻǎǘ 
ƴŜŎŜǎŀǊŜ ŘŀǘƻǊƛǘŇ ǎǇŜŎƛŦƛŎǳƭǳƛ ƻǇŜǊŀǚiilor observate. Ca atare, timpul total luat în studiu (TST, ore) a 
corespuns categoriei timpului ŎƻƴǎǳƳŀǘ ƭŀ ƭƻŎǳƭ ŘŜ ƳǳƴŎŇΣ descrisŇ ŘŜ ŎƭŀǎƛŦƛŎŀǊŜŀ L¦Cwh Ǔƛ ŀ Ŧƻǎǘ ƞƳǇŇǊǚit 
ŘǳǇŇ ŎǳƳ ǳǊƳŜŀȊŇΥ ǘƛƳǇǳƭ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜ όPT, ore), corespunzând timpului productiv, timpul ŘŜ ǇǊŜƎŇǘƛǊŜ ŀ 
ǇƭŀƴǘŇǊƛƛ όPPT, ore), corespunzând timpului suport (echivalentul românesc este timpul de deservire 
ǘŜƘƴƛŎŇ ǒƛ ƻǊƎŀƴƛȊŀǘƻǊƛŎŇ - e.g. Oprea (2008)) Ǔƛ timpul consumat sub forma diferitelor întârzieri (DT, ore) 
care a ŎƻǊŜǎǇǳƴǎΣ ŎƻƴŦƻǊƳ ŎƭŀǎƛŦƛŎŇǊƛƛ L¦Cwh, timpului de întârziere ǊŜƭŀǚƛƻƴŀǘ Ŏǳ munca (echivalentul 
românesc este timpul de întrerupere - e.g. Oprea (2008)). 

 
Tabelul 7. 5ŜǎŎǊƛŜǊŜŀ ŎƻƴŎŜǇǘŜƭƻǊ Ǔƛ ŀ ǾŀǊƛŀōƛƭŜƭƻǊ ǳǘƛƭƛȊŀǘŜ ƞƴ ǎǘǳŘƛǳ ǇŜƴǘǊǳ ƻǇŜǊŀǚiile de plantare 

Parametru (variabila) 
Prescurtare 
(unitate de 
ƳŇǎǳǊŇύ 

Descriere 

Variabile operaǚionale 
{ǳǇǊŀŦŀǚŀ ǇƭŀƴǘŀǘŇ OA (ha) SuprafaǚŇ ǘƻǘŀƭŇ όǇƭŀƴǘŀǘŇύ ŀŎƻǇŜǊƛǘŇ ŘŜ ƻ ŜŎƘƛǇŇ ŘŜ ƳǳƴŎŇ ƞƴǘǊ-un 

test (FT) dat 
[ǳƴƎƛƳŜŀ ŎǳƳǳƭŀǘŇ ŀ 
rândurilor plantate  

RL (km) [ǳƴƎƛƳŜŀ ŎǳƳǳƭŀǘŇ ŀ ǊŃƴŘǳǊƛƭƻǊ όŘƛǎǘŀƴǚa) plantate (acoperite) de o 
ŜŎƘƛǇŇ ŘŜ ƳǳƴŎŇ ƞƴǘǊ-un test (FT) dat 

Distanǚa de întoarcere la 
capete 

HRL (km) Distanǚŀ ǘƻǘŀƭŇ όƭǳƴƎƛƳŜŀύ ǇŀǊŎǳǊǎŇ ŘŜ ƻ ŜŎƘƛǇŇ ŘŜ ƳǳƴŎŇ ƞƴ ǘƛƳǇǳƭ 
ƳŀƴŜǾǊŜƭƻǊ ŘŜ ƞƴǘƻŀǊŎŜǊŜ ǊŜŀƭƛȊŀǘŜ ƭŀ ŎŀǇŇǘǳƭ ǎǳǇǊŀŦŜǚei plantate 
într-un test (FT) dat 

[ǳƴƎƛƳŜŀ ǘƻǘŀƭŇ  TL (km) Suma dintre RL Ǔƛ HRL  ǇŜƴǘǊǳ ƻ ŜŎƘƛǇŇ ŘŜ ƳǳƴŎŇ ŘŀǘŇ ƞƴǘǊ-un test 
(FT) dat 

Consumul de timp 
Oƴ ǇƭŀƴǘŀǊŜŀ ŜŦŜŎǘƛǾŇ ǇŜ ǊŃƴŘ RT (ore) ¢ƛƳǇǳƭ ǇŜǘǊŜŎǳǘ ŘŜ ƻ ŜŎƘƛǇŇ ŘŜ ƳǳƴŎŇ ƞƴ ŘŜǇƭŀǎŀǊŜŀ ǇŜ ǊŃƴŘǳǊƛ Ǔƛ 

ǇƭŀƴǘŀǊŜŀ ŜŦŜŎǘƛǾŇ ƞƴǘǊ-un FT dat 
Oƴ ƞƴǘƻŀǊŎŜǊƛ ƭŀ ŎŀǇŇǘΣ ŦŇǊŇ 
întârzieri 

HT (ore) ¢ƛƳǇǳƭ ǇŜǘǊŜŎǳǘ ƻ ŜŎƘƛǇŇ ŘŜ ƳǳƴŎŇ ŘŀǘŇ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ǊŜŀƭƛȊŀ ƳŀƴŜǾǊŜƭŜ 
ŘŜ ƞƴǘƻŀǊŎŜǊŜ Ǔƛ ǊŜƛƴǘǊŀǊŜ ǇŜ ǊŃƴŘ într-un test (FT) dat 

În plantare PT (ore) Suma dintre RT Ǔƛ HT pentru ƻ ŜŎƘƛǇŇ ŘŜ ƳǳƴŎŇ ŘŀǘŇ ƞƴǘǊ-un test 
(FT) dat 

Oƴ ǇǊŜƎŇǘƛǊŜŀ ǇƭŀƴǘŇǊƛƛ PPT (ore) ¢ƛƳǇǳƭ ŎƻƴǎǳƳŀǘ ŘŜ ƻ ŜŎƘƛǇŇ ƭŀ ŎŀǇŇǘǳƭ ǎǳǇǊŀŦŜǚŜƛ Ŏǳ ŀŎǘƛǾƛǘŇǚƛƭŜ ŘŜ 
ǇǊŜƎŇǘƛǊŜ όǇǊŜƳŜǊƎŇǘƻŀǊŜύ ŀ ǇƭŀƴǘŇǊƛƛ ǇǊƻǇǊƛǳ-zise într-un test (FT) 
dat 

În întârzieri pe rând RD (ore) ¢ƛƳǇǳƭ ŎƻƴǎǳƳŀǘ ŘŜ ƻ ŜŎƘƛǇŇ ŀǘǳƴŎƛ ŎŃƴŘ ŀƎǊŜƎŀǘǳƭ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜ ŀ 
fost oprit pe rând într-un test (FT) dat 

Oƴ ƞƴǘŃǊȊƛŜǊƛ ƭŀ ŎŀǇŇǘ ŘŜ ǊŃƴŘ HD (ore) Timpul ŎƻƴǎǳƳŀǘ ŘŜ ƻ ŜŎƘƛǇŇ ŀǘǳƴŎƛ ŎŃƴŘ ŀƎǊŜƎŀǘǳƭ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜ ŀ 
Ŧƻǎǘ ƻǇǊƛǘ ƭŀ ŎŀǇŇǘ ŘŜ ǊŃƴŘ ƞƴǘǊ-un test (FT) dat 

În întârzieri DT (ore) Suma dintre RD Ǔƛ HD pentru ƻ ŜŎƘƛǇŇ ŘŀǘŇ ƞƴǘǊ-un test (FT) dat 
Timpul total observat TST (ore) Suma dintre PT, PPT Ǔƛ DT ǇŜƴǘǊǳ ƻ ŜŎƘƛǇŇ ŘŀǘŇ ƞƴǘǊ-un test (FT) dat 
Indicatori ai performanǚei productive 
Indicatori spaǚiali 
Raportul dintre HRL Ǔƛ RL R_HRL-RL wŀǇƻǊǘǳƭ ŘƛƴǘǊŜ Řƛǎǘŀƴǚŀ ǘƻǘŀƭŇ ŘŜ ƞƴǘƻŀǊŎŜǊŜ Ǔƛ ƭǳƴƎƛƳŜŀ ǘƻǘŀƭŇ 

όŎǳƳǳƭŀǘŇύ ŀ ǊŃƴŘǳǊƛƭƻǊΣ ǎǇŜŎƛŦƛŎ ǳƴŜƛ ŜŎƘƛǇŜ ŘŜ ƳǳƴŎŇ ƞƴǘǊ-un test 
(FT) dat 

Raportul dintre HRL  Ǔƛ TL R_HRL-TL wŀǇƻǊǘǳƭ ŘƛƴǘǊŜ Řƛǎǘŀƴǚŀ ǘƻǘŀƭŇ ŘŜ ƞƴǘƻŀǊŎŜǊŜ Ǔƛ ƭǳƴƎƛƳŜŀ ǘƻǘŀƭŇ 
ŀŎƻǇŜǊƛǘŇ όǇŀǊŎǳǊǎŇύΣ ǎǇŜŎƛŦƛŎ ǳƴŜƛ ŜŎƘƛǇŜ ŘŜ ƳǳƴŎŇ ƞƴǘǊ-un test (FT) 
dat 

Raportul dintre RL Ǔƛ TL R_RL-TL wŀǇƻǊǘǳƭ ŘƛƴǘǊŜ ƭǳƴƎƛƳŜŀ ǘƻǘŀƭŇ όŎǳƳǳƭŀǘŇύ ŀ ǊŃƴŘǳǊƛƭƻǊ Ǔƛ ƭǳƴƎƛƳŜŀ 
ǘƻǘŀƭŇ ŀŎƻǇŜǊƛǘŇ όǇŀǊŎǳǊǎŇύΣ ǎǇŜŎƛŦƛŎ ǳƴŜƛ ŜŎƘƛǇŜ ŘŜ ƳǳƴŎŇ ƞƴǘǊ-un 
test (FT) dat 
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Tabelul 7 (continuare). 5ŜǎŎǊƛŜǊŜŀ ŎƻƴŎŜǇǘŜƭƻǊ Ǔƛ ŀ ǾŀǊƛŀōƛƭŜƭƻǊ ǳǘƛƭƛȊŀǘŜ ƞƴ ǎǘǳŘƛǳ ǇŜƴǘǊǳ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜ 

Parametru (variabila) 
Prescurtare 
(unitate de 
ƳŇǎǳǊŇύ 

Descriere 

Indicatori temporali   
Raportul dintre HT Ǔƛ RT R_HT-RT wŀǇƻǊǘǳƭ ŘƛƴǘǊŜ ǘƛƳǇǳƭ ŎƻƴǎǳƳŀǘ Ŏǳ ƳŀƴŜǾǊŜƭŜ ŘŜ ƞƴǘƻŀǊŎŜǊŜ Ǔƛ 

ǊŜƛƴǘǊŀǊŜ ƞƴ ŎŃƳǇ Ǔƛ ǘƛƳǇǳƭ ƞƴ ŎŀǊŜ ǎ-ŀ ǊŜŀƭƛȊŀǘ ǇƭŀƴǘŀǊŜŀ ŜŦŜŎǘƛǾŇ  
Raportul dintre HT Ǔƛ PT R_HT-PT wŀǇƻǊǘǳƭ ŘƛƴǘǊŜ ǘƛƳǇǳƭ ŎƻƴǎǳƳŀǘ Ŏǳ ƳŀƴŜǾǊŜƭŜ ŘŜ ƞƴǘƻŀǊŎŜǊŜ Ǔƛ 

ǊŜƛƴǘǊŀǊŜ ƞƴ ŎŃƳǇ Ǔƛ timpul de plantare 
Raportul dintre RT Ǔƛ PT R_RT-PT Raportul dintre timpul în care s-ŀ ǊŜŀƭƛȊŀǘ ǇƭŀƴǘŀǊŜŀ ŜŦŜŎǘƛǾŇ Ǔƛ 

timpul de plantare 
Viteze de operare 
Viteza pe rând RS (km×h-1) Viteza medie a tractorului în deplasarea pe rând într-un test (FT) 

dat 
Viteza în timpul manevrelor 
de întoarcere 

HS (km×h-1) ±ƛǘŜȊŀ ƳŜŘƛŜ ŀ ǘǊŀŎǘƻǊǳƭǳƛ ƞƴ ǘƛƳǇǳƭ ƳŀƴŜǾǊŜƭƻǊ ŘŜ ƞƴǘƻŀǊŎŜǊŜ Ǔƛ 
ǊŜƛƴǘǊŀǊŜ ǇŜ ǊŃƴŘ ǊŜŀƭƛȊŀǘŜ ƭŀ ŎŀǇŇǘǳƭ ǎǳǇǊŀŦŜǚei într-un test (FT) 
dat 

±ƛǘŜȊŀ ƞƴ ǘƛƳǇǳƭ ǇƭŀƴǘŇǊƛƛ PS (km×h-1) Viteza medie a tractorului ƞƴ ƻǇŜǊŀǚii de plantare într-un test (FT) 
dat 

.ǳǘŀǓƛ Ǉƭŀƴǘŀǚi   
bǳƳŇǊ ŘŜ ōǳǘŀǓƛ ǇŜ ƻǊŇ BO 

όōǳǘŀǒƛҎƘ-1) 
9ǎǘƛƳŀǘ ƞƴ ōŀȊŀ ǳƴǳƛ ƴǳƳŇǊ ŘŜ нм ŘŜ ǊŃƴŘǳǊƛ ŜǓŀƴǘƛƻƴŀǘŜ Ǔƛ 
ŎŀƭŎǳƭŀǘ Ŏŀ ǊŀǇƻǊǘǳƭ ŘƛƴǘǊŜ ƴǳƳŇǊǳƭ ŘŜ ōǳǘŀǓƛ Ǔƛ ǘƛƳǇǳƭ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜ 
(PT) 

bǳƳŇǊ ŘŜ ōǳǘŀǓƛ ǇŜ ƳŜǘǊǳ CM όōǳǘŀǒƛҎƳ-

1) 
Estimat în baza unui ƴǳƳŇǊ ŘŜ нм ŘŜ ǊŃƴŘǳǊƛ ŜǓŀƴǘƛƻƴŀǘŜ Ǔƛ 
ŎŀƭŎǳƭŀǘ Ŏŀ ǊŀǇƻǊǘǳƭ ŘƛƴǘǊŜ ƴǳƳŇǊǳƭ ŘŜ ōǳǘŀǓƛ Ǔƛ ƭǳƴƎƛƳŜŀ 
rândurilor respective 

Distanǚŀ ƞƴǘǊŜ ōǳǘŀǓƛ DC (m) 9ǎǘƛƳŀǘŇ ƞƴ ōŀȊŀ ǳƴǳƛ ƴǳƳŇǊ ŘŜ нм ŘŜ ǊŃƴŘǳǊƛ ŜǓŀƴǘƛƻƴŀǘŜ Ǔƛ 
ŎŀƭŎǳƭŀǘŇ Ŏŀ ǊŀǇƻǊǘ ƞƴǘǊŜ ƭǳƴƎƛƳŜŀ ǊŃƴŘǳƭǳƛ Ǔƛ ƴǳƳŇǊǳƭ ŘŜ ōǳǘŀǓƛ 
plantaǚi 

tǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŀǘŜ ǒƛ ŜŦƛŎƛŜƴǚŇ 
tǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŀǘŜŀ ōǊǳǘŇ GPR (ha×h-1) Rata ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŇǚƛƛ ŎŀƭŎǳƭŀǘŇ ǇŜ ōŀȊŀ TST 
tǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŀǘŜŀ ƴŜǘŇ NPR (ha×h-1) Rata ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŇǚƛƛ ŎŀƭŎǳƭŀǘŇ ǇǊƛƴ ŜȄŎƭǳŘŜǊŜŀ DT 
tǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŀǘŜŀ ŜŦŜŎǘƛǾŇ EPR (ha×h-1) Rata productiǾƛǘŇǚƛƛ ŎŀƭŎǳƭŀǘŇ ǇŜ ōŀȊŀ PT 
Productivitatea pe rând RPR (ha×h-1) Rata ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŇǚƛƛ ŎŀƭŎǳƭŀǘŇ ǇŜ ōŀȊŀ RT 
Eficienǚŀ ōǊǳǘŇ GER (h×ha-1) Eficienǚŀ ŎŀƭŎǳƭŀǘŇ ǇŜ ōŀȊŀ TST 
Eficienǚŀ ƴŜǘŇ NER (h×ha-1) Eficienǚŀ ŎŀƭŎǳƭŀǘŇ ǇǊƛƴ ŜȄŎƭǳŘŜǊŜŀ DT 
Eficienǚŀ ŜŦŜŎǘƛǾŇ EER (h×ha-1) Eficienǚŀ ŎŀƭŎǳƭŀǘŇ ǇŜ ōŀȊŀ PT 
Eficienǚa pe rând RER (h×ha-1) Eficienǚŀ ŎŀƭŎǳƭŀǘŇ ǇŜ ōŀȊŀ RT 

 

În continuare, pentru a se realiza o evaluare a operaǚiilor la un nivel de detaliu mai ǊƛŘƛŎŀǘ ǒƛ ŀŘƻǇǘŃƴŘ 
ǘŜǊƳƛƴƻƭƻƎƛŀ ŜŎƘƛǾŀƭŜƴǘŇ Řƛƴ ƭƛƳōŀ ǊƻƳŃƴŇΣ ǘƛƳǇǳƭ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜ ŀ Ŧƻǎǘ ƞƳǇŇǊǚit în timpul (de plantare 
ŜŦŜŎǘƛǾŇ ǇŜ ǊŃƴŘύ ŘŜ ōŀȊŇ (RT, oreύ Ǔƛ ǘƛƳǇǳƭ όŎƻƴǎǳƳŀǘ Ŏǳ ƞƴǘƻŀǊŎŜǊƛ ƭŀ ŎŀǇŜǘŜύ ŀƧǳǘŇǘƻǊ (HRT, ore), iar 
întârzierile au fost tratate în funcǚƛŜ ŘŜ ƭƻŎǳƭ ǳƴŘŜ ŀǳ ŀǇŇǊǳǘ: pe rând (RD, oreύ Ǔƛ ƭŀ ŎŀǇŇǘ ŘŜ ǊŃƴŘ όHD, 
ore). Categoria RT a inclus timpul în care s-ŀ ǊŜŀƭƛȊŀǘ ǇƭŀƴǘŀǊŜŀ ŜŦŜŎǘƛǾŇ ǇŜ ǊŃƴŘΣ ƛŀǊ ŎŀǘŜƎƻǊƛŀ HRT a inclus 
timpul consumat pentru executarea manevrelor ŘŜ ƞƴǘƻŀǊŎŜǊŜ Ǔƛ ǊŜƛƴǘǊŀǊŜ ǇŜ ǊŃƴŘΣ ǊŜŀƭƛȊŀǘŜ ƭŀ ŎŀǇŇǘǳƭ 
ǎǳǇǊŀŦŜǚŜƛ de plantat. În Tabelul 7 ǎǳƴǘ ŘŜǎŎǊƛǓƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛƛ colectaǚi în teren, cei derivaǚi ƞƴ ǳǊƳŀ ǇǊŜƭǳŎǊŇǊƛƛ 
datelor în etapa de birou Ǔƛ cei analizaǚi în scopul evaluŇǊƛƛ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŜƛ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŜ ŀ operaǚiilor de 
plantare a culturilor de rotaǚƛŜ ǎŎǳǊǘŇ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜΦ 

Operaǚiile de plantare a salciei s-ŀǳ ŘŜǎŦŇǒǳǊŀǘ ƞƴ ǘŜǊŜƴ ŘŜǎŎƘƛǎΣ ŀǎǇŜŎǘ ŎŀǊŜ ŀ ǇŜǊƳƛǎΣ ǇŜƴǘǊǳ ŀƴǳƳƛǘŜ 
tipuri de date, utilizarea unor procedee moderne de colectare a datelor de teren. Astfel, o parte dintre 
ŘŀǘŜƭŜ Ŏǳ ǇǊƛǾƛǊŜ ƭŀ ŎƻƴǎǳƳǳƭ ŘŜ ǘƛƳǇ ǒƛ ƭŀ ƳƛǒŎŇǊƛƭŜ ǒƛ ƳŀƴŜǾǊŜƭŜ ŜŦŜŎǘǳŀǘŜ ŘŜ ŦƛŜŎŀǊŜ ŜŎƘƛǇŇ ŘŜ ƳǳƴŎŇ 
(tractor) în fiecare test realizat în teren au fost colectate prin utilizarea de receptoare GPS de tipul celor 
descrise în Tabelul 8. În anumite condiǚƛƛΣ ǊŜŎŜǇǘƻŀǊŜ ŘŜ ǘƛǇǳƭ ŎŜƭƻǊ ŘŜǎŎǊƛǎŜ ǒƛ ǳǘƛƭƛȊŀǘŜ Ǉƻǘ ǎŇ ƞƴǊŜƎƛǎǘǊŜȊŜ 
date cu o precizie de poziǚƛƻƴŀǊŜ ŎǳǇǊƛƴǎŇ ƞƴ ƛƴǘŜǊǾŀƭǳƭ м - 5 m (Keefe et al., нлмфύ ǒƛ Ǉƻǘ ǎŇ ŀƧǳǘŜ ƞƴ 
ŎƻƭŜŎǘŀǊŜŀ ŘŜ ŘŀǘŜ ŎŀǊŜ ǎŇ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŜȊŜ ŀƴǳƳƛǘŜ ŜǾŜƴƛƳŜƴǘŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎŜ ƞƴŎŀŘǊŀōƛƭŜ ƞƴ ŎŀǘŜƎƻǊƛƛ ŘŜ ŎƻƴǎǳƳ 
de timp, încadraǊŜ ŀ ŎŇǊŜƛ ǇǊŜŎƛȊƛƛ ŘŜǇƛƴŘŜ ŘŜ ŎƻƳǇƭŜȄƛǘŀǘŜŀ ǎǘǳŘƛƛƭƻǊ ǊŜŀƭƛȊŀǘŜ Ǔƛ ŀ ǎƛǎǘŜƳŜƭƻǊ ǘŜƘƴƛŎŜ 
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observate. Mai multe detalii în acest sens sunt redate în subcapitolul urmŇǘƻǊ. Astfel de receptoare GPS 
au fost utilizate cu succes în a documenta deplasarea, staǚionŀǊŜŀΣ ŘŀǊ Ǔƛ ǾƛǘŜȊŀ ŘŜ ŘŜǇƭŀǎŀǊŜΣ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛ 
care sunt necesari în sǘǳŘƛƛ ŘŜ ǘƛƳǇ ǒƛ ŎŀǊŜ ǎǳƴǘ ǊŜŘŀǚƛ ƞƴ ǳƴŜƭŜ ŘƛƴǘǊŜ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜƭŜ ŀŎŜǎǘŜƛ ƭǳŎǊŇǊƛΦ 
wŜŎŜǇǘƻŀǊŜƭŜ Dt{ ǳǘƛƭƛȊŀǘŜ ŀǳ Ŧƻǎǘ ǎŜǘŀǘŜ ŀǎǘŦŜƭ ƞƴŎŃǘ ǎŇ ŎƻƭŜŎǘŜȊŜ ŘŀǘŜ ƭŀ ƻ ǊŀǘŇ ŘŜ ŜǓŀƴǘƛƻƴŀǊŜ ŘŜ ƻ 
ǎŜŎǳƴŘŇ. 5ŀǘŜƭŜ ŎƻƭŜŎǘŀǘŜ ŘŜ ǳƴƛǘŇǚile GPS au fost completate cu observaǚƛƛ ŦŇŎǳǘŜ ƞƴ ǘŜǊŜƴ ŘŜ ŎŇǘǊŜ doi 
ŎŜǊŎŜǘŇǘƻǊƛΦ CƛǓƛŜǊŜƭŜ ƞƴǊŜƎƛǎǘǊŀǘŜ ŀǳ Ŧƻǎǘ ŘŜǎŎŇǊŎŀǘŜ Ǔƛ ǎŀƭǾŀǘŜ ƞƴǘǊ-un calculator în format .GPX, pentru 
fiecare ǎǳǇǊŀŦŀǚŇ ƭǳŀǘŇ ƞƴ ǎǘǳŘƛǳΣ ŘŀǊ Ǔƛ ǇŜƴǘǊǳ ŦƛŜŎŀǊŜ ǘǊŀŎǘƻǊΣ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾ ŜŎƘƛǇŇ ŘŜ ƳǳƴŎŇ ŎŜ ŀ ǊŜŀƭƛȊŀǘ 
operaǚiile de plantare, ƞƳǇǊŜǳƴŇ Ŏǳ ƻōǎŜǊǾŀǚiile suplimentare realizate în teren. 

 
Tabelul 8. Descrierea receptorului GPS utilizat în colectarea datelor de teren Ŏǳ ǇǊƛǾƛǊŜ ƭŀ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜ 
Adaptat din Sursa: garmin.com (2019) 

Parametu ¦ƴƛǘŀǘŜ ŘŜ ƳŀǎǳǊŇ Valoare 

tǊƻŘǳŎŇǘƻǊ ǒƛ ƳƻŘŜƭ - Garmin 62 STC 
Dimensiuni mm 61 x 160 x 36  
5ƛƳŜƴǎƛǳƴƛ ŀŦƛǓŀƧ ŘƛŀƎƻƴŀƭŇ mm 66 
Greutate g 223  

 
Tabelul 9. Descrierea camerei video utilizate în colectarea datelor de teren Ŏǳ ǇǊƛǾƛǊŜ ƭŀ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜ 
Adaptat din Sursa: samsung.com (2019) 

Parametu ¦ƴƛǘŀǘŜ ŘŜ ƳŀǎǳǊŇ Valoare 

tǊƻŘǳŎŇǘƻǊ ǒƛ ƳƻŘŜƭ - Samsung HMX-F90 WP 
Rezoluǚie senzor Mpx 5 
Rezoluǚie imagine p 1920 × 1080 
Dimensiuni mm 53,8 × 118,8 × 56,3 
Masa g 222 
CƛǒƛŜǊŜƭŜ ǾƛŘŜƻ ŀǳ Ŧƻǎǘ ǇǊŜƭǳŀǘŜ ƭŀ ол ŘŜ ŎŀŘǊŜ ǇŜ ǎŜŎǳƴŘŇ 
CƛǒƛŜǊŜƭŜ video au avut durate de 20 de minute fiecare 

 

Camera video (Tabelul 9) a fost poziǚƛƻƴŀǘŇ ƞƴ Ŏŀōƛƴŀ ǘǊŀŎǘƻǊǳƭǳƛ Ŏǳ ƻōƛŜŎǘƛǾǳƭ ƻǊƛŜƴǘŀǘ înspre echipa de 
ǇƭŀƴǘŀǘƻǊƛ ǒƛ ŀ Ŧƻǎǘ ǳǘƛƭƛȊŀǘŇ ǇŜƴǘǊǳ înregistrarea ƻǇŜǊŀǚƛƛƭƻǊ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎŜ ǳƴǳƛ ƴǳƳŇǊ ŘŜ нм de 
ǊŃƴŘǳǊƛ ŎƻƳǇƭŜǘ ǇƭŀƴǘŀǘŜΣ ŀŎŜǎǘŜŀ ŦƛƛƴŘ ŜǓŀƴǘƛƻƴŀǘŜ ƞƴǘŃƳǇƭŇǘƻǊΣ ŀǎǘŦŜƭ ƞƴŎŃǘ ǎŇ ŀŎƻǇŜǊŜ ǘƻŀǘŜ ŜŎƘƛǇŜƭŜ ŘŜ 
plantare, ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŃƴŘ ŀǇǊƻȄƛƳŀǘƛǾ у҈ Řƛƴ ƴǳƳŇǊǳƭ ŘŜ ǊŃƴŘǳǊƛ ǇƭŀƴǘŀǘŜΦ 

 

оΦсΦнΦ /ƻƭŜŎǘŀǊŜŀ ŘŀǘŜƭƻǊ ŘŜ ǘŜǊŜƴ ǇŜƴǘǊǳ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ŘŜ ŘƻōƻǊŃǊŜ Ŏǳ moto-unelte 

În teren, procedurile de colectare a datelor Ŏǳ ǇǊƛǾƛǊŜ ƭŀ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ŘŜ ŘƻōƻǊŃǊŜ Ŏǳ Ƴƻǘƻ-unelte au vizat 
obǚinerea de date descriptive pentru evaluarea performanǚeƛ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŜ ƞƴ ŀǎǘŦŜƭ ŘŜ ƻǇŜǊŀǚƛƛ. Datele 
ŎƻƭŜŎǘŀǘŜ ƞƴ ǘŜǊŜƴ ŀǳ Ŧƻǎǘ ƞƳǇŇǊǚƛǘŜ ƞƴ ŘƻǳŇ ŎŀǘŜƎƻǊƛƛΥ ŘŀǘŜ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎŜ, ce descriu cultura de salcie ce s-
a recoltat Ǔƛ ŘŀǘŜ ǇǊƛǾƛƴŘ ŎƻƴǎǳƳǳƭ ŘŜ ǘƛƳǇΦ Evaluarea performanǚei productive în ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ƻōǎŜǊǾŀǘŜ ǎ-
a realizat ǇǊƛƴ ǇǳƴŜǊŜŀ ƞƴ ǇǊŀŎǘƛŎŇ ŀ ǊŜŎƻƳŀƴŘŇǊƛƭƻǊ Ŏǳ ǇǊƛǾƛǊŜ ƭŀ cadrul ƎŜƴŜǊŀƭ ŀƭ Ǔǘƛƛƴǚei muncii în 
domeniul forestier descris, de exemplu, în Acuna et al. (2012). Realizarea acestor studii (i.e. studii de timp 
ǒƛ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŀǘŜύ în mod tradiǚƛƻƴŀƭ ǇǊŜȊƛƴǘŇ marele dezavantaj de a fi mari consumatoare de resurse, 
inclusiv timp (Borz, 2016). Ca atare, ƞƴ ŎƻƭŜŎǘŀǊŜŀ ŘŀǘŜƭƻǊ ǇŜ ǘŜǊŜƴΣ ŀǘŃǘ ƞƴ ŘƻƳŜƴƛǳƭ ŦƻǊŜǎǘƛŜǊΣ ŎŃǘ ǒƛ ƞƴ ŎŜƭ 
specific culturilor de rotaǚƛŜ ǎŎǳǊǘŇΣ ǎ-ŀ ŦŇŎǳǘ ǘǊŀƴȊƛǚia între implementarea de studii tradiǚƛƻƴŀƭŜ ǒƛ ŎŜƭŜ Ŏǳ 
un nivel de automatizare ridicat (Talagai Ǔƛ .ƻǊȊΣ нлмсύΦ Oƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭŀǊΣ ǳǘƛƭƛȊŀǊŜŀ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƛƭƻǊ Dt{ όeng. 
Global Positioning Systemύ ǒƛ DL{ όeng. Geographic Information System) a condus la facilitarea 
ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŇǊƛƛ ǳƴƻǊ ŀǎǘŦŜƭ ŘŜ ǎǘǳŘƛƛ ƭŀ ǳƴ ƴƛǾŜƭ ŘŜ ǇǊŜŎƛȊƛŜ ŀŎŎŜǇǘŀōƛƭ ǇŜƴǘǊǳ ŘƻƳŜƴƛǳƭ ŦƻǊŜǎǘƛŜr (McDonald 
ǒƛ CǳƭǘƻƴΣ нллрύΣ ǇǊŜŎǳƳ ǒƛ ƭŀ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǊŜŀ ƭƻǊ ƭŀ ǳƴ ƴƛǾŜƭ ǊƛŘƛŎŀǘ ŘŜ ǇǊŜŎƛȊƛŜ ƞƴ ŎŀŘǊǳƭ ƻǇŜǊŀǚiilor 
implementate în culturile de rotaǚƛŜ ǎŎǳǊǘŇ ό.ǳǎƘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмрΤ 9ƛǎŜƴōƛŜǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмпΤ {ŎƘǿŜƛŜǊ ǒƛ .ŜŎƪŜǊΣ 
2012b). Astfel, evaluarea performanǚei productive în operaǚiile specifice culturilor de rotaǚƛŜ ǎŎǳǊǘŇ ǇƻŀǘŜ 
Ŧƛ ǊŜŀƭƛȊŀǘŇ ǇǊƛƴ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǊŜŀ ǳƴƻǊ ǘŜƘƴƛŎƛΣ ƳŜǘƻŘŜ Ǔƛ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘŜ ŎŀǇŀōƛƭŜ ǎŇ ŀǳǘƻƳŀǘƛȊŜȊŜ ŎƻƭŜŎǘŀǊŜŀ 
ŘŜ ŘŀǘŜ ό¢ŀƭŀƎŀƛ Ǔƛ .ƻǊȊΣ нлмсύΦ 5Ŝ ŜȄŜƳǇƭǳΣ ƞƴ ƻǇŜǊŀǚiile de recoltare cu moto-unelte se poate recurge la 
echiparea operatorului moto-uneltei cu un receptor GPS ŎŀǇŀōƛƭ ǎŇ ŎƻƭŜŎǘŜȊŜ ƭƻŎŀǚiile pe baza unui interval 
temporal prestabilit (1-р ǎŜŎǳƴŘŜύ ό¢ŀƭŀƎŀƛ Ǔƛ .ƻǊȊΣ нлмсύΦ !ǾŀƴǘŀƧǳƭ ƞƴ ŎƻƭŜŎǘŀǊŜŀ ŘŜ ŘŀǘŜ Ŏǳ ŀƧǳǘƻǊǳƭ 
tehnologiei GPS este cel legat de ǇƻȊƛǚƛƻƴŀǊŜŀ ƎŜƻƎǊŀŦƛŎŇΣ ƞƴǎƻǚƛǘŇ ŘŜ ŜǘƛŎƘŜǘŜ ǘŜƳǇƻǊŀƭŜ, date ce pot fi 
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transferate într-un mediu de prelucrare precum GIS, unde, pe baza unor proceduri specifice, pot fi 
derivate alte date de interes sau datele respective pot fi exportate în diferite formate pentru o prelucrare 
ǳƭǘŜǊƛƻŀǊŇΦ   

5ŜǇŇǓƛǊŜŀ ŀŎŜǎǘǳƛ ƛƴŎƻƴǾŜƴƛŜƴǘ ǎŜ ǇƻŀǘŜ ǊŜŀƭƛȊŀ ǒƛ ǎ-ŀ ǊŜŀƭƛȊŀǘ ƞƴ ƭǳŎǊŀǊŜŀ ŘŜ ŦŀǚŇ prin integrarea diferitelor 
tipuri de colectori de date, ŀǎǇŜŎǘ ŎŜ ŀ Ŧƻǎǘ Ǉǳǎ ƞƴ ŜǾƛŘŜƴǚŇ ŘŜ ¢ŀƭŀƎŀƛ Ǔƛ .ƻǊȊ όнлмсύ ǎǳō ŦƻǊƳŇ ŘŜ ŎƻƴŎŜǇǘΦ 
!ŎŜǓǘƛ ŎƻƭŜŎǘƻǊƛ ŘŜ ŘŀǘŜ όeng. dataloggersύ Ǉƻǘ ƳƻƴƛǘƻǊƛȊŀ Ǔƛ ƞƴǊŜƎƛǎǘǊŀ ƞƴ ǘƛƳǇ ǊŜŀƭ ŀƴǳƳƛǘŜ ƳŇǊƛƳƛ ŦƛȊƛŎŜΣ 
ŎǳƳ ŀǊ Ŧƛ ŀŎŎŜƭŜǊŀǚƛŀ ǎŀǳ Ǉƻǘ Ŧƛ ǳǘƛƭƛȊŀǚƛ ǇŜ ōŀȊŀ ŀŎŜƭƻǊŀǒƛ ƳŇǊƛƳƛ ŦƛȊƛŎŜ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ŘŜǘŜŎǘŀ ƳƛǒŎŀǊŜŀ. Moto-
uneltele luate în studiu sunt echipate cu ǳƴ ƳƻǘƻǊ Ŏǳ ŀǊŘŜǊŜ ƛƴǘŜǊƴŇ ƞƴ Řƻƛ ǘƛƳǇƛΣ aspect care a facilitat 
utilizarea colectorilor de date respectivi pentru a detecta ǒƛ înregistra perioadele de funcǚionare ale 
motorului într-un interval ŘŜ ƳǳƴŎŇ dat. Din seriile de date înregiǎǘǊŀǘŜ ƞƴ ǘƛƳǇǳƭ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭƻǊ ŘŜ ŘƻōƻǊŃǊŜΣ 
s-au distins diferite regimuri de funcǚionare ale motorului. Aceste distincǚii în seriile de date au fost 
rezultatul ǾŀǊƛŀǚƛŜƛ ƞƴ ƳŀƎƴƛǘǳŘƛƴŜ ŀ vibraǚiilor, ca efect al regimurilor de ŦǳƴŎǚƛƻƴŀǊŜ ŀƭŜ ƳƻǘƻǊǳƭǳƛ. Din 
seriile de date ƻōǚƛƴǳǘŜ Ŏǳ ŀǎǘŦŜƭ ŘŜ ŘƛǎǇƻȊƛǘƛǾŜΣ se pot cuantifica anumiǚi parametri ŎŜ ǳǊƳŜŀȊŇ ŀ Ŧƛ 
evaluaǚi. tŀǊŀƳŜǘǊƛƛ ǊŜȊǳƭǘŀǚƛ Řƛƴ ƳƛǓŎŀǊŜ Ǔƛ ŀŎŎŜƭŜǊŀǚƛŜΣ Ǉƻǘ ŎƻƴǘǊƛōǳƛ ƭŀ deducerea unor regimuri de 
funcǚionare ale motƻǊǳƭǳƛ ƞƴ ŎŀŘǊǳƭ ǇǊƻŎŜǎǳƭǳƛ ŘŜ ƳǳƴŎŇΦ Oƴ ŎŜŜŀ ŎŜ ǇǊƛǾŜǓǘŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŇΣ ƻ 
ŎŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎŇ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŇ ƻ ǊŜǇǊŜȊƛƴǘŇ ǇŜǊƛƻŀŘŀ ƞƴ ŎŀǊŜ ƳƻǘƻǊǳƭ ŦǳƴŎǚƛƻƴŜŀȊŇ ƞƴ ǊŜƭŀƴǘƛ Ǔƛ, respectiv, timpul 
de funcǚionare în acest regim. Detectarea acestor porǚiuni în seriile de date poate pune în evidenǚŇ 
anumiǚi parametri de interes, ŦŀŎƛƭƛǘŃƴŘ ǒƛ ǊŜŀƭƛȊŀǊŜŀ ŘŜ comparaǚii cu alte serii de date. Oƴ ƭǳŎǊŀǊŜŀ ŘŜ ŦŀǚŇΣ 
s-au utilizat colectori de date de tipul accelerometrelor echipate cu senzori ŎŜ ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇ ƞƴǊŜƎƛǎǘǊŇǊƛle pe 
trei axe (Tabelul 10ύΣ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀ ǊŜƎƛƳǳǊƛƭŜ ŘŜ ŦǳƴŎǚƛƻƴŀǊŜ ŀƭŜ Ƴƻǘƻ-ǳƴŜƭǘŜƭƻǊ ǒƛ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ŜȄǘǊŀƎŜ 
ŘŀǘŜƭŜ ƴŜŎŜǎŀǊŜ ƞƴ ǎǘǳŘƛƛ Ŏǳ ǇǊƛǾƛǊŜ ƭŀ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŇ ƞƴ ƻǇŜǊŀǚƛƛ ŘŜ ŘƻōƻǊŃǊŜ ŀ ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊΦ 

Sincronizând datele colectate cu accelerometre cu cele provenite din receptoarele GPS, se pot acoperi 
ƴŜŎŜǎƛǘŇǚƛƭŜ de monitorizare a operaǚƛƛƭƻǊΣ ŦŇǊŇ ŀ mai fi ƴŜŎŜǎŀǊŇ observarea acestora în detaliu la locul 
ŜŦŜŎǘƛǾ ŘŜ ŘŜǎŦŇǓǳǊŀǊŜΦ Din seriile de date obǚinute din colectorii folosiǚi (accelerometre) ǊŜȊǳƭǘŇ ƛƴŦƻǊƳŀǚii 
cu privire la regimul de funcǚionare al motorului, iar din datele înregistrate de receptoarele Dt{ ǊŜȊǳƭǘŇ 
informaǚiile cu privire la ǇƻȊƛǚƛƻƴŀǊŜŀ ǒƛ ƳƛǓŎŀǊŜŀ ŜŎƘƛǇŜƛ ƞƴ ǘƛƳǇǳƭ ǇǊƻŎŜǎǳƭǳƛ ŘŜ ƳǳƴŎŇΦ Oƴ ŀŎŜƭŜ ǎƛǘǳŀǚƛƛ 
în caǊŜ ŜȄƛǎǘŇ ƛƴŎŜǊǘƛǘǳŘƛƴƛ Ŏǳ ǇǊƛǾƛǊŜ ƭŀ ǇƻǎƛōƛƭƛǘŀǘŜŀ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŇǊƛƛ ŀƴǳƳƛǘƻǊ ŜǾŜƴƛƳŜƴǘŜ Řƛƴ ǎŜǊƛƛƭŜ ŘŜ ŘŀǘŜΣ 
pentru a explica datele respective, în primŇ ŦŀȊŇ ǘǊŜōǳƛŜ ŎƻƴŘǳǎŜ ǎǘǳŘƛƛ ŎƻƳǇŀǊŀǘƛǾŜΦ 5ƛƴ ǎǘǳŘƛƛƭŜ 
comparative ŎŜ ŀǳ ƭŀ ōŀȊŇ colectarea de date cu accelerometre, corelate cu studii ŎŜ ǇǊŜǎǳǇǳƴ ƞƴǊŜƎƛǎǘǊŇǊƛ 
video, se pot corela ƞƴǊŜƎƛǎǘǊŇǊƛƭŜ realizate de accelerometre în diferitele regimuri de funcǚionare ale 
motorului, ŀǾŃƴŘ ƭŀ ōŀȊŇ ŘǳǊŀǘŜƭŜ seriilor de timp înregistrate prin ambele procedee. Din acest punct de 
vedere, trebuie descrise, în baza unor considerente logice, toate situaǚƛƛƭŜ ŎŜ ŀǊ ǇǳǘŜŀ ǎŇ ŀǇŀǊŇ ƞƴ ŎƻƴŘƛǚii 
concrete operaǚƛƻƴŀƭŜΣ ŘǳǇŇ ŎŀǊŜ ǘǊŜōǳƛŜ ŎƻƴŘǳǎŜ ǎǘǳŘƛƛ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭŜ ŎŀǊŜ ǎŇ ǇǳƴŇ ƞƴ ŜǾƛŘŜƴǚŇ 
comportamentul sistemului de senzori ca efect al acestor regimuri operaǚionale. În Figura 11 este ilustrat 
un concept de poziǚionare a dispozitivelor, specific experimentelor de monitorizare a performanǚelor 
productive ale operaǚiilor de doborâre cu moto-unelte, concept ce s-a implementat pentru monitorizarea 
ǳƴŜƛ ǇŇǊǚƛ ŘƛƴǘǊŜ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ŘŜ ŘƻōƻǊŃǊŜΦ 

 
Tabelul 10. Descrierea accelerometrului utilizat în colectarea de date 
Adaptat din sursa: extech.com (2020) 

Parametru Unitate de 
ƳŀǎǳǊŇ 

Valoare 

tǊƻŘǳŎŇǘƻǊ ǒƛ ƳƻŘŜƭ  Extech VB300 
Rata de prelevare a datelor Ŏǳ ǇǊƛǾƛǊŜ ƭŀ ŀŎŎŜƭŜǊŀǚƛŜ Hz 200 
Frecvenǚa Hz 0 - 60 
Domeniul ŘŜ ƳŇǎǳǊŀǊŜ pentru acceleraǚie g ±18 
Rezoluǚia pentru ƳŇǎǳǊŀǊŜŀ acceleraǚiei g 0,00625 
Acurateǚea pentru ƳŇǎǳǊŀǊŜŀ acceleraǚiei g ±0,5 
Rata de prelevare a datelor în mod de utilizare rapid ms 500 
Rata de prelevare a datelor în mod de utilizare lent h 24 
Dimensiuni mm 95 × 28 × 21 
aŀǎŇ g 20 
OƴǊŜƎƛǎǘǊŜŀȊŇ ŎƛǘƛǊƛƭŜ Ŏǳ Řŀǘŀ Ǔƛ ƻǊŀ ƞƴ ǘƛƳǇ ǊŜŀƭ 
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Figura 11. Amplasarea colectorilor de date 

tŜƴǘǊǳ ƳƻƴƛǘƻǊƛȊŀǊŜŀ Ǔƛ ƞƴǊŜƎƛǎǘǊŀǊŜŀ ƞƴ ǘƛƳǇ ǊŜŀƭ ŀ ŀŎŎŜƭŜǊŀǚƛŜƛΣ s-au utilizat senzori ce ŎƻƭŜŎǘŜŀȊŇ ŘŀǘŜ ǇŜ 
trei axe (3-Axis G-Force USB Datalogger), ƛƴǘŜƎǊŀǚƛ ƞƴǘǊ-un colector de date Extech VB300 (Extech 
Instruments, FLIR Commercial Systems Inc., Nashua, USA) ŀƭŜ ŎŇǊǳƛ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎƛ ŘŜ ōŀȊŇ ǎŜ ǊŜŘŀǳ ƞƴ 
Tabelul 10. !ŎŜǓǘƛ ŎƻƭŜŎǘƻǊƛ de date pot opera prin înregistrare pe toate cele trei axe (axele selectabile X, 
Y ǒƛ Z) sau în orice combinaǚie ǇǊŜǎǘŀōƛƭƛǘŇ ǇǊƛƴ ǳǘƛƭƛȊŀǊŜŀ ǳƴǳƛ ǇǊƻƎǊŀƳ ǎƻŦǘǿŀǊŜ ŘŜŘƛŎŀǘΦ Rata de 
ŜǓŀƴǘƛƻƴŀǊŜ ǇƻŀǘŜ Ŧƛ ǎǘŀōƛƭƛǘŇ ƭŀ ǾŀƭƻǊƛ ŎŜ încep de la 500 ms (când dispozitivul este conectat la software 
prin intermediul portului USB) Ǔƛ ajung ǇŃƴŇ ƭŀ нп ƻǊŜΦ {ŜǊƛƛƭŜ ŘŜ ŘŀǘŜ ƞƴǊŜƎƛǎǘǊŀǘŜ ǎǳƴǘ ǎǘƻŎŀǘŜ ƞƴ ƳŜƳƻǊƛŀ 
ƛƴǘŜǊƴŇ ŎŜ ŀǊŜ ƻ ŎŀǇŀŎƛǘŀǘŜ ŘŜ п aōΦ Acest dispozitiv de înregistrare este caracterizat de dimensiuni reduse 
ǒƛ ŘŜ ƻ ƳŀǎŇ ƳƛŎŇΣ ŎŜŜŀ ŎŜ ƞƭ ŦŀŎŜ ǇǊŜǘŀōƛƭ ǇŜƴǘǊǳ ŎƻƭŜŎǘŀǊŜŀ ŘŜ ŘŀǘŜ ƞƴ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ƳŀƴǳŀƭŜ ǎŀǳ ŎŜƭŜ ǊŜŀƭƛȊŀǘŜ 
cu moto-ǳƴŜƭǘŜΣ ŘŜƻŀǊŜŎŜ ƴǳ ƞƴŎŀǊŎŇ ǎǳǇƭƛƳŜƴǘŀǊ ƳǳƴŎƛǘƻǊǳƭ ƭǳŀǘ ƞƴ ǎǘǳŘƛǳ.   

Receptorul GPS utilizat pentru colectarea datelor cu privire la ŜǾŜƴƛƳŜƴǘŜƭŜ ŎŜ ŀǳ ǇǊŜǎǳǇǳǎ ƳƛǒŎŀǊŜŀ ǎŀǳ 
ǎǘŀǚƛƻƴŀǊŜŀ operatorului moto-uneltei a fost de tipul Garmin 62 STC (Garmin Ltd., Olathe, USA). Acest 
instrument este caracterizat de ŘƛƳŜƴǎƛǳƴƛ ǊŜƭŀǘƛǾ ƳƛŎƛ Ǔƛ ŘŜ ƻ ƳŀǎŇ ǊŜŘǳǎŇ όTabelul 8), ceea ce a permis 
montarea sa pe hamul de susǚinere a motocosei (Figura 11). 

Colectorul de date cu prƛǾƛǊŜ ƭŀ ŀŎŎŜƭŜǊŀǚƛŜ Ǔƛ ǊŜŎŜǇǘƻǊǳƭ Dt{ ǎǳƴǘ dispozitive capabile ǎŇ documenteze 
detaliat seriile de date, iar valorile ŎŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎŜ ŜǓŀƴǘƛƻŀƴŜƭƻǊ colectate sunt însoǚite de etichete 
temporale ce redau Řŀǘŀ Ǔƛ ƻǊŀ ǎǇŜŎƛŦƛŎŜ ŦƛŜŎŇǊŜƛ ƞƴǘǊŜƎƛǎǘǊŇǊƛ ǊŜŀƭƛȊŀǘe. !ŎŜŀǎǘŇ ŦǳƴŎǚƛƻƴŀƭƛǘŀǘŜΣ ŎƻƳǳƴŇ 
ŎŜƭƻǊ ŘƻǳŇ ǘƛǇǳǊƛ ŘŜ ŘƛǎǇƻȊƛǘƛǾŜ ŘŜ ƞƴǊŜƎƛǎǘǊŀǊŜΣ ŀ Ŧƻǎǘ ǳǘƛƭƛȊŀǘŇ ǇŜƴǘǊǳ ǎƛƴŎǊƻƴƛȊŀǊŜŀ ŘŀǘŜƭƻǊ. În teren, 
configurarea colectorilor de date s-a realizat cu ajutorul unui calculator portabil, respectiv prin utilizarea 
intŜǊŦŜǚŜƛ ǎǇŜŎƛŦƛŎŜ ŀ ǊŜŎŜǇǘƻǊǳƭǳƛ Dt{Σ ŀǇƻƛ ŀŎŜǒǘƛŀ ŀǳ Ŧƻǎǘ ǇƻǊƴƛǚƛ ƭŀ ƞƴŎŜǇǳǘǳƭ ȊƛƭŜƛ ŘŜ ƳǳƴŎŇ, s-au instruit 
ƳǳƴŎƛǘƻǊƛƛ ǎŇ ƞǒƛ ŘŜǎŦŇǒƻŀǊŜ ŀŎǘƛǾƛǘŇǚƛƭŜ ƞƴ ƳƻŘ ƴƻǊƳŀƭ ǒƛ ǎ-ŀ Ŧƻƭƻǎƛǘ ǒƛ ƻ ŎŀƳŜǊŇ όTabelul 9) pentru a prelua 
ŘŀǘŜ ŎƻƳǇŀǊŀǘƛǾŜ ƴŜŎŜǎŀǊŜ ǇŜƴǘǊǳ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǊŜŀ ǊŜƎƛƳǳǊƛƭƻǊ ŘŜ ŦǳƴŎǚƛƻƴŀǊŜ ŀƭŜ Ƴƻǘƻ-uneltei, respectiv de 
ƳƛǒŎŀǊŜ ŀƭŜ ƻǇŜǊŀǘƻǊǳƭǳƛΣ ǇŜ ōŀȊŀ ŘŀǘŜƭƻǊ ƞƴǊŜƎƛǎǘǊŀǘŜ ŘŜ ŎƻƭŜŎǘƻǊƛƛ ŘŜ ŘŀǘŜΦ [ŀ ǎŦŃǊǓƛǘǳƭ ȊƛƭŜƛ ŘŜ ƳǳƴŎŇΣ 
dispozitivele au fost demoƴǘŀǘŜ ŘŜ ǇŜ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘǳƭ ŘŜ ƳǳƴŎŇΣ ƛŀǊ colectorii de date au fost opriǚi 
simultan. wŀǘŜƭŜ ŘŜ ŜǒŀƴǘƛƻƴŀǊŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎŜ ŎŜƭƻǊ ŘƻǳŇ ǘŜǎǘŜΣ Poian 1 ǒƛ 2Σ ǎŜ ǇǊŜȊƛƴǘŇ ƞƴ Tabelul 11. 

Tabelul 11. wŀǘŜ ŘŜ ŜǒŀƴǘƛƻƴŀǊŜ ǳǘƛƭƛȊŀǘŜ ƞƴ ǘŜǎǘŜƭŜ ŘŜ ǘŜǊŜƴ ǇŜƴǘǊǳ ŀŎŎŜƭŜǊƻƳŜǘǊǳ ǒƛ ǊŜŎŜǇǘƻǊǳƭ Dt{ 

Testul de teren Accelerometru Receptor GPS 

Dalnic - 5 
Poian 1 1 5 
Poian 2 1 1 
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În teren, s-ŀ ŎƻƴŘǳǎ Ǔƛ ǳƴ ǎǘǳŘƛǳ ƞƴ ŎŀǊŜ ŎƻƭŜŎǘŀǊŜŀ ŘŀǘŜƭƻǊ ǎ-a realizat prin combinarea tehnicilor 
ǘǊŀŘƛǚƛƻƴŀƭŜ Ŏǳ ŎŜƭŜ ƳƻŘŜǊƴŜ (Dalnic). 5ŀǘŜƭŜ ŎƻƭŜŎǘŀǘŜ ǇǊƛƴ ǘŜƘƴƛŎƛ ǘǊŀŘƛǚƛƻƴŀƭŜ au fost colectate 
concomitent cu date înregistrate de receptoare GPS (Global Positioning System). Apoi, au fost utilizate 
tehnici specifice GIS (Geographic Information System) pentru extragerea datelor necesare în evaluarea 
ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŜƛ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŜ ƞƴ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ŘŜ ŘƻōƻǊŃǊŜΦ În teren, pentru a realiza colectarea datelor în mod 
tradiǚionaƭΣ Řƻƛ ŎŜǊŎŜǘŇǘƻǊƛ ŀǳ Ŧƻƭƻǎƛǘ ŎǊƻƴƻƳŜǘǊŜ ǇǊƻŦŜǎƛƻƴŀƭŜ de buzunar Ǔƛ ŎŀǊƴŜǘŜ ŘŜ ǘŜǊŜƴ ŎƻƴŎŜǇǳǘŜ 
ǎǇŜŎƛŀƭ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ƴƻǘŀ ŜǾŜƴƛƳŜƴǘŜƭŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎŜ ŀŎŜǎǘƻǊ ƭǳŎǊŇǊƛ ǒƛ ǘƛƳǇƛƛ ŘŜ ƞƴŎŜǇǳǘ ǒƛ ŘŜ ǎŦŃǊǒƛǘ ŀƭ ŦƛŜŎŇǊǳƛ 
eveniment. CƛŜŎŀǊŜ ŎŜǊŎŜǘŇǘƻǊ ŀ ƻōǎŜǊǾŀǘ ŎŃǘŜ ƻ ŜŎƘƛǇŇ ŘŜ ƭǳŎǊǳ ŎŜ a realizat operaǚiile de recoltare cu 
moto-unelte, colectând în mod continuu date cu privire la consumul de timp. S-au aplicat, în acest sens, 
ǘŜƘƴƛŎƛƭŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎŜ ǘǊŀŘƛǚƛƻƴŀƭŜ ŘŜ ŎǊƻƴƻƳŜǘǊŀǊŜ ŎƻƴǘƛƴǳŇΣ ŘǳǇŇ ŎǳƳ ŀŎŜǎǘŜŀ ǎǳƴǘ ŘŜǎŎǊƛǎŜ ƞƴ Björheden 
et al. (1995ύ ǒƛ ƞƴ Acuna et al. (2012). Muncitorii care au efectuat operaǚƛƛƭŜ ŘŜ ǘŇƛŜǊŜ ŀǳ Ŧƻǎǘ ŜŎƘƛǇŀǚi cu 
câte un receptor GPS portabil, având caracteristici similare celui prezentat în Tabelul 8, amplasat la nivelul 
ǳƳŇǊǳƭǳƛ Ǔƛ ǎŜǘŀǘ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ŎƻƭŜŎǘŀ ŘŀǘŜ Ŏǳ ǇǊƛǾƛǊŜ ƭŀ ǇƻȊƛǚƛŜ Ǔƛ ƳƛǓŎŀǊŜ ƭŀ ƻ ǊŀǘŇ ŘŜ ǘƛƳǇ de 1, respectiv 5 s 
(Tabelul 11). Datele respective au fost salvate într-ƻ ƳŀƴƛŜǊŇ ǎƛƳƛƭŀǊŇ ŎŜƭŜƛ ǇǊŜȊŜƴǘŀǘŜ ǇŜƴǘǊǳ ǘŜǎǘŜƭŜ 
Poian 1 ǒƛ 2. 

Referitor la datele caracteristice culturƛƛ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ŎŜ ŀ Ŧƻǎǘ ǊŜŎƻƭǘŀǘŇΣ s-au ales aleatoriu patru segmente a 
câte 10 m fiecare, ce au fost marcate pentru a se evalua distanǚŜƭŜ între cioate. Pentru aceste segmente 
de rânduri, s-ŀ ƳŇǎǳǊŀǘ Ŏǳ ƻ ǊǳƭŜǘŇ Řƛǎǘŀƴǚa între cioate cu precizia de 1 cm, ǒƛΣ ǇŜƴǘǊǳ ŦƛŜŎŀǊŜ ǘǳƭǇƛƴŇ s-a 
consemnat într-un carnet de teren, ƴǳƳŇǊǳƭ ŘŜ ƭŇǎǘŀǊƛ ŀŦŜǊŜƴǚi acesteia. În urma operaǚiilor de doborâre, 
ǇŜƴǘǊǳ ŦƛŜŎŀǊŜ ƭŇǎǘŀǊ ŘŜ ǇŜ ŎƛƻŀǘŇ ǎ-ŀ ƳŇǎǳǊŀǘ ŘƛŀƳŜǘǊǳƭ ƭŀ ƴƛǾŜƭǳƭ ǘŇƛŜǘǳǊƛƛ Ŏǳ ǇǊŜŎƛȊƛŀ ŘŜ м ƳƳΣ ǇǊƛƴ 
ǳǘƛƭƛȊŀǊŜŀ ǳƴǳƛ ǒǳōƭŜǊΦ OƴŇƭǚimea medie a ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊ ŀ Ŧƻǎǘ ŜǾŀƭǳŀǘŇ ǇŜ ōŀȊŀ ǳƴǳƛ Ŝǒŀƴǘƛƻƴ ŎŜ ŀ ŎǳǇǊƛƴǎ ǳƴ 
ƴǳƳŇǊ ŘŜ 140 de indivizi ce au fost selectaǚi în mod aleator ǇŜ ǎǳǇǊŀŦŀǚŀ ƭǳŀǘŇ ƞƴ ǎǘǳdiu. Pentru fiecare 
ŘƛƴǘǊŜ ŀŎŜǒǘƛŀ ǎ-ŀ ƳŇǎǳǊŀǘ ƞƴŇƭǚƛƳŜŀ Ŏǳ ƻ ǊǳƭŜǘŇΣ ƭŀ ǇǊŜŎƛȊƛŜ ŎŜƴǘƛƳŜǘǊƛŎŇΦ 

 

оΦсΦоΦ /ƻƭŜŎǘŀǊŜŀ ŘŀǘŜƭƻǊ ŘŜ ǘŜǊŜƴ ǇŜƴǘǊǳ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ Ǉƻǎǘ-doborâre 

Pentru colectarea datelor de teren cu privire la operaǚiile de tocare, s-a utilizat o abordaǊŜ ǎƛƳƛƭŀǊŇ ǘŜǎǘǳƭǳƛ 
Poian 1. S-au utilizat pentru aceasta receptorul GPS descris în Tabelul 8, accelerometrul descris în Tabelul 
10 ǒƛ ŎŀƳŜǊŀ ǾƛŘŜƻ ŘŜǎŎǊƛǎŇ ƞƴ Tabelul 9. Receptorul GPS a fost setat pentru colectarea de date la un 
interval de 5 secunde. AŎŎŜƭŜǊƻƳŜǘǊǳƭ ŀ Ŧƻǎǘ Ǉƭŀǎŀǘ ǇŜ ǘƻŎŇǘƻǊΣ ƞƴ ǇŀǊǘŜŀ ǎǘŃƴƎŇ ŀ ƎǳǊƛƛ ŘŜ ŀƭƛƳŜƴǘŀǊŜ 
(Figura 12), ǒƛ ŀ Ŧƻǎǘ ǎŜǘŀǘ ǇŜƴǘǊǳ ŎƻƭŜŎǘŀǊŜŀ ŘŜ ŘŀǘŜ ƭŀ ǳƴ ƛƴǘŜǊǾŀƭ ŘŜ ƻ ǎŜŎǳƴŘŇΦ  

 
Figura 12. !ƳǇƭŀǎŀǊŜŀ ŎƻƭŜŎǘƻǊƛƭƻǊ ŘŜ ŘŀǘŜ ǇŜ ǘǊŀŎǘƻǊ ǒƛ ǇŜ ǘƻŎŇǘƻǊ 
[ŜƎŜƴŘŇ: a.-ǇƻȊƛǚƛƻƴŀǊŜŀ ǊŜŎŜǇǘƻǊǳƭǳƛ Dt{ΤōΦ-tractorul utilizat; c.-ǇƻȊƛǚƛƻƴŀǊŜŀ ŎƻƭŜŎǘƻǊƛƭƻǊ ŘŜ ŘŀǘŜ ŘŜ ǘƛǇ 
dattaloger 
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S-ŀǳ ŎƻƭŜŎǘŀǘ ŦƛǒƛŜǊŜ Ŏǳ ŘǳǊŀǘŜ ŘŜ мл ǇŃƴŇ ƭŀ нл ŘŜ ƳƛƴǳǘŜ, care au avut rolul de a documenta operaǚiile 
ǎǳǇǳǎŜ ƻōǎŜǊǾŇǊƛƛΦ /ƻƭŜŎǘŀǊŜŀ ŘŀǘŜƭƻǊ ŘŜ ǘŜǊŜƴ ǇŜƴǘǊǳ ƻǇŜǊŀǚiile de manufacturare - ŦƻǊƳŀǊŜ Ǔƛ ƭŜƎŀǊŜ - a 
ŦŀǎŎƛƴŜƭƻǊ Řƛƴ ƭŇǎǘŀǊƛƛ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ǎ-a realizat prin implementarea unui studiu prin procedee de înregistrare 
video. În acest scop, camera s-ŀ Ǉƭŀǎŀǘ ǇŜ ǳƴ ǘǊƛǇƻŘ ŎŀǊŜ ŀ Ŧƻǎǘ Ƴǳǘŀǘ ǎǳŎŎŜǎƛǾΣ ŀǎǘŦŜƭ ƞƴŎŃǘ ǎŇ ǎŜ ŀŎƻǇŜǊŜ 
ŀŎǘƛǾƛǘŇǚile realizate de toǚƛ ƳŜƳōǊƛƛ ǳƴŜƛ ŜŎƘƛǇŜ ŘŜ ƳǳƴŎŇΣ ǇǊŜŎǳƳ ǒƛ ƳǳǘŇǊƛƭŜ ǎǳǇƻǊǚilor de lucru între 
diferite porǚiuni ale suprafeǚŜƛ ǇŜ Ŏŀre s-ŀǳ ŘŜǎŦŇǓǳǊŀǘ ŀŎǘƛǾƛǘŇǚƛƭŜΦ CƛǒƛŜǊŜƭŜ ǾƛŘŜƻ ǇǊŜƭǳŀǘŜ ŀǳ ŀǾǳǘ ŘǳǊŀǘŜ 
ŘŜ нл ŘŜ ƳƛƴǳǘŜ ǒƛ ŀǳ ŀŎƻǇŜǊƛǘ ƻ Ȋƛ ŘŜ ƳǳƴŎŇΦ  

 

3.6.4. Colectarea altor date de teren 

Suplimentar faǚŇ ŘŜ ŎŜƭŜ ǇǊŜȊŜƴǘŀǘŜ ŀƴǘŜǊƛƻǊΣ ǎ-au mai colectat, pentru anumite operaǚii din setul celor 
ƻōǎŜǊǾŀǘŜΣ ŘŀǘŜ ŘŜ ǘŜǊŜƴ ŘŜ ƴŀǘǳǊŇ ŀƴǘǊƻǇƻƳŜǘǊƛŎŇ ǒƛ ŜǊƎƻƴƻƳƛŎŇΦ !ŎŜǎǘŜ ŘŀǘŜ ǎ-au utilizat sau vor fi 
utilizate în realizarea unor studii cu privire la performanǚŀ ŜǊƎƻƴƻƳƛŎŇ ŀ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭƻǊ ƭǳŀǘŜ ƞƴ ǎǘǳŘƛǳ ǒƛ ŀǳ 
fost considerate a fi externe preȊŜƴǘŜƛ ƭǳŎǊŇǊƛΦ tŀǊǘŜ ŘƛƴǘǊŜ ŀŎŜǎǘŜ ŘŀǘŜ ŀǳ Ŧƻǎǘ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜ ƞƴ ŀǊǘƛŎƻƭŜ ŎŀǊŜ ǎ-
ŀǳ ǇǳōƭƛŎŀǘ ǒƛ ŎŀǊŜ Ŏƻƴǚƛƴ ǒƛ ŘŀǘŜ Řƛƴ ǇǊŜȊŜƴǘŀ ƭǳŎǊŀǊŜ όŀ ǎŜ ǾŜŘŜŀ ƭƛǎǘŀ ōƛōƭƛƻƎǊŀŦƛŎŇύΦ 

 

 

 

оΦтΦ tǊƻŎŜǎŀǊŜŀ ǒƛ ŀƴŀƭƛȊŀ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎŇ ŀ ŘŀǘŜƭƻǊ ŘŜ ǘŜǊŜƴ 

оΦтΦмΦ tǊƻŎŜǎŀǊŜŀ ǒƛ ŀƴŀƭƛȊŀ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎŇ ŀ ŘŀǘŜƭƻǊ ŘŜ ǘŜǊŜƴ ǇŜƴǘǊǳ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜ 

tǊƻŎŜŘǳǊƛƭŜ ŘŜ ŘŜǘŀƭƛǳ ǳǘƛƭƛȊŀǘŜ ƞƴ ǘǊŀƴǎŦŜǊǳƭ ǒƛ ǇǊƻŎŜǎŀǊŜŀ ŘŀǘŜƭƻǊ Dt{ ǇŜƴǘǊǳ ƻǇŜǊŀǚiile de plantare sunt 
ǊŜŘŀǘŜ ƞƴ ǎǳōŎŀǇƛǘƻƭǳƭ ǳǊƳŇǘƻǊΣ ŀŎŜǎǘŜŀ ŦƛƛƴŘ ǎƛƳƛƭŀǊŜ ŎŜƭƻǊ ŘŜǎŎǊƛǎŜ ŘŜ Talagai et al. (2017) ǒƛ ŀŘŀǇǘŀǘŜ ƭŀ 
cerinǚele de pǊƻŎŜǎŀǊŜ ŀ ŘŀǘŜƭƻǊ ǇŜƴǘǊǳ ƻǇŜǊŀǚiile de plantare. Figura 13 ƻŦŜǊŇ ƻ ƛƳŀƎƛƴŜ ŘŜ ŀƴǎŀƳōƭǳ Ŏǳ 
privire la abordareŀ ǳǘƛƭƛȊŀǘŇ ǇŜƴǘǊǳ ǎŜǇŀǊŀǊŜŀ ǒƛ ŎƭŀǎƛŦƛŎŀǊŜŀ ŎƻƴǎǳƳǳƭǳƛ ŘŜ ǘƛƳǇ ǇŜ ŎŀǘŜƎƻǊƛƛΣ ƞƴŎŜǇŃƴŘ 
de la nivelul unui rând plantat Ǔƛ ǘŜǊƳƛƴŃƴŘ cu scara de reprezentare a unui studiu individual sau a unui 
test de teren.  

 
Figura 13. Conceptul utilizat în separarea categoriilor de consum de timp 
[ŜƎŜƴŘŇΥ ƞƴ ǇŀǊǘŜŀ ǎǘŃƴƎŇ - ŘŀǘŜƭŜ D{t ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŀǘŜ ǇŜƴǘǊǳ ǳƴ ǎǘǳŘƛǳ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭΣ ƭŀ ƻ ǎŎŀǊŇ ƳŀǊŜΤ ƞƴ ǇŀǊǘŜŀ ŘǊŜŀǇǘŇ 
- detaliu asupra datelor colectate prin intermediul receptorului GPS: 2 - înǘŃǊȊƛŜǊƛ ŀǇŇǊǳǘŜ ǇŜ ǊŃƴŘ о - întârzieri 
ŀǇŇǊǳǘŜ ƭŀ ŎŀǇŇǘ ŘŜ ǊŃƴŘΤ п - ƳŀƴŜǾǊŜ ǊŜŀƭƛȊŀǘŜ ƭŀ ŎŀǇŇǘ ŘŜ ǊŃƴŘ 

 

Datele au fost procesate prin utilizarea programului QGis (https://www.qgis.org/en/site/ύΣ ŘǳǇŇ 
descŇǊŎŀǊŜŀ ǒƛ ƻǊƎŀƴƛȊŀǊŜŀ ŦƛǒƛŜǊŜƭƻǊ ΦDt·Φ 5ǳǇŇ ŎǳƳ ǎŜ ƻōǎŜǊǾŇ όFigura 13), au fost identificate diferite 

https://www.qgis.org/en/site/
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ŜƭŜƳŜƴǘŜ όǎŀǊŎƛƴƛύ ŘŜ ƳǳƴŎŇΣ ŎǳƳ ŀǊ ŦƛΥ ǇƭŀƴǘŀǊŜŀ ŜŦŜŎǘƛǾŇ ǇŜ ǊŃƴŘΣ ƞƴǘŃǊȊƛŜǊƛ ŎŜ ŀǳ ŀǇŇǊǳǘ ǇŜ ǊŃƴŘΣ 
ƳŀƴŜǾǊŜƭŜ ŘŜ ƞƴǘƻŀǊŎŜǊŜ Ǔƛ ǊŜƛƴǘǊŀǊŜ ǇŜ ǊŃƴŘΣ ŘŀǊ Ǔƛ ƞƴǘârzieǊƛƭŜ ŀǇŇǊǳǘŜ ƭŀ ŎŀǇŇǘǳƭ ǎǳǇǊŀŦŜǚelor, elemente 
ŎŜ ŀǳ Ŧƻǎǘ ǾƛȊƛōƛƭŜ ǒƛ ŘŜǎǇǊƛƴǎŜ Řƛƴ ŀǊƘƛǘŜŎǘǳǊŀ ǎǇŀǚƛŀƭŇ ŀ ŘŀǘŜƭƻǊ Ŏǳ ǇǊƛǾƛǊŜ ƭŀ ƭƻŎŀǚie, colectate prin 
intermediul unui receptor GPS.  

Pentru a evalua consumul de timp specific acestor evenimente, sub raport conceptual, s-a implementat 
ƳŜǘƻŘŀ ŎǊƻƴƻƳŜǘǊŇǊƛƛ ŎƻƴǘƛƴǳŜ ǊŜŀƭƛȊŀǘŇ ƭŀ ōƛǊƻǳΣ ŜǘŀǇŇ ŎŜ ŀ Ŧƻǎǘ ǊŜŀƭƛȊŀǘŇ ƞƴ Ŧƻƛ ŘŜ ŎŀƭŎǳƭ aƛŎǊƻǎƻŦǘ 9ȄŎŜƭ 
όaƛŎǊƻǎƻŦǘΣ wŜŘƳƻƴŘΣ ¦Φ{Φ!ΦύΣ ǇŜ ōŀȊŀ ƴǳƳŇǊǳƭǳƛ ŘŜ ƭƻŎŀǚƛƛ ŀǘǊƛōǳƛǘŜ ǳƴǳƛ ŜƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ƳǳƴŎŇ ƞƴƳǳƭǚite cu 
rata de ŜǓŀƴǘƛƻƴŀǊŜ ŀ ŘŀǘŜƭƻǊΦ tŜƴǘǊǳ ŀ ǎŜ ŜǾŀƭǳŀ ŎƻƴǎǳƳǳƭ ŘŜ ǘƛƳǇ ǇŜ ŘƛŦŜǊƛǘŜ ŜǾŜƴƛƳŜƴǘŜΣ ōŀȊŀ ŘŜ ŘŀǘŜ 
ce a stocat locaǚƛƛƭŜΣ ǇŜƴǘǊǳ ŦƛŜŎŀǊŜ ǎǘǳŘƛǳ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭΣ ŀ Ŧƻǎǘ ŜȄǇƻǊǘŀǘŇ ƞƴ ŦƛǓƛŜǊŜ aƛŎǊƻǎƻŦǘ 9ȄŎŜƭΦ Oƴ ǳǊƳŀ 
analizei, rezultatele s-au raportat la nivel de suǇǊŀŦŀǚŇ όǘŜǎǘ ŘŜ ǘŜǊŜƴύΣ ŜŎƘƛǇŇ ŘŜ ƳǳƴŎŇ, ǇǊŜŎǳƳ Ǔƛ ǇŜƴǘru 
tot studiul, sub forma timpului consumat în anumite evenimente, extras în secunde Ǔƛ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘ ƞƴ ƻǊŜΦ 
{ǳǇǊŀŦŀǚŀ ƻǇŜǊŀǘŇ όOAΣ ƘŀύΣ ŘǳǇŇ ŎŀȊ ǇŜƴǘǊǳ ǳƴ ǊŃƴŘΣ ǇŜƴǘǊǳ ǳƴ ǎǘǳŘƛǳ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭΣ pentru un test de teren 
Ǔƛ ǇŜƴǘǊǳ ǘƻǘ ǎǘǳŘƛǳƭΣ ŀ Ŧƻǎǘ ŎŀƭŎǳƭŀǘŇ ŦƻƭƻǎƛƴŘ ƭǳƴƎƛƳŜŀ ǊŃƴŘǳƭǳƛ ƞƴ ŎŀǳȊŇΣ ƭǳƴƎƛƳŜŀ ŎǳƳǳƭŀǘŇ ŀ ǊŃƴŘǳǊƛƭƻǊ 
(RL, km) într-un test sau într-ǳƴ ǎǘǳŘƛǳ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ǎŀǳΣ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾΣ ƭǳƴƎƛƳŜŀ ǘƻǘŀƭŇ ŀ ǊŃƴŘǳǊƛƭƻǊ ƭǳŀǘŜ ƞƴ ǎǘǳŘƛǳ 
care s-a muƭǘƛǇƭƛŎŀǘ Ŏǳ ƭŇǚƛƳŜŀ ƻǇŜǊŀōƛƭŇ ŀ ǳƴŜƛ ŜŎƘƛǇŜ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜ ƭŀ ƻ ǘǊŜŎŜǊŜΦ 5ŜǘŜǊƳƛƴŀǊŜŀ ƭǳƴƎƛƳƛ 
ǊŃƴŘǳǊƛƭƻǊ ŀ Ŧƻǎǘ ǊŜŀƭƛȊŀǘŇ ƞƴ ǇǊƻƎǊŀƳǳƭ ǎƻŦǘǿŀǊŜ vDƛǎΣ ǇǊƛƴ ǳǘƛƭƛȊŀǊŜŀ ŦǳƴŎǚƛƻƴŀƭƛǘŇǚilor specifice pentru 
ƳŇǎǳǊŀǊŜŀ Řƛǎǘŀƴǚelor. !ŎŜŜŀǓƛ ǇǊƻŎŜŘǳǊŇ ŀ Ŧƻǎǘ ǳǘƛƭƛȊŀǘŇ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ŎŀƭŎǳƭŀ ƭǳƴƎƛƳŜŀ ƳŀƴŜǾǊŜƭƻǊ ŘŜ 
ƞƴǘƻŀǊŎŜǊŜ Ǔƛ ǊŜƛƴǘǊŀǊŜ ǇŜ ǊŃƴŘΤ ŀŎŜǎǘŜ ƭǳƴƎƛƳƛ ŀǳ Ŧƻǎǘ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǘŜ ƞƴ vƎƛǎΣ ƞƴ ƳŜǘǊƛΣ Ǔƛ ŀǳ Ŧƻǎǘ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜ 
pentru fiecare studiu individual realizat în teren (HRL), în kilometri. 

CƛǓƛŜǊŜƭŜ ǾƛŘŜƻ ŎƻƭŜŎǘŀǘŜ Ŏǳ ƻŎŀȊƛa etapei de teren au fost analizate în detaliu peƴǘǊǳ ŀ ŜȄǘǊŀƎŜ ƴǳƳŇǊǳƭ 
ŘŜ ōǳǘŀǓƛ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ Ǉƭŀƴǘŀǚƛ ǇŜ ǳƴ ǊŃƴŘΣ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ŀǎƻŎƛŀ ŀŎŜǎǘ ƴǳƳŇǊ Ŏǳ ǳƴƛƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛ ƻǇŜǊŀǚionali, cum 
ŀǊ Ŧƛ ƭǳƴƎƛƳŜŀ ǊŃƴŘǳƭǳƛ Ǔƛ ǘƛƳǇǳƭ ŎƻƴǎǳƳŀǘ ǇŜƴǘǊǳ ǇƭŀƴǘŀǊŜΦ !ŎŜŀǎǘŇ ŜǘŀǇŇ ŀ Ŧƻǎǘ ƴŜŎŜǎŀǊŇ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ŜǎǘƛƳŀΣ 
Řƛƴ ǇǳƴŎǘ ŘŜ ǾŜŘŜǊŜ ŎŀƴǘƛǘŀǘƛǾ Ǔƛ ŎŀƭƛǘŀǘƛǾΣ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŇ ŀ ƻǇŜǊŀǚiilor de plantare, în funcǚie de 
ƴǳƳŇǊǳƭ ŘŜ ōǳǘŀǓƛ Ǉƭŀƴǘŀǚi pe rând. În specƛŀƭΣ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ŘŜǎŎǊƛŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŇ ǎǳō ǊŀǇƻǊǘ ǎǇŀǚial-
calitativ, aǳ Ŧƻǎǘ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜ ǊŀǇƻǊǘǳǊƛƭŜ ŘƛƴǘǊŜ ƭǳƴƎƛƳŜŀ ƳŀƴŜǾǊŜƭƻǊ ŘŜ ƞƴǘƻŀǊŎŜǊŜΣ ƭǳƴƎƛƳŜŀ ǊŃƴŘǳǊƛƭƻǊ Ǔƛ 
ƭǳƴƎƛƳŜŀ ǘƻǘŀƭŇ ŀŎƻǇŜǊƛǘŇ ƞƴǘǊ-un studiu indƛǾƛŘǳŀƭΦ !ǎǘŦŜƭ ŘŜ ǊŜƭŀǚƛƛ ŎŀƭƛǘŀǘƛǾŜ ŘŜ ƻǊŘƛƴ ǎǇŀǚial pot afecta 
performanǚŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŇ ό.ƻǊȊ Ŝǘ ŀƭΦ нлмфŀύΣ ŜŦŜŎǘǳƭ lor putând fi analizat prin tehnici de modelare, cum 
ŜǎǘŜ ŎŜŀ ŀ ǊŜƎǊŜǎƛŜƛΦ h ǇǊƻŎŜŘǳǊŇ ǎƛƳƛƭŀǊŇ ŀ Ŧƻǎǘ ǳǘƛƭƛȊŀǘŇ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ŀƴŀƭƛȊŀ ŎƻƴǎǳƳǳƭ ŘŜ ǘƛƳǇΣ Ŏŀ ŜǘŀǇŇ 
ǇǊŜƳŜǊƎŇǘƻŀǊŜ ǇŜƴǘǊǳ ǊŜƎŃƴŘƛǊŜŀ ƳƻŘǳƭǳƛ ŘŜ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǊŜ ŀ ƻǇŜǊŀǚiilor de plantare, în sensul 
ƞƳōǳƴŇǘŇǚirii performanǚei productive. tŀǊŀƳŜǘǊƛƛ ƳŜƴǚƛƻƴŀǚƛ ŀǳ Ŧƻǎǘ ŘŜǎŎǊƛǓƛ ƞƴ ǎŜŎǚiunea variabilelor de 
ǘƛƳǇΣ ǊŜŘŀǘŇ în Tabelul 7Φ 5ǳǇŇ ŎǳƳ ǎŜ ǇƻŀǘŜ ƻōǎŜǊǾŀ ƞƴ Tabelul 7, pentru a evalua performanǚa 
ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŇ ŀ ƻǇŜǊŀǚiilor de plantare, s-au luat în conǎƛŘŜǊŀǊŜ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊƛ ŘŜǊƛǾŀǚi precum viteza (km × h-1), 
productivitatea (ha × h-1ύ Ǔƛ ŜŦƛŎƛŜƴǚa (h × ha-1ύΦ Oƴ ŎŜŜŀ ŎŜ ǇǊƛǾŜǒǘŜ ǾƛǘŜȊŀ ŘŜ ƻǇŜǊŀǊŜΣ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ǎŜ ŘƛǎǘƛƴƎŜ 
ŜŦŜŎǘŜƭŜ ŎŜ ŀǳ ŀǇŇǊǳǘ Ŏŀ ŜŦŜŎǘ ŀƭ ŘƛƳŜƴǎƛǳƴƛƭƻǊ ǎǳǇǊŀŦŜǚelor considerate în studiile de tŜǊŜƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜ Ǔƛ 
a spaǚƛǳƭǳƛ ǊŇƳŀǎ ƭƛōŜǊ ƭŀ ŎŀǇŜǘŜƭŜ ŀŎŜǎǘƻǊŀΣ ŘŀǊ Ǔƛ ǇŜƴǘǊǳ ŜǾŀƭǳŀǊŜŀ ŜŦŜŎǘŜƭƻǊ ŀŎŜǎǘƻǊŀ ŀǎǳǇǊŀ 
performanǚei productive a ǇƭŀƴǘŇǊƛƛΦ În cadrul ƭǳŎǊŇǊƛƛ ŘŜ ŦŀǚŇ ǎ-a fŇcut distincǚƛŀ ƞƴǘǊŜ ǾƛǘŜȊŀ ƎŜƴŜǊŀƭŇ ŘŜ 
plantare, viteza de întoarcere Ǔƛ ǾƛǘŜȊŀ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜ ŜŦŜŎǘƛǾŇ pe rând. h ŀōƻǊŘŀǊŜ ǎƛƳƛƭŀǊŇ ŀ Ŧƻǎǘ ǳǘƛƭƛȊŀǘŇ 
pentru a estima eficienǚŀ Ǔƛ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŀǘŜŀ ŀŎŜǎǘƻǊ ƻǇŜǊŀǚƛƛΦ 5Ŝǘŀƭƛƛ Ŏǳ ǇǊƛǾƛǊŜ ƭŀ ŀŎŜǒǘƛ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊƛ ǎǳƴǘ 
cuprinse în Tabelul 7Σ ǊŜŦƭŜŎǘŃƴŘ ŜŦŜŎǘǳƭ ǇŜ ŎŀǊŜ ƞƭ ƎŜƴŜǊŜŀȊŇ ƛƴŎƭǳŘŜǊŜŀ ǎŀǳ ŜȄŎƭǳŘŜǊŜŀ ŀƴǳƳƛǘƻǊ ŎŀǘŜƎƻǊƛƛ 
de consum de timp în eficienǚŀ Ǔƛ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŀǘŜŀ ƳǳƴŎƛƛΦ 5ƛƴ ŀŎŜǎǘ ǇǳƴŎǘ ŘŜ ǾŜŘŜǊŜΣ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊii brǳǚƛ 
ǊŜŦƭŜŎǘŇ ǎƛǘǳŀǚia ƞƴǊŜƎƛǎǘǊŀǘŇ Ŏǳ ƻŎŀȊƛŀ ƻōǎŜǊǾŀǚiilor de teren, în timp ce indicatorii ƴŜǚƛ ǊŜŦƭŜŎǘŇ ǳƴ ƳƻŘ 
Ƴŀƛ ōǳƴ ŘŜ ƻǊƎŀƴƛȊŀǊŜ ŀ ƳǳƴŎƛƛΣ ŘŀǊ ǇŇǎǘǊŜŀȊŇ ŜŦŜŎǘŜƭŜ ƎŜƴŜǊŀǘŜ ŘŜ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǚƛŀ ǎǇŀǚƛŀƭŇ ŀ ǎǳǇǊŀŦŜǚelor 
luate în studiu ǒƛ ǎǳƴǘ Ƴŀƛ Ǉǳǚin realiǒǘƛ ǇŜƴǘǊǳ ŀǇƭƛŎŀōƛƭƛǘŀǘŜŀ ǇǊŀŎǘƛŎŇΦ tŜƴǘǊǳ ŀ ǎŜ ŘƛŦŜǊŜƴǚƛŀ 
ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚele productive între studiile individuale, între ŜŎƘƛǇŜƭŜ ŘŜ ƳǳƴŎŇ s-ŀǳ Ƴŀƛ ŜǎǘƛƳŀǘ ŀŎŜǒǘƛ 
indicatori prin luarea în considerare a consumului de ǘƛƳǇ ǇŜƴǘǊǳ ǇƭŀƴǘŀǊŜŀ ŜŦŜŎǘƛǾŇ ŦŇǊŇ ƞƴǘŃǊzieri. 

!ƴŀƭƛȊŀ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎŇ ǳǘƛƭƛȊŀǘŇ ƞƴ ŎŀȊǳƭ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭƻǊ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜ ŀ Ŧƻǎǘ ŀŘŀǇǘŀǘŇ ŎƻƴŎŜǇǘŜƭƻǊ ƎŜƴŜǊŀƭŜ ŘŜǎŎǊƛǎŜ ŘŜ 
Acuna et al. (2012). În particular, etapele utilizate în ƭǳŎǊŀǊŜŀ ŘŜ ŦŀǚŇ ǇŜƴǘǊǳ ŀƴŀƭƛȊŀ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎŇ ŀ ŘŀǘŜƭƻǊ Ŏǳ 
priǾƛǊŜ ƭŀ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ŘŜ plantat ŀǳ Ŏƻƴǎǘŀǘ Řƛƴ ǾŜǊƛŦƛŎŀǊŜŀ ƴƻǊƳŀƭƛǘŇǚii datelor, estimarea statisticilor 
ŘŜǎŎǊƛǇǘƛǾŜ Ǔƛ ƳƻŘŜƭŀǊŜŀ ŘŀǘŜƭƻǊ ǇǊƛƴ ǳǘƛƭƛȊŀǊŜŀ ǘŜƘƴƛŎƛƛ ǊŜƎǊŜǎƛŜƛ ƭƛƴƛŀǊŜΦ {ǘŀǘƛǎǘƛŎƛƭŜ ŘŜǎŎǊƛǇǘƛǾŜ ƎŜƴŜǊŀƭŜ ǎ-
au utilizat pentru a caracteriza majoritatea parametrilor inclǳǓƛ ƞƴ Tabelul 7, în timp ce tehnicile de 
modelare au fost utilizate pentru a estima relaǚiile funcǚƛƻƴŀƭŜ ŘƛƴǘǊŜ ŎƻƴǎǳƳǳƭ ŘŜ ǘƛƳǇ Ǔƛ ǾŀǊƛŀōƛƭŜƭŜ 
operaǚƛƻƴŀƭŜΣ ǇǊŜŎǳƳ Ǔƛ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ǇǳƴŜ ƞƴ ŜǾƛŘŜƴǚŇ ŎŀǊŜ ŘƛƴǘǊŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛƛ ŘŜ ƴŀǘǳǊŇ ǎǇŀǚƛŀƭŇ Ǔƛ ǘŜƳǇƻǊŀǊŇ 
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ŀŦŜŎǘŜŀȊŇ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚa operaǚƛƛƭƻǊ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜ Ǔƛ ƞƴ ŎŜ ƳƻŘΦ ¢ƻŀǘŜ ƻǇŜǊŀǚiile ce au implicat transformarea, 
ŎŀƭŎǳƭǳƭ Ǔƛ ŀƴŀƭƛȊŀ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎŇ ŀ ŘŀǘŜƭƻǊ ŀǳ Ŧƻǎǘ ŜŦŜŎǘǳŀǘŜ ƞƴ ŎŀŘǊǳƭ ǇǊƻƎǊŀƳǳƭǳƛ ŘŜ ŎŀƭŎǳƭ ǘŀōŜƭŀǊ aƛŎǊƻǎƻŦǘ 
Excel. Pentru a extinde funcǚiƻƴŀƭƛǘŀǘŜŀ ŀŎŜǎǘǳƛŀ ƞƴ ǎŜƴǎǳƭ ǾŜǊƛŦƛŎŇǊƛƛ ƴƻǊƳŀƭƛǘŇǚii datelor, s-a utilizat 
pachetul Real Statistics care a fost instalat în cadrul Microsoft Excel. Detalii cu privire la nivelul de 
ƞƴŎǊŜŘŜǊŜ ŀƭŜǎΣ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊƛƛ ǳǘƛƭƛȊŀǚƛ ǇŜƴǘǊǳ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǊŜŀ ǎŜƳƴƛŦƛŎŀǚƛŜƛ ƳƻŘŜƭŜƭƻǊ ǒƛ ǾŀƭƻǊƛƭŜ ŀŎŜǎǘƻǊŀ ǎǳƴǘ 
ǊŜŘŀǘŜ ƞƴ ŎŀǇƛǘƻƭǳƭ ŘŜ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜ ǒƛ ŘƛǎŎǳǚƛƛΦ 

оΦтΦнΦ tǊƻŎŜǎŀǊŜŀ ǒƛ ŀƴŀƭƛȊŀ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎŇ ŀ ŘŀǘŜƭƻǊ ŘŜ ǘŜǊŜƴ ǇŜƴǘǊǳ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ŘŜ ŘƻōƻǊŃǊŜ 

Colectorii de date utilizaǚi în teren, de tipul accelerometrelor, sunt preǾŇȊǳǚi cu programe software 
ǎǇŜŎƛŦƛŎŜ ǇŜƴǘǊǳ ǎŜǘŀǊŜŀ ǒƛ ŘŜǎŎŇǊŎŀǊŜŀ ŘŀǘŜƭƻǊ ŎƻƭŜŎǘŀǘŜΦ tǊƻƎǊŀƳǳƭ ǎƻŦǘǿŀǊŜ ǎǇŜŎific acestor colectori 
permite, printre altele, stabilirea ǊŀǘŜƛ ŘŜ ŜǓŀƴǘƛƻƴŀǊŜΣ ǾƛȊǳŀƭƛȊŀǊŜŀ Ǔƛ ŜȄǇƻǊǘǳƭ ŘŀǘŜƭƻǊΦ 5ǳǇŇ ŎǳƳ ǎ-a 
prezentat anterior, pentru accelerometre s-ŀ ŀŘƻǇǘŀǘ ƻ ǊŀǘŇ ŘŜ ŜǒŀƴǘƛƻƴŀǊŜ ŘŜ м ǎŜŎǳƴŘŇΣ ŀǘŃǘ ǇŜƴǘǊǳ 
ǎǘǳŘƛƛƭŜ ŜŦŜŎǘǳŀǘŜ ŀǎǳǇǊŀ ƻǇŜǊŀǚiilor de doborâre cu moto-unelte, ŎŃǘ ǒƛ ǇŜƴtru cele efectuate asupra 
ƻǇŜǊŀǚiilor de tocare. !ŎŜŀǎǘŇ ŀōƻǊŘŀǊŜ ŀ Ŧƻǎǘ ǳǘƛƭƛȊŀǘŇ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ŎƻƭŜŎǘŀ ŘŀǘŜ la un nivel de detaliu mai 
ǊƛŘƛŎŀǘ ǒƛ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ǇŜǊƳƛǘŜ ŀƴŀƭƛȊŀ ŎƻƳǇŀǊŀǘƛǾŇ ŀ ŀŎŜǎǘƻǊŀ ǇǊƛƴ ƭǳŀǊŜŀ ƞƴ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǊŜ ŀ ŦƛǒƛŜǊŜƭƻǊ ǾƛŘŜƻ 
colectate. Oƴ ŎŀȊǳƭ ŘŀǘŜƭƻǊ ŎƻƭŜŎǘŀǘŜ ǇǊƛƴ ǘŜƘƴƛŎƛ Dt{Σ ǊŀǘŜƭŜ όƛƴǘŜǊǾŀƭŜƭŜύ ŘŜ ŜǓŀƴǘƛƻƴŀǊŜ ŀǳ Ŧƻǎǘ ǎǘŀōƛƭƛǘŜ 
la 1 sau 5 secunde, depinzând de testul de teren (Tabelul 11); pe de o parte, s-a vizat o caracterizare cât 
Ƴŀƛ ǇǊŜŎƛǎŇ ŀ ŜǾŜƴƛƳŜƴǘŜƭƻǊ ŘŜ ƳƛǒŎŀǊŜΣ ŎŀȊ ƞƴ ŎŀǊŜ ǎ-ŀ ŀŘƻǇǘŀǘ ƻ ǊŀǘŇ ŘŜ ŜǒŀƴǘƛƻƴŀǊŜ ŘŜ ƻ ǎŜŎǳƴŘŇ όPoian 
2ύΣ ƛŀǊ ǇŜ ŘŜ ŀƭǘŇ ǇŀǊǘŜΣ ǎ-ŀ ƞƴŎŜǊŎŀǘ ǒƛ ǳǒǳǊŀǊŜŀ ŜŦƻǊǘǳƭǳƛ ŎƻƳǇǳǘŀǚƛƻƴŀƭ de prelucrare a datelor, cazuri în 
care s-ŀǳ ŀŘƻǇǘŀǘ ǊŀǘŜ ŘŜ ŜǒŀƴǘƛƻƴŀǊŜ ŘŜ р ǎŜŎǳƴŘŜ όPoian 1), pentru ŎŀǊŜ ŀ Ŧƻǎǘ ƴŜŎŜǎŀǊŇ ǊŜ-ŜǒŀƴǘƛƻƴŀǊŜŀ 
datelor colectate de accelerometre. 

tǊƻŎŜŘǳǊƛƭŜ ǳǘƛƭƛȊŀǘŜ ƞƴ ǇǊƻŎŜǎŀǊŜŀ ǒƛ ŀƴŀƭƛȊŀ ŘŀǘŜƭƻǊ ŀǳ Ŧƻǎǘ ŘƛŦŜǊƛǘŜ ƞƴ ŎŜŜŀ ŎŜ ǇǊƛǾŜǒǘŜ ǎŜǘǳǊƛƭŜ ŘŜ ŘŀǘŜ 
ŎƻƭŜŎǘŀǘŜ Řƛƴ ŎŜƭŜ ŘƻǳŇ ȊƻƴŜ ƎŜƴŜǊŀƭŜ ŘŜ ǎǘǳŘƛǳΥ 5ŀƭƴƛŎ ǒƛ tƻƛŀƴΦ Oƴ ŎŀȊǳƭ ŘŀǘŜƭƻǊ ŎƻƭŜŎǘŀǘŜ ǇǊƛƴ ǘŜǎǘŜƭŜ 
ǊŜŀƭƛȊŀǘŜ ƞƴ tƻƛŀƴΣ ǇǊƻŎŜŘǳǊƛƭŜ ŘŜ ǇǊƻŎŜǎŀǊŜ ǳǘƛƭƛȊŀǘŜ ŀǳ Ŧƻǎǘ ǳǊƳŇǘƻŀǊŜƭŜΥ  

¶ Pentru prelucrarea datelor de teren, s-au realizat baze de date în format Microsoft Excel 

(Microsoft, Redmond, SUA). Seriile de date rezultate din senzorii ce au înregistrat ŀŎŎŜƭŜǊŀǚia au 

Ŧƻǎǘ ŘŜǎŎŇǊŎŀǘŜ Řƛƴ ŎƻƭŜŎǘƻǊƛ prin intermediul programului software dedicat, apoi au fost 

ŜȄǇƻǊǘŀǘŜ ƞƴ ŦƻǊƳŀǘ ŎƻƳǇŀǘƛōƛƭ Ŏǳ aƛŎǊƻǎƻŦǘ 9ȄŎŜƭ όΦ/{±ύΦ CƛǓƛŜǊǳƭ Φ/{± Ŏƻƴǚine etichetele de timp 

Ǔƛ ǾŀƭƻǊƛƭŜ ŀŎŎŜƭŜǊŀǚiei (A, g) pe cele trei axe de referinǚŇΣ ǇǊŜŎǳƳ Ǔƛ ƻ ǎǳƳŇ ŀ ŎŜƭƻǊ ǘǊŜƛ ǾŜŎǘƻǊƛΣ 

parametru care a fost utilizat mai departe ƞƴ ŀƴŀƭƛȊŇΣ ŦŇǊŇ ŀƭǘŜ ǇǊƻŎŜǎŇǊƛ ǎŀǳ ŎƻƴǾŜǊǎƛƛΤ 

¶ Datele rezultate din receptorul GPS cu privire la ǇƻȊƛǚƛŀ ǒƛ ǎǘŀǊŜŀ ƳǳƴŎƛǘƻǊƛƭƻǊ ǎǳō ǊŀǇƻǊǘǳƭ ƳƛǒŎŇǊƛƛ 

ŀǳ Ŧƻǎǘ ŘŜǎŎŇǊŎŀǘŜ ǇŜ ǳƴ ŎƻƳǇǳǘŜǊ ƞƴ ŦƻǊƳŀǘ ΦDt·Σ ǳǘƛƭƛȊŃƴŘ ǇǊƻŎŜŘǳǊƛƭŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎŜ ŘŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ŀƭŜ 

receptoǊǳƭǳƛΣ ŎŀǊŜ ǇŜǊƳƛǘŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊǳƭ ŘŀǘŜƭƻǊ ǇǊƛƴ ŎƻƴŜŎǘŀǊŜŀ ŘƛǊŜŎǘŇ ƭŀ ǳƴ ŎŀƭŎǳƭŀǘƻǊΤ 

¶ ¦ƭǘŜǊƛƻǊΣ ƞƴ ŦŀȊŀ ŘŜ ōƛǊƻǳΣ ŘŀǘŜƭŜ ƞƴ ŦƻǊƳŀǘ ΦDt· ŀǳ Ŧƻǎǘ ƞƴŎŇǊŎŀǘŜ ƞƴ ǇǊƻƎǊŀƳǳƭ ǎƻŦǘǿŀǊŜ .ŀǎŜ /ŀƳǇ 

(versiunea 4.6.2., Garmin Ltd.), program în care acestea au fost supuse unei analize preliminare. 

Utilizându-ǎŜ ŦǳƴŎǚƛƻƴŀƭƛǘŇǚile acestui program, s-ŀǳ ŜȄǘǊŀǎ ǎŜǊƛƛƭŜ ŘŜ ŘŀǘŜ ǎǳō ŦƻǊƳŇ ŘŜ ǘŜȄǘΣ ŘŀǘŜ 

care au fost traƴǎŦŜǊŀǘŜ ƞƴ Ŧƻƛ aƛŎǊƻǎƻŦǘ 9ȄŎŜƭ ǒƛ ŎŀǊŜ ŀǳ Ŏǳprins etichetele temporale pentru 

fiecare înregistrare. Acestea au fost ŦƻƭƻǎƛǘŜ Ŏŀ ǊŜŦŜǊƛƴǚŇ ǇŜƴǘǊǳ ƞƳǇŜǊŜŎƘŜǊŜa cu datele extrase 

Řƛƴ ŀŎŎŜƭŜǊƻƳŜǘǊŜΣ ŘǳǇŇ ŎŀǊŜ s-ŀ ǘǊŜŎǳǘ ƭŀ ŀǇƭƛŎŀǊŜŀ ǳƴƻǊ ŦǳƴŎǚƛƛ ƭƻƎƛŎŜ ŎŀǊŜ ǎŇ ǇŜǊƳƛǘŇ ŜȄǘǊŀƎŜǊŜŀ 

unor valori numerice din datele de tip text, în special cu privire la timpul efectiv al unei înǊŜƎƛǎǘǊŇǊƛ 

ǒƛ ƭŀ ǾƛǘŜȊŀ ŎŀƭŎǳƭŀǘŇ ŘŜ ǇǊƻƎǊŀƳǳƭ ǎƻŦǘǿŀǊŜ .ŀǎŜ /ŀƳǇ ǇŜ ōŀȊŀ ŘŀǘŜƭƻǊ ƛƳǇƻǊǘŀǘŜ ƞƴ ŀŎŜǎǘŀΤ  

¶ Înainte de a împerechea datele din accelerometre cu cele GPS, primele au fost, în cazuri specifice, 

re-ŜǒŀƴǘƛƻƴŀǘŜ ƭŀ ƻ ǊŀǘŇ ŘŜ ŎƛƴŎƛ ǎŜŎǳƴŘŜ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŀ ǾŀƭƻǊƛƭŜ ǊŜŀƭŜ ŎƻǊŜǎǇǳƴȊŇǘƻŀǊŜ ŎŜƭƻǊ 

colectate prin tehnici GPS. Procesarea datelor colectate a constat din extragerea timpului (T, 5 s) 

Ǔƛ ǾƛǘŜȊŜƛ όSΣ ƪƳκƘύ Ŏŀ ǓƛǊǳǊƛ ŘŜ ŘŀǘŜ ƞƴ ŦƻǊƳŀǘ ǘŜȄǘΤ  

¶  ƛǊǳǊƛƭŜ ŘŜ ŘŀǘŜ împerecheate au fost documentate prin codificare, pe evenimente distincte, 

ŜǘŀǇŇ ŎŜ ŀ Ŧƻǎǘ ǊŜŀƭƛȊŀǘŇΣ ŘŜ ŀǎŜƳŜƴŜŀΣ ƞƴ aƛŎǊƻǎƻŦǘ 9ȄŎŜƭΦ 

Procedura de re-ŜǒŀƴǘƛƻƴŀǊŜ ŀ ǇǊŜǎǳǇǳǎ ŜȄǘǊŀƎŜǊŜŀ ǎƛǎǘŜƳŀǘƛŎŇ ŀ ŦƛŜŎŇǊŜƛ ŀ ŎƛƴŎŜŀ ǾŀƭƻŀǊŜ Řƛƴ ǒƛǊǳƭ de date 
cu privire la acceleraǚie, pornindu-ǎŜ ŘŜ ƭŀ ǇǊƛƳŀ ƞƴǊŜƎƛǎǘǊŀǊŜ ŘƛǎǇƻƴƛōƛƭŇ ƞƴ ŎƻƳǳƴΣ ǎǳō ǊŀǇƻǊǘ ǘŜƳǇƻǊŀƭΣ 



 

 48 

atât în setul de date GPS, ŎŃǘ ǒƛ ƞƴ ŎŜƭ Ŏǳ ǇǊƛǾƛǊŜ ƭŀ ŀŎŎŜƭŜǊŀǚie. Primul pas în procesarea datelor cu privire 
la re-ŜǒŀƴǘƛƻƴŀǊŜ Ŧƻǎǘ ŀŎŜƭŀ de a compara baza de date originale provenite din accelerometru cu baza de 
date în care au fost extrase datele re-ŜǒŀƴǘƛƻƴŀǘŜΣ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ǾŜǊƛŦƛŎŀ ŜǾŜƴǘǳŀƭŜƭŜ ǇƛŜǊŘŜǊƛ ŎŀǳȊŀǘŜ ŘŜ ǊŜ-
ŜǓŀƴǘƛƻƴŀǊŜŀ ŀŎŜǎǘƻǊŀΦ tǊƻŎŜŘǳǊŀ ŘŜ ǾŜǊƛŦƛŎŀǊŜ ǎ-a bazat pe ŘƛƴŀƳƛŎŀ ǒƛ ǾŀǊƛŀǚƛŀ ǘŜƳǇƻǊŀƭŇ ŀ ŘŀǘŜƭƻǊ Ŏǳ 
privire la acceleraǚƛŜ Ǔƛ ŀ Ŏƻƴǎǘŀǘ ƞƴ ŜȄǘǊŀƎŜǊŜŀ ŘŀǘŜƭƻǊ Ŏǳ ǇǊƛǾƛǊŜ ƭŀ funcǚionarea motorului din ambele 
ǎŜǘǳǊƛ ŘŜ ŘŀǘŜΣ ǳǊƳŀǘŇ ŘŜ ƻ ŎƻƳǇŀǊŀǚƛŜ ǇǊƻŎŜƴǘǳŀƭŇ ŀ ŀŎŜǎǘƻǊŀΦ tŜƴǘru a extrage datele caracteristice 
consumului de timp, s-a utilizat procedura stabilirii unui prag, apoi datele caracterizând accelerŀǚƛŀ (A), ca 
ǎǳƳŇ ŘŜ ǾŜŎǘƻǊƛ au fost reprezentate grafic în raport cu datele caracterizând viteza (Sύ ŜȄǘǊŀǎŜ Řƛƴ ŦƛǓƛŜǊŜ 
GPS procesate în programul software Base Camp. 

În ceea ŎŜ ǇǊƛǾŜǒǘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀ ŎƻƴǎǳƳǳƭǳƛ ŘŜ ǘƛƳǇΣ ŀ ŎƻƴǎǳƳǳƭǳƛ ŘŜ ǊŜǎǳǊǎŜ ǒƛ ŀ ƛƴŘƛŎatorilor de 
perfoǊƳŀƴǚŇ ŎŜ ǎŜ Ǉƻǘ ŜǎǘƛƳŀΣ ŜȄƛǎǘŇ Ƴŀƛ ƳǳƭǘŜ ǎƛǎǘŜƳŜ ŘŜ ŎƭŀǎƛŦƛŎŀǊŜ ŎŀǊŜ ǎǳƴǘ ǎǇŜŎƛŦƛŎŜ ŀǘŃǘ ŘƻƳŜƴƛǳƭǳƛ 
agricol (i.e. ASAE, 2011), ŎŃǘ ǒƛ ŎŜƭǳƛ ŦƻǊŜǎǘƛŜǊ όe.g. [ǳ Ǔƛ Ackerman, 2012). Oƴ ƭǳŎǊŀǊŜŀ ŘŜ ŦŀǚŇΣ ǇŜƴǘǊǳ 
ŘŜǎŎǊƛŜǊŜŀΣ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǊŜŀ ǒƛ ŎƭŀǎƛŦƛŎŀǊŜŀ ŘŀǘŜƭƻǊ ǎǇŜŎƛŦƛŎŜ Ŏǳ ǇǊƛǾƛǊŜ ƭŀ ŎƻƴǎǳƳǳƭ ŘŜ ǘƛƳǇ ǒƛ ƭŀ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŀ 
ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŇ ŀ ƻǇŜǊŀǚiilor de doborâre efectuate cu moto-unelte s-a adoptat sistemul IUFRO (Björheden et 
ŀƭΦΣ мффрύΣ ŎŀǊŜ ǇǊŜŎƛȊŜŀȊŇ ŎƻƴŎŜǇǘŜƭŜ ǒƛ ǘŜǊƳƛƴƻƭƻƎƛŀ ǎǇŜŎƛŦƛŎŇ ŘƻƳŜƴƛǳƭǳƛ ŦƻǊŜǎǘƛŜǊΦ Oƴ ŎƻƴŦƻǊƳƛǘŀǘŜ Ŏǳ 
cele descrise de acest sistem, consumul de timp poate fi încadrat în categorii care descriu consumul de 
ǘƛƳǇ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ǒƛ ŎƻƳǇƭŜƳŜƴǘŀǊΦ Oƴ ǇǊƛƳŀ Ŏŀǘegorie s-ŀ ƞƴŎŀŘǊŀǘ ŎƻƴǎǳƳǳƭ ŘŜ ǘƛƳǇ ǎǇŜŎƛŦƛŎ ǘŇƛŜǊƛƛ ǇǊƻǇǊƛƛ-
zise (CT, s), iar în cea de a doua categorie s-au încadrat alte consumuri de timp ce au fost asociate, de 
exemplu, cu deplasarea cu motorul moto-uneltei pornit, dar ŦŇǊŇ ŀ ŜȄŜŎǳǘŀ ǘŇƛŜǊŜŀ ƭŇǎǘŀǊilor, precum ǒƛ Ŏǳ 
deplasarea cu motorul moto-uneltei oprit (AT, s).  

Toate celelalte categorii de consum de timp au fost considerate a reprezenta timpul de nerealizare a 
muncii (ST, s), iar suma tuturor categoriilor de timp observate a fost ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǘŇ ŀ Ŧƛ ǘƛƳǇǳƭ ǘƻǘŀƭ ƭǳŀǘ ƞƴ 
ŀƴŀƭƛȊŇ όTTΣ ǎύΦ tǊŜŎƛȊƛŀ ǳǘƛƭƛȊŀǘŇ Ŏǳ ǇǊƛǾƛǊŜ ƭŀ ŎƻƴǎǳƳǳƭ ŘŜ ǘƛƳǇ ŀ Ŧƻǎǘ ŎŜŀ ƛƳǇǳǎŇ ŘŜ ǊŜ-ŜǒŀƴǘƛƻƴŀǊŜŀ ŘŀǘŜƭƻǊ 
ǒƛ ŀ Ŧƻǎǘ ŘŜ ҕр ǎΦ 

tŜƴǘǊǳ ŘŜǘŜŎǘŀǊŜŀ ƳƛǒŎŇǊƛƛ ƻǇŜǊŀǘƻǊǳƭǳƛΣ ǎ-a luat în considerare un prag (S) pentru datele analizate cu 
ǇǊƛǾƛǊŜ ƭŀ ǾƛǘŜȊŀ Dt{Σ ŀ ŎŇǊǳƛ ǾŀƭƻŀǊŜ ŀ Ŧƻǎǘ ǎǘŀōƛƭƛǘŇ ƭŀ лΣр ƪƳκƘΣ ŀōƻǊŘŀǊŜ ŎŜ ŀ ƞƳǇŇǊǚƛǘ ŘŀǘŜƭŜ ƞƴ ŘƻǳŇ 
ǎǳōǎŜǘǳǊƛΥ ŘŀǘŜ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǘŜ ŘŜ ŀōǎŜƴǚŀ ƳƛǒŎŇǊƛƛ {ҖлΣр ƪƳκƘ ǒƛΣ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾΣ ŘŀǘŜ ŎŀǊŜ ŀǳ ƛƴŘƛŎŀǘ ǇǊŜȊŜƴǚŀ 
ƳƛǒŎŇǊƛƛ {ҔлΣр ƪƳκƘΦ ±ŀƭƻŀrea care s-ŀ ƭǳŀǘ ƞƴ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǊŜ ǇŜƴǘǊǳ ŀŎŜǎǘ ǇǊŀƎ ŀ Ŧƻǎǘ ŘƻŎǳƳŜƴǘŀǘŇ ǇŜ ōŀȊŀ 
unor date descrise de alte studii, precum cel al lui ¢ŀƭŀƎŀƛ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмтύ ŀ ŎŇǊǳƛ ŀōƻǊŘŀǊŜ ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛŎŇ ǒƛ 
rezulǘŀǘŜ ǎŜ ǊŜŘŀǳ ƞƴ ƭǳŎǊŀǊŜŀ ŘŜ ŦŀǚŇ ǒƛΣ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾΣ ǎǘǳŘƛƛƭŜ ŜŦŜŎǘǳŀǘŜ ŘŜ YŜǎƪƛƴ Ǔƛ {ŀȅ όнллсύΣ 9ƛǎŜƴōƛŜǎ Ŝǘ 
ŀƭΦ όнлмпύ ǒƛ .ǳǎƘ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмрύΣ ŎŀǊŜ ƛƴŘƛŎŇ ǳƴŜƭŜ ƭƛƳƛǘŜ, ǇǊŜŎǳƳ ǒƛ ǇǊƻōƭŜƳŜƭŜ ƭŜƎŀǘŜ de detectabilitatea 
ƳƛǒŎŇǊƛƛ ŦŀǚŇ ŘŜ ȊƎƻƳƻǘǳƭ ǇǊƻŘǳǎ ŘŜ ŜǊƻǊƛƭŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎŜ ŎƻƭŜŎǘŇǊƛƛ ǒƛ ŀƴŀƭƛȊŜƛ ŘŀǘŜƭƻǊ Dt{Φ Oƴ ŎŜŜŀ ŎŜ ǇǊƛǾŜǓte 
seriile de date cu privire la acceleraǚƛŜΣ ƞƴ ƭǳŎǊŀǊŜŀ ŘŜ ŦŀǚŇ ǎ-a recurs la stabilirea a douŇ ǇǊŀƎǳǊƛ ŎŀǊŜ ŀǳ 
ƞƳǇŇǊǚit seriile de date în trei subseturi. Primul prag a fost stabilit la 1,5 g, pentru a caracteriza starea de 
nefuncǚionare a motorului. În ƳƻŘ ƻōƛǒƴǳƛǘΣ ŘƛǎǇƻȊƛǘƛǾǳƭ ǳǘƛƭƛȊŀǘ ŎƻƭŜŎǘŜŀȊŇ ŘŀǘŜ Ŏǳ ǇǊƛǾƛǊŜ ƭŀ ŀŎŎŜƭŜǊŀǚie 
care au valori apropiate de 1 g, atunci când nu ǎǳƴǘ ŘŜǘŜŎǘŀǘŜ ǾƛōǊŀǚƛƛ ǎŀǳ ƳƛǒŎŇǊƛΦ /Ŝƭ ŘŜ-al doilea prag a 
fost stabilit la 4 g, pentru a se putea distinge ǒƛ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ǎŜǇŀǊŀ din seriile de date, consumul de timp 
pentru cazurile în care motorul moto-uneltei a fost pornit (TR, s) ǒƛΣ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾΣ oprit (TS, s) sau când au 
avut loc alte evenimente ce au ŦŇŎǳǘ ca acceleraǚƛŀ ƞƴǊŜƎƛǎǘǊŀǘŇ ǎŇ ǎŜ ǎƛǘǳŜȊŜ ƞƴǘǊŜ ǾŀƭƻǊƛƭŜ de мΣр Ǔƛ п ƎΣ 
cum ar fi ƞƴƭƻŎǳƛǊŜŀ ŘƛǎŎǳƭǳƛ ŘŜ ǘŇƛŜǊŜΦ Oƴ ŎƻƴǘƛƴǳŀǊŜΣ ƭƛƳƛǘŜƭŜ ǎǘŀōƛƭƛǘŜ ǇŜƴǘǊǳ ŘŀǘŜƭŜ Dt{ Ǔƛ pentru cele cu 
privire la accelerŀǚƛŜ au fost utilizate pentru a caracteriza evenimentele specifice ǎǳǇǳǎŜ ƻōǎŜǊǾŇǊƛƛ, ŘǳǇŇ 
ŎǳƳ ǳǊƳŜŀȊŇΥ 

¶ {ǘŀǊŜŀ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǘŇ ŘŜ ƭƛǇǎŀ ƳƛǒŎŇǊƛƛ ǒƛ ƳƻǘƻǊǳƭ Ƴƻǘƻ-uneltei oprit (ST): ŎŃƴŘ ! Җ мΣр gΣ { Җ лΣр 

km/h; 

¶ {ǘŀǊŜŀ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǘŇ ŘŜ ǇǊŜȊŜƴǚŀ ƳƛǒŎŇǊƛƛ ƞƴ ƛƴǘŜǊƛƻǊǳƭ ǎǳǇǊŀŦŜǚŜƛ ŘŜ ƻǇŜǊŀǘ ǒƛ ƳƻǘƻǊǳƭ Ƴƻǘƻ-

uneltei oprit (AT): ŎŃƴŘ ! Җ мΣр g, S > 0,5 km/h; 

¶ {ǘŀǊŜŀ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǘŇ ŘŜ ƳƛǒŎŀǊŜŀ ƞƴ ŀŦŀǊŀ ǎǳǇǊŀŦŜǚŜƛ ŘŜ ƻǇŜǊŀǘ ǒƛ ƳƻǘƻǊǳƭ Ƴƻǘƻ-uneltei oprit (ST): 

ŎŃƴŘ ! Җ мΣр g, S > 0,5 km/h ǒƛΣ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾ 

¶ {ǘŀǊŜŀ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǘŇ ŘŜ ǘŇƛŜǊŜŀ propriu-ȊƛǎŇ (CT): ŎŃƴŘ ! җ п g, S > 0,5 km/h. 
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Seriile de date împerŜŎƘŜŀǘŜ όǾƛǘŜȊŇ Dt{ ǒƛ ŀŎŎŜƭŜǊŀǚie), ŀǘŀǒŀǘŜ Ŏŀ ōŀȊŜ ŘŜ ŘŀǘŜ ƭŀ ǇǳƴŎǘŜƭŜ όƭƻŎŀǚiile) 
colectate cu receptorul GPS, au fost importate în programul software QGIS (https://qgis.org/en/site/) în 
ǎŎƻǇǳƭ ŀŦƛǒŇǊƛƛ ŀŎŜǎǘƻǊŀ ƞƴ ŦƻǊƳŀǘ ŘƛƎƛǘŀƭ ǒƛ ŀ ǊŜŀƭƛȊŇǊƛƛ ǳƴŜƛ ƘŇǊǚƛ ǘŜƳŀǘƛŎŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎŜ ŎŀǊŜ ǎŇ ǇŜǊƳƛǘŇ 
ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǊŜŀ ŜǾŜƴƛƳŜƴǘŜƭƻǊ ŘŜǎŎǊƛǎŜ ǒƛ ŜȄǘǊŀƎŜǊŜŀ ŎƻƴǎǳƳǳƭǳƛ ŘŜ ǘƛƳǇΣ ƛƴŎƭǳǎƛǾ ǇŜƴǘǊǳ ŀŎŜƭŜ ŜǾŜƴƛƳŜƴǘŜ 
caǊŜ ŀǳ ŀǾǳǘ ƭƻŎ ƞƴ ŀŦŀǊŀ ǎǳǇǊŀŦŜǚei operate ǒƛ ŎŀǊŜ ŀǊ Ŧƛ Ǉǳǘǳǘ ǎŇ ŦƛŜ ƴŜƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀōƛƭŜ ŘƻŀǊ ǇǊƛƴ ŦƻƭƻǎƛǊŜŀ 
pragurilor descrise anterior. În acest scop, a fost dezvoltat un strat GIS de tip .SHP pentru a stoca datele 
ƻǊƛƎƛƴŀƭŜΣ ŎƻƭŜŎǘŀǘŜ ǇǊƛƴ ǘŜƘƴƛŎƛ Dt{Φ !ŎŜǎǘŀ ŀ Ŧƻǎǘ ǳǘƛƭƛȊŀǘ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ƛƳǇƻǊǘŀ Ǔƛ ƞƳǇŜǊŜŎƘŜŀ ŘŀǘŜƭŜ ǇǊƻŎŜǎŀǘŜ 
în Microsoft Excel cu privire la vitŜȊŇ ǒƛ ŀŎŎŜƭŜǊŀǚƛŜ Ŏǳ ŎŜƭŜ ǇǊƛǾƛƴŘ ƎŜƻ-ƭƻŎŀǚia punctelor colectate, stocate 
în stratul .SHP. tǊƛƳŀ ŀƴŀƭƛȊŇ ŀ ŀǾǳǘ Ŏŀ ǎŎƻǇ ǎŜǇŀǊŀǊŜŀ Ǔƛ ŎŀǊǘƻƎǊŀŦƛŜǊŜŀ ŎŜƭƻǊ ŘƻǳŇ ǎǘŇǊƛ ŀƭŜ ƳƻǘƻǊǳƭǳƛ 
(pornit vs. ƻǇǊƛǘύ Ǔƛ ǎ-a realizat cu ajutorul pragului setat pentu datele ŎŜ ŀǳ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǘ ŀŎŎŜƭŜǊŀǚia 
ƞƴǊŜƎƛǎǘǊŀǘŇ ŘŜ ŎƻƭŜŎǘƻǊǳƭ ŘŜ ŘŀǘŜΦ /Ŝŀ ŘŜ-ŀ Řƻǳŀ ŀƴŀƭƛȊŇ ŀ ŀǾǳǘ Ŏŀ ǎŎƻǇ ŘƛŦŜǊŜƴǚierea între categoriile de 
consum de timp stabilite a fi importante, descrise anterior, Ǔƛ a presupus utilizarea unei proceduri simple 
de codificareΣ ǊŜŀƭƛȊŀǘŇ în Microsoft Excel, prin utilizarea limbajului Visual Basic for Applications, pentru a 
ŎƻŘƛŦƛŎŀ ŜǾŜƴƛƳŜƴǘŜƭŜ Ŏŀ ƴǳƳŜǊŜ Ǔƛ pentru a extrage consumul de timp specific ŦƛŜŎŇǊǳƛ ŜǾŜƴƛƳŜƴǘ, în 
ǳǊƳŀ ǳƴŜƛ ŎŀǘŜƎƻǊƛȊŇǊƛ ŀǳǘƻƳŀǘŜ. Codurile obǚinute aǳ Ŧƻǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀǘŜ ƞƴ ŦƛǓƛŜǊǳƭ Φ{It Ǔƛ ŀǳ Ŧƻǎǘ 
reprezentate sub forma unei ƴƻƛ ƘŇǊǚƛ ǊŜŀƭƛȊŀǘŜ ƞƴ QGis, ŎŀǊŜ ŀ Ŧƻǎǘ ŜƭŀōƻǊŀǘŇ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ǎŜ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀ ǇƻǎƛōƛƭŜ 
ǇǊƻōƭŜƳŜ ŘŜ ŎƭŀǎƛŦƛŎŀǊŜΦ Oƴ ŀŎŜƭŀǒƛ timp, datele privind consumul de timp, clasificate pe categorii, au fost 
ǳǘƛƭƛȊŀǘŜ ǇŜƴǘǊǳ ƻ ŜǾŀƭǳŀǊŜ ǎǳǇƭƛƳŜƴǘŀǊŇ ŀ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚei productive.  

În evaluarea productivitŇǚƛƛ Ǔƛ ŀ ŜŦƛŎƛŜƴǚei operaǚiilor, s-au utilizat datele privind consumul de timp (ce au 
ǊŜȊǳƭǘŀǘ Řƛƴ ǇǊƻŎŜŘǳǊƛƭŜ ŘŜǎŎǊƛǎŜ Ƴŀƛ ǎǳǎύ Ǔƛ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎƛƭŜ ƎŜƻƳŜǘǊƛŎŜ ŀƭŜ ǎǳǇǊŀŦŜǚei operate (lungimea 
ǘƻǘŀƭŇ ŀ ǊŃƴŘǳǊƛƭƻǊ Ǔƛ ǎǳǇǊŀŦŀǚa). Productivitatea ƻǇŜǊŀǚiilor de doborâre cu moto-ǳƴŜƭǘŜ ŀ Ŧƻǎǘ ŜǎǘƛƳŀǘŇ 
ca raportul dintre ǎǳǇǊŀŦŀǚŀ ƻǇŜǊŀǘŇ Ǔƛ ǘƛƳǇǳƭ ŘŜ ŘŜǎŦŇǓǳǊŀǊŜ ŀƭ ƻǇŜǊŀǚiilor, iar eficienǚa a rezultat ca raport 
invers ƞƴǘǊŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛƛ ŘŜƴǳƳƛǚƛΦ tǊƻŎŜŘǳǊƛƭŜ ƳŜƴǚƛƻƴŀǘŜ ŀƴǘŜǊƛƻǊ ŀǳ Ŧƻǎǘ ŀǇƭƛŎŀǘŜ ƞƴ ŎŀȊǳƭ ŎŜƭƻǊ ŘƻǳŇ ǘŜǎǘŜ 
ŘŜ ǘŜǊŜƴ ǊŜŀƭƛȊŀǘŜ ƞƴ ǾŜŎƛƴŇǘŀǘŜŀ ƭƻŎŀƭƛǘŇǚƛƛ tƻƛŀƴ όPoian 1 ǒƛ Poian 2). 

tŜƴǘǊǳ ǘŜǎǘǳƭ ŘŜ ǘŜǊŜƴ ǊŜŀƭƛȊŀǘ ƞƴ ǾŜŎƛƴŇǘŀǘŜŀ ƭƻŎŀƭƛǘŇǚƛƛ 5ŀƭƴƛŎΣ ǇǊƻŎŜŘŜƭŜ ŘŜ ǇǊŜƭǳŎǊŀǊŜ ŀ ŘŀǘŜƭƻǊ ŀǳ Ŧƻǎǘ 
diferite, aliniate la modul în care s-au colectat datele. Astfel, pe baza datelor colectate din teren, s-au 
ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘ ǘǊŜƛ ŎŀǘŜƎƻǊƛƛ ŘŜ ŜǾŜƴƛƳŜƴǘŜ όǎŀǊŎƛƴƛΣ ŜƭŜƳŜƴǘŜ ŘŜ ƳǳƴŎŇύΣ ƛŀǊ ŘŀǘŜƭŜ Ŏǳ ǇǊƛǾƛǊŜ ƭŀ ŎƻƴǎǳƳǳƭ ŘŜ 
ǘƛƳǇ ǎǇŜŎƛŦƛŎ ŀŎŜǎǘƻǊŀ ŀǳ Ŧƻǎǘ ǘǊŀǘŀǘŜ ǎŜǇŀǊŀǘΦ ¢ƛƳǇǳƭ ŎƻƴǎǳƳŀǘ ǇŜ ǊŃƴŘ ǇŜƴǘǊǳ ŜŦŜŎǘǳŀǊŜŀ ǘŇƛŜǘǳǊƛƭƻǊ Ře 
doborâre propriu-ȊƛǎŇ ŀ Ŧƻǎǘ ǎŜǇŀǊŀǘ ŘŜ ŘƛŦŜǊƛǘŜƭŜ ŎŀǘŜƎƻǊƛƛ ŘŜ ŎƻƴǎǳƳ ŘŜ ǘƛƳǇ ŎŜ ŀǳ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǘ 
ƞƴǘŃǊȊƛŜǊƛƭŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎŜ ǒƛ ŀ Ŧƻǎǘ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǘ ŀ Ŧƛ ǘƛƳǇ ŘŜ ōŀȊŇΦ OƴǘƻŀǊŎŜǊƛƭŜΣ ǊŜƛƴǘǊŇǊƛƭŜ ǇŜ ǊŃƴŘ ǒƛ ƛŜǒƛǊƛƭŜ ŘŜ ǇŜ 
rând, excluzând, de asemenea, diferitele întârzieri, au fost incluse în categoria consumului de timp 
ŀƧǳǘŇǘƻǊΦ wŜǎǘǳƭ ǘƛƳǇǳƭǳƛΣ ŎƻƴǎǘŃƴŘ Řƛƴ ƞƴǘŃǊȊƛŜǊƛ ŘŜ ƴŀǘǳǊŇ ǘŜƘƴƛŎŇΣ ǇŜǊǎƻƴŀƭŇΣ ƻǇŜǊŀǚƛƻƴŀƭŇ ǎŀǳ 
ƻǊƎŀƴƛȊŀǘƻǊƛŎŇΣ ŀ Ŧƻǎǘ ƎǊǳǇŀǘ Ǝƭƻōŀƭ ƞƴ ŎŀǘŜƎƻǊƛŀ ƞƴǘŃǊȊƛŜǊƛƭƻǊΦ 

În teren, studiul s-a realizat la cel Ƴŀƛ ƞƴŀƭǘ ƴƛǾŜƭ Ǉƻǎƛōƛƭ ŘŜ ŀǘŜƴǚƛŜ ǒƛ ŘŜ ŘŜǘŀƭƛǳΣ ŘŀǊΣ ŀǾŃƴŘ ƞƴ ǾŜŘŜǊŜ 
ƳŜǘƻŘŀ ǳǘƛƭƛȊŀǘŇ ƞƴ ŎƻƭŜŎǘŀǊŜŀ ŘŀǘŜƭƻǊΣ ǇǊŜŎǳƳ Ǔƛ ǇǊƻŎŜŘŜŜƭŜ ǘŜƘƴƛŎŜ ǒƛ ƻǇŜǊŀǚionale aplicate în doborârea 
ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊ Ŏǳ Ƴƻǘƻ-ǳƴŜƭǘŜΣ ƴǳ ŀ Ŧƻǎǘ ǇƻǎƛōƛƭŇ ƭǳŀǊŜŀ ƞƴ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǊŜ Ǔƛ ǎŜpararea a câtorva dintre întârzierile 
foarte scurte. Acestea au fost puǚƛƴŜ Ǔƛ ŀǳ Ŧƻǎǘ ŎŀǳȊŀǘŜΣ ƞƴ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭΣ ŘŜ ǊŜƳŜŘƛŜǊŜŀ ǎƛǘǳŀǚƛƛƭƻǊ ƞƴ ŎŀǊŜ ƭŇǎǘŀǊƛƛ 
ŘŜ ǎŀƭŎƛŜΣ ŘǳǇŇ ǘŇƛŜǊŜΣ ŀǳ ŎŇȊǳǘ ƞƴ ŘƛǊŜŎǚƛŀ ƎǊŜǓƛǘŇΦ 5ŀǘŜƭŜ ŎƻƭŜŎǘŀǘŜ ǊŜŦŜǊƛǘƻŀǊŜ ƭŀ ǘƛƳǇǳƭ ǇŜǘǊŜŎǳǘ ƞn fiecare 
ŎŀǘŜƎƻǊƛŜ ŘƛǎǘƛƴŎǘŇ ŘŜ ŜǾŜƴƛƳŜƴǘŜ ŀu fost prelucrate ulterior în etapa de birou a studiului. Prelucrarea 
ŘŀǘŜƭƻǊ ŀ Ŏƻƴǎǘŀǘ ƞƴ Ƴŀƛ Ƴǳƭǚƛ ǇŀǒƛΣ ǎǇŜŎƛŦƛŎƛ ǎǘǳŘƛƛƭƻǊ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘŜ ƞƴ ƳƻŘ ǘǊŀŘƛǚƛƻƴŀƭΣ ŘǳǇŇ ŎǳƳ ǳǊƳŜŀȊŇΥ 

¶ Transferul datelor brute din caietele de teren în foi de calcul specifice programului Microsoft 

9ȄŎŜƭΣ ŜǘŀǇŇ ŎŜ ŀ ǇǊŜǎǳǇǳǎ ŦƻǊƳŀǘŀǊŜŀ ŎƻǊŜǎǇǳƴȊŇǘƻŀǊŜ ŀ ŘŀǘŜƭƻǊ ƛƴǘǊƻŘǳǎŜ ƞƴ ŎŜƭǳƭŜΣ ǇǊƛƴ 

ŀǇƭƛŎŀǊŜŀ ǳƴǳƛ ŦƻǊƳŀǘ ŎŀǊŜ ǎŇ ƛƴŘƛŎŜ ǘƛƳǇǳƭ ŘŜ ƞƴŎŜǇǳǘ ǒƛ ŘŜ ǎŦŃǊǒƛǘ ŀƭ ŦƛŜŎŇǊǳƛ ŜƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ƳǳƴŎŇ 

înregistrat în carnetul de teren; 

¶ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǊŜŀ ǳƴƻǊ ŎŃƳǇǳǊƛ ǇŜƴǘǊǳ ŎŀƭŎǳƭǳƭ ǒƛ ŜȄǘǊŀƎŜǊŜŀ ŎƻƴǎǳƳǳƭǳƛ ŘŜ ǘƛƳǇ ƞƴ ǎŜŎǳƴŘŜΣ ǇŜ 

ŜƭŜƳŜƴǘŜ ŘŜ ƳǳƴŎŇΣ ǇǊƛƴ ŜŦŜŎǘǳŀǊŜŀ ŘƛŦŜǊŜƴǚŜƭƻǊ ŘƛƴǘǊŜ ǘƛƳǇǳƭ ŘŜ ƞƴŎŜǇǳǘ ǒƛ ǘƛƳǇǳƭ ŘŜ ǎŦŃǊǒƛǘ ŀƭ 

ŦƛŜŎŇǊǳƛ ŜƭŜƳŜƴǘΤ 

¶ wŜƻǊƎŀƴƛȊŀǊŜŀ ŘŀǘŜƭƻǊ ƭŀ ƴƛǾŜƭ ŘŜ ŎƛŎƭǳ ŘŜ ƳǳƴŎŇΣ ǇǊƛƴ ǎŜǇŀǊŀǊŜŀ ŎƻƴǎǳƳǳƭǳƛ ŘŜ ǘƛƳǇ ǎǇŜŎƛŦƛŎ 

ƞƴǘŃǊȊƛŜǊƛƭƻǊ ŘŜ ŎŜƭ ǎǇŜŎƛŦƛŎ ǘŇƛŜǊƛƛ ǒƛΣ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾΣ ƞƴǘƻŀǊŎŜǊƛƭƻǊΣ ƛƴǘǊŇǊƛƭƻǊ ǒƛ ƛŜǒƛǊƛƭƻǊ ŘŜ ǇŜ ǊŃƴŘΤ 

https://qgis.org/en/site/
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¶ hǊƎŀƴƛȊŀǊŜŀ ŘŀǘŜƭƻǊ Ŏǳ ǇǊƛǾƛǊŜ ƭŀ ǳƴ ŎƛŎƭǳ ŘŜ ƳǳƴŎŇ ǇŜ ǊŃƴŘǳǊƛ ǎǳǇǳǎŜ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭƻǊ ǒƛ ǇŜ ŜŎƘƛǇŜ ǒƛ 

ȊƛƭŜ ŘŜ ƳǳƴŎŇΤ 

¶ 5ŜǎŎŇǊŎŀǊŜŀ ŘŀǘŜƭƻǊ ŎƻƭŜŎǘŀǘŜ Ŏǳ ǊŜŎŜǇǘƻŀǊŜƭŜ Dt{ ƞƴ ŎŀƭŎǳƭŀǘƻǊΣ ǎŀƭǾŀǊŜŀ ŀŎŜǎǘƻǊŀ ƞƴ ŘƻǎŀǊŜ 

ǎǇŜŎƛŦƛŎŜ ǇŜ ȊƛƭŜ ŘŜ ƳǳƴŎŇ ǒƛ ŜŎƘƛǇŜΤ 

¶ OƴŎŇǊŎŀǊŜŀ ŘŀǘŜƭƻǊ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾŜ ƞƴ ǇǊƻƎǊŀƳǳƭ ǎƻŦǘǿŀǊŜ vDƛǎΣ ǳǊƳŀǘŇ ŘŜ ǳǘƛƭƛȊŀǊŜŀ ŦǳƴŎǚƛƻƴŀƭƛǘŇǚƛƭƻǊ 

ŀŎŜǎǘǳƛŀ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ŜǎǘƛƳŀ ƭǳƴƎƛƳŜŀ ŦƛŜŎŇǊǳƛ ǊŃƴŘ ǇŀǊŎǳǊǎΣ ŀ ŘƛǎǘŀƴǚŜƭƻǊ ǇŀǊŎǳǊǎŜ ŘŜ ŦƛŜŎŀǊŜ ŜŎƘƛǇŇ 

ƞƴ ŘŜǇƭŀǎŇǊƛƭŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎŜ ƞƴǘƻŀǊŎŜǊƛƭƻǊΣ ƛŜǒƛǊƛƭƻǊ ǒƛ ƛƴǘǊŇǊƛƭƻǊ ǇŜ ǊŃƴŘΣ ǇǊŜŎǳƳ ǒƛ ŀ ǎǳǇǊŀŦŜǚŜƛ ǇŀǊŎǳǊǎŜ 

ǇŜ ŜŎƘƛǇŜ ŘŜ ƳǳƴŎŇ ǒƛ ǇŜ Ȋile; 

¶ !ǎƻŎƛŜǊŜŀΣ ǇŜƴǘǊǳ ŦƛŜŎŀǊŜ ǊŃƴŘ ƭǳŀǘ ƞƴ ŎŀƭŎǳƭΣ ŎƻǊŜǎǇǳƴȊŃƴŘ ǳƴǳƛ ŎƛŎƭǳ ŘŜ ƳǳƴŎŇΣ ŀ ŎƻƴǎǳƳǳƭǳƛ ŘŜ 

ǘƛƳǇ ǎǇŜŎƛŦƛŎ ǘŇƛŜǊƛƛ Ŏǳ ƭǳƴƎƛƳŜŀ ǊŃƴŘǳƭǳƛ ǒƛΣ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾΣ ŀƭ ŎƻƴǎǳƳǳƭǳƛ ŘŜ ǘƛƳǇ ǇŜƴǘǊǳ ƞƴǘƻŀǊŎŜǊƛΣ 

ƛƴǘǊŇǊƛ ǒƛ ƛŜǒƛǊƛ Ŏǳ ŘƛǎǘŀƴǚŜƭŜ ŀŎƻǇŜǊƛǘŜ ƞƴ ŀŎŜǎǘŜ ŜƭŜƳŜƴǘŜ ŘŜ ƳǳƴŎŇΤ 

¶ hōǚƛƴŜǊŜŀ ōŀȊŜƛ ŘŜ ŘŀǘŜ ŦƛƴŀƭŜ ǇŜƴǘǊǳ ŀƴŀƭƛȊŀ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎŇ ǒƛ ǇŜƴǘǊǳ ŜǎǘƛƳŀǊŜŀ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊƛƭƻǊ 

ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚei productive. 

Performanǚŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŇ ǎ-a estimat, pe baza datelor colectate din teren sau prelucrate în etapa de birou, 
ǇǊƛƴ ǇǊƛǎƳŀ Ƴŀƛ ƳǳƭǘƻǊ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊƛΦ ±ƛǘŜȊŀ ŘŜ ŘŜǇƭŀǎŀǊŜ ǇŜ ǊŃƴŘ ŀ Ŧƻǎǘ ŎŀƭŎǳƭŀǘŇ ǇŜ ōŀȊŀ ƭǳƴƎƛƳƛƛ ǊŃƴŘǳǊƛƭƻǊ 
Ǔƛ ŀ ǘƛƳǇǳƭǳƛ ŘŜ ǇŀǊŎǳǊƎŜǊŜ Ŏǳ ǘŇƛŜǊƛ ŦŇǊŇ ƞƴǘŃǊȊƛŜǊƛΦ !ŎŜƭŀǓƛ ǇǊƛƴŎƛǇƛǳ ŀ Ŧƻǎǘ ǳǘƛƭƛȊŀǘ Ǔƛ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ŎŀƭŎǳƭŀ ǾƛǘŜȊŀ 
ǎǇŜŎƛŦƛŎŇ ŘŜǇƭŀǎŇǊƛƭƻǊ ŘŜ ƞƴǘƻŀǊŎŜǊŜΣ ƛƴǘǊŀǊŜ ǒƛ ƛŜǒƛǊŜ ŘŜ ǇŜ ǊŃƴŘΦ tǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŀǘŜŀ ƴŜǘŇ ŀ Ŧƻǎǘ ŎŀƭŎǳƭŀǘŇ Ŏŀ 
raport dintre suprafaǚa oǇŜǊŀǘŇ ǒƛ ǎǳƳŀ ǘƛƳǇƛƭƻǊ ŎƻƴǎǳƳŀǚƛ ŦŇǊŇ ƞƴǘŃǊȊƛŜǊƛΣ ŎŀǊŜ ŀǳ inclus timpul de operare 
ǇŜ ǊŃƴŘ ǒƛ ǘƛƳǇƛƛ ŘŜ ƞƴǘƻŀǊŎŜǊŜΣ ƛƴǘǊŀǊŜ ǒƛ ƛŜǒƛǊŜ ŘŜ ǇŜ ǊŃƴŘΦ tǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŀǘŜŀ ōǊǳǘŇ ŀ Ŧƻǎǘ ŎŀƭŎǳƭŀǘŇ ǇǊƛƴ ƭǳŀǊŜŀ 
în considerare a timpului total observŀǘΦ 9ǎǘƛƳŀǊŜŀ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊƛƭƻǊ ƳŜƴǚƛƻƴŀǚi s-a realizat prin luarea în 
considerare ŀ ŎŜƭƻǊ ŘƻǳŇ ŜŎƘƛǇŜΣ ǇǊŜŎǳƳ ǒƛ ŀ ǎŜǘǳƭǳƛ ŘŜ ŘŀǘŜ ƎƭƻōŀƭΣ ǊŜȊǳƭǘŀǘ Řƛƴ ŎƻƳŀǎŀǊŜŀ ŘŀǘŜƭƻǊ ǇŜ 
ŜŎƘƛǇŜ ǒƛ ǇŜ ȊƛƭŜΦ !ŎŜŀǎǘŇ ŀōƻǊŘŀǊŜ ŀ Ŧƻǎǘ ƴŜŎŜǎŀǊŇ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ǎŜ ŀŎƻǇŜǊƛ ǒƛ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀ ŎƻƴŘƛǚiile concrete de 
operare observate în teren. 

!ƴŀƭƛȊŀ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎŇ ŀ ŘŀǘŜƭƻǊ ŀ ǾƛȊŀǘΣ ƞƴ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭΣ ƻōǚƛƴŜǊŜŀ ǳƴƻǊ ƳƻŘŜƭŜ ŎŀǊŜ ǎŇ ŘŜǎŎǊƛŜ ǊŜƭŀǚƛƛƭŜ ŦǳƴŎǚƛƻƴŀƭŜ 
ŘƛƴǘǊŜ ŀƴǳƳƛǘŜ ǾŀǊƛŀōƛƭŜ ƻǇŜǊŀǚƛƻƴŀƭŜ ǒƛ ŎƻƴǎǳƳǳƭ ŘŜ ǘƛƳǇ ǎǇŜŎƛŦƛŎ ŀƴǳƳƛǘƻǊ ŜƭŜƳŜƴǘŜ ŘŜ ƳǳƴŎŇΦ tŀǒƛƛ 
ǇŀǊŎǳǊǒƛ ƞƴ ŀƴŀƭƛȊŀ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎŇ ŀ ŘŀǘŜƭƻǊ ŀǳ Ŧƻǎǘ ǳǊƳŇǘƻǊƛƛΥ 

¶ Estimarea ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƛƭƻǊ ŘŜǎŎǊƛǇǘƛǾŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜ ǇŜƴǘǊǳ ǾŀǊƛŀōƛƭŜƭŜ ƻǇŜǊŀǚƛƻƴŀƭŜ ǒƛ ŎƻƴǎǳƳǳƭ ŘŜ ǘƛƳǇΤ 

¶ 9ǎǘƛƳŀǊŜŀ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊƛƭƻǊ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŜƛ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŜ ǇǊƛƴ ŀǇƭƛŎŀǊŜŀ ŀōƻǊŘŇǊƛƛ ŘŜǎŎǊƛǎŜ ŀƴǘŜǊƛƻǊΤ 

¶ Modelarea datelor prin aplicarea tehnicii regresiei liniare simple pentru ǇǳƴŜǊŜŀ ƞƴ ŜǾƛŘŜƴǚŇ ŀ 

ǊŜƭŀǚƛŜƛ ŦǳƴŎǚƛƻƴŀƭŜ ŘƛƴǘǊŜ ŎƻƴǎǳƳǳƭ ŘŜ ǘƛƳǇ ǇŜ ŎŀǘŜƎƻǊƛƛ ǒƛ ǳƴŜƭŜ ǾŀǊƛŀōƛƭŜ ƻǇŜǊŀǚƛƻƴŀƭŜΦ 

Nivelul de încredere ŀŘƻǇǘŀǘΣ ǇǊŀƎǳǊƛƭŜ ŘŜ ǎŜƳƴƛŦƛŎŀǚƛŜ ǳǘƛƭƛȊŀǘŜΣ ǇǊŜŎǳƳ ǒƛ ŜȄǇƭƛŎŀǚiile cu privire la 
indicatorii statistici utilizaǚi sunt redate în ŎŀǇƛǘƻƭǳƭ ŘŜ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜ ǒƛ ŘƛǎŎǳǚii, pentru cazul particular al acestui 
test de teren. 

 

оΦтΦоΦ tǊƻŎŜǎŀǊŜŀ ǒƛ ŀƴŀƭƛȊŀ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎŇ ŀ ŘŀǘŜƭƻǊ ǇŜƴǘǊǳ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ Ǉƻǎǘ-doborâre 

Oƴ ŎŀȊǳƭ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭƻǊ ŘŜ ǘƻŎŀǊŜΣ ŎƻƭŜŎǘŀǊŜŀ ŘŀǘŜƭƻǊ ŘŜ ǘŜǊŜƴ ǎ-a realizat, dupŇ ŎǳƳ ǎ-a precizat, prin utilizarea 
ǳƴǳƛ ǊŜŎŜǇǘƻǊ Dt{ ǒƛ ŀ ǳƴǳƛ ŀŎŎŜƭŜǊƻƳŜǘǊǳΦ {ǳǇƭƛƳŜƴǘŀǊΣ ǎ-ŀǳ ǊŜŀƭƛȊŀǘ ǒƛ ƞƴǊŜƎƛǎǘǊŇǊƛ ǾƛŘŜƻΦ Pentru 
ŘŜǎŎŇǊŎŀǊŜŀ ŘŀǘŜƭƻǊ ŎƻƭŜŎǘŀǘŜ ŘŜ ŎŇǘǊŜ ŎŜƭŜ ŘƻǳŇ ŘƛǎǇƻȊƛǘƛǾŜ όǊŜŎŜǇǘƻǊ Dt{ ǒƛ ŀŎŎŜƭŜǊƻƳŜǘǊǳύ s-au utilizat 
metodele specƛŦƛŎŜ ŦƛŜŎŇǊǳƛŀ ŘƛƴǘǊŜ ŀŎŜǎǘŜŀΦ tǊƻŎŜŘǳǊƛƭŜ ŎƻƳǇƭŜǘŜ Ŏǳ ǇǊƛǾƛǊŜ ƭŀ ǘǊŀƴǎŦŜǊǳƭΣ ŀǎƻŎƛŜǊŜŀΣ 
ǇǊƻŎŜǎŀǊŜŀ Ǔƛ ŀƴŀƭƛȊŀ ŘŀǘŜƭƻǊ ǇŜƴǘǊǳ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ŘŜ ǘƻŎŀǊŜ ǎǳƴǘ ǎƛƳƛƭŀǊŜ ŎŜƭƻǊ ŘŜǎŎǊƛǎŜ ŀƴǘŜǊƛƻǊ ǒƛ ǇǊŜȊŜƴǘŀǘŜ, 
de asemenea, ƞƴ .ƻǊȊ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмуύΦ wŜŜǓŀƴǘƛƻƴŀǊŜŀ ŘŀǘŜƭƻǊ ŎƻƭŜŎǘŀǘŜ ŘŜ ŎŇǘǊŜ ŀŎŎŜƭŜǊƻƳŜǘǊǳ ŀ Ŧƻǎǘ 
ǊŜŀƭƛȊŀǘŇ ŘŜ ƻ ƳŀƴƛŜǊŇ ǎƛƳƛƭŀǊŇ ŎŜƭƻǊ ŜȄǇǳǎŜ ƞƴ ǎǳōŎŀǇƛǘƻƭǳƭ ŀƴǘŜǊƛƻǊΣ ǘƻŎƳŀƛ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ǎŜ ǇǳǘŜŀ ǎƛƴŎǊƻƴƛȊŀ 
acest set de date cu cele colectate prin proceduri GPS. 

Oƴ ŎƻƳǇŀǊŀǚie cu procedurile utilizate în cazul oǇŜǊŀǚiilor de doborâre cu moto-unelte, principalele 
diferenǚe ŎŜ ŀǳ ŀǇŇǊǳǘ ǒƛ ŀǳ Ŧƻǎǘ ǘǊŀǘŀǘŜ ca atare, au fost cele legate de regimul de funcǚionare al 
ǘƻŎŇǘƻǊǳƭǳƛ Ǔƛ ŘŜ ǇǊŀƎǳǊƛƭŜ ǎǘŀōƛƭƛǘŜ ǇŜƴǘǊǳ ǎŜǇŀǊŀǊŜŀ ǳƴƻǊ ŜǾŜƴƛƳŜƴǘŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎŜΦ !ǾŃƴŘ ƞƴ ǾŜŘŜǊŜ 
organizarea muncii în operaǚiile de tocare, s-ŀǳ ǳǊƳŇǊƛǘ ŘƻǳŇ ŜǾŜƴƛƳŜƴǘŜ Ŏǳ ǇǊƛǾƛǊŜ ƭŀ ƳƛǓŎŀǊŜŀ 
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ŀƎǊŜƎŀǘǳƭǳƛ ŎƻƳǇǳǎ Řƛƴ ǘǊŀŎǘƻǊ ǒƛ ǘƻŎŇǘƻǊΥ ǎǘŀǚionare (NMύ ǓƛΣ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾΣ ƳƛǒŎŀǊŜ ǎŀǳ ŘŜǇƭŀǎŀǊŜ όM). Prima 
ŎŀǘŜƎƻǊƛŜ ŘŜ ŜǾŜƴƛƳŜƴǘŜ ǊŜǇǊŜȊƛƴǘŇ ǎƛǘǳŀǚia în care aƎǊŜƎŀǘǳƭ ŀ ǎǘŀǚionat într-un anumit punct, indiferent 
ŘŜ ŀƭǘŜ ǎǘŇǊƛ ǎŀǳ ƻǇŜǊŀǚƛƛ ŘŜǎŦŇǓǳǊŀǘŜ όC - tocare sau NC - ŦŇǊŇ ǘƻŎŀǊŜύΣ ƛŀǊ ŎŜŀ ŘŜ-a doua categorie de 
ŜǾŜƴƛƳŜƴǘŜ ŜǎǘŜ ŎŜŀ ƭŜƎŀǘŇ ŘŜ ŘŜǇƭŀǎŀǊŜŀ ǘƻŎŇǘƻǊǳƭǳƛ ŘƛƴǘǊ-o ǇƻǊǚƛǳƴŜ ŀ ǎǳǇǊŀŦŜǚŜƛ ǇŀǊŎǳǊǎŜ Ŏǳ ƻǇŜǊŀǚii 
ƞƴ ŀƭǘŀ όƞƴ ǘƛƳǇǳƭ ŘŜǇƭŀǎŇǊƛƛ ƴǳ ŀǳ Ŧƻǎǘ ǘƻŎŀǚƛ ƭŇǎǘŀǊƛύΦ tŜƴǘǊǳ ŀ ŘƻŎǳƳŜƴǘŀ ŜǾŜƴƛƳŜƴǘŜƭŜ ŘŜ ƳƛǓŎŀǊŜΣ ǇŜƴǘǊǳ 
ŘŀǘŜƭŜ Dt{Σ ŀ Ŧƻǎǘ ǎŜǘŀǘ ǳƴ ǇǊŀƎ ŎŀǊŜ ŀ ŀǾǳǘ ƞƴ ǾŜŘŜǊŜ ǾƛǘŜȊŀ Dt{ Ǔƛ ŎŀǊŜ ŀ Ŧƻǎǘ ǎǘŀōƛƭƛǘ ƭŀ лΣр ƪƳκƘ όS = 0,5 
km/h), pe baza argumentelor precizate în cazul doborârii cu moto-unelte. Oƴ ǳǊƳŀ ŀƴŀƭƛȊŜƛ ŦƛǓƛŜǊŜƭƻǊ ǾƛŘŜƻΣ 
s-a stabilit un prag de 5 g pentru separarea ŘŀǘŜƭƻǊ Ŏǳ ǇǊƛǾƛǊŜ ƭŀ ŀŎŎŜƭŜǊŀǚie (A Ґ р ƎύΣ ŦŇŎŃƴŘǳ-se astfel 
diferenǚa între regimurile de ŦǳƴŎǚƛƻƴŀǊŜ ŀƭŜ ǘƻŎŇǘƻǊǳƭǳƛΤ ǾŀƭƻǊƛƭŜ Ƴai mici decât 5 g au fost atribuite 
evenimentelor NC, iar cele mai mari sau egale cu 5 au fost atribuite evenimentelor C. Ca urmare a analizei 
ǾƛŘŜƻΣ ŀǳ Ŧƻǎǘ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘŜ ǘǊŜƛ ǎǘŇǊƛ ǎǇŜŎƛŦƛŎŜ ŀƭŜ ǘƻŎŇǘƻǊǳƭǳƛΥ Ŏǳ ƳƻǘƻǊǳƭ ƻǇǊƛǘΣ Ŏǳ ƳƻǘƻǊǳƭ ƞƴ ŦǳƴŎǚƛǳƴŜ ŦŇǊŇ 
a toca ǒƛ, respectiv, cu motorul în funcǚiune tocândΦ ¦ƭǘƛƳŀ ǎǘŀǊŜ ŀ ǘƻŎŇǘƻǊǳƭǳƛ ŀ Ŧƻǎǘ ŀŎŜŜŀ ƞƴ ŎŀǊŜ datele 
ŎƻƭŜŎǘŀǘŜ Ŏǳ ǇǊƛǾƛǊŜ ƭŀ ŀŎŎŜƭŜǊŀǚƛŜ ŀǳ ŘŜǇŇǒƛǘΣ ǇǊƛƴ ǾŀƭƻǊƛƭŜ ǇǊƻǇǊƛƛΣ valoarea pragului A = 5 g. Ca atare, 
ǇŜƴǘǊǳ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ŘŜ ǘƻŎŀǊŜΣ ǇǊƻŎŜǎŀǊŜŀ ŘŀǘŜƭƻǊ ǎ-ŀ ǊŜŀƭƛȊŀǘ ƞƴ ǎŎƻǇǳƭ ǎŜǇŀǊŇǊƛƛ ŀ ǘǊŜƛ ŜǾŜƴƛƳŜƴǘŜ ŎŜ 
ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŜŀȊŇ ǊŜƎƛƳǳǊƛƭŜ ŘŜ ƻǇŜǊŀǊŜ ǎŀǳ ŦǳƴŎǚƛƻƴŀǊŜ ŀƭŜ ǘƻŎŇǘƻǊǳƭǳƛ ǒƛ ŀƴǳƳŜΥ ǘƻŎŀǊŜ - NM_C,  staǚionare 
ŦŇǊŇ ǘƻŎŀǊŜ - NM_NC Ǔƛ ŘŜǇƭŀǎŀǊŜ ǎŀǳ ƳƛǒŎŀǊŜ - M. 

Datele colectate în teren pentru operaǚiile de ŦƻǊƳŀǊŜ Ǔƛ ƭŜƎŀǊŜ ŀ ŦŀǎŎƛƴŜƭƻǊ Řƛƴ ƭŇǎǘŀǊƛƛ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ŀǳ Ŧƻǎǘ 
ƻǊƎŀƴƛȊŀǘŜ ƞƴ ǎǳŎŎŜǎƛǳƴŜŀ ƭƻƎƛŎŇ ŘŜ ƞƴǊŜƎƛǎǘǊŀǊŜ ŀ ŦƛǒƛŜǊŜƭƻǊ ǾƛŘŜƻΦ !ǇƻƛΣ ŀŎŜǎǘŜ ŦƛǒƛŜǊŜ ŀǳ Ŧƻǎǘ ŀƴŀƭƛȊŀǘŜ ǇǊƛƴ 
utilizarea unor programe software de vizualizare gratuite, similar celor specificate în cazul operaǚiilor de 
ŘƻōƻǊŃǊŜ ǒƛ ŘŜ ǘƻŎŀǊŜΦ 5ŜǓƛ ŀ Ŧƻǎǘ ǇƻǎƛōƛƭŇ ƻ ǎŜǇŀǊŀǊŜ Ƴŀƛ ǇǊŜŎƛǎŇ ŀ ǎŀǊŎƛƴƛƭƻǊ ŘŜ ƳǳƴŎŇ ǎǇŜŎƛŦƛŎŜ ŦƛŜŎŇǊǳƛ 
muncitor, s-ŀ Ŏƻƴǎǘŀǘŀǘ ŎŇ ƻ ŀǎǘŦŜƭ ŘŜ ŀōƻǊŘŀǊŜ ŀǊ Ŧƛ Ŧƻǎǘ ŎƻƴǘǊŀǇǊƻŘǳŎǘƛǾŇΣ Řŀǘ ŦƛƛƴŘ ŎŇ ŀƴǳƳƛǘŜ ǎŜŎǾŜƴǚe 
ar fi putuǘ Ŧƛ ǊŜƻǊƎŀƴƛȊŀǘŜ ƞƴ ŀƭǘŜ ǎƛǘǳŀǚii de studiuΣ ŘƛŦŜǊƛǘŜ ŘŜ ŎŜŀ ŘŜ ŦŀǚŇΦ /ŀ ŀǘŀǊŜΣ ŎƻƴǘƻǊƛȊŇǊƛƭŜ ŎŀǊŜ ǎ-au 
ǊŜŀƭƛȊŀǘ ŀǳ Ŧƻǎǘ ŎŜƭŜ Řƛƴ ǇŜǊǎǇŜŎǘƛǾŀ ǇǊƻŘǳǎǳƭǳƛ ƳǳƴŎƛƛΣ ǒƛ ŀƴǳƳŜΣ ŦŀǎŎƛƴŜƭŜ ǊŜŀƭƛȊŀǘŜΦ tǊƛƴ ǳǊmare, nu s-au 
ǊŜŀƭƛȊŀǘ ǎŜǇŀǊŇǊƛ ǇŜ ŜƭŜƳŜƴǘŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎŜ ŘŜ ƳǳƴŎŇΣ Ŏƛ ǎ-ŀ ƭǳŀǘ ƞƴ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǊŜ ŘƻŀǊ ǇŜǊƛƻŀŘŀ ŘŜ ǘƛƳǇ ƴŜŎŜǎŀǊŇ 
ǇŜƴǘǊǳ ŀ ǇǊƻŘǳŎŜ ƻ ŦŀǎŎƛƴŇ ŘŜ ŎŇǘǊŜ ƻ ŜŎƘƛǇŇ ŘŜ ƳǳƴŎŇΣ ǇŜǊƛƻŀŘŇ Řƛƴ care s-ŀǳ ŜȄŎƭǳǎ ǘƛƳǇƛƛ ŎƻƴǎǳƳŀǚi ca 
întârzieri. Pentru aceasta, tƛƳǇƛƛ ŘŜ ƳǳƴŎŇ ŀǳ Ŧƻǎǘ ŜȄǘǊŀǓƛ Řƛƴ ŦƛǓƛŜǊŜƭŜ ǾƛŘŜƻ ƞƴǊŜƎƛǎǘǊŀǘŜ ƞƴ ǘŜǊŜƴΣ ǇǊƛƴ 
ǊǳƭŀǊŜŀ ǒƛ ǾƛȊƛƻƴŀǊŜŀ ŦƛŜŎŇǊǳƛ ŦƛǒƛŜǊ ǾƛŘŜƻ ƞƴ ǇŀǊǘŜΣ ŎƻƴŎƻƳƛǘŜƴǘ Ŏǳ ƞƴǎŎǊƛŜǊŜŀ ǇŜ ǳƴ ŎŀǊƴŜǘ ŀ ŘŀǘŜƭƻǊ 
relevante pentru calcul, activitate ce s-a realizat în etapa de birou a studiului. Consumul de timp estimat 
în acest fel ŀ Ŧƻǎǘ ŎŜƭ ŎŀǊŜ ŀ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǘ ǳƴ ŎƛŎƭǳ ŘŜ ƳǳƴŎŇΣ ǳƭǘƛƳǳƭ ŦƛƛƴŘ ŀƭŎŇǘǳƛǘ Řƛƴ ŜƭŜƳŜƴǘŜƭŜ ŘŜ ƳǳƴŎŇ 
descrise în capitolul de colectare a datelor de teren specifice acestor operaǚii. 

!ƴŀƭƛȊŀ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎŇ Ŏǳ ǇǊƛǾƛǊŜ ƭŀ ŘŀǘŜƭŜ ǇǊƻŎŜǎŀǘŜ ǇŜƴǘǊǳ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ŘŜ ǘƻŎŀǊŜ ǒƛ ǇŜƴǘǊǳ ŎŜƭŜ ŘŜ ŦƻǊƳŀǊŜŀ Ǔƛ 
ƭŜƎŀǊŜ ŀ ŦŀǎŎƛƴŜƭƻǊ ŀ ŎƻƴǎǘŀǘΣ ƞƴ ƎŜƴŜǊŀƭΣ Řƛƴ ŜǎǘƛƳŀǊŜŀ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƛƭƻǊ ŘŜǎŎǊƛǇǘƛǾŜ Ŏǳ ǇǊƛǾƛǊŜ ƭŀ ŘƛǎǘǊƛōǳǚƛŀ 
consumului de timp pe categorii specifice. Acestea au constat din estƛƳŀǊŜŀ ŦǊŜŎǾŜƴǚŜƭƻǊ ǊŜƭŀǘƛǾŜ ǎǳō 
ŦƻǊƳŇ ǇǊƻŎŜƴǘǳŀƭŇΣ ǇŜ ŎŀǘŜƎƻǊƛƛΣ ǇǊŜŎǳƳ ǒƛ ƞƴ ŜǎǘƛƳŀǊŜŀ ŎŀƴǘƛǘŇǚƛƭƻǊ ŀōǎƻƭǳǘŜ ǇŜ ŎŀǘŜƎƻǊƛƛΣ ƞƴ ŎŀȊǳƭ 
ƻǇŜǊŀǚƛƛƭƻǊ ŘŜ ǘƻŎŀǊŜΦ ¢ƻǘ ǇŜƴǘǊǳ ŀŎŜǎǘŜ ƻǇŜǊŀǚƛƛΣ ŀƴŀƭƛȊŀ ŀ ƛƴŎƭǳǎΣ ǎƛƳƛƭŀǊ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭƻǊ ŘŜ ŘƻōƻǊŃǊŜΣ ƻ 
ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŇ ƎŜƻǎǇŀǚƛŀƭŇ ŎŀǊŜ ƛƴŘƛŎŇ ǾƛȊǳŀƭ ƳƻŘǳƭ ǒƛ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŀ ŀƭƎƻǊƛǘƳƛƭƻǊ ǒƛ ǇǊŀƎǳǊƛƭƻǊ ǳǘƛƭƛȊŀǘŜ ǇŜƴǘǊǳ 
ǎŜǇŀǊŀǊŜŀ ŎƻƴǎǳƳǳƭǳƛ ŘŜ ǘƛƳǇ ǇŜ ŎŀǘŜƎƻǊƛƛΦ !ǘŃǘ ƞƴ ŎŀȊǳƭ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭƻǊ ŘŜ ǘƻŎŀǊŜΣ ŎŃǘ ǒƛ ƞƴ ŎŀȊǳƭ ŎŜƭƻǊ ŘŜ 
ŦƻǊƳŀǊŜ Ǔƛ ƭŜƎŀǊŜ ŀ ŦŀǎŎƛƴŜƭƻǊΣ ŀƴŀƭƛȊŀ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎŇ ŀ ŘŀǘŜƭƻǊ ŀ ŎƻƴŘǳǎ ǒƛ ƭŀ ŜǎǘƛƳŀǊŜŀ ǳƴƻǊ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊƛ ŀƛ 
ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŜƛ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŜΣ ǊŜŘŀǚƛ ǎǳō ŦƻǊƳŜƭŜ ŘŜƧŀ ŘŜǎŎǊƛǎŜΥ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊƛ ƴŜǚƛ ǒƛ ōǊǳǚƛΦ 
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пΦмΦ wŜȊǳƭǘŀǘŜ Ǔƛ ŘƛǎŎǳǚƛƛ ǇǊƛǾƛƴŘ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŇ ƞƴ ƻǇŜǊŀǚƛƛ ŘŜ plantare 

Suprafaǚŀ ǘƻǘŀƭŇ ǇŜ ŎŀǊŜ ǎ-au deǎŦŇǓǳǊŀǘ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜ ǒƛ ŎŀǊŜ ŀ Ŧƻǎǘ ƭǳŀǘŇ ƞƴ ǎǘǳŘƛǳ a însumat 
aproximativ 16,8 hectare, revenind în medie ƻ ǎǳǇǊŀŦŀǚŇ ŘŜ circa 1,20 hectare pe test luat în studiu Ǔƛ de 
aproximativ 0,6 hectare pe studiu iƴŘƛǾƛŘǳŀƭΣ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘ ƭŀ ƴƛǾŜƭǳƭ ǳƴŜƛ ŜŎƘƛǇŜ ŘŜ ƳǳƴŎŇ ƻōǎŜǊǾŀǘŇ 
(Tabelul 12ύΦ !ŎŜǎǘŜ ŘŀǘŜ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŜŀȊŇ ŘŜǎǘǳƭ ŘŜ ōƛƴŜ ǎƛǘǳŀǚƛŀ ŎǳǊŜƴǘŇ ŀŎǘǳŀƭŇΣ ŎŜƭ Ǉǳǚƛƴ Řƛƴ wƻƳŃƴƛŀΣ Ŏǳ 
ǇǊƛǾƛǊŜ ƭŀ ƳŇǊƛƳŜŀ ǎǳǇǊŀŦŜǚŜƭƻǊ ŎǳƭǘƛǾŀǘŜ Ŏǳ ǎŀƭŎƛŜ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎŇΦ 5ǳǇŇ ŎǳƳ ǎŜ Ƴŀƛ Ǉƻŀǘe observa, a existat o 
variaǚƛŜ ǎŜƳƴƛŦƛŎŀǘƛǾŇ ƞƴ ŎŜŜŀ ŎŜ ǇǊƛǾŜǓǘŜ ƳŇǊƛƳƛƭŜ ǎǳǇǊŀŦŜǚŜƭƻǊ operate, atât la nivelul testelor 
ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘŜΣ ŎŃǘ ǒƛ ƭŀ ƴƛǾŜƭǳƭ ǎǘǳŘƛƛƭƻǊ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜΣ ŎƻƴǘǳǊŀǘŜ ƞƴ ƧǳǊǳƭ ŜŎƘƛǇŜƭƻǊ ŘŜ ƳǳƴŎŇ (Tabelul 12), 
ƳŇǊƛƳƛ ŎŜ ŀǳ ǾŀǊƛŀǘ ƞƴǘǊŜ ŎƛǊŎŀ лΣм ǒƛ мΣс ƘŜŎǘŀǊŜΦ [ǳƴƎƛƳŜŀ ǘƻǘŀƭŇΣ ŎǳƳǳƭŀǘŇΣ a rândurilor de plantat dintr-
un studiu individual, a fost, în medie, ŘŜ нΣст ƪƳ όŎǳ ƻ ǾŀƭƻŀǊŜ ƳŜŘƛŀƴŇ ŘŜ ŀǇǊƻȄƛƳŀǘƛǾ нΣно ƪƳ), iar 
distanǚŀ ǘƻǘŀƭŇ ŀŎƻǇŜǊƛǘŇΣ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŃƴŘ ǎǳƳŀ ƭǳƴƎƛƳƛƭƻǊ ǊŃƴŘǳǊƛƭƻǊ ǒƛ ŀ ŘƛǎǘŀƴǚŜƭƻǊ ŀŎƻǇŜǊƛǘŜ Ŏǳ ƳŀƴŜǾǊŜ 
ŘŜ ŎŀǇŇǘΣ a însumat, la nivelul unui studiu individual, în medie, ŀǇǊƻȄƛƳŀǘƛǾ о ƪƳ όŎǳ ƻ ǾŀƭƻŀǊŜ ƳŜŘƛŀƴŇ 
de 2,5 km). 

În condiǚiile observate, la nivel de studiu individual, manŜǾǊŜƭŜ ŘŜ ƞƴǘƻŀǊŎŜǊŜ ǊŜŀƭƛȊŀǘŜ ƭŀ ŎŀǇŇǘ ŘŜ ǊŃƴŘ ŀǳ 
ŎǳƳǳƭŀǘΣ ƞƴ ƳŜŘƛŜΣ ŘƻŀǊ лΣнт ƪƳ όŎǳ ƻ ǾŀƭƻŀǊŜ ƳŜŘƛŀƴŇ ŘŜ лΣн ƪƳύΤ ǘǊŜōǳƛŜ ƳŜƴǚƛƻƴŀǘ ŎŇ ŀŎŜǎǘ ǘƛǇ ŘŜ 
manevre a însumat, la nivelul total al stǳŘƛǳƭǳƛ Ŏǳ ǇǊƛǾƛǊŜ ƭŀ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŇ ŀ ƻǇŜǊŀǚiilor de 
plantare, aproape 7,5 km, reprezentând aproximativ 9% din distanǚŀ ǘƻǘŀƭŇ ŀŎƻǇŜǊƛǘŇΣ ŎŜ ŀ ƞƴǎǳƳŀǘ 
aproximativ 82 de kilometri (Tabelul 12). Prin ǳǊƳŀǊŜΣ ŎŜŀ Ƴŀƛ ƳŀǊŜ ŘƛǎǘŀƴǚŇ ǇŀǊŎǳǊǎŇ ƞƴ ŎŀŘǊǳƭ ŀŎŜǎǘƻǊ 
operŀǚƛƛ ŀ Ŧƻǎǘ ŎŜŀ ǎǇŜŎƛŦƛŎŇ ǇƭŀƴǘŇrii propriu-zise (respectiv Řƛǎǘŀƴǚŀ ǇŀǊŎǳǊǎŇ ǇŜ ǊŃƴŘύΣ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŃƴŘ фм҈ 
din distanǚa paǊŎǳǊǎŇ ǒƛ ƞƴǎǳƳŃƴŘ ŀǇǊƻȄƛƳŀǘƛǾ 74,7 kilometri. 
În teren, observaǚƛƛƭŜ ŀǳ ŀŎƻǇŜǊƛǘ ŀǇǊƻŀǇŜ мму ƻǊŜ ŘŜ ƳǳƴŎŇ όTabelul 12); din acest total, predominant a 
fost timpul consumat în operaǚƛƛƭŜ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜΣ ŎŜ ŀ ƞƴǎǳƳŀǘ ǇŜǎǘŜ уу ŘŜ ƻǊŜ ŘŜ ƳǳƴŎŇΣ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŃƴŘ 
75,6% din timpul total observat. Mai mult de 73% din timpul de plantare a fost consumat pentru a realiza 
ǇƭŀƴǘŀǊŜŀ ŜŦŜŎǘƛǾŇ (RTύΣ ƛŀǊ ǊŜǎǘǳƭ ŀ Ŧƻǎǘ ŎƻƴǎǳƳŀǘ Ŏǳ ƳŀƴŜǾǊŜƭŜ ŘŜ ƞƴǘƻŀǊŎŜǊŜ Ǔƛ reintrare pe rând, 
ǊŜŀƭƛȊŀǘŜ ƭŀ ŎŀǇŇǘǳƭ ǎǳǇǊŀŦŜǚelor (HT). Întârzierile de diferite naturi au avut un procent semnificativ în 
timpul total luat în studiu, reprezentand 19,4% (circa 23 de ore). În categoria întârzierilor (DT), ƻ ǇǊƻǇƻǊǚie 
de peste 76% a foǎǘ ŎŜŀ ǎǇŜŎƛŦƛŎŇ ǳƴƻǊ ŜǾŜƴƛƳŜƴǘŜ ŀǇŇǊǳǘŜ ƭŀ ŎŀǇŜǘŜƭŜ ǎǳǇǊŀŦŜǚelor (HD). Timpul de 
ǇǊŜƎŇǘƛǊŜ ŀ ƻǇŜǊŀǚiilor de plantare a însumat, la nivelul studiului, 5,8 ore, reprezentând 4,9% din timpul 
total luat în studiu (TST). În medie, timpul total observat, la nivelul unui studiu individual de teren, a fost 
ŘŜ ŀǇǊƻȄƛƳŀǘƛǾ пΣн ƻǊŜ ŘŜ ƳǳƴŎŇ όŎǳ ǾŀƭƻŀǊŜŀ ƳŜŘƛŀƴŇ ŘŜ оΣн ƻǊŜύ ǒƛ ŀ ǾŀǊƛŀǘ ŘŜǎǘǳƭ ŘŜ ƭŀǊƎΣ ƞƴ ŦǳƴŎǚie de 
ƳŇǊƛƳŜŀ ǎǳǇǊŀŦŜǚŜƭƻǊ ǘŜǎǘŜƭƻǊ ǒƛΣ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾΣ ŀ ǎǘǳŘƛƛƭƻǊ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜ ǊŜŀƭƛȊŀǘŜ ƞƴ ǘŜǊŜƴ όTabelul 12). Din 
timpul total la nivelul unui studiu de teren, timpul consumat cu plantarea a fost sesizabil dominant, în 
ƳŜŘƛŜ ŦƛƛƴŘ ŘŜ ŀǇǊƻȄƛƳŀǘƛǾ оΣн ƻǊŜ ŘŜ ƳǳƴŎŇ όŎǳ ǾŀƭƻŀǊŜŀ ƳŜŘƛŀƴŇ ŘŜ нΣс ƻǊŜύΤ Řƛƴ ŀŎŜǎǘŀΣ ǘƛƳǇǳƭ ǇŜǘǊŜŎǳǘ 
ǇŜ ǊŃƴŘ ŀ ŦƻǎǘΣ ƞƴ ƳŜŘƛŜΣ ŘŜ ŎƛǊŎŀ нΣп ƻǊŜ όŎǳ ǾŀƭƻŀǊŜŀ ƳŜŘƛŀƴŇ ŘŜ нΣл ƻǊŜύ ǒƛΣ ŘŜ ŀǎŜƳŜƴŜŀΣ ŀ Ŧƻǎǘ 
caracterizat de ƻ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŀǘŜ ŀƳǇƭŇΣ ŀǾŃƴŘ ǾŀƭƻǊƛ ŎǳǇǊƛƴǎŜ ƞƴǘǊŜ circa лΣп Ǔƛ ŀǇǊƻŀǇŜ с ƻǊŜ. Întarzierile 
ƎƭƻōŀƭŜ ƭŀ ƴƛǾŜƭ ŘŜ ǎǘǳŘƛǳ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ŀǳ ŦƻǎǘΣ ƞƴ ƳŜŘƛŜΣ ŘŜ ŀǇǊƻȄƛƳŀǘƛǾ ƻ ƻǊŇ όŎǳ ƻ ǾŀƭƻŀǊŜ ƳŜŘƛŀƴŇ ŘŜ лΣр 
ore). O ŘƛǎǘǊƛōǳǚƛŜ ŘŜ ŘŜǘŀƭƛǳ ŀ ŎƻƴǎǳƳǳƭǳƛ ŘŜ ǘƛƳǇ ǇŜ ŎŀǘŜƎƻǊƛƛ ŜǎǘŜ ǊŜŘŀǘŇ ƞƴ Figura 14, pentru fiecare 
studiu individual în parte, Řƛƴ ŎŀǊŜ ǊŜƛŜǎŜ ƻ ŜǘŜǊƻƎŜƴƛǘŀǘŜ ŜǾƛŘŜƴǘŇΣ ŎŜ ǎ-a datorat, în principal, 
ŘƛƳŜƴǎƛǳƴƛƭƻǊ ǎǳǇǊŀŦŜǚŜƭƻǊ ƻǇŜǊŀǘŜΦ !ƳōŜƭŜ ŎŀǘŜƎƻǊƛƛ ŘŜ ƞƴǘŃǊȊƛŜǊƛ όŎŜƭŜ ŀǇŇǊǳǘŜ ƭŀ ŎŀǇŇǘ Ǔƛ ŎŜƭŜ ŀǇŇǊǳǘŜ 
pe rând) au indicat tendinǚa de a crŜǓǘŜ Ŏŀ ǾŀƭƻŀǊŜ ǊŜƭŀǘƛǾŇΣ ƞƴ ŦǳƴŎǚƛŜ ŘŜ ƳŇrimea ǎǳǇǊŀŦŜǚelor studiilor 
individuale (Tabelul 2). O ŘƛƴŀƳƛŎŇ ǎƛƳƛƭŀǊŇ ŀ Ŧƻǎǘ ƻōǎŜǊǾŀǘŇ ƞƴ ŎŀȊǳƭ ŎƻƴǎǳƳǳƭǳƛ ŘŜ timp cu plantarea 
propriu-ȊƛǎŇ pe rând (RT), ǇǊŜŎǳƳ Ǔƛ ǇŜƴǘǊǳ ŎƻƴǎǳƳǳƭ ŘŜ ǘƛƳǇ ǎǇŜŎƛŦƛŎ ƳŀƴŜǾǊŜƭƻǊ ŘŜ ƞƴǘƻŀǊŎŜǊŜ ǒƛ 
reintrare în rând (HTύΣ ŎŜ ŀǳ ŀǾǳǘ ƻ ŎǊŜǓǘŜǊŜ ǇǊƻǇƻǊǚƛƻƴŀƭŇ Ŏǳ ƳŇǊƛƳƛƭŜ ǎǳǇǊŀŦŜǚŜƭƻǊΣ ŘǳǇŇ ŎǳƳ ŀŎŜǎǘŜŀ 
sunt redate în Tabelul 2. 
 
 
 
 
 
 

 



 

 53 

 
Tabelul 12. Statistici descriptive cu privire la variabilele operaǚƛƻƴŀƭŜ Ǔƛ la consumului de timǇΣ ǎǇŜŎƛŦƛŎŜ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭƻǊ 
de plantare 

Variabile 

Statisticile descriptive a 

Valoarea 
ƳƛƴƛƳŇ 

Valoarea 
ƳŀȄƛƳŇ 

Mediana Sume Pondere 

Variabile operaǚionale      

SupraŦŀǚŀ ƻǇŜǊŀǘŇ - OA (ha) 0,106 1,561 0,501 16,816 - 

Lungimea cumulate a rândurilor - RL (km) 0,471 6,937 2,227 74,747 90,9 

Lungimea manevrelor de întoarcere - HRL (km) 0,034 0,939 0,200 7,438 9,1 

[ǳƴƎƛƳŜŀ ǘƻǘŀƭŇ ŎǳƳǳƭŀǘŇ- TL (km) 0,516 7,876 2,504 82,185 100,0 

Consumul de timp      

Oƴ ǇƭŀƴǘŀǊŜ ŜŦŜŎǘƛǾŇ ǇŜ ǊŃƴŘ - RT (ore) 0,416 5,869 1,982 65,861 74,1b 

În întoarceri - HT (ore) 0,081 2,933 0,529 22,971 25,9b 

În plantare - PT (ore) 0,531 8,455 2,577 88,832 75,6d 

În ǇǊŜƎŇǘƛǊŜŀ ǇƭŀƴǘŇǊƛƛ - PPT (ore) 0,000 1,043 0,143 5,812 4,9d 

Întârzierile pe rând - RD (ore) 0,000 0,610 0,153 5,381 23,4c 

OƴǘŃǊȊƛŜǊƛƭŜ ŀǇŇǊǳǘŜ ƭŀ ŎŀǇŇǘ ŘŜ ǊŃƴŘ- HD (ore) 0,057 2,285 0,378 17,577 76,6c 

Întârzieri - DT (ore) 0,132 2,844 0,503 22,958 19,5d 

Timpul total observat - TST (ore) 0,726 10,984 3,213 117,601 100,0 

bƻǘŇΥ aƳŀƧƻǊƛǘŀǘŜŀ ŘŀǘŜƭƻǊ ƴǳ ŀǳ ǘǊŜŎǳǘ ǘŜǎǘǳƭ ŘŜ ǾŜǊƛŦƛŎŀǊŜ ŀ ƴƻǊƳŀƭƛǘŇǚii, motiv pentru care au fost utilizate valorile mediane pentru raportare. În 
ǘŜȄǘΣ ǎŜ ǇǊŜŎƛȊŜŀȊŇ ǒƛ ǾŀƭƻǊƛƭŜ ƳŜŘƛƛΤ bponderea ƞƴ ǘƛƳǇǳƭ ǇƭŀƴǘŇǊƛƛΣ cponderea în timpul consumat ca întârzieri, dponderea în timpul total luat studiu. 

 

CŀŎǘƻǊǳƭ ŎŜƭ Ƴŀƛ ǎŜƳƴƛŦƛŎŀǘƛǾ Ǔƛ ǳǘƛƭ ǇŜƴǘǊǳ ŎŜǊŎŜǘŀǊŜ Ǔƛ ǇǊŀŎǘƛŎŇΣ ŎŜ ŀ ŜȄǇƭƛŎŀǘ ǾŀǊƛŀǚia consumului de timp 
în astfel de operaǚii, a fost suprafaǚŀ ƻǇŜǊŀǘŇ όOA, ha). În Figura 15 ŜǎǘŜ ǇǊŜȊŜƴǘŀǘŇ ǊŜƭŀǚia de dependenǚŇ 
ŘƛƴǘǊŜ ƳŀƧƻǊƛǘŀǘŜŀ ŎŀǘŜƎƻǊƛƛƭƻǊ ŘŜ ŎƻƴǎǳƳ ŘŜ ǘƛƳǇ ƭǳŀǘŜ ƞƴ ǎǘǳŘƛǳ Ǔƛ ǾŀǊƛŀǚia ƳŇǊƛƳƛƛ ǎǳǇǊŀŦŜǚei operate. 
Toate modelele dezvoltate ǒƛ ǇǊŜȊŜƴǘŀǘŜ ƞƴ Tabelul 13 au fost semnificative (h = 0,05, p <0,01) ǒƛ 
majoritatea au reuǓit sŇ explice variabilitatea consumului de timp în proporǚii mai mari de 95% (R2 > 0,95). 
Din modelul dezvoltat pentru consumul de timp total, pentru condiǚƛƛƭŜ ƻōǎŜǊǾŀǘŜΣ ǊŜȊǳƭǘŇ ŎŇ ǇƭŀƴǘŀǊŜŀ 
unui hectar poate dura mai mult de 7 ore, rezultat susǚƛƴǳǘ Ǔƛ ŘŜ ǇǊƻǇǊƛŜǘŀǊǳƭ ŀƎǊŜƎŀǘǳƭǳƛ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǘΣ Ŝƭ 
ƛƴŘƛŎŃƴŘ ŦŀǇǘǳƭ ŎŇ Ǌŀǘŀ ǎŀ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜ ŜǎǘŜ ŘŜ circa un hectar pe zi. Cu toate acestea, prin excluderea 
ƞƴǘŃǊȊƛŜǊƛƭƻǊΣ ŀŎŜŀǎǘŇ ǾŀƭƻŀǊŜ ǎŎŀŘŜ ƭŀ тт҈ ŦŀǚŇ ŘŜ ŎŜŀ ƛƴƛǚƛŀƭŇ όŀǇǊƻȄƛƳŀǘƛǾ рΣр ƻǊŜύΦ tǊŜǎǳǇǳƴŃƴŘ ŎŇ ǘƛƳǇǳƭ 
ŘŜ ǇǊŜƎŇǘƛǊŜ ŀƭ ƭǳŎǊŇǊƛƭƻǊ ŀǊ Ŧƛ ŎƻƳǳƴ ǳƴƻǊ ǎǳǇǊŀŦŜǚŜ ŀǇǊƻǇƛŀǘŜΣ ǘƛƳǇǳƭ ŘŜ ƭǳŎǊǳ ǎ-ŀǊ ǊŜŘǳŎŜ ǇŃƴŇ ƭŀ 74% 
ŦŀǚŇ ŘŜ ǾŀƭƻŀǊŜŀ ƛƴƛǚƛŀƭŇΦ hǊƛŜƴǘŀǘƛǾΣ ƞƴ ŎŜŜŀ ŎŜ ǇǊƛǾŜǒǘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜŀ ǇǊƻǇǊƛǳ-ȊƛǎŇ ǇŜ ǊŃƴŘΣ ŀŎŜŀǎǘŀ ŀ Ŧƻǎǘ 
ƛƴŦƭǳŜƴǚŀǘŇ ŘŜ ƳŇǊƛƳŜŀ ǎǳǇǊŀŦŜǚŜƛ ƻǇŜǊŀǘŜΣ ǊŜȊǳƭǘŃƴŘ ŎŇ ǳƴ ƘŜŎǘŀǊ ǇƻŀǘŜ Ŧƛ Ǉƭŀƴǘŀǘ ƞƴ ŀǇǊƻȄƛƳŀǘƛǾ оΣф ƻǊŜ 
ŘŜ ƳǳƴŎŇΦ  
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Figura 14. Distribuǚƛŀ ǘƛƳǇǳƭǳƛ ǇŜ ŎŀǘŜƎƻǊƛƛƭŜ ǎǘǳŘƛŀǘŜ Ǔƛ ǇŜ ǘŜǎǘŜƭŜ Řƛƴ ǘŜǊŜƴ 
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Figura 15. Modele de predicǚƛŜ ŎŀǊŜ ŀǊŀǘŇ ǾŀǊƛŀǚia datelor privind consumul de timp explicate de variaǚia zonei de 
operate 
[ŜƎŜƴŘŇ: TST - timp total de studiu, PT * - ǘƛƳǇ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜΣ ƛƴŎƭǳǎƛǾ ǘƛƳǇǳƭ ŘŜ ǇǊŜƎŇǘƛǊŜ ŀ ǇƭŀƴǘŇǊƛƛΣ PT - timp de 
plantare, RT - timp pe rând, HT - timp de întoarcere, OA -  suǇǊŀŦŀǚŀ operaǘŇ. 
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Tabelul 13. Modele predictive ce ŜȄǇǊƛƳŇ ǾŀǊƛŀǚia consumului de timp în fǳƴŎǚƛŜ ŘŜ ǎǳǇǊŀŦŀǚŀ ƻǇŜǊŀǘŇ 

Model predictiv 
Statisticile modelului 

N  R²  h p 

TST [ore] = 7,58 × OA [ha] ς 0,33 28 0,97 0,05 <0,01 

PT [ore] = 5,62 × OA [ha] ς 0,21 28 0,98 0,05 <0,01 

PT* [ore] = 5,85 × OA [ha] ς 0,13 28 0,98 0,05 <0,01 

RT [ore] = 3,89 × OA [ha] + 0,02 28 0,98 0,05 <0,01 

HT [ore] = 1,73 × OA [ha] ς 0,22 28 0,78 0,05 <0,01 

bƻǘŇΥ TST - timp total de studiu, PT * - ǘƛƳǇ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜΣ ƛƴŎƭǳǎƛǾ ǘƛƳǇǳƭ ŘŜ ǇǊŜƎŇǘƛǊŜ ŀ ǇƭŀƴǘŇǊƛƛΣ PT - timp de plantare, RT - timp pe rând, HT - timp 
de întoarcere, OA -  ǎǳǇǊŀŦŀǚŀ ƻǇŜǊŀǘŇ. 

 

Tabelul 14 ƻŦŜǊŇ ƻ ƛƳŀƎƛƴŜ ŘŜ ŀƴǎŀƳōƭǳ Ŏǳ ǇǊƛǾƛǊŜ ƭŀ principalii indicatori ai perfoǊƳŀƴǚei productive, ŘǳǇŇ 
ŎǳƳ ŀŎŜǒǘƛŀ ŀǳ Ŧƻǎǘ ŜǎǘƛƳŀǚi din datele colectate în teren. Viteza de plantare a fost, în medie, de 
aproximativ 0,94 km × h-1 Ǔƛ ŀ ǾŀǊƛŀǘ ƞƴǘǊŜ ŀǇǊƻȄƛƳŀǘƛǾ лΣу Ǔƛ мΣн ƪƳ Ҏ Ƙ-1, fiind ƛƴŦƭǳŜƴǚŀǘŇΣ ƞƴ ƳŀǊŜ ƳŇǎǳǊŇΣ 
de unele manevre foarte lente ce au ŀǇŇǊǳǘ ƭŀ ŎŀǇŜǘŜƭŜ ǎǳǇǊŀŦŜǚelor operate. Viteza cu care s-au realizat 
manevrele de înǘƻŀǊŎŜǊŜ Ǔƛ ǊŜƛƴǘǊŀǊŜ ǇŜ ǊŃƴŘ ŀ Ŧƻǎǘ ŎǳǇǊƛƴǎŇ ƞƴǘǊŜ Ƴŀƛ Ǉǳǚƛƴ ŘŜ лΣн Ǔƛ Ƴŀƛ Ƴǳƭǘ ŘŜ мΣф ƪƳ 
× h-1Σ Ŏǳ ƻ ǾŀƭƻŀǊŜ ƳŜŘƛŀƴŇ ŘŜ ŀǇǊƻȄƛƳŀǘƛǾ лΣо ƪƳ Ҏ Ƙ-1. Viteza de ŘŜǇƭŀǎŀǊŜ ƞƴ ǘƛƳǇǳƭ ǇƭŀƴǘŇǊƛƛ ǇǊƻǇǊƛǳ-
zise ŀ Ŧƻǎǘ ǘƻǘǳǓƛ mai mare (RS = 1,17 km × h-1). 

În condiǚiile observate (Tabelul 14), eficienǚŀ ōǊǳǘŇ ŀ ǾŀǊƛŀǘΣ ƞƴ ǎǘǳŘƛƛƭŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜ ŘŜ ǘŜǊŜƴΣ ŘŜ ƭŀ 
ŀǇǊƻȄƛƳŀǘƛǾ рΣр ǇŃƴŇ ƭŀ ǇŜǎǘŜ млΣр ƻǊŜ Ҏ Ƙŀ-1, fiind ŜǎǘƛƳŀǘŇΣ ƞƴ ƳŜŘƛŜΣ ƭŀ ŀǇǊƻȄƛƳŀǘƛǾ сΣт ƻǊŜ Ҏ Ƙŀ-1. O 
ƞƳōǳƴŇǘŇǚƛǊŜ ŜǾƛŘŜƴǘŇ ŀ Ŧƻǎǘ ƻōǎŜǊǾŀǘŇ ƞƴ ŎŀȊǳƭ ŜŦƛŎƛŜƴǚei efective, ce a avut o valoare medie de 
aproximativ 5,1 ore × ha-1, în timp ce eficienǚa estimatŇ ǇŜƴǘǊǳ ǇƭŀƴǘŀǊŜŀ ǇǊƻǇǊƛǳ-ȊƛǎŇ ǇŜ ǊŃƴŘ a fost de 
circa 3,8 ore × ha-1. În aceste condiǚƛƛΣ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŀǘŜŀ ōǊǳǘŇ ŀ ǾŀǊƛŀǘ ƞƴǘǊŜ ŀǇǊƻȄƛƳŀǘƛǾ лΣмл Ǔƛ лΣму Ƙŀ Ҏ ƻǊŇ-

1Σ ǒƛ ŀ ŦƻǎǘΣ ƞƴ ƳŜŘƛŜΣ ŘŜ ŀǇǊƻȄƛƳŀǘƛǾ лΣмр Ƙŀ Ҏ Ƙ-1. Întârzierile, indiferent de natura lor, au ƛƴŦƭǳŜƴǚat 
productivitatea în proporǚie de apǊƻȄƛƳŀǘƛǾ нл҈Σ Řŀǘ ŦƛƛƴŘ ŦŀǇǘǳƭ Ŏŀ ǾŀƭƻŀǊŜŀ ƴŜǘŇ ŀ ŀŎŜǎǘŜƛŀ ŀ ŦƻǎǘΣ ƞƴ 
medie, de aproximativ 0,18 ha × h-1.   

tŜƴǘǊǳ ŀ ƞƳōǳƴŇǘŇǚi eficienǚŀ Ǔƛ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŀǘŜŀ ƳǳƴŎƛƛΣ ǘǊŜōǳƛŜ ŀŎƻǊŘŀǘŇ ƻ ŀǘŜƴǚƛŜ ŘŜƻǎŜōƛǘŇ ǇŇǊǚii 
organizatorice a acestor operaǚii. În Figura 16 sunt prezentate relaǚiile de dependenǚŇ Ǔƛ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŀǘŜŀ 
ŀŎŜǎǘƻǊŀΣ ŘƛƴǘǊŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŀǘŜŀ ƴŜǘŇ όNPRύ ǒƛ ǊŀǇƻǊǘǳƭ ŘƛƴǘǊŜ ƭǳƴƎƛƳŜŀ ƳŀƴŜǾǊŜƭƻǊ ŘŜ ƞƴǘƻŀǊŎŜǊŜ ǒƛ 
Řƛǎǘŀƴǚŀ ǘƻǘŀƭŇ ŀŎƻǇŜǊƛǘŇ όR_HRL-TLύΣ ǇŜ ŘŜ ƻ ǇŀǊǘŜΣ ǓƛΣ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾΣ ǊŀǇƻǊǘǳƭ ŘƛƴǘǊŜ consumul de timp în 
ƳŀƴŜǾǊŜ ŘŜ ƞƴǘƻŀǊŎŜǊŜ ǒƛ ǊŜƛƴǘǊŀǊŜ ƞƴ ǊŃƴŘ ǒƛ ŎƻƴǎǳƳǳƭ ŘŜ ǘƛƳǇ ƞƴ ǇƭŀƴǘŀǊŜ όR_HT-PTύΣ ǇŜ ŘŜ ŀƭǘŇ ǇŀǊǘŜΦ 
Ambii indicatori au variat destul de larg, primul fiind cuprins în intervalul 0,03 - 0,29, iar cel de-al doilea 
fiind cuprins în intervalul 0,03 - 0,50 (Tabelul 14). Modelele dezvoltate au ƛƴŘƛŎŀǘ ƻ ǎŎŇŘŜǊŜ ŜǾƛŘŜƴǘŇ Ǔƛ 
invers proporǚƛƻƴŀƭŇ ŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŇǚii, în funcǚƛŜ ŘŜ ƳŇǊƛƳƛƭŜ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊƛƭƻǊ ƳŜƴǚionaǚi (Figura 16). 

Relaǚia de dependenǚŇ ŀ Ŧƻǎǘ Ǔƛ Ƴŀƛ ŜǾƛŘŜƴǘŇ ŀǘǳƴŎƛ ŎŃƴŘ ǎ-a utilizat raportul R_HT-PT (R2 = 0,64), ceea ce 
ŀ ƛƴŘƛŎŀǘ ŦŀǇǘǳƭ ŎŇΣ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ŎǊŜǓǘŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŇ ŀ ƻǇŜǊŀǚiilor de plantare, ar trebui reproiectate 
ƛŜǓƛǊƛƭŜ Ǔƛ ƛƴǘǊŇǊƛƭŜ Řƛƴ Ǔƛ ƞƴ ǎǳǇǊŀŦŀǚa de plantat, respectiv minimizarea timpului consumat cu manevrele 
ŘŜ ƞƴǘƻŀǊŎŜǊŜ ǇŜǘǊŜŎǳǘŜ ƭŀ ŎŀǇŇǘǳƭ ǎǳǇǊŀŦŜǚŜƛΦ OƴǘǊǳŎŃǘ ŀŎŜǎǘŜ ǎŀǊŎƛƴƛ ŘŜ ƳǳƴŎŇ ǎǳƴǘ ƭŜƎŀǘŜ Řƛƴ ǇǳƴŎǘul de 
vedere al consumului de timp de distanǚŜƭŜ ǇŀǊŎǳǊǎŜΣ ǇǊƻōŀōƛƭ ŎŇ ƻ ōǳƴŇ ǊŜƻǊƎŀƴƛȊŀǊŜ ŀ ǇǊƻŎŜǎǳƭǳƛ ŘŜ 
ƳǳƴŎŇ ŀǊ ǇǳǘŜŀ ŀǾŜŀ ƞƴ ǾŜŘŜǊŜ ƳǳǘŀǊŜŀ Řƛƴ ŀǇǊƻŀǇŜ ƞƴ ŀǇǊƻŀǇŜΣ ǇŜ ƳŇǎǳǊŇ ŎŜ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ǇǊƻƎǊŜǎŜŀȊŇ într-
o ǎǳǇǊŀŦŀǚŇ ŘŀǘŇΣ ŀ ǘŜƘƴƛŎƛƛ ŘŜ ŘŜǇƻȊƛǘŀǊŜ ǇǊƻǾƛȊƻǊƛŜ ŀ ƳŀǘŜǊƛŀƭǳƭǳƛ ǎŇŘƛǘƻǊΣ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾ ŘŜǇƻȊƛǘǳƭ ǇǊƻǾƛȊƻǊƛǳ 
de realimenǘŀǊŜ Ŏǳ ōǳǘŀǓƛΦ aǳǘŀǊŜŀ Řƛƴ ŀǇǊƻŀǇŜ ƞƴ ŀǇǊƻŀǇŜ ŀ ŀŎŜǎǘǳƛŀ ŀǊ ŎƻƴŘǳŎŜ ƭŀ ƳƛŎǓƻǊŀǊŜŀ 
distanǚelor parcurse în afara ǎǳǇǊŀŦŜǚei, eliminând parǚƛŀƭ ǳƴŜƭŜ ƳŀƴŜǾǊŜ ǊŜŀƭƛȊŀǘŜ ƭŀ ŎŀǇŇǘǳƭ ŀŎŜǎǘŜƛŀ ǓƛΣ 
respectiv, scurtând timpul consumat la capete. Pentru a susǚine ŀŎŜŀǎǘŇ ƛŘŜŜ Ǔƛ ǇŜƴǘǊǳ o imagine de 
ŀƴǎŀƳōƭǳ Ƴŀƛ ōǳƴŇ Ŏǳ ǇǊƛǾƛǊŜ ƭŀ ŜŦŜŎǘŜƭŜ ǇŜ ŎŀǊŜ ƭŜ ŀǳ ŀŎŜǎǘŜ ǊŀǇƻŀǊǘŜ ŀǎǳǇǊŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŇǚii, se pot lua în 
ŀƴŀƭƛȊŇ ǾŀƭƻǊƛƭŜ ŜȄǘǊŜƳŜ ǇǊŜȊŜƴǘŀǘŜ ƞƴ Figura 16. Astfel, când raportul dintre HL Ǔƛ TL a fost de aproximativ 
0,05, ǎƛǘǳŀǚia s-a transpus, din punctul de vedere al ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŇǚii, într-ƻ ŎǊŜǓǘŜǊŜ ŀ ŀŎŜǎǘŜƛŀ ŘŜ ŀǇǊƻŀǇŜ 
1,50 ori ƞƴ ŎƻƳǇŀǊŀǚie cu o valƻŀǊŜ ŀ ŀŎŜƭǳƛŀǒƛ ǊŀǇƻǊǘ de 0,3, obǚinându-se astfel ƻ ŎǊŜǓǘŜǊŜ ŘŜ ŀǇǊƻȄƛƳŀǘƛǾ 
рл҈ ƞƴ ŎŜŜŀ ŎŜ ǇǊƛǾŜǓǘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŀǘŜŀ ƳǳƴŎƛƛΦ Acest aspect ar putea contribui la sustenabilitatea 
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operaǚƛƛƭƻǊ ŘŜ ƞƴǘŜƳŜƛŜǊŜ ŀ ŎǳƭǘǳǊƛƭƻǊ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ǊŜŀƭƛȊŀǘŜ ƭŀ ǎŎŀǊŇ ƳƛŎŇΦ Rezultate similare pot fi obǚinute 
atunci când se analizŜŀȊŇ Ǔƛ ǊŀǇƻǊǘǳƭ ŎŜ ƛŀ ƞƴ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǊŜ ŎƻƴǎǳƳǳƭ ŘŜ ǘƛƳǇΦ 

 
Tabelul 14. Statisticile descriptive cu privire la indicatorii performanǚei productive 

Variabile 

Statistici descriptive 

Valoarea 
ƳƛƴƛƳŇ 

Valoarea 
ƳŀȄƛƳŇ 

Valoarea 
ƳŜŘƛŀƴŇ 

Indicatori spaǚiali    

Raportul dintre HRL Ǔƛ RL (R_HRL-RL) 0,03 0,41 0,08 

Raportul dintre HRL Ǔƛ TL (R_HRL-TL) 0,03 0,29 0,08 

Raportul dintre RL Ǔƛ TL (R_RL-TL) 0,71 0,97 0,92 

Indicatori temporali    

Raportul dintre HT Ǔƛ RT (R_HT-RT) 0,03 0,98 0,30 

Raportul dintre HT Ǔƛ PT (R_HT-PT) 0,03 0,50 0,23 

Raportul dintre RT Ǔƛ PT (R_RT-PT) 0,50 0,97 0,77 

Viteza de operare    

Viteza pe rând - RS (km×h-1) 1,00 1,27 1,17 

±ƛǘŜȊŀ ƞƴ ǘƛƳǇǳƭ ƳŀƴŜǾǊŜƭƻǊ ǇŜ ŎŀǇŇǘ - HS (km × h-1) 0,14 1,97 0,31 

±ƛǘŜȊŀ ƞƴ ǘƛƳǇǳƭ ǇƭŀƴǘŇǊƛƛ - PS (km × h-1) 0,81 1,22 0,94 

.ǳǘŀǓƛ Ǉƭŀƴǘŀǚi    

bǳƳŇǊ ŘŜ ōǳǘŀǓƛ Ǉƭŀƴǘŀǚƛ ǇŜ ƻǊŇ - BO όōǳǘŀǒƛ × h-1) 4515,4 6089,8 5032,0 

bǳƳŇǊ ŘŜ ōǳǘŀǓƛ Ǉƭŀƴǘŀǚi pe metru - CM (ōǳǘŀǒƛ × m-1) 1,81 2,59 2,32 

Distanǚŀ ŘƛƴǘǊŜ ōǳǘŀǓƛ - DC (m) 0,39 0,55 0,43 

tǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŀǘŜ ǒƛ ŜŦƛŎƛŜƴǚŇ    

tǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŀǘŜŀ ōǊǳǘŇ - GPR (ha × h-1) 0,094 0,179 0,149 

tǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŀǘŜŀ ƴŜǘŇ - NPR (ha × h-1) 0,123 0,218 0,182 

tǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŀǘŜŀ ŜŦŜŎǘƛǾŇ - EPR (ha × h-1) 0,135 0,223 0,196 

Productivitatea pe rând - RPR (ha × h-1) 0,225 0,285 0,263 

Eficienǚŀ ōǊǳǘŇ - GER (h × ha-1) 5,589 10,627 6,696 

Eficienǚŀ ƴŜǘŇ - NER (h × ha-1) 4,577 8,113 5,497 

Eficienǚŀ ŜŦŜŎǘƛǾŇ - EER (h × ha-1) 4,484 7,400 5,114 

Eficienǚa pe rând - RER (h × ha-1) 3,508 4,438 3,797 
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 a) 

 
b) 

Figura 16. Relaǚia de dependenǚŇ ŘƛƴǘǊŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŀǘŜŀ ƴŜǘŇ Ǔƛ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊƛƛ R_HRL-TL όŀύ Ǔƛ R_HT-PT (b) 

Scopul principal al ǎǘǳŘƛǳƭǳƛ Ŏǳ ǇǊƛǾƛǊŜ ƭŀ ƻǇŜǊŀǚiile de plaƴǘŀǊŜ ǊŜŀƭƛȊŀǘŜ Ŏǳ ƳƛƧƭƻŀŎŜ ǇŀǊǚial mecanizate a 
fost acela de a documenta performanǚŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŇ ƞƴ ŀǎǘŦŜƭ ŘŜ ƻǇŜǊŀǚii, pe fondul lipsei de date cu privire 
ƭŀ ŀŎŜǎǘ ǘƛǇ ŘŜ ƻǇŜǊŀǚƛƛ ǒƛ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘŜ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜΦ tǊƛƴ ǳǊƳŀǊŜΣ ǎǘǳŘƛǳƭ ŀ ǇǊƻŘǳǎ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜ ŎŜ Ǉƻǘ Ŧƛ 
comparate cu cele disponibiƭŜ ƞƴ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŀ ƛƴǘŜǊƴŀǚƛƻƴŀƭŇ ǒƛ ŎŀǊŜΣ ƞƴ ŀŎŜƭŀǓƛ ǘƛƳǇΣ ǇŜǊƳƛǘ ƭǳŀǊŜŀ ǳƴƻǊ 

NPR [ha/h] = -0.26 ĬR_HRL-TL + 0.20
R² = 0.52; N=28; h=0.05; p<0.01
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ƳŇǎǳǊƛ ǇŜƴǘǊǳ ƞƳōǳƴŇǘŇǚirea perfƻǊƳŀƴǚŜƛ productive. În studiile de specialitate, de exemplu, s-a 
Ŏƻƴǎǘŀǘŀǘ ŎŇ ǾƛǘŜȊŀ ŘŜ ƻǇŜǊŀǊŜ ǾŀǊƛŀȊŇ ŘŜǎǘǳƭ ŘŜ ƳǳƭǘΣ ƞƴ ŦǳƴŎǚƛŜ ŘŜ ƳŀǓƛƴŀ ŦƻƭƻǎƛǘŇ ǓƛΣ ǇǊƻōŀōƛƭΣ ŘŜ 
ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǊŜŀ ƻǇŜǊŀǚƛƻƴŀƭŇΦ aŀƴȊƻƴŜ Ǔƛ .ŀƭǎŀǊƛ όнлмпύ ŀǳ ǊŜƭŀǘŀǘ Ǿiteze de operare cuprinse în intervalul 
de 1,0 - 1,2 km × h-1Σ ǇŜƴǘǊǳ ǳƴ ǎŜǘ ŘŜ ƳŀǓƛƴƛ ŘŜ Ǉƭŀƴǘŀǘ ǘŜǎǘŀǘŜ ƞƴ ǎǳǇǊŀŦŜǚŜ ƞƴ ŎŀǊŜ ǘŜǊŜƴǳƭ ŀ Ŧƻǎǘ ǇǊŜƎŇǘƛǘ 
anterior, ƞƴ ŎƻƴŘƛǚii de sol nisipos ǒƛ ǇŜƴǘǊǳ ƻ ŘŜƴǎƛǘŀǘŜ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜ ŘŜ сΦтлл ŘŜ ōǳǘŀǓƛ ǇŜ ƘŜŎǘŀǊΦ tŜƴǘru 
ƳŀǓƛƴƛƭŜ Řƛƴ ŀƭǘŜ ŎƭŀǎŜ ŘŜ ƳŜŎŀƴƛȊŀǊŜΣ ŎǳƳ ŀǊ Ŧƛ ǇƭŀƴǘŀǘƻǊǳƭ ƞƴ ǇŀǓƛ ό{ŀƭƛȄ aŀǎƪƛƴŜǊύΣ ǎ-ŀ Ŏƻƴǎǘŀǘŀǘ ŦŀǇǘǳƭ ŎŇ 
ǎǳƴǘ ŎŀǇŀōƛƭŜ ǎŇ ǎǳǎǚƛƴŇ ǾƛǘŜȊŜ ŘŜ ŘŜǇƭŀǎŀǊŜ Ƴŀƛ ƳŀǊƛΣ ŎŀǊŜ ǎŜ ǎƛǘǳŜŀȊŇ ƞƴ ƛƴǘŜǊǾŀƭǳƭ ŘŜ 2 - 5 km × h-1 (Bush 
et al., 2015; aŀƴȊƻƴŜ Ǔƛ .ŀƭǎŀǊƛ, нлмпύΦ ±ƛǘŜȊŀ ŘŜ ƻǇŜǊŀǊŜΣ ŘǳǇŇ ŎǳƳ ŀ ǊŜȊǳƭǘŀǘ Řƛƴ ǘŜǎǘŜƭŜ ǊŜŀƭƛȊate în teren 
ǇŜƴǘǳ ŀŎŜǎǘ ǎǘǳŘƛǳΣ ŀ Ŧƻǎǘ ŎǳǇǊƛƴǎŇ ƞƴ ƛƴǘŜǊǾŀƭǳƭ мΣл - 1,3 km × h-1Σ ŦƛƛƴŘ ŀǎǘŦŜƭ ŎƻƳǇŀǊŀōƛƭŇ Ŏǳ ŎŜŀ ŀ ǳƴǳƛ 
ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘ ǎƛƳƛƭŀǊ ό!ƭƭŀǎƛŀύΣ ŘŜǎŎǊƛǎ ŘŜ aŀƴȊƻƴŜ Ǔƛ .ŀƭǎŀǊƛ όнлмпύΦ /ǳ ǘƻŀǘŜ ŀŎŜǎǘŜŀΣ ŘǳǇŇ ŎǳƳ ǊŜƛŜǎŜ Řƛƴ 
acest studiu, variaǚƛŀ ǾƛǘŜȊŜƛ ŘŜ ƻǇŜǊŀǊŜ ŀ Ŧƻǎǘ ǎŎŇȊǳǘŇΣ ƛŀǊ ŎǊŜǓǘŜǊƛ ŀƭŜ ŀŎŜǎǘǳƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊǳ ǎǳƴǘ Ǉǳǚin 
ǇǊƻōŀōƛƭ ǎŇ ŀǇŀǊŇΣ ŘŀŎŇ ǎŜ ǳǘƛƭƛȊŜŀȊŇ ŀŎŜƭŀǓƛ ƴƛǾŜƭ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛŎ Ǔƛ ƻ ŀŎŜŜŀǒƛ ŘŜƴǎƛǘŀǘŜ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜ όŎƛǊŎŀ мпΦллл 
de ōǳǘŀǒƛ ƭŀ ƘŜŎǘŀǊύΦ !ŎŜǎǘ ƭǳŎǊǳ ǎŜ ŘŀǘƻǊŜŀȊŇ ŦŀǇǘǳƭǳƛ ŎŇΣ ŜǎǘŜ Ǉǳǚin probabil ca muncitorii (plantatorii 
Ƴŀƴǳŀƭƛύ ǎŇ ǇƻŀǘŇ ƳŜƴǚƛƴŜ ǊƛǘƳǳƭ ǇƭŀƴǘŇǊƛƛ ƳŀƴǳŀƭŜ ƭŀ ǾƛǘŜȊŜ Ƴŀƛ ƳŀǊƛΣ ǇŜƴǘǊǳ ƻ ŀŎŜŜŀǓƛ ŘŜƴǎƛǘŀǘŜ ŘŜ 
ǇƭŀƴǘŀǊŜΦ tŜ ŘŜ ŀƭǘŇ ǇŀǊǘŜΣ ƻ ƞƳōǳƴŇǘŇǚire pƻŀǘŜ ŀǇŇǊŜŀ ŘŀŎŇ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘǳƭ de plantare este reproiectat 
ǇŜƴǘǊǳ ŀ ǇǳǘŜŀ Ǉƭŀƴǘŀ ƭŀ ŀŎŜŜŀǓƛ ǾƛǘŜȊŇ Ǔƛ ŘŜƴǎƛǘŀǘŜ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜ ǳƴ ǎŜǘ ŘŜ ǊŃƴŘǳǊƛ ŘǳōƭŜ ƭŀ ƻ ǘǊŜŎŜǊŜΣ ƻ 
ƞƴŎŜǊŎŀǊŜ ŀƭ ŎŇǊŜƛ ǎǳŎŎŜǎ Ǿŀ ŘŜǇƛƴŘŜΣ ƞƴ ŎŜƭŜ Řƛƴ ǳǊƳŇΣ ŘŜ ŎŀǇŀŎƛǘŀǘŜŀ ǘǊŀŎǘƻŀǊŜƭƻǊ ǳǘƛƭƛȊŀǘŜ Ǔƛ ŘŜ ƭƛƳƛǘŇǊƛƭŜ 
ŘŜ ƴŀǘǳǊŇ ǘŜƘƴƛŎŇ ƛƳǇǳǎŜ ŘŜ ŦƻǊƳŀ Ǔƛ ŘŜ ŘƛƳŜƴǎƛǳƴƛƭŜ ǎǳǇǊŀŦŜǚelor care trebuie plantate. De fapt, 
ǇǊƻǇǊƛŜǘŀǊǳƭ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘǳƭǳƛ ŀ ŘŜȊǾƻƭǘŀǘ ƻ ŀǎǘŦŜƭ ŘŜ ƳŀǓƛƴŇ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜΣ ŘŀǊ ǘƻǘǳǓƛ ŜǎǘŜ ǳǘƛƭƛȊŀǘŇΣ ƞƴ ǇǊŜȊŜƴǘΣ 
într-ƻ ƳŇǎǳǊŇ Ƴŀƛ ƳƛŎŇΣ ŘŀǘƻǊƛǘŇ ŘƛƳŜƴǎƛǳƴƛƭƻǊ ƳƛŎƛ ǇŜ ŎŀǊŜ ƭŜ ŀǳ ǎǳǇǊŀŦŜǚŜƭŜ ŎŜ ǳǊƳŜŀȊŇ ŀ Ŧƛ ǇƭŀƴǘŀǘŜΦ 

 

пΦнΦ wŜȊǳƭǘŀǘŜ Ǔƛ ŘƛǎŎǳǚƛƛ ǇǊƛǾƛƴŘ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ŘŜ ŘƻōƻǊŃǊŜ Ŏǳ Ƴƻǘƻ-unelte 

Pentru evaluarea performanǚei operaǚƛƻƴŀƭŜ ƞƴ ƭǳŎǊŇǊƛƭŜ ŘŜ ŘƻōƻǊŃǊŜ Ŏǳ Ƴƻǘƻ-unelte, s-au realizat trei 
teste de teren: Poian 1 ǒƛ Poian 2, unde s-au folosit ŀŎŜƭŜŀǒƛ ǘƛǇǳǊƛ ŘŜ ŎƻƭŜŎǘƻǊƛ ŘŜ ŘŀǘŜ ǒƛΣ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾΣ Dalnic, 
unde s-a folƻǎƛǘ ǳƴ ǊŜŎŜǇǘƻǊ Dt{ ƞƴ ŎƻƳōƛƴŀǚƛŜ Ŏǳ ƻ ŎƻƭŜŎǘŀǊŜ ǘǊŀŘƛǚƛƻƴŀƭŇ a datelor. Pentru testul Poian 
1, studiul realizat prin asocierea seriilor de date colectate cu ajutorul acestor dispozitive a acoperit 
aproape 26.700 de ƻōǎŜǊǾŀǚii colectate ǇŜƴǘǊǳ ŀŎŎŜƭŜǊŀǚƛŜ Ǔƛ ǇŜǎǘŜ р.400 de poziǚii (puncte) GPS, având o 
ŘǳǊŀǘŇ ǘƻǘŀƭŇ ce s-ŀ ŜȄǘƛƴǎ ǇŜ ƻ Ȋƛ ŘŜ ƳǳƴŎŇΦ În Figura 17 sunt reprezentate grafic ǇǊƻǇƻǊǚiile ce au rezultat, 
ǇǊƛƴ ŎŜƭŜ ŘƻǳŇ ŀōƻǊŘŇǊƛ ŘŜ ŜǒŀƴǘƛƻƴŀǊŜ όмΣ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾ р ǎŜŎǳƴŘŜύΣ ƞƴǘǊŜ ǘƛƳǇǳƭ ƞƴ ŎŀǊŜ ƳƻǘƻǊǳƭ Ƴƻǘƻ-uneltei 
a fost oprit (TSΣ ǎύ ǒƛ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾΣ ǘƛƳǇǳƭ ƞƴ care motorul moto-uneltei a fost pornit (TR, s), în timpul total luat 
în studiu (TTύΦ wŜŜǓŀƴǘƛƻƴŀǊŜŀ ǎŜǊƛƛƭƻǊ ŘŜ ŘŀǘŜ ŀ ŎƻƴŘǳǎ ƭŀ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜ ǎƛƳƛƭŀǊŜ ƞƴ ŎŜŜŀ ŎŜ ǇǊƛǾŜǓǘŜ ǇǊŜŎƛȊƛŀ ŘŜ 
identificare a ŎŜƭŜ ŘƻǳŇ ǎǘŇǊƛ ŀƭŜ ƳƻǘƻǊǳƭǳƛ όTS Ǔƛ TR), deoarece diferenǚeƭŜ ŘƛƴǘǊŜ ŎŜƭŜ ŘƻǳŇ ŘƛǎǘǊƛōǳǚii au 
fost mai mici de 0,01%. 

 
Figura 17Φ tƻƴŘŜǊŜŀ ǘƛƳǇǳƭǳƛ Ŏǳ ƳƻǘƻǊǳƭ ƞƴ ǎǘŀǊŜ ƻǇǊƛǘŇ όTSύ Ǔƛ ǇƻǊƴƛǘŇ όTR) în timpul total (TT), în funcǚie de rata de 
ŜǓŀƴǘƛƻƴŀǊŜ όм ǓƛΣ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾΣ р ǎύ 

În seria de date re-ŜǒŀƴǘƛƻƴŀǘŇ Ŏǳ ǇǊƛǾƛǊŜ ƭŀ ŀŎŎŜƭŜǊŀǚie, de cele mai multe ori (în mai mult de 75% din 
cazuri) motorul a fost recunoscut ca fiind în starea de funcǚionare, un aspect care ar putea indica o 
proporǚie mare a consumului de timp ca timp productiv (Figurile 18 Ǔƛ 19). Aceste rezultate cu privire la 
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timpul de funcǚƛƻƴŀǊŜ ŀǊ ǇǳǘŜŀ Ŧƛ ŘŜ ǳƴ ƳŀǊŜ Ŧƻƭƻǎ ƞƴ ǎǘǳŘƛƛ ŘŜ ǾƛƛǘƻǊ ŎŀǊŜ ǎŇ Ŏǳantifice consumurile de 
carburanǘ ǒƛ ǎŇ ƭŜ ŎƻǊŜƭŜȊŜ Ŏǳ ŎƻƴǎǳƳǳƭ ŘŜ ǘƛƳǇΦ  

În Figura 18 sunt reprezentaǘŜ ŘƻǳŇ ƛƳŀƎƛƴƛ ŘŜ ŀƴǎŀƳōƭǳΣ ŘŜǘŀƭƛŀǘŜΣ ŀƭŜ ŘŀǘŜƭƻǊ ƻǊƛƎƛƴŀƭŜ ŘŜǎŎŇǊŎŀǘŜ Řƛƴ 
ŎƻƭŜŎǘƻǊǳƭ ŘŜ ŘŀǘŜ όŎƻƭŜŎǘŀǘŜ ƭŀ ǳƴ ƛƴǘŜǊǾŀƭ ŘŜ ƻ ǎŜŎǳƴŘŇΣ Figura 18aύ Ǔƛ, respectiv, a datelor re-ŜǓŀƴǘƛƻƴŀǘŜ 
(Figura 18bύ ŀƭŇǘǳǊƛ ŘŜ ǇǊŀƎǳƭ ǎǘŀōƛƭƛǘ όA = 4 g), din care reiese ŎƻƴǎǳƳǳƭ ŘŜ ǘƛƳǇ ŎŜ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŜŀȊŇ ŎŜƭŜ 
ŘƻǳŇ ǎǘŇǊƛ ŀƭŜ motorului: în funcǚiune (TRύ Ǔƛ ƻǇǊƛǘ όTS). tǊŜƎŇǘƛǊŜŀ Ƴƻǘƻ-ǳƴŜƭǘŜƛΣ ƛƴŎƭǳǎƛǾ ƳƻƴǘŀǊŜŀ Ǔƛ 
ŘŜƳƻƴǘŀǊŜŀ ŘƛǎŎǳƭǳƛ ŘŜ ǘŇƛŜǊŜΣ ŀǳ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŀǘ ŜǾŜƴƛƳŜƴǘŜ ƞƴ ŎŀǊŜ ŀŎŎŜƭŜǊŀǚƛŀ ŀ ŘŜǇŇǓƛǘ ǇǊƛƳǳƭ ǇǊŀƎ ǎŜǘŀǘ 
la 1,5 gΣ ŘŀǊ ŀǳ ŀǾǳǘ ƻ ŘǳǊŀǘŇ Ƴŀƛ ǎŎǳǊǘŇ ƞƴ ŎƻƳǇŀǊŀǚƛŜ Ŏǳ ŀŎǘƛǾƛǘŀǘŜŀ ŘŜ ǘŇƛŜǊŜ ŜŦŜŎǘƛǾŇΦ 5Ŝ ŀǎŜƳŜƴŜŀΣ 
ŜŎƘƛǇŀǊŜŀ Ǔƛ ŘŜȊŜŎƘƛǇŀǊŜŀ Ŏǳ Ƴƻǘƻ-unealta ŀ Ŧƻǎǘ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǘŇ ŘŜ ƻ ŀŎŎŜƭŜǊŀǚie ce a ŘŜǇŇǓit pragul de 4 
gΣ ŘŀǊ ŦŇǊŇ ŀ ŀǘƛƴƎŜ ƴƛǾŜƭǳƭ ǎǇŜŎƛŦƛŎ ŀŎǘƛǾƛǘŇǚii de ǘŇƛŜǊŜ (de ordinul a 10-18 g). Astfel de evenimente pot fi 
observate în datele din Figura 18a Ǔƛ ŀǳ ŀǾǳǘ ƭƻŎ ƭŀ ƞƴŎŜǇǳǘǳƭ Ǔƛ ƭŀ ǓŦŃǊǓƛǘǳƭ ȊƛƭŜƛ ŘŜ ƳǳƴŎŇΦ /ǳ ǘƻŀǘŜ ŀŎŜǎǘŜŀΣ 
ŘǳǇŇ ǊŜ-ŜǓŀƴǘƛƻƴŀǊŜŀ ŘŀǘŜƭƻǊΣ ŀŎŜǎǘŜ ŜǾŜƴƛƳŜƴǘŜΣ ŎŀǊŜ ƞƴ ǎŜǘǳƭ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ŀǳ Ŧƻst recunoscute ca stare de 
ŦǳƴŎǚƛƻƴŀǊŜ ŀ ƳƻǘƻǊǳƭǳƛΣ ŀǳ Ŧƻǎǘ ŜƭƛƳƛƴŀǘŜ Řƛƴ ǎŜǊƛƛƭŜ ŘŜ ŘŀǘŜΦ tǊƛƴ ǳǊƳŀǊŜΣ ǇǊƛƴ ŀōƻǊŘŀǊŜŀ ǳǘƛƭƛȊŀǘŇ, s-a 
ǊŜǳǓƛǘ ǎŜǇŀǊŀǊŜŀ ŎŜƭƻǊ ŘƻǳŇ ǎǘŇǊƛ ŀƭŜ ƳƻǘƻǊǳƭǳƛΣ ƛŀǊ ǎǘǳŘƛǳƭ Řƛƴ ǘŜǊŜƴ ŀ ƛƴŘƛŎŀǘ ǒƛ ǇǊŜȊŜƴǚa întârzierilor, în 
ǘƛƳǇǳƭ ŎŇǊƻǊŀ Ƴƻǘƻrul se aflŇ în stare de funcǚionare. 

 

 
Figura 18. tǊŜŎƛȊƛŀ ŘŜ ǊŜŎǳƴƻŀǓǘŜǊŜ ŀ ǎǘŇǊƛƛ ŘŜ ŦǳƴŎǚionare a motorului 
[ŜƎŜƴŘŇΥ motor oprit (TSύ ǓƛΣ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾΣ ǇƻǊƴƛǘ όTR) în timpul total (TTύ ǇŜƴǘǊǳ ǊŀǘŜƭŜ ŘŜ ŜǓŀƴǘƛƻƴŀǊŜ ŘŜ м όŀύ ǓƛΣ 
ǊŜǎǇŜŎǘƛǾΣ р ǎ όōύΤ ŎǳƭƻŀǊŜŀ ǾŜǊŘŜ ǊŜǇǊŜȊƛƴǘŇ ŘƛƴŀƳƛŎŀ ǎŜǊƛƛƭƻǊ ŘŜ ŘŀǘŜ Ŏǳ ǇǊƛǾƛǊŜ ƭŀ ŀŎŎŜƭŜǊŀǚƛŜ Ǔƛ ŎǳƭƻŀǊŜŀ ǊƻǓƛŜ 
ǊŜǇǊŜȊƛƴǘŇ ǎǘŀǊŜŀ ƳƻǘƻǊǳƭǳƛ όŦǳƴŎǚƛƻƴŀǊŜΥ ! Ґ п Ǝ ǓƛΣ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾΣ ƻǇǊƛǘΥ ! Ґ о Ǝύ 
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Figura 19. Starea motorului repǊŜȊŜƴǘŀǘŇ ƎǊŀŦƛŎ ǇŜ ƘŀǊǘŇ  
Surs: prelucrare în QGis pe baza ŘŀǘŜƭƻǊ ŘŜ ǘŜǊŜƴ ǒƛ ŀ ƛƳŀƎƛƴƛƭƻǊ ŀŜǊƛŜƴŜ ŘƛǎǇƻƴƛōƛƭŜ ƎǊŀǘǳƛǘΦ [ŜƎŜƴŘŇΥ 1a - motor oprit, 
ƞƴ ǘƛƳǇǳƭ ǇǊŜƎŇǘƛǊƛƛ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘǳƭǳƛ ŘŜ ǘŇƛŜǊŜ ƭŀ ƞƴŎŜǇǳǘǳƭ ǎǘǳŘƛǳƭǳƛΣ ƛƴŎƭǳȊŃƴŘ ŀƭƛƳŜƴǘŀǊŜŀ Ŏǳ ŎƻƳōǳǎǘƛōƛƭΤ 1b - timpul 
ŘŜ ƻŘƛƘƴŇ ƭŀ ǎŦŃǊǓƛǘǳƭ ǊŃƴŘǳƭǳƛ Ǔƛ ƴŜŎŜǎƛǘŇǚi personale; 1c - ǘƛƳǇǳƭ ŘŜ ƻŘƛƘƴŇ Ǔƛ ŘŜ ŀƭƛƳŜƴǘŀǊŜ Ŏǳ ŎƻƳōǳǎǘƛōƛƭ ƞƴ ǘŜǊŜƴΤ 
1d - deplasare cu motorul oprit pentru reparaǚƛƛ ƭŀ ŎŀǇŇǘǳƭ ǊŃƴŘǳƭǳƛΤ 1e - ǇŀǳȊŜ ŘŜ ƻŘƛƘƴŇ Ǔƛ ŀƭǘŜ ŜǾŜƴƛƳŜƴǘŜ ŎŜ ŀǳ 
ŀǾǳǘ ƭƻŎ ƭŀ ŎŀǇŇǘǳƭ ǎǳǇǊŀŦŜǚŜƛ; 2 - motorul în stare de funcǚionare 

 

 
Figura 20. Dinamica acceleraǚƛŜƛ Ǔƛ ŀ ǾƛǘŜȊei de deplasare în seriile de date re-ŜǓŀƴǘƛƻƴŀǘŜ 
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În Figura 20 ǎŜ ǇǊŜȊƛƴǘŇ ŘƛƴŀƳƛŎŀ ŀŎŎŜƭŜǊŀǚƛŜƛ Ǔƛ ŀ ǾƛǘŜȊŜƛ Dt{ ƞƴ ǎŜǊƛƛƭŜ ŘŜ ŘŀǘŜ ǊŜ-ŜǒŀƴǘƛƻƴŀǘŜΣ ŀǎƻŎƛŀǘŜ Ŏǳ 
ǎŜǊƛƛƭŜ ŘŜ ŘŀǘŜ ŘŜ ƴŀǘǳǊŇ ǘŜƳǇƻǊŀƭŇΦ 9ǾŜƴƛƳŜƴǘŜƭŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎŜ Ǉƻǘ Ŧƛ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘŜ ƭŀ ƻ ǎƛƳǇƭŇ ƻōǎervare mai 
ŀǘŜƴǘŇ ŀ ǎŜǊƛƛƭƻǊ ŘŜ ŘŀǘŜΦ Oƴ ƎŜƴŜǊŀƭΣ ŜƭŜƳŜƴǘŜƭŜ ŘŜ ƳǳƴŎŇ ŎŜ ŀǳ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǘ ǘŇƛŜǊŜŀ ǇǊƻǇǊƛǳ-ȊƛǎŇ ŀǳ Ŧƻǎǘ 
caracterizate de acceleraǚƛƛ ƳŀǊƛ Ǔƛ ǾƛǘŜȊŜ ŘŜ ŘŜǇƭŀǎŀǊŜ ƳƛŎƛΦ ¦ƴ ŀƭǘ ǘƛǇ ŘŜ ŜǾŜƴƛƳŜƴǘ ǎŜ ǇƻŀǘŜ ƻōǎŜǊǾŀ ƞƴ 
centrul figurii, fiind caracterizat de o acceleraǚƛŜ Ǔƛ ŘŜ ƻ ǾƛǘŜȊŇ ǎŎŇȊǳǘŇΣ ŀŎŜǎǘŀ ƛƴŘƛŎŇ ǇŀǳȊŀ ŘŜ ƳŀǎŇ 
ǊŜǎǇŜŎǘƛǾΣ ǘƛƳǇǳƭ ŘŜ ƻŘƛƘƴŇ όST). Alte evenimente ce au avut loc au fost cele caracterizate de viteze de 
deplasare mai mari de 2 km × ƻǊŇ-1 Ǔƛ ŘŜ ǾŀƭƻǊƛ ǎŎŇȊǳǘŜ ŀƭŜ ŀŎŎŜƭŜǊŀǚƛŜƛΣ ǎǇŜŎƛŦƛŎŜ ŘŜǇƭŀǎŇǊƛƭƻǊ ƳǳƴŎƛǘƻǊǳƭǳƛ 
cu motorul moto-uneltei oprit. 

Rezultatele cu privire la consumul de timp, separat pe categorii, sunt prezentate în Figura 21Φ ¢ŇƛŜǊŜŀ 
propriu-ȊƛǎŇ όCT) a reprezentat aproape 62% din timpul total luat în studiu (TT), indiferent de corecǚiile 
ŜŦŜŎǘǳŀǘŜ ŘǳǇŇ ǾƛȊǳŀƭƛȊŀǊŜŀ ǎŜǊƛƛƭƻǊ ŘŜ ŘŀǘŜ ƞƴ vDƛǎΦ aŀƛ Ǉǳǚin de 1% din timpul total (TT) a reprezentat 
deplasarea în ƛƴǘŜǊƛƻǊǳƭ ǎǳǇǊŀŦŜǚei de operat cu motorul oprit (ATύΦ tŀǳȊŀ ŘŜ ƳŀǎŇΣ ǘƛƳǇǳƭ ŘŜ ƻŘƛƘƴŇΣ 
întârzierile de naturŇ ǇŜǊǎƻƴŀƭŇ, ǇǊŜŎǳƳ ǒƛ ŀƭǘŜ ǘƛǇǳǊƛ ŘŜ ƞƴǘŃǊȊƛŜǊƛ όST) au reprezentat mai mult de 37% 
din TT. O parte din AT όтл ǎŜŎǳƴŘŜύ ŀǳ Ŧƻǎǘ ƞƴŎŀŘǊŀǘŇ ƞƴ ŎŀǘŜƎƻǊƛŀ STΣ ŘǳǇŇ ǾƛȊǳŀƭƛȊŀǊŜŀ ǎŜǊƛƛƭƻǊ ŘŜ ŘŀǘŜ ƞƴ 
vDƛǎΣ ŘŜƻŀǊŜŎŜ ǘƛƳǇǳƭ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾ ŀ Ŧƻǎǘ ǎǇŜŎƛŦƛŎ ǳƴŜƛ ŘŜǇƭŀǎŇǊƛ în afara ǎǳǇǊŀŦŜǚei operate, din motive de 
ƴŀǘǳǊŇ ǇŜǊǎƻƴŀƭŇΦ 

 

 
Figura 21. Separarea timpului de lucru pe categorii 
[ŜƎŜƴŘŇΥ A - Prezentare ƎŜƴŜǊŀƭŇ ŀ ŎŀǘŜƎƻǊƛƛƭƻǊ ŘŜ ŎƻƴǎǳƳ ŘŜ ǘƛƳǇ ŀǎƻŎƛŀǘŜ Ŏǳ ƭƻŎŀǚƛƛƭŜ όǇǳƴŎǘŜƭŜύ ŎƻƭŜŎǘŀǘŜ în teren, 
obǚƛƴǳǘŇ prin algoritmul de separare; B - ŘƛǎǘǊƛōǳǚƛŀ consumului de timp ǇŜ ŎŀǘŜƎƻǊƛƛΣ ŘǳǇŇ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǊŜŀ 
algoritmului de separare; C - ŘƛǎǘǊƛōǳǚƛŀ consumului de timp pe ŎŀǘŜƎƻǊƛƛΣ ŘǳǇŇ ǊŜǾƛȊǳƛǊŜŀ ǒƛ ŦƛƭǘǊŀǊŜŀ ƎŜƻ-ǎǇŀǚƛŀƭŇ ŀ 
datelor în QGIS 

În testul Poian 1Σ ǊŜŀƭƛȊŀǘ Ŏǳ ŀƧǳǘƻǊǳƭ ŎƻƭŜŎǘƻǊƛƭƻǊ ŘŜ ŘŀǘŜΣ ƞƴ ǘƛƳǇǳƭ ǘƻǘŀƭ ƻōǎŜǊǾŀǘΣ ŜŎƘƛǇŀ ŘŜ ƳǳƴŎŇ ŀ 
ŘƻōƻǊŃǘ ǳƴ ƴǳƳŇǊ ŘŜ мм ǊŃƴŘǳǊƛ ƎŜƳŜƴŜ όŎǳ ƻ ƭǳƴƎƛƳŜ ƳŜŘƛŜ ŘŜ нмл ƳύΣ ŎŜŜŀ ŎŜ ŀ reprezentat o lungime 
ǘƻǘŀƭŇ ŀ ǊŃƴŘǳǊƛƭƻǊ ŘŜ пснл Ƴ Ǔƛ ƻ ǎǳǇǊŀŦŀǚŇ ƻǇŜǊŀǘŇ ŘŜ лΣр ƘŀΣ ǊŜȊǳƭǘŃƴŘ ŀǎǘŦŜƭ ƻ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŀǘŜ ōǊǳǘŇ ŘŜ 
0,07 ha × ƻǊŇ-1 Ǔƛ ƻ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŀǘŜ ƴŜǘŇ ŘŜ лΣмм Ƙŀ × ƻǊŇ-1. 

În testul Poian 2Σ ǊŜŀƭƛȊŀǘ ǇǊƛƴ ǇǊƻŎŜŘǳǊƛ ǎƛƳƛƭŀǊŜΣ ǎǳǇǊŀŦŀǚŀ ƻǇŜǊŀǘŇ ŀ Ŧƻǎǘ ŘŜ ŎƛǊŎŀ лΣор Ƙŀ ǒƛ ŀ Ŧƻǎǘ 
ŀōƻǊŘŀǘŇ ǎƛƳƛƭŀǊ ǘŜǎǘǳƭǳƛ Poian 1 ŘŜ ŎŇǘǊŜ ƻ ǎƛƴƎǳǊŇ ŜŎƘƛǇŇ ŘŜ ǊŜŎƻƭǘŀǊŜΦ {ǘǳŘƛǳƭ ŀ ŀŎƻǇŜǊƛǘ ƻ ŘǳǊŀǘŇ ŘŜ 
ŎƛǊŎŀ сΣо ƻǊŜΣ ƞƴ ŎŀǊŜ ŜŎƘƛǇŀ ŀ ǇŀǊŎǳǊǎ Ŏǳ ƻǇŜǊŀǚƛƛ ŘŜ ŘƻōƻǊŃǊŜ ƞƴǘǊŜŀƎŀ ǎǳǇǊŀŦŀǚŇΦ tǊƛƴŎƛǇŀƭŜƭŜ ŘƛŦŜǊŜƴǚŜ 
ŦŀǚŇ ŘŜ ŀōƻǊŘŀǊŜŀ ǳǘƛƭƛȊŀǘŇ ƞƴ ǘŜǎǘǳƭ Poian 1 ŀǳ Ŧƻǎǘ ŎŜƭŜ ƭŜƎŀǘŜ ŘŜ Ǌŀǘŀ ŘŜ ŜǒŀƴǘƛƻƴŀǊŜ ŎŀǊŜΣ ƞƴ ǘŜǎǘǳƭ Poian 
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2Σ ŀ Ŧƻǎǘ ŘŜ ƻ ǎŜŎǳƴŘŇ ŀǘŃǘ ǇŜƴǘǊǳ ŀŎŎŜƭŜǊŀǚƛŜΣ ŎŃǘ ǒƛ ǇŜƴǘǊǳ ŘŀǘŜƭŜ Dt{Σ ǇǊŜŎǳƳ ǒƛ ƞƴ ǇǊŀƎǳƭ ǎǘŀōƛƭƛt pentru 
viteza GPS, care a fost de 2 km × ƻǊŇ-1 ǒƛ ŀ ŀǾǳǘ ƭŀ ōŀȊŇ ŎƻƳǇŀǊŀǊŜŀ ŘŀǘŜƭƻǊ Ŏǳ ƞƴǊŜƎƛǎǘǊŇǊƛƭŜ ǾƛŘŜƻΦ 

Figura 22 ǇǊŜȊƛƴǘŇ ŘƛǎǘǊƛōǳǚƛŀ ǎǇŀǚƛŀƭŇ ŀ ǇǳƴŎǘŜƭƻǊ ƞƴǊŜƎƛǎǘǊŀǘŜ ǇǊƛƴ ǇǊƻŎŜŘŜŜ Dt{Σ ǇǊƛƴ ƭǳŀǊŜŀ ƞƴ 
ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǊŜ ŀ ǎǘŇǊƛƛ ŘŜ ŦǳƴŎǚƛƻƴŀǊŜ ŀ ƳƻǘƻǊǳƭǳi moto-ǳƴŜƭǘŜƛΣ ŎŀǊŜ ŀ Ŧƻǎǘ ŎŀǘŜƎƻǊƛȊŀǘŇ ƞƴ ōŀȊŀ ǇǊŀƎǳƭǳƛ 
ǎǘŀōƛƭƛǘ ǇŜƴǘǊǳ ŀŎŎŜƭŜǊŀǚƛŜ όA = 4 g). 

 

 
Figura 22. wŜǇǊŜȊŜƴǘŀǊŜŀ ƎǊŀŦƛŎŇ ŀ ǇǳƴŎǘŜƭƻǊ ŎƻƭŜŎǘŀǘŜ Ŏǳ ƛƴŘƛŎŀǊŜŀ ǎǘŇǊƛƛ ƳƻǘƻǊǳƭǳƛ ƞƴ ǘŜǎǘǳƭ Poian 2 
[ŜƎŜƴŘŇΥ Ǌƻǒǳ - motor oprit, verde - motor pornit 

 

 
Figura 23. Rezultate cu privire la consumul de timp pe categorii în testul Poian 2 
LeƎŜƴŘŇΥ ŀ - ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŀǊŜŀ ƎŜƴŜǊŀƭŇΣ ƎŜƻǎǇŀǚƛŀƭŇΣ ō - identificarea ŜǾŜƴƛƳŜƴǘŜƭƻǊ ǇŜ ōŀȊŀ ŀŎŎŜƭŜǊŀǚƛŜƛ ǒƛ ǾƛǘŜȊŜƛ 
(exemplu), c - ŘƛǎǘǊƛōǳǚia consumului de timp pe categorii de evenimente: TS - ǎǘŀǚionare cu motor oprit, TC - deplasare 
Ŏǳ ƳƻǘƻǊ ǇƻǊƴƛǘ ǒƛ ǘŇƛŜre (doborâre), TW_OFF - deplasare cu motor oprit, TW_ON - ŘŜǇƭŀǎŀǊŜ Ŏǳ ƳƻǘƻǊ ǇƻǊƴƛǘ ŦŇǊŇ 
ǘŇƛŜǊŜ όŘƻōƻǊŃǊŜύ 

De asemenea, Figura 23 ǇǊŜȊƛƴǘŇ ŘƛǎǘǊƛōǳǚƛŀ ǎǇŀǚƛŀƭŇ ŀ ǇǳƴŎǘŜƭƻǊ ƞƴǊŜƎƛǎǘǊŀǘŜ ǇǊƛƴ ǇǊƻŎŜŘŜŜ Dt{Σ ǇǊƛƴ 
luarea în considerare a unor categorii de consum de timp care au fost similare celor din testul Poian 1; 
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ŜȄŎŜǇǚƛŀ ƞƴ ŎŀȊǳƭ ǘŜǎǘǳƭǳƛ Poian 2 ŀ Ŧƻǎǘ ŀŎŜŜŀ ŎŇ ǎ-ŀ Ƴŀƛ ŦŇŎǳǘ ŘƛǎǘƛƴŎǚƛŀ ƞƴǘǊŜ ǘƛƳǇƛƛ ŎƻƴǎǳƳŀǚƛ ƞƴ ŘŜǇƭŀǎŇǊƛ 
cu motorul pornit (TW_ONύ ǒƛΣ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾΣ ƻǇǊƛǘΣ ŦŇǊŇ ǊŜŀƭƛȊŀǊŜŀ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭƻǊ ŘŜ ŘƻōƻǊŃǊŜ όTW_OFFύΦ 5ǳǇŇ 
ŎǳƳ ǎŜ ƻōǎŜǊǾŇΣ ŎƻƴǎǳƳǳƭ ŘŜ ǘƛƳǇ ŎŜ ŀ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǘ ŘƻōƻǊŃǊŜŀ ǇǊƻǇǊƛǳ-ȊƛǎŇ όTC) a reprezentat 61,72% din 
TT, o prƻǇƻǊǚƛŜ ǊŜƭŀǘƛǾ ŜƎŀƭŇ Ŏǳ ŎŜŀ ŀ ŀŎŜƭŜƛŀǒƛ ŎŀǘŜƎƻǊƛƛ ƞƴ ǘŜǎǘǳƭ Poian 1, care a fost de 61,68%. Raportat 
ƭŀ ŘǳǊŀǘŀ ǘƻǘŀƭŇ ƭǳŀǘŇ ƞƴ ǎǘǳŘƛǳ ǇŜƴǘǊǳ ŀƳōŜƭŜ ǘŜǎǘŜΣ ǎŜ ǇƻŀǘŜ ŀŦƛǊƳŀ ŦŀǇǘǳƭ ŎŇ ǒƛ ǾŀƭƻǊƛƭŜ ŀōǎƻƭǳǘŜ ŀǳ Ŧƻǎǘ 
ŀǇǊƻǇƛŀǘŜΦ 5ƛŦŜǊŜƴǚŜƭŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜ ŀǳ Ŧƻǎǘ ŎŜƭŜ ƭŜƎŀǘŜ ŘŜ ǎǘŀǚƛƻƴŇǊƛΣ ŎŀǊŜ ŀǳ Ŧƻǎǘ Ƴŀƛ ƳƛŎƛ Ŏŀ ǇǊƻǇƻǊǚƛŜ ƞƴ 
testul Poian 2, comparativ cu testul Poian 1Φ 5Ŝ ŀǎŜƳŜƴŜŀΣ ŀǳ Ƴŀƛ ŀǇŇǊǳǘ ŘƛŦŜǊŜƴǚŜ ƭŜƎŀǘŜ ŘŜ ǇǊŜȊŜƴǚŀ 
ǳƴŜƛ ǇǊƻǇƻǊǚƛƛ Ƴŀƛ ƳŀǊƛ ŀ ŘŜǇƭŀǎŇǊƛƭƻǊ ƞƴ ŎŀŘǊǳƭ ǎǳǇǊŀŦŜǚŜƛ ǊŜŎƻƭǘŀǘŜ ƞƴ ŎŀȊǳƭ ǘŜǎǘǳƭǳƛ Poian 2. Ca atare, 
ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŀǘŜŀ ƴŜǘŇ ƞƴ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ŘŜ ŘƻōƻǊŃǊŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎŜ ǘŜǎǘǳƭǳƛ Poian 2 ŀ Ŧƻǎǘ ŜǎǘƛƳŀǘŇ ƭŀ лΣлт Ƙŀ × ƻǊŇ-1, 
ǾŀƭƻŀǊŜ ŎŀǊŜ ŀ Ŧƻǎǘ Ƴŀƛ ƳƛŎŇ ŘŜŎŃǘ ŎŜŀ ǎǇŜŎƛŦƛŎŇ ǘŜǎǘǳƭǳƛ Poian 1 (0,11 ha × ƻǊŇ-1). Cu toate acestea, 
ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŀǘŜŀ ōǊǳǘŇ ƞƴ ǘŜǎtul Poian 2 ŀ Ŧƻǎǘ ŜǎǘƛƳŀǘŇ ƭŀ ŎƛǊŎŀ лΣлс Ƙŀ × ƻǊŇ-1Σ ŦƛƛƴŘ ŀǇǊƻǇƛŀǘŇ ŘŜ ǾŀƭƻŀǊŜŀ 
indicatorului similar pentru testul Poian 1. 

În studiul realizat în mod tradiǚional (Dalnic), s-ŀ ǳǊƳŇǊƛǘ ŜǾŀƭǳŀǊŜŀ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚei productive a operaǚiilor 
de doborâre cu moto-unelte într-ƻ ŎǳƭǘǳǊŇ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ƞƴ ǾŃǊǎǘŇ ŘŜ н ŀƴƛΣ ǊŜŎƻƭǘŀǊŜŀ ŦƛƛƴŘ ǊŜŀƭƛȊŀǘŇ ƞƴ ǇǊƛƳǳƭ 
ciclu de producǚie (prima rotaǚƛŜύΦ wŜȊǳƭǘŀǘŜƭŜ ŀŎŜǎǘǳƛ ǘŜǎǘ ŘŜ ǘŜǊŜƴ ŀǳ ƛƴŘƛŎŀǘ ƻ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŀǘŜ ƴŜǘŇ a 
ƻǇŜǊŀǚiilor de doborâre cu moto-unelte 0,13 ha × ƻǊŇ-1, ŎŀǊŜ ŀ Ŧƻǎǘ ŎƻƳǇŀǊŀōƛƭŇ Ŏǳ ŎŜŀ ǎǇŜŎƛŦƛŎŇ ǳƴƻǊ 
moto-unelte diferite de cele luate în studiu (e.g. {ŎƘǿŜƛŜǊ Ǔƛ .ŜŎƪŜǊ нлмнŀύΦ Oƴ cadrul acestui test, a fost 
observat consumul de timp în cadrul operaǚƛƛƭƻǊ ŘŜ ŘƻōƻǊŃǊŜ ǇŜƴǘǊǳ ǳƴ ƴǳƳŇǊ ŘŜ сн ŘŜ ǊŃƴŘǳǊƛΣ ŀǾŃƴŘ ƻ 
ƭǳƴƎƛƳŜ ǘƻǘŀƭŇ ŘŜ ŀǇǊƻȄƛƳŀǘƛǾ мн ƪƳΣ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾΣ ƻ ƭǳƴƎƛƳŜ ƳŜŘƛŜ ŀ ǊŃƴŘǳƭǳƛ ŘŜ ŀǇƻȄƛƳŀǘƛǾ нлл Ƴ όTabelul 
15). Au fost observatŜ ǓƛΣ ŘŜ ŀǎŜƳŜƴŜŀΣ ƛƴŎƭǳǎŜ ƞƴ ǎǘǳŘƛǳΣ ǳƴ ƴǳƳŇǊ ŘŜ ро ŘŜ ƞƴǘƻŀǊŎŜǊƛΣ ŜǾŜƴƛƳŜƴǘŜ ŘŜ 
ƛŜǓƛǊŜ Ǔƛ ŘŜ ƛƴǘǊŀǊŜ ǇŜ ǊŃƴŘǳǊƛƭŜ ŘŜ ǊŜŎƻƭǘŀǘΦ !ŎŜǎǘ ǘƛǇ ŘŜ ŜǾŜƴƛƳŜƴǘŜ ŀ ŎƻƴŘǳǎ ƭŀ ŜǎǘƛƳŀǊŜŀ ǳƴŜƛ ƭǳƴƎƛƳƛ 
cumulate de aproximativ 0,8 km, respectiv la o medie, pe eveniment, de aproximativ 15 m. Distanǚa medie 
ƞƴǘǊŜ ǘǳƭǇƛƴƛƭŜ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ŀ Ŧƻǎǘ ŜǎǘƛƳŀǘŇ ƭŀ ŀǇǊƻȄƛƳŀǘƛǾ ор ŎƳ όTabelul 15). AŎŜŀǎǘŇ ŘƛǎǘŀƴǚŇ a fost mult mai 
ƳƛŎŇ ƞƴ ŎƻƳǇŀǊŀǚƛŜ Ŏǳ ŎŜŀ ǎǇŜŎƛŦƛŎŇ ǎŎƘŜƳŜƛ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŇ ŀǇƭƛŎŀǘŜ ƞƴ ȊƻƴŇ ǒƛ ǇƻŀǘŜ Ŧƛ ŘŀǘƻǊŀǘŇ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛŜƛ 
utilizate pentru înfiinǚarea culturii ŘŜ ǇŜ ǎǳǇǊŀŦŀǚŀ ƭǳŀǘŇ ƞƴ ǎǘǳŘƛǳΦ 5ƛƴ ǇǳƴŎǘ ŘŜ ǾŜŘŜǊŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎΣ ƻ ǘǳƭǇƛƴŇ 
ŀ Ŧƻǎǘ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǘŇ ŘŜ ǇǊŜȊŜƴǚŀΣ ƞƴ ƳŜŘƛŜΣ ŀ с ƭŇǎǘŀǊƛ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜΣ ŀŎŜǒǘƛŀ ŀǾŃƴŘΣ ǘƻǘ ƞƴ ƳŜŘƛŜΣ ƻ ƞƴŇƭǚime de 
ŀǇǊƻȄƛƳŀǘƛǾ офр ŎƳΦ ¢ƻǘƻŘŀǘŇΣ ŘƛŀƳŜǘǊǳƭ ŎǳƳǳƭŀǘ ŀƭ ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊ ǇǊŜȊŜƴǚƛ ǇŜ ƻ ŎƛƻŀǘŇΣ ƭŀ ƴƛǾŜƭǳƭ ǘŇƛŜǘǳǊƛƭƻǊ 
efectuate, a fost, în medie, de 8,6 cm (Tabelul 15). 

Din totalul timpului luat în studiu (TSTύΣ ǘƛƳǇǳƭ ŘŜ ƭǳŎǊǳ ŦŇǊŇ ƞƴǘŃǊȊƛŜǊƛ όTDFT), constând din doborârea 
propriu-ȊƛǎŇ ǒƛ ŘŜǇƭŀǎŇǊƛƭŜ ǇŜƴǘǊǳ ƛƴǘǊŀǊŜΣ ƛŜǒƛǊŜ ǒƛ ƞƴǘƻŀǊŎŜǊŜΣ ŀ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŀǘ ум҈Φ Oƴ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀ ǘƻǘŀƭŇ ŀ 
ǘƛƳǇǳƭǳƛ ŦŇǊŇ ƞƴǘŃǊȊƛŜǊƛΣ ǘƛƳǇǳƭ ŘŜ doborâre propriu-ȊƛǎŇ ǇŜ ǊŃƴŘ ŦŇǊŇ ƞƴǘŃǊȊƛŜǊƛ όTC), a reprezentat 97%, 
ceea ce ŀǊŀǘŇ ŎŇΣ ƞƴ ŎŀŘǊǳƭ ŎƻƴǎǳƳǳƭǳƛ ŘŜ ǘƛƳǇ ŦŇǊŇ ƞƴǘŃǊȊƛŜǊƛ (TDFT)Σ ŜǾŜƴƛƳŜƴǘŜƭŜ ŘŜ ƞƴǘƻŀǊŎŜǊŜ ƭŀ ŎŀǇŇǘ 
de rând au reprezentat o proporǚƛŜ ƳƛŎŇΤ ǇǊƻǇƻǊǚƛŀ ǎŎŇȊǳǘŇ ŀ ŀŎŜǎǘƻǊŀ ƞƴ TDFT ŀ Ŧƻǎǘ ƭŜƎŀǘŇ Ǔƛ ŘŜ ǾƛǘŜȊŜƭŜ 
mai mari cu care s-au petrecut aceste evenimente de întoarcere (2,21 km × ƻǊŇ-1, Tabelul 15). Cu toate 
ŀŎŜǎǘŜŀΣ ǾƛǘŜȊŀ ǎǇŜŎƛŦƛŎŇ ƳŀƴŜǾǊŜƭƻǊ ŘŜ ƞƴǘƻŀǊŎŜǊŜ ŀ ǇǊŜȊŜƴǘŀǘ ƻ ǾŀǊƛŀǚie mai mare în comparaǚie cu viteza 
de doborâre propriu-ȊƛǎŇ pe rând (ŎŀǊŜ ŀ Ŧƻǎǘ ŜǎǘƛƳŀǘŇ ƭŀ ƻ ǾŀƭƻŀǊŜ ŘŜ 0,87 km h-1 ± 0,18 km h-1ύΣ ŘŀŎŇ se 
ia în considerare abaterea standŀǊŘ Ŏŀ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊ ŀƭ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŇǚii (Tabelul 15). Rezultatele cu privire la 
ŘƛǎǘǊƛōǳǚƛŀ ŎƻƴǎǳƳǳƭǳƛ ŘŜ ǘƛƳǇ ǒƛ ŀ ǾƛǘŜȊŜƭƻǊ ŘŜ ƻǇŜǊŀǊŜ ŀǳ ƛƴŦƭǳŜƴǚat valorile estimate pentru indicatorii 
ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŇǚii. Astfel, productivitatŜŀ ƴŜǘŇ ŀ Ŧƻǎǘ ŘŜ ŎƛǊŎŀ мΣн ƻǊƛ Ƴŀƛ ƳŀǊŜ ŘŜŎŃǘ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŀǘŜŀ ōǊǳǘŇ 
(Tabelul 15). 

Modelele empirice dezvoltate descriu relaǚiile de dependenǚŇ ŘƛƴǘǊŜ ǘƛƳǇǳƭ ŘŜ doborâre propriu-ȊƛǎŇ pe 
rând, ŦŇǊŇ ƞƴǘŃǊȊƛŜǊƛ όTC) Ǔƛ ƭǳƴƎƛƳŜŀ ǊŃƴŘǳƭǳƛ όRL), respectiv timpul petrecut pentru manevrele de 
ƞƴǘƻŀǊŎŜǊŜ Ǔƛ ǊŜƛƴǘǊŀǊŜ ǇŜ ǊŃƴŘ, ŦŇǊŇ ƞƴǘŃǊȊƛŜǊƛ όTTύ Ǔƛ ƭǳƴƎƛƳŜŀ Řƛǎǘŀƴǚei de întoarcere (TL); toate acestea 
sunt prezentate ƞƳǇǊŜǳƴŇ Ŏǳ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƭŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƛ ŘŜǎŎǊƛǇǘƛǾŜ ale modelelor dezvoltate în Tabelul 16. 
Timpul de doborâre propriu-ȊƛǎŇ ǇŜ ǊŃƴŘΣ ŦŇǊŇ ƞƴǘŃǊȊƛŜǊƛΣ ŀ Ŧƻǎǘ ǎŜƳƴƛŦƛŎŀǘƛǾ ƛƴŦƭǳŜƴǚat de ǾŀǊƛŀǚia lungimii 
rândurilor operate, iar variaǚƛŀ ŀŎŜǎǘǳƛŀ ŀ Ŧƻǎǘ ŜȄǇƭƛŎŀǘŇ ƞƴǘǊ-o proporǚie de 95% (R2 Ґ лΣфрύ ŘŜ ŎŇǘǊŜ 
modelul dezvoltat. Un efect similar ŘŜ ŘŜǇŜƴŘŜƴǚŇ ǎŜƳƴƛŦƛŎŀǘƛǾŇ a fost observat între timpul de întoarcere 
ŦŇǊŇ ƞƴǘŃǊȊƛŜǊƛ Ǔƛ ƭǳƴƎƛƳŜŀ Řƛǎǘŀƴǚei parcurse pentru a executa aceste manevre. În ciuda acestui fapt, 
variaǚƛŀ ǘƛƳǇǳƭ ŘŜ ƞƴǘƻŀǊŎŜǊŜ ŦŇǊŇ ƞƴǘŃǊȊƛŜǊƛ ŀ Ŧƻǎǘ ŜȄǇƭƛŎŀǘŇ ƞƴǘǊ-ƻ ƳŇǎǳǊŇ Ƴŀƛ ƳƛŎŇ ŘŜ ŎŇǘǊŜ ǾŀǊƛŀǚia 
distanǚei de întoarcere, judecând acest aspect prin priǎƳŀ ŎƻŜŦƛŎƛŜƴǘǳƭǳƛ ŘŜ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǚie ajustat (R2 = 
0,39)Σ ŎƘƛŀǊ ŘŀŎŇ modelul, respectiv predictorul ales în modelare, a fost semnificativ pentru un prag de 
încredere h  = 0,05. 



 

 65 

Tabelul 15. {ǘŀǘƛǎǘƛŎƛ ŘŜǎŎǊƛǇǘƛǾŜ ǇǊƛǾƛƴŘ ǾŀǊƛŀōƛƭŜƭŜ ƻǇŜǊŀǚƛƻƴŀƭŜΣ ŎƻƴǎǳƳǳƭ ŘŜ ǘƛƳǇ Ǔƛ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊƛƛ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŜƛ 
productive pentru testul Dalnic 

Parametri 
Unitatea 
ŘŜ ƳŇǎǳǊŇ 

bǳƳŇǊ ŘŜ 
observaǚii 

Sume 
±ŀƭƻŀǊŜŀ ƳŜŘƛŜ ǒƛ 
abaterea standard 

Variabile operaǚionale  

bǳƳŇǊǳƭ ŘŜ ǊŃƴŘǳǊƛ ǊŜŎƻƭǘŀǘŜ όNR) - 62 - - 

Lungimea rândurilor (RL) m - 12169 196,3 ± 199,9 

bǳƳŇǊǳƭ ŘŜ ƞƴǘƻŀǊŎŜǊƛ όNT) - 53 - - 

Distanǚele de întoarcere (TL) m - 815 15,4 ± 9,5 

Distanǚele între cioate (DS) cm - - 34,6 ± 22,0 

bǳƳŇǊǳƭ ŘŜ ƭŇǎǘŀǊƛ ǇŜ ŎƛƻŀǘŇ όNS) - - - 6,1 ± 3,5 

[ǳƴƎƛƳŜŀ ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊ όSL) cm - - 394,8 ± 82,6 

Diametrul cumulat ǇŜ ŎƛƻŀǘŇ όCD) cm - - 8,6 ± 4,5 

 

Consumul de timp   

Timpul de recoltare pe rând, ŦŇǊŇ ƞƴǘŃǊȊƛŜǊƛ όTC) secunde - 48652 784,7 ± 768,9 

Timpul de întoarcere, ŦŇǊŇ ƞƴǘŃǊȊƛŜǊƛ όTT) secunde - 1392 26,3 ± 13,7 

¢ƛƳǇǳƭ ŘŜ ƭǳŎǊǳ ŦŇǊŇ ƞƴǘŃǊȊƛŜǊƛ όTDFT) secunde - 50044 - 

Întârzieri (DT) secunde - 11599 - 

Timpul total luat în studiu (TST) secunde - 61643 - 

 

LƴŘƛŎŀǘƻǊƛƛ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚei productive  

Viteza pe rând (RS) km × ƻǊŇ-1 - - 0,87 ± 0,18 

Viteza de întoarcere (TS) km × ƻǊŇ-1 - - 2,21 ± 1,12 

Productivitatea ƴŜǘŇ όNPR) ha × ƻǊŇ-1 - - 0,13 

Productivitatea ōǊǳǘŇ όGPR) ha × ƻǊŇ-1 - - 0,11 

 

Oƴ ƎŜƴŜǊŀƭΣ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜƭŜ ŎŜƭƻǊ ǘǊŜƛ ǘŜǎǘŜ ŘŜ ǘŜǊŜƴ ƛƴŘƛŎŇ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŜ ƭƛƳƛǘŀǘŜ ŘŜ ǘŜƘƴƛŎƛƭŜ 
ƻǇŜǊŀǚƛƻƴŀƭŜ ǒƛ ŘŜ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘŜƭŜ ŘŜ ƳǳƴŎŇ ŦƻƭƻǎƛǘŜ ƞƴ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ŘŜ ŘƻōƻǊŃǊŜΦ tǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŀǘŜŀ ƴŜǘŇ ŀ 
ŀŎŜǎǘƻǊ ƻǇŜǊŀǚƛƛ ŀ Ŧƻǎǘ ŘŜ ƻǊŘƛƴǳƭ ŀ лΣлт - 0,11 ƘŜŎǘŀǊŜ ǇŜ ƻǊŇΣ ŀǘǳƴŎƛ ŎŃƴŘ ǎ-ŀ Ŧƻƭƻǎƛǘ ƻ ǎƛƴƎǳǊŇ ŜŎƘƛǇŇ ŘŜ 
ƳǳƴŎŇΣ ǒƛΣ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾΣ ŘŜ ƻǊŘƛƴǳƭ ŀ лΣмо ƘŜŎǘŀǊŜ ǇŜ ƻǊŇΣ ƞƴ ŎŀȊǳƭ ƞƴ ŎŀǊŜ ǎ-ŀǳ Ŧƻƭƻǎƛǘ ŘƻǳŇ ŜŎƘƛǇŜ ŘŜ ƳǳƴŎŇ 
(Tabelul 17ύΦ 9ǾƛŘŜƴǘΣ ŜȄƛǎǘŇ ǒƛ ŀƭǚƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛ ŎŀǊŜ Ǉƻǘ ǎŇ ƛƴŦƭǳŜƴǚŜȊŜ ŀŎŜǎǘŜ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜΣ ŘƛŦŜǊƛǚƛ de cei care 
ƛŀǳ ƞƴ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǊŜ ƳƻŘǳƭ ŘŜ ƻǊƎŀƴƛȊŀǊŜ ŀ ƳǳƴŎƛƛ ǒƛ ƴǳƳŇǊǳƭ ŘŜ ŜŎƘƛǇŜ ŦƻƭƻǎƛǘŜΦ tǊƛƴǘǊŜ ŀŎŜǒǘƛŀ ǎŜ Ǉƻǘ 
ƴǳƳŇǊŀΥ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎƛƭŜ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴŀƭŜ ŀƭŜ ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊ ŘƻōƻǊŃǚƛΣ ƴǳƳŇǊǳƭ ŘŜ ƭŇǎǘŀǊƛ ǇŜ ŎƛƻŀǘŇΣ ƞƴŇƭǚƛƳŜŀ 
ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊΣ Řƛǎǘŀƴǚŀ ƞƴǘǊŜ ŎƛƻŀǘŜ ǒƛ ŀǒŀ Ƴŀƛ ŘŜǇŀǊǘŜΦ 5Ŝ ŜȄŜƳǇƭǳΣ ¢ƻǳǇƛƴ Ŝǘ ŀƭΦ όнллтύ ŀ ƛƴŘƛŎŀǘ ŎŇΣ ǇŜƴǘǊǳ 
studiile realizate în cazul silviculturƛƛ ǘǊŀŘƛǚionale, eficienǚŀ ƴŜǘŇ ŀ ƻǇŜǊŀǚiilor de recoltare cu moto-unelte 
ǇƻŀǘŜ ǾŀǊƛŀ ƞƴǘǊŜ р Ǔƛ ор ƻǊŜ × ha-1, în funcǚie de ŘƛǾŜǊǓƛ ŦŀŎǘƻǊƛΣ ŎǳƳ ŀǊ Ŧƛ ŎŜƛ ƭŜƎŀǚi de distribuǚia vegetaǚiei, 
gradul de acoperire cu vegetaǚƛŜ ǒƛ ǇǊŜȊŜƴǚa obstacolelor în teren. În plus, ƻǇŜǊŀǚiile de doborâre a 
culturilor de rotaǚƛŜ ǎŎǳǊǘŇ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ Ŏǳ Ƴƻǘƻ-ǳƴŜƭǘŜ ǇǳǊǘŀǘŜ ŘŜ ƳǳƴŎƛǘƻǊƛ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇ în teren deschis, în 
timpul iernii sau al ǇǊƛƳŇǾŜǊƛƛ ǘƛƳǇǳǊƛƛΣ ŀǎǇŜŎǘŜ ŎŜ Ǉƻǘ ƛƴŦƭǳŜƴǚa performanǚŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŇ ƞƴ ŀŎŜǎǘŜ ƻǇŜǊŀǚƛƛ 
ca efect al condiǚiilor meteorologice. 
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Tabelul 16. aƻŘŜƭŜ ŘŜ ǊŜƎǊŜǎƛŜ ƭƛƴƛŀǊŇ ǇŜƴǘǊǳ ǘƛƳǇǳƭ ŘŜ ǊŜŎƻƭǘŀǊŜ ǇŜ ǊŃƴŘ Ǔƛ ǘƛƳǇǳƭ ŘŜ ƞƴǘƻŀǊŎŜǊŜ ŦŇǊŇ ƞƴǘŃǊȊƛŜǊƛΣ ca o 
funcǚie a variaǚƛŜƛ ƭǳƴƎƛƳƛƛ ǊŃƴŘǳƭǳƛ Ǔƛ ŀ ƭǳƴƎƛƳƛƛ ŘŜ ƞƴǘƻŀǊŎŜǊŜ 

Modelul predictiv al consumului de timp 
Statisticile modelului 

N R2 Sig. F Predictor Valoarea p 

TC (secunde) = 3,752 × RL (m) + 48,25 62 0,95 <0,001 RL <0,001 

TT (secunde) = 0,919 × TL (m) + 12,13 53 0,39 <0,001 TL <0,001 

Note: N - bǳƳŇǊǳƭ ŘŜ ƻōǎŜǊǾŀǚii, R2- coeficientul de determinaǚƛŜ ajustat, Sig. F - rezultatele testului de semnificaǚie la nivel global, valoarea p - 
rezultatele testelor de semnificaǚie pentru predictori (variabilele independente), TC - ¢ƛƳǇǳƭ ŘŜ ǊŜŎƻƭǘŀǊŜ ǇŜ ǊŃƴŘ ŦŇǊŇ ƞƴǘŃǊȊƛŜǊƛΣ RL - lungimea 
rândului, TT - ¢ƛƳǇǳƭ ŘŜ ƞƴǘƻŀǊŎŜǊŜ ŦŇǊŇ ƞƴǘŃǊȊƛŜǊƛΣ TL - Distanǚŀ de întoarcere 

 
Tabelul 17. LƴŘƛŎŀǘƻǊƛ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭƛ ŀƛ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŜƛ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŜ ƞƴ ƻǇŜǊŀǚƛƛ ŘŜ ŘƻōƻǊŃǊŜ Ŏǳ Ƴƻǘƻ-unelte 

¢Ŝǎǘǳƭ ŘŜ ǘŜǊŜƴ ǒƛ ƻǊƎŀƴƛȊŀǊŜŀ ƎŜƴŜǊŀƭŇ ŀ ƳǳƴŎƛƛ 

LƴŘƛŎŀǘƻǊƛƛ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŜƛ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŜ 

NPR 
ώƘŀ Ҏ ƻǊŇ-1] 

GPR 
ώƘŀ Ҏ ƻǊŇ-1] 

Poian 1, operare cu o eŎƘƛǇŇ 0,11 0,07 
Poian 2, operare cu o eŎƘƛǇŇ 0,07 0,06 
5ŀƭƴƛŎΣ ƻǇŜǊŀǊŜ Ŏǳ ŘƻǳŇ ŜŎƘƛǇŜ 0,13 0,11 

Operaǚiile de recoltare a culturilor de rotaǚƛŜ ǎŎǳǊǘŇ cu moto-ǳƴŜƭǘŜ ǇǳǊǘŀǘŜ ŘŜ ŎŇǘǊŜ ƳǳƴŎƛǘƻǊƛ ǎǳƴǘ 
caracterizate, în general, prin performanǚŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŜ Ƴŀƛ ǎŎŇȊǳǘŜΤ ƛƴŘƛŦŜǊŜƴǘ ŘŜ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘǳƭ ǳǘƛƭƛȊŀǘ ƭŀ 
recoltare, acestea sunt caracterizate ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŇǚi mai mici de 0,3 ha × ƻǊŇ-1 (Burger, 2010; Schweier 
Ǔƛ .ŜŎƪŜǊΣ нлмнŀΤ ±ŀƴōŜǾŜǊŜƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмрΤ ¢ŀƭŀƎŀƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмтύΦ 5Ŝ ŀǎŜƳŜƴŜŀΣ ǇǊƻŎŜŘǳǊƛƭŜ ŘŜ ǊŜŎƻƭǘŀǊŜ 
όǘŇƛŜǊŜύ ǎǳƴǘ ŘƛŦŜǊƛǘŜ ƞƴ ŎŀȊǳƭ Ƴƻǘƻ-ǳƴŜƭǘŜƭƻǊ όƳƻǘƻŎƻŀǎŜƭƻǊύ ŎƻƳǇŀǊŀǘƛǾ Ŏǳ ŎŜƭŜ ƞƴ ŎŀǊŜ ǎŜ ǳǘƛƭƛȊŜŀȊŇ 
ƳƻǘƻŦŜǊŇǎǘǊŇǳƭΦ /Ŝƭ Řƛƴ ǳǊƳŇ ǇƻŀǘŜ ƴŜŎŜǎƛǘŀ ǇƻǎǘǳǊƛ ŘŜ ƭǳŎǊǳ ŘŜǎǘǳƭ ŘŜ ƛƴŎƻƳƻŘŜ ƞƴ ǘƛƳǇǳƭ ǘŇƛŜǊƛƛΦ CŀŎǘƻǊƛƛ 
menǚionaǚi mai sus ƛƴŦƭǳŜƴǚŜŀȊŇ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŇ ƞƴ ŀǎǘŦŜƭ ŘŜ ƻǇŜǊŀǚƛƛ Ǔƛ ŀǊ ǘǊŜōǳƛ ŜȄŀƳƛƴŀǚi în 
cadrul unor studii mai detaliate. Procedurile utilizate pentru colectarea datelor în testele Poian 1 ǒƛ Poian 
2 ǒƛ ŘŜǎŎǊƛǎŜ ƞƴ ŎŀŘǊǳƭ ŀŎŜǎǘŜƛ ƭǳŎǊŇǊƛΣ ǇǊŜŎǳƳ ǒƛ ƞƴ ŀǊǘƛŎƻƭŜƭŜ ǒǘƛƛƴǚifice publicate pe baza rezultatelor, pot 
susǚƛƴŜ ŘŜƳŜǊǎǳƭ ŘŜ ŀ ŜŦŜŎǘǳŀ ǎǘǳŘƛƛ ǇŜ ǘŜǊƳŜƴ ƭǳƴƎΣ ŎŀǊŜ ǎŇ ƛƴŎƭǳŘŇ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŀǘŜŀ ƻǇŜǊŀǚƛƻƴŀƭŇΣ ǘŜƘniŎŇ 
ǒƛ ƻǊƎŀƴƛȊŀǘƻǊƛŎŇ ŀ ƳǳƴŎƛƛΦ 5Ŝ ŀǎŜƳŜƴŜŀΣ ǇǊƻŎŜŘǳǊƛƭŜ ǳǘƛƭƛȊŀǘŜ Ǉƻǘ Ŧƛ ƞƳōǳƴŇǘŇǚƛǘŜΦ 5e exemplu, rândurile 
Ǉƻǘ Ŧƛ ǾŇȊǳǘŜ Ŏŀ ŜƭŜƳŜƴǘŜ ƭƛƴƛŀǊŜ ǊŜƭŀǘƛǾ ŘǊŜǇǘŜΣ ƞƴ ǘƛƳǇ ŎŜ ƭƛƳƛǘŜƭŜ ǎǳǇǊŀŦŜǚelor de operat se pot determina 
în medii GIS pe baza unor date colectate din teren prin proceduri GPS, aspecte care pe baza analizei 
ŘŀǘŜƭƻǊ Dt{ ŎƻƭŜŎǘŀǘŜ ŀǊ ǇǳǘŜŀ ŎƻƴŘǳŎŜ ƭŀ ƻ ǎŜǇŀǊŀǊŜ ǳƭǘŜǊƛƻŀǊŇ ŀ ŜǾŜƴƛƳŜƴǘŜƭƻǊ Ŏǳ ǳƴ ƎǊŀŘ Ƴŀƛ ǊƛŘƛŎŀǘ ŘŜ 
ŀǳǘƻƳŀǘƛȊŀǊŜΦ h ŀōƻǊŘŀǊŜ ǎƛƳƛƭŀǊŇ ǎŜ ǇƻŀǘŜ ǳǘƛƭƛȊŀ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀ ŜǾŜƴƛƳŜƴǘŜƭŜ ŎŜ ŀǳ ƭƻŎ ƭŀ ŎŀǇŇǘǳƭ 
ǇŀǊŎŜƭŜƛΣ ŀŘƛŎŇ ƭƻŎŀǚƛŀ Ǔƛ ƭǳƴƎƛƳŜŀ ƳŀƴŜǾǊŜƭƻǊ ŘŜ ƞƴǘƻŀǊŎŜǊŜ Ǔƛ ǊŜƛƴǘǊŀǊŜ ǇŜ ǊŃƴŘΦ !ǎǘŦŜƭ ŘŜ ŀōƻǊŘŇǊƛ ŀǳ Ŧƻǎǘ 
ǳǘƛƭƛȊŀǘŜ ƞƴ ǎǘǳŘƛƛ ǎǇŜŎƛŦƛŎŜ ŎƻƭŜŎǘŇǊƛƛ ƭŜƳƴǳƭǳƛ Ŏǳ ǘǊŀŎǘƻŀǊŜ ƞƴ ǎƛƭǾƛŎǳƭǘǳǊŀ ǘǊŀŘƛǚƛƻƴŀƭŇ όaŎ5ƻƴŀƭŘ Ǔƛ CǳƭǘƻƴΣ 
2005). 

Oƴ ƳƻƳŜƴǘǳƭ ǊŜŀƭƛȊŇǊƛƛ ǘŜǎtelor de teren, nu s-au identificat date utile pentru comparare în literatura de 
specialitate ƴŀǚƛƻƴŀƭŇ ǒƛ ƛƴǘŜǊƴŀǚƛƻƴŀƭŇΦ /ǳ ǘƻŀǘŜ ŀŎŜǎǘŜŀΣ 5ŀƴŦƻǊǎ Ǔƛ bƻǊŘŞƴ όмффпύΣ Ŏƛǘŀǚi ulterior de van 
ŘŜǊ aŜƛƧŘŜƴ Ǔƛ DƛƎƭŜǊ όмффрύΣ ŀǳ ƛƴŘƛŎŀǘ ƻ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŀǘŜ ŘŜ лΣмт ha × ƻǊŇ-1 ǇŜƴǘǊǳ ƻ ƳŀǓƛƴŇ bƛŎƘƻƭǎƻƴ 
ŎŀǇŀōƛƭŇ ǎŇ ǊŜŎƻƭǘŜȊŜ ƭŇǎǘŀǊƛ ƞƴǘǊŜƎƛΦ 5Ŝ ŀǎŜƳŜƴŜŀΣ ƞƴ ǎǘǳŘƛƛƭŜ ŘŜǎŎǊƛǎŜ ŘŜ /ƻƳƛǎƛŀ CƻǊŜǎǘƛŜǊŇ (1998), ce 
ǇǊŜȊƛƴǘŇ ŜȄǇƭƻŀǘŀǊŜŀ ŎǳƭǘǳǊƛƭƻǊ ŘŜ ǊƻǘŀǚƛŜ ǎŎǳǊǘŇ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ, s-a indicat o productivitate a echipamentelor ce 
ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇ ǊŜŎƻƭǘŀǊŜŀ ŘŜ ƭŇǎǘŀǊƛ ƞƴǘǊŜƎƛ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ǎƛǘǳŀǘŇ ƞƴ intervalul 0,09 - 0,22 ha × ƻǊŇ-1Σ ŜǎǘƛƳŀǘŇ ǇǊƛƴ 
includerea timpului ŘŜ ƻŘƛƘƴŇ ŀl operatorului, ǇǊŜŎǳƳ ǒƛ ŀ ŎƻƴǎǳƳǳƭǳƛ ŘŜ ǘƛƳǇ ǎǇŜŎƛŦƛŎ ŀƭǘƻǊ ŀŎǘƛǾƛǘŇǚi 
realizate în teren în mƻƳŜƴǘǳƭ ǊŜŎƻƭǘŇǊƛƛΦ ±ŀƴōŜǾŜǊŜƴ Ŝǘ ŀƭΦ (2015) au ŎƻƴŎƭǳȊƛƻƴŀǘ ŎŇ ǊŜŎƻƭǘŀǊŜŀ cu moto-
unelte a culturilor de rotaǚƛŜ ǎŎǳǊǘŇ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ŜǎǘŜ Ƴŀƛ Ǉǳǚƛƴ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǘŇ Ǔƛ Ƴŀƛ ŎƻǎǘƛǎƛǘƻŀǊŜ ŘŜŎŃǘ ŎŜŀ 
ǊŜŀƭƛȊŀǘŇ ƳŜŎŀƴƛȊŀǘ. În studiul lor, performanǚa ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŇ ŀ recoltŇǊƛƛ ƳŀƴǳŀƭŜ ŦƻƭƻǎƛƴŘ ƳƻǘƻŦŜǊŇǎǘǊŀƛŜ a 
Ŧƻǎǘ ŜǎǘƛƳŀǘŇ ƭŀ ƻ ǾŀƭƻŀǊŜ ŘŜ 0,01 ha × ƻǊŇ-1 ǒƛΣ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾΣ 0,15 tone × ƻǊŇ-1Φ 5Ŝ ŀǎŜƳŜƴŜŀΣ {ŎƘǿŜƛŜǊ Ǔƛ 
Becker (2012a) au studiat performanǚŀ ǊŜŎƻƭǘŇǊƛƛ Ŏǳ Ƴƻǘƻ-unelte, ƞƴ ŎƻƴŘƛǚƛƛƭŜ ǳǘƛƭƛȊŇǊƛƛ ǳƴǳƛ 
ƳƻǘƻŦŜǊŇǎǘǊŇu, indicând o productivitate de ordinul a 0,12 ha × ƻǊŇ-1, ǇŜƴǘǊǳ ƻ ŎǳƭǘǳǊŇ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ŘŜ н ŀƴƛΦ 

Studii mai recente (e.g. {ŎƘǿŜƛŜǊ Ǔƛ .ŜŎƪŜǊ, 2012c) au raportat performanǚe productive în operaǚiile de 
ǊŜŎƻƭǘŀǊŜ ŎǳǇǊƛƴǎŜ ƞƴǘǊŜ лΣрм Ǔƛ лΣфт Ƙŀ × ƻǊŇ-1 pentru utilajele specializate de tipul combinelor agricole 
modificate pentru recoltat (eng. forage harvesters). De asemenea, ŀŎŜƛŀǒƛ ŀǳǘƻǊƛ ŀǳ ƛƴŘƛŎŀǘ într-un alt 
ǎǘǳŘƛǳ ό{ŎƘǿŜƛŜǊ Ǔƛ .ŜŎƪŜǊ, 2012b), ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŇǚi de ordinul a 0,47 ha × ƻǊŇ-1  în operaǚiile de recoltare a 
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culturilor de rotaǚƛŜ ǎŎǳǊǘŇ Ŏǳ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘŜ ŎŜ ǊŜŎƻƭǘŜŀȊŇ ƭŇǎǘŀǊƛ ƞƴǘǊŜƎƛ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ όeng. cut and store). Cu 
ǘƻŀǘŜ ŀŎŜǎǘŜŀΣ ƻ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŇ ƻǇŜǊŀǚƛƻƴŀƭŇΣ ŎǳƳ ŜǎǘŜ ŎŜŀ ŘŜǎŎǊƛǎŇ în ƭǳŎǊŀǊŜŀ ŘŜ ŦŀǚŇΣ ƛƴŎƭǳŘŜ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘŜ 
ce pot fi ŀŎƘƛȊƛǚionate la preǚǳǊƛ ŀŎŎŜǎƛōƛƭŜ ǒƛ ŎŀǊŜ Ǉƻǘ Ŧƛ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǘŜ ǳǒƻǊ ƭŀ ƭƻŎǳƭ ƞƴ ŎŀǊŜ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇ 
operaǚiile. ¢ƻǘƻŘŀǘŇΣ ŀǎǘŦŜƭ ŘŜ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘŜ Ǉƻǘ Ŧƛ ƻǇŜǊŀǘŜ ŘŜǎǘǳƭ ŘŜ ǳǒƻǊ ǒƛ ǘŜƘƴƛŎŀ ŘŜ ƳǳƴŎŇ ǎŜ ǇƻŀǘŜ 
îƴǾŇǚŀ ǳǒƻǊΦ 5ŀŎŇ ǎŜ ƛƴǘŜƴǚƛƻƴŜŀȊŇ Ŏŀ ƭŇǎǘŀǊƛƛ ǊŜŎƻƭǘŀǚƛ ǎŇ ŦƛŜ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǚƛ ƞƴ ǘƻŎŇǘǳǊŇΣ ŀǘǳƴŎƛ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ 
ǇǊŜǎǳǇǳƴ ŜȄƛǎǘŜƴǚŀ ƭŀ Ŧŀǚŀ ƭƻŎǳƭǳƛ ŀ ǳƴƻǊ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘŜ ǎǳǇƭƛƳŜƴǘŀǊŜ ǇŜƴǘǊǳ ƳŀƴƛǇǳƭŀǊŜΣ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ Ǔƛ 
tocare. 

Distanǚŀ ŘƛƴǘǊŜ ŎƛƻŀǘŜΣ ƴǳƳŇǊǳƭ ŘŜ ƭŇǎǘŀǊƛ ƭŀ ŎƛƻŀǘŇ ǒƛ ŘƛƳŜƴǎƛǳƴƛƭŜ ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊΣ ŎƻƴŎŜǇǘǳƭ ƻǇŜǊŀǚional, efortul 
depus de muncitori, condiǚiile meteorologice localeΣ ǇǊŜŎǳƳ ǒƛ ŀƭǚi factori, pot acǚiona ƞƴ ǎŜƴǎǳƭ ƛƴŦƭǳŜƴǚŇǊƛƛ 
pozitive sau negative a performanǚei ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŜ ƞƴ ƻǇŜǊŀǚiile de doborâre cu moto-unelte. În teorie, o 
ŎǊŜǓǘŜǊŜ ŀ  ŘƛǎǘŀƴǚŜƛ ŘƛƴǘǊŜ ŎƛƻŀǘŜΣ ŘŜ ƭŀ лΣор ƳΣ ŘǳǇŇ ŎǳƳ ŀceasta a Ŧƻǎǘ ǊŀǇƻǊǘŀǘŇ ƞƴ ǘŜǎǘǳƭ Dalnic, la circa 
0,6 m ŘƛǎǘŀƴǚŇ ƞƴǘǊŜ ōǳǘŀǒƛ, ŎŀǊŜ ŜǎǘŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎŇ ǎŎƘŜƳŜƛ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŇ ǘƛǇƛŎŜ europene, s-ar transpune într-o 
ǾƛǘŜȊŇ ŘŜ ŀǾŀƴǎ ǇŜ ǊŃƴŘΣ ƞƴ ǘƛƳǇǳƭ ŘƻōƻǊŃǊƛƛΣ Ŏǳ ƻ ǾŀƭƻŀǊŜ ŘŜ ŀǇǊƻȄƛƳŀǘƛǾ мΣр ƪƳ × ƻǊŇ-1, aspect ce ar putea 
ŎƻƴŘǳŎŜΣ ǇƻǘŜƴǚƛŀƭΣ ƭŀ ƻ ŎǊŜǓǘŜǊŜ ŀ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŜƛ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŜ ǇŃƴŇ ƞƴ ƧǳǊǳƭ ǾŀƭƻǊƛƛ ŘŜ лΣн Ƙŀ × ƻǊŇ-1, ceea ce 
înseaƳƴŇ ǳƴ ǎǇƻǊ ŘŜ ŀǇǊƻȄƛƳŀǘƛǾ рл҈ ǇŜƴǘǊǳ ǳƭǘƛƳŀ. O mai ōǳƴŇ ǇƭŀƴƛŦƛŎŀǊŜ ŀ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭƻǊ are potenǚialul 
de a reduce întârzierile, care au reprezentat circa 19% din timpul total luat în studiu pentru testul realizat 
ƭŃƴƎŇ 5ŀƭƴƛŎ ǒƛΣ ǇǊƻōŀōƛƭΣ ŎƛǊŎŀ мтΣ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾ ŎƛǊŎŀ от҈ ǇŜƴǘǊǳ ǘŜǎǘŜƭŜ ǊŜŀƭƛȊŀǘŜ ƭŃƴƎŇ tƻƛŀƴ. !ŎŜŀǎǘŇ 
ǇǊƻōƭŜƳŇ ŀǊ ǘǊŜōǳƛ ŀōƻǊŘŀǘŇ ǇǊƛƴ ǇƭŀƴƛŦƛŎŀǊŜŀ ŀǘŜƴǘŇ ŀ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭƻǊ, ǇŜƴǘǊǳ ŀ ǎŜ ƻōǚƛƴŜ ǾƛǘŜȊŀ ŘŜ ŀǾŀƴǎ 
ƳŀȄƛƳ ǇƻǎƛōƛƭŇ ƞƴ ŎƻƴŘƛǚƛƛ ŀŘŜŎǾŀǘŜ Řƛƴ ǇǳƴŎǘǳƭ ŘŜ ǾŜŘŜǊŜ ŀƭ ŜǊƎƻƴƻƳƛŜƛ ǒƛ ŀƭ ǇǊƻǘŜŎǚƛŜƛ ƳǳƴŎƛƛΦ La fel, 
ǇƭŀƴƛŦƛŎŀǊŜŀ ǘǊŜōǳƛŜ ǎŇ ǾƛȊŜȊŜ ǒƛ ŦǊŀƎƳŜƴǘŀǊŜŀ ǎǳǇǊŀŦŜǚŜƭƻǊ Ƴŀƛ ƳŀǊƛ ƞƴ ǇƻǊǚƛǳƴƛ Ƴŀƛ ƳƛŎƛ ŘŜ ƻǇŜǊŀǘΣ ǇŜƴǘǊǳ 
ƻ ƻǊƎŀƴƛȊŀǊŜ ŀŘŜŎǾŀǘŇ ŀ ǊŜŀƭƛƳŜƴǘŇǊƛƭƻǊ Ŏǳ ŎŀǊōǳǊŀƴǚƛ ǒƛ ƭǳōǊƛŦƛŀƴǚƛ ǒƛ ǇŜƴǘǊǳ ƞƴƭƻŎǳƛǊŜŀ ǇƛŜǎŜƭƻǊ ŘŜ ǎŎƘƛƳōΦ 

 

пΦоΦ wŜȊǳƭǘŀǘŜ Ǔƛ ŘƛǎŎǳǚƛƛ ǇǊƛǾƛƴŘ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ Ǉƻǎǘ-doborâre 

пΦоΦмΦ wŜȊǳƭǘŀǘŜ Ǔƛ ŘƛǎŎǳǚƛƛ ǇǊƛǾƛƴŘ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ŘŜ ǘƻŎŀǊŜ 

/ƻƴŦƻǊƳ ǇǊŀŎǘƛŎƛƛ ƭƻŎŀƭŜΣ ƳŀƴƛǇǳƭŀǊŜŀ ƳŀƴǳŀƭŇ ŜǎǘŜ ŦƻƭƻǎƛǘŇ ǇŜƴǘǊǳ ŀ Ƴǳǘŀ όŘŜǇƭŀǎŀύ ƭŇǎǘŀǊƛƛ doborâǚƛ Ŏǳ 
moto-unelte pe distanǚŜ ǎŎǳǊǘŜ ŘŜ ƭŀ ƭƻŎǳƭ ŘƻōƻǊŃǊƛƛ ǇŃƴŇ ƭŀ un ǘƻŎŇǘƻǊ ǇƻǊǘŀōƛƭΣ ŀǘŀǒŀǘ ƭŀ ǇǊƛȊŀ ŘŜ ǇǳǘŜǊŜ 
a unui tractor. OperaǚƛƛƭŜ ŘŜ ƳŀƴƛǇǳƭŀǊŜ ƳŀƴǳŀƭŇ Ǔƛ ŘŜ ǘƻŎŀǊŜ ŀ ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ǎ-au realizat la câteva 
ǎŇǇǘŇƳŃƴƛ ŘǳǇŇ ŎŜƭŜ ŘŜ ŘƻōƻǊŃǊŜ Ŏǳ Ƴƻǘƻ-unelte. Un avantaj al ŀŎŜǎǘǳƛ ƳƻŘ ŘŜ ƻǊƎŀƴƛȊŀǊŜ ǒƛ ŘŜǎŦŇǓǳǊŀǊŜ 
al operaǚƛƛƭƻǊΣ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾ ŘŜ ǳǘƛƭƛȊŀǊŜ ŀ ǘŜƘƴƛŎƛƛ ŘŜ ƳǳƴŎŇ ŘŜǎŎǊƛǎŜΣ ŀ Ŧƻǎǘ ŀŎŜƭŀ ŘŜ ŀ ƴǳ Ŧƛ ŎƻƴǎǘǊŃƴǎŜΣ Řƛn 
ǇǳƴŎǘ ŘŜ ǾŜŘŜǊŜ ǘŜƘƴƛŎ ǒƛ ǎǇŀǚƛŀƭΣ ŘŜ ƴŜŎŜǎƛǘŀǘŜŀ ŘŜ ŀ ƭŇǎŀ ȊƻƴŜ όǎǳǇǊŀŦŜǚŜύ ƭƛōŜǊŜΣ Ŏǳ ƻŎŀȊƛŀ ǇƭŀƴǘŇǊƛƛ la 
ƳŀǊƎƛƴƛΣ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ǇŜǊƳƛǘŜ ŀŎŎŜǎǳƭ Ŏǳ ǳǘƛƭŀƧŜƭŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎŜΣ ŎǳƴƻǎŎǳǘ ŦƛƛƴŘ ŦŀǇǘǳƭ ŎŇ ŀǎǘŦŜƭ ŘŜ ǎǳǇǊŀŦŜǚe pot 
ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŀ ǇŃƴŇ ƭŀ у҈ Řƛƴ ǎǳǇǊŀŦŀǚŀ ŎǳƭǘǳǊƛƛ ό.ǳŎƘƘƻƭȊ Ǔƛ ±ƻƭƪΣ нлммύΦ tǊƛƴ ǳǊƳŀǊŜΣ ŀŎŜŀǎǘŇ ƳƻŘŀƭƛǘŀǘŜ ŘŜ 
ŀ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀ ƭŇǎǘŀǊƛƛ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ƞƴ ǘƻŎŇǘǳǊŇΣ ǇǊƛƴ ƛƴǘŜǊƳŜŘƛǳƭ ƳŀƴƛǇǳƭŇǊƛƛ ƳŀƴǳŀƭŜ ŀ ŀŎŜǎǘƻǊŀ ƞƴǎǇǊŜ ǳƴ 
ǘƻŎŇǘƻǊΣ ǇŜǊƳƛǘŜ ƻ ǳǘƛƭƛȊŀǊŜ ǎǇŀǚƛŀƭŇ ƞƳōǳƴŇǘŇǚƛǘŇ ŀ ǘŜǊƛǘƻǊƛǳƭǳƛΦ tŜ ŘŜ ŀƭǘŇ ǇŀǊǘŜΣ ƳŀƴƛǇǳƭŀǊŜŀ ƳŀƴǳŀƭŇ ŀ 
ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊ ŜǎǘŜ ƻ ƻǇŜǊŀǚƛŜ ŎŀǊŜ ƴŜŎŜǎƛǘŇ ǊŜǎǳǊǎŜ ŦƛȊƛŎŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜΦ Oƴ Ŏontextul actuaƭΣ Ŝŀ ŜǎǘŜ ƞƴŎŇ feȊŀōƛƭŇ  
ǇŜ ŦƻƴŘǳƭ ŘƛǎǇƻƴƛōƛƭƛǘŇǚƛƛ ŦƻǊǚŜƛ ŘŜ ƳǳƴŎŇ ƭŀ ŎƻǎǘǳǊƛ ƳƛŎƛΦ 

Oƴ ŎŜŜŀ ŎŜ ǇǊƛǾŜǒǘŜ ǎǘǳŘƛǳƭ ǊŜŀƭƛȊŀǘ ǇŜƴǘǊǳ ƻǇŜǊŀǚiile de tocare, acesta a fost bazat pe o serie de date ce a 
acoperit ǳƴ ƴǳƳŇǊ ŘŜ оп.715 ŘŜ ƻōǎŜǊǾŀǚii pentru datele cu pǊƛǾƛǊŜ ƭŀ ŀŎŎŜƭŜǊŀǚƛŜ ǒƛΣ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾΣ ǳƴ ƴǳƳŇǊ 
de 6.945 de poziǚii (puncte) GPS. 

În Figura 24 sunt reprezentate detaliat seriile de date colectate din teren (Figura 24a), ǇǊŜŎǳƳ ǒƛ ŎŜƭŜ 
ǊŜȊǳƭǘŀǘŜ ŘǳǇŇ ǊŜ-ŜǓŀƴǘƛƻƴŀǊŜŀ ƭŀ ǳƴ ƛƴǘŜǊǾŀƭ ŘŜ ŎƛƴŎƛ ǎŜŎǳƴŘŜ όFigura 24bύΣ ŀƭŇǘǳǊƛ ŘŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƭŜ 
ŜǾŜƴƛƳŜƴǘŜ ƻōǎŜǊǾŀǘŜ ƞƴ ǘŜǊŜƴ ǒƛ ǘǊŀƴǎǇǳǎŜ ǇǊƛƴ ŎƻŘƛŦƛŎŀǊŜ ƞƴ ǎŜǘǳǊƛƭŜ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾŜ ŘŜ ŘŀǘŜΦ tǊŀƎǳƭ ǳǘƛƭƛȊŀǘ 
pentru separare a fost similar (A = 5 g), acesta fiind identificat pentru a separa foarte bine regimurile de 
ŦǳƴŎǚƛƻƴŀǊŜ ŀƭŜ ǘƻŎŇǘƻǊǳƭǳƛ ƭǳŀǘ ƞƴ ǎǘǳŘƛǳΦ tŜƴǘǊǳ ŘƛǎǘƛƴƎŜǊŜŀ ŜǾŜƴƛƳŜƴǘŜƭƻǊ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾŜΣ ŘŜǎŦŇǒǳǊŀǘŜ ƞƴ 
ǘƛƳǇΣ ŀƭŇǘǳǊƛ ŘŜ ŘŀǘŜƭŜ Ŏǳ ǇǊƛǾƛǊŜ ƭŀ ŀŎŎŜƭŜǊŀǚie, s-ŀ Ƴŀƛ ƛƴŎƭǳǎ ǒƛ ƻ ƭƛƴƛŜ ŘŜ ŎǳƭƻŀǊŜ ǊƻǒƛŜ ŎŀǊŜ ŘŜǎŎǊƛŜ 
ŜǾŜƴƛƳŜƴǘŜƭŜ ƞƴ ŎŀǳȊŇ όFigura 24a,bύΦ 5ǳǇŇ ǊŜ-Ŝǒŀƴtionare (Figura 24c), nu s-ŀǳ Ŏƻƴǎǘŀǘŀǘ ǊŜŘƛǎǘǊƛōǳǚii 
ƳŀƧƻǊŜ ǇŜ ŎŀǘŜƎƻǊƛƛ ŘŜ ŎƻƴǎǳƳ ŘŜ ǘƛƳǇ ƞƴǘǊŜ ŎŜƭŜ ŘƻǳŇ ŜǾŜƴƛƳŜƴǘŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎŜ: tocare (T_Cύ ǒƛΣ respectiv, 
non-tocare (T_NC). 
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Figura 24. wŜŎǳƴƻŀǒǘŜǊŜŀ ŜǾŜƴƛƳŜƴǘŜƭƻǊ ǎǇŜŎƛŦƛŎŜ ƞƴŀƛƴǘŜ Ǔƛ ŘǳǇŇ ǊŜŜǓŀƴǘƛƻƴŀǊŜŀ ŘŀǘŜƭƻǊ Ŏǳ ǇǊƛǾƛǊŜ ƭŀ ŀŎŎŜƭŜǊŀǚƛŜ 
[ŜƎŜƴŘŇΥ ŀ - acurateǚŜŀ Ǔƛ ŜǾŜƴƛƳŜƴǘŜƭŜ ŘƛǎǘƛƴŎǘŜ pentru datele iniǚiale, b - acurateǚŜŀ Ǔƛ ŜǾŜƴƛƳŜƴǘŜƭŜ ŘƛǎǘƛƴŎǘŜ 
pentru datele re-ŜǓŀƴǘƛƻƴŀǘŜ, Ŏǳ ǊƻǓǳ - pragul stabilit pentu a distinge activitatea de tocare, cu verde - ǊŇǎǇǳƴǎǳƭ 
înregistrat de senzor în timpul ƻōǎŜǊǾŇǊƛƛΣ c - strategia de re-ŜǓŀƴǘƛƻƴŀǊŜ Ǔƛ ŀŎǳǊŀǘŜǚea acesteia 
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Figura 25. Reprezentarea geo-spaǚƛŀƭŇ ŀ ŜǾŜƴƛƳŜƴǘŜƭƻǊ ce au presupus ƳƛǓŎŀǊŜa, tocarea ǒƛ ǎǘŀǚƛƻƴŀǊŜŀ ŦŇǊŇ tocare 
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Figura 26. Statistici privind consumul de timp pe categorii Ǔƛ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜƭŜ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳƭǳƛ ŘŜ ǎŜǇŀǊŀǊŜ ǇŜƴǘǊǳ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ŘŜ 
tocare 

 

 



 

 71 

În Figura 25 sunt prezentate, din punct de vedere geo-spaǚial, evenimentele ce au caracterizat 
funcǚƛƻƴŀǊŜŀ ǘƻŎŇǘƻǊǳƭǳƛΦ tŜƴǘǊǳ ŀ ŘƛǎǘƛƴƎŜ ŀŎŜǎǘŜ ŜǾŜƴƛƳŜƴǘŜΣ ŀǳ Ŧƻǎǘ ǳǘƛƭƛȊŀǚi trei algoritmi de separare. 
Ca atare, Figura 25 ŀ Ŧƻǎǘ ƞƳǇŇǊǚƛǘŇ ƞƴ Ƴŀƛ ƳǳƭǘŜ ǎŜŎǚƛǳƴƛ ǎǳƎŜǎǘƛǾŜ ŎŀǊŜ ǇǊŜȊƛƴǘŇΣ ƞƴ ǘƻǘŀƭƛǘŀǘŜ ǎŀǳ ǇŀǊǚƛŀƭΣ 
diferitele evenimente separate: 

¶ În Figura 25a sunt prezentate datele geo-spaǚƛŀƭŜ Ŏǳ ǇǊƛǾƛǊŜ ƭŀ ǘƛƳǇǳƭ ŘŜ ƳƛǓŎŀǊŜ όǘƛƳǇǳƭ ƞn care 

ǳǘƛƭŀƧǳƭ ǎŜ ŘŜǇƭŀǎŜŀȊŇύ Ǔi, respectiv timpul în care utilajul a fost staǚionar;  

¶ În Figura 25b sunt prezentate datele geo-spaǚiale cu privire la timpul de lucru, respectiv timpul în 

care utilajul ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇ ǘƻŎŀǊŜŀ ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊ Ǔƛ ǘƛƳǇǳƭ ƞƴ ŎŀǊŜ ƴǳ ŀǳ ŀǾǳǘ ƭƻŎ ƻǇŜǊŀǚii de tocare;  

¶ În Figura 25c sunt prezentate datele geo-spaǚiale Ŏǳ ǇǊƛǾƛǊŜ ƭŀ ǘƛƳǇǳƭ ŘŜ ƳƛǓŎŀǊŜ ǒƛ ƭŀ timpul de 

lucru, punând astfel în evidenǚŇ Ǔƛ ǇƻǎƛōƛƭŜƭŜ ƞƴǘŃǊȊƛŜǊƛ; 

¶ În ultima parte a Figurii 25Σ ƭŀ ǇǳƴŎǘŜƭŜ мΣ н ǒƛ оΣ ǎŜ ǇǊŜȊƛƴǘŇ ŘŜǘŀƭƛƛ ŘŜ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŀǊŜ ƭŀ ƻ ǎŎŀǊŇ ŘŜ 

detaliu mai mare a aspectelor cu privire la evenimentele luate în studiu. 

Structura ŎƻƴǎǳƳǳƭǳƛ ŘŜ ǘƛƳǇ ŘŜ ƳǳƴŎŇ ǎǇŜŎƛŦƛŎŇ ǘŜǎǘǳƭǳƛ ǊŜŀƭƛȊŀǘ ŜǎǘŜ ǇǊŜȊŜƴǘŀǘŇ, în detaliu, în Figura 26. 
Diferenǚele prezentate ŀǳ Ŧƻǎǘ ǊŜȊǳƭǘŀǘǳƭ ŀŎŜƭƻǊ ŜǾŜƴƛƳŜƴǘŜ ƞƴ ŎŀǊŜ ǘƻŎŇǘƻǊǳƭ ǎ-a aflat în funcǚiune, dar nu 
a fost alƛƳŜƴǘŀǘ Ŏǳ ƭŇǎǘŀǊƛ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜΦ Oƴ ǳǊƳŀ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳƭǳƛ ǳǘƛƭƛȊŀǘ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ǎŜǇŀǊŀ ŎƻƴǎǳƳǳƭ ŘŜ ǘƛƳǇ ǇŜ 
categorii distincte de evenimente, din timpul total luat în studiu (TT, 9,64 ore), timpul ce a caracterizat 
ŜǾŜƴƛƳŜƴǘŜƭŜ ŘŜ ƳƛǓŎŀǊŜ a reprezentat 4,8% (0,46 oreύΦ Oƴ ŀŎŜŀǎǘŇ ŎŀǘŜƎƻǊƛŜ ŘŜ ŎƻƴǎǳƳ ŘŜ ǘƛƳǇ ŀǳ Ŧƻǎǘ 
ƛƴŎƭǳǎŜ ŘŜǇƭŀǎŇǊƛƭŜ ǘǊŀŎǘƻǊǳƭǳƛ ƞƳǇǊŜǳƴŇ Ŏǳ ǘƻŎŇǘƻǊǳƭ ƞƴǘǊŜ ǇƻǊǚiunile succesive în care s-ŀ ǎǘŀǚionat pentru 
ƳŀƴƛǇǳƭŀǊŜŀ ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊ ǒƛ ŀƭƛƳŜƴǘŀǊŜŀ ǘƻŎŇǘƻǊǳƭǳƛΣ ǇǊŜŎǳƳ ǒƛ ǘƛƳǇǳƭ ŎƻƴǎǳƳŀǘ Ŏǳ manevrele de întoarcere, 
inǘǊŇǊƛƭŜ ǒƛ ƛŜǓƛǊƛƭŜ Řƛƴ ǎǳǇǊŀŦŀǚŀ ƻǇŜǊŀǘŇΦ ¢ƻŎŀǊŜŀ ǇǊƻǇǊƛǳ-ȊƛǎŇ ŀ ŎƻƴǘǊƛōǳƛǘ ƞƴ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀ Ŏƻƴǎǳmului de timp 
ǘƻǘŀƭ Ŏǳ ƻ ǇǊƻǇƻǊǚƛŜ ŘŜ ǇŜǎǘŜ сл҈Φ  

Performanǚŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŇ ŀ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭƻǊ ŘŜ ǘƻŎŀǊŜ ǇƻŀǘŜ Ŧƛ ŀƴŀƭƛȊŀǘŇ ǇǊƛƴ ǇǊƛǎƳŀ Ƴŀƛ Ƴǳltor indicatori 
ǎǇŜŎƛŦƛŎƛΦ Oƴ ŎŀŘǊǳƭ ǘŜǎǘǳƭǳƛ ŘŜ ǘŜǊŜƴ ǊŜŀƭƛȊŀǘ ƞƴ ŀŎŜŀǎǘŇ ƭǳŎǊŀǊŜΣ ƴǳ ŀ Ŧƻǎǘ ƳŇǎǳǊŀǘŇ ǇǊƻŘǳŎǚia ŘŜ ōƛƻƳŀǎŇ, 
din motive legate de disponibilitatea resurselor. /ŀ ŀǘŀǊŜΣ ŘŀǘƻǊƛǘŇ ŦŀǇǘǳƭǳƛ ŎŇ ƻǇŜǊŀǚiile s-au realizat într-
ƻ ŎǳƭǘǳǊŇ ǎƛƳƛƭŀǊŇ Řin punct de vedere biometric culturilor recoltate la un interval de 2 ani, performanǚa 
ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŇ ǎ-a apreciat pe baza suprafeǚei parcurse cu operaǚii, parametru ce a putut fi apreciat pe baza 
datelor colectate din terenΦ !ǎǘŦŜƭΣ ǇŜ ǎǳǇǊŀŦŀǚŀ ƭǳŀǘŇ ƞƴ ǎǘǳŘƛǳΣ ƭŇǎǘŀǊƛƛ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ŀǳ Ŧƻǎǘ ŘƻōƻǊŃǚi, în 
prealabil, cu moto-ǳƴŜƭǘŜΣ ƛŀǊ ǎǳǇǊŀŦŀǚŀ ƻǇŜǊŀǘŇ, ŜǎǘƛƳŀǘŇ ǇŜƴǘǊǳ ǘŜǎǘǳƭ ŘŜ ǘŜǊŜƴ, a fost de circa 0,5 
hectare. În cadrul acestei suprafeǚŜΣ ǘƻŎŇǘƻǊǳƭ ŀ ƭǳŎǊŀǘ staǚionar, într-ǳƴ ƴǳƳŇǊ ŘŜ но ŘŜ ǇǳƴŎǘŜ Ǔƛ ŀ Ƴŀƛ 
ŦŇcut alte 3 staǚƛƻƴŇǊƛ ƳŀƧƻǊŜ ŘŀǘƻǊŀǘŜ ŀƭǘƻǊ ƳƻǘƛǾŜΦ Oƴ ǳǊƳŀ ǇǊƻŎŜǎŇǊƛƛ ŘŀǘŜƭƻǊΣ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŀǘŜŀ ōǊǳǘŇ ŀ 
ŜǾŀƭǳŀǘŇ ƭŀ ŎƛǊŎŀ лΣлр Ƙŀ Ҏ ƻǊŇ-1Σ ŦƛƛƴŘ ŜǎǘƛƳŀǘŇ ǇŜ ōŀȊŀ ƛƴŎƭǳŘŜǊƛƛ ǘƛƳǇǳƭǳƛ ǘƻǘŀƭ ƻōǎŜǊǾŀǘΦ tǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŀǘŜŀ 
ƴŜǘŇΣ ŎŀƭŎǳƭŀǘŇ ǇǊƛƴ ƛƴŎƭǳŘŜǊŜŀ timpului cƻƴǎǳƳŀǘ Ŏǳ ŘŜǇƭŀǎŇǊƛƭŜ ŀƎǊŜƎŀǘǳƭǳƛ ǒƛ Ŏǳ ǘƻŎŀǊŜŀ ǇǊƻǇǊƛǳ-ȊƛǎŇΣ ŀ 
Ŧƻǎǘ ŜǾŀƭǳŀǘŇ ƭŀ ŎƛǊŎŀ лΣ08 ha Ҏ ƻǊŇ-1. 9ŎƘƛǾŀƭŜƴǚii acestor valori, din punctǳƭ ŘŜ ǾŜŘŜǊŜ ŀƭ ŜŦƛŎƛŜƴǚei, au fost 
ŘŜ муΣфн ǒƛΣ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾΣ мнΣсу ƻǊŜ × ha-1. Ca atare, productivitatea acestor operaǚƛƛ ŀ Ŧƻǎǘ ƛƴŦƭǳŜƴǚŀǘŇΣ ƞƴǘǊ-o 
ƳŀǊŜ ƳŇǎǳǊŇΣ ŘŜ ƴŜŎŜǎƛǘŀǘŜŀ ƳŀƴƛǇǳƭŇǊƛƛ ƳŀƴǳŀƭŜ ŀ ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜΣ ŦƛƛƴŘ ŘŜǎǘǳƭ ŘŜ ǊŜŘǳǎŇΣ ŎƘƛŀǊ ŘŀŎŇ 
ŜŎƘƛǇŀ ŘŜ ƳǳƴŎƛǘƻǊƛ Ƴŀƴǳŀƭƛ ŀ Ŧƻǎǘ ŘŜǎǘǳƭ ŘŜ ƳŀǊŜ Ŏŀ ƴǳƳŇǊΦ 

 

пΦоΦнΦ wŜȊǳƭǘŀǘŜ Ǔƛ ŘƛǎŎǳǚƛƛ ǇǊƛǾƛƴŘ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ŘŜ ŦƻǊƳŀǊŜ Ǔƛ ƭŜƎŀǊŜ ŀ ŦŀǎŎƛƴŜƭƻǊ 

Oƴ ŎŜŜŀ ŎŜ ǇǊƛǾŜǒǘŜ ƻǇŜǊŀǚiile de ŦƻǊƳŀǊŜ Ǔƛ ƭŜƎŀǊŜ ŀ ŦŀǎŎƛƴŜƭƻǊΣ ŎƻƴǎǳƳǳƭ ŘŜ ǘƛƳǇ ƳŜŘƛǳ ǇŜ ŦŀǎŎƛƴŇ 
ǊŜŀƭƛȊŀǘŇ ŀ Ŧƻǎǘ ŘŜ ŀǇǊƻȄƛƳŀǘƛǾ н ƳƛƴǳǘŜ Ǔƛ оф ŘŜ ǎŜŎǳƴŘŜ όTabelul 18), dar, în conformitate cu datele de 
teren, acesta a variat ŦƻŀǊǘŜ ƭŀǊƎΣ ƞƴǘǊŜ ŎƛǊŎŀ ǳƴ Ƴƛƴǳǘ ǒƛ ƧǳƳŇǘŀǘŜ ǒƛ ǇŀǘǊǳ ƳƛƴǳǘŜΦ ±ŀǊƛŀōƛƭƛǘŀǘŜŀ ƞƴ 
consumul de timp a reflectat variabilitatea condiǚƛƛƭƻǊ ŘŜ ƳǳƴŎŇΣ ǇǊŜŎǳƳ ǒƛ ŎŜŀ ƛƴŘǳǎŇ ŘŜ ǊŜŀƭƛȊŀǊŜŀ 
ƳŀƴǳŀƭŇ ŀ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭƻǊ ŘŜ ŎŇǘǊŜ ŜŎƘƛǇŜ ŘŜ ƳǳƴŎŇ ŘŜǎǘǳƭ ŘŜ mari. Cel mai probabil, factorul cu influenǚa cea 
Ƴŀƛ ƳŀǊŜ ŀǎǳǇǊŀ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŇǚƛƛ ŎƻƴǎǳƳǳƭǳƛ ŘŜ ǘƛƳǇ ŀ Ŧƻǎǘ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŀǘ ŘŜ ŎŇǘǊŜ ŘƛǎǘǊƛōǳǚƛŀ ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ 
pe suprafaǚa de pe care s-au preluat pentru ŦƻǊƳŀǊŜŀ Ǔƛ ƭŜƎŀǊŜŀ de fascine. S-a constatat astfŜƭ ŎŇΣ 
ŘŜǇƭŀǎŇǊƛƭŜ ǇŜƴǘǊǳ ŀǇǊƻǾƛȊƛƻƴŀǊŜŀ Ŏǳ ƭŇǎǘŀǊƛ ŀǳ ŎƻƴǎǳƳŀǘ Ƴŀƛ Ƴǳƭǘ ǘƛƳǇΣ ǇŜ ƳŇǎǳǊŇ ŎŜ ǎǳǇǊŀŦŜǚele din 
preajma suporǚilor de lucru ŀǳ Ŧƻǎǘ ŜǇǳƛȊŀǘŜΣ ƛŀǊ ƭŇǎǘŀǊƛƛ ŀǳ Ŧƻǎǘ ŀŘǳǒƛ ŘŜ ƭŀ Řƛǎǘŀƴǚe crescânde. În 
conformitate cu datele luate în studiu, întârzierile au reprezentat aproximativ 9% din timpul total luat în 
ǎǘǳŘƛǳΦ !ŎŜǎǘŜŀ ŀǳ Ŧƻǎǘ ŎŀǳȊŀǘŜ ŘŜ ƳƻƳŜƴǘŜ ŘŜ ǇŀǳȊŇ ǎŎǳǊǘŜ ǇǊŜŎǳƳ, Ǔƛ ŘŜ ŀƭǘŜ ƳƻǘƛǾŜ ƳƛƴƻǊŜΦ 
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Tabelul 18. Statistici descǊƛǇǘƛǾŜ ǎǳƳŀǊŜ Ŏǳ ǇǊƛǾƛǊŜ ƭŀ ŎƻƴǎǳƳǳƭ ŘŜ ǘƛƳǇ ƞƴ ƻǇŜǊŀǚƛƛ ŘŜ ŦƻǊƳŀǊŜ Ǔƛ ƭŜƎŀǊŜ ŀ ŦŀǎŎƛƴŜƭƻǊ 

Parametru 

LƴŘƛŎŀǘƻǊƛƛ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŜƛ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŜ 

Valoarea 
ƳƛƴƛƳŇ 

Valoarea 
ƳŀȄƛƳŇ 

aŜŘƛŀ ǒƛ 
abatarea 
standard 

Sume 
tǊƻǇƻǊǚƛƛ 

[%] 

bǳƳŇǊ ŘŜ ƻōǎŜǊǾŀǚƛƛ - - - 47 - 

Consumul de timp productiv (s) 88 249 158,83±29,83 7465 91,2 

Întârzieri (secunde) - - - 716 8,8 

Consum total de timp (s) - - - 8181 100,0 

 
Tabelul 19. LƴŘƛŎŀǘƻǊƛƛ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŜƛ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŜ ƞƴ ƻǇŜǊŀǚƛƛ ŘŜ ŦƻǊƳŀǊŜ Ǔƛ ƭŜƎŀǊŜ ŀ fascinelor 

LƴŘƛŎŀǘƻǊǳƭ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŜƛ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŜ 
tŀǊŀƳŜǘǊƛ ǳǘƛƭƛȊŀǚƛ ƞƴ ŜǎǘƛƳŀǊŜ 

Valoare Consum de timp bǳƳŇǊ ŘŜ ŦŀǎŎƛƴŜ 

tǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŀǘŜŀ ƴŜǘŇ όbtwύ  ннΣсс ŦŀǎŎƛƴŜ κ ƻǊŇ T = 2,07 ore N = 47 

tǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŀǘŜŀ ōǊǳǘŇ όbtwύ 20,68 ŦŀǎŎƛƴŜ κ ƻǊŇ T = 2,27 ore N = 47 

9ŦƛŎƛŜƴǚŀ ƴŜǘŇ όb9wύ лΣлп ƻǊŜ κ ŦŀǎŎƛƴŇ T = 2,07 ore N = 47 

9ŦƛŎƛŜƴǚŀ ōǊǳǘŇ όD9wύ лΣлр ƻǊŜ κ ŦŀǎŎƛƴŇ T = 2,27 ore N = 47 

 

tǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŀǘŜŀ ƴŜǘŇΣ ŎŀƭŎǳƭŀǘŇ ǇŜ ōŀȊŀ ǘƛƳǇǳƭǳƛ ŎŀǊŜ ƴǳ ŀ ƛƴŎƭǳǎ ƞƴǘŃǊȊƛŜǊƛƭŜΣ ŀ Ŧƻǎǘ ŜǎǘƛƳŀǘŇ ƭŀ ƻ ǾŀƭƻŀǊŜ 
de 22,66 ŦŀǎŎƛƴŜ ǇŜ ƻǊŇ όTabelul 19ύΣ ƛŀǊ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŀǘŜŀ ōǊǳǘŇ ŀ Ŧƻǎǘ ŜǾŀƭǳŀǘŇ pe baza timpului total 
consumat Ǔƛ ŀ ŀǾǳǘ ƻ ǾŀƭƻŀǊŜ ŘŜ нлΣсу ŦŀǎŎƛƴŜ ǇŜ ƻǊŇΦ !ŎŜǎǘŜ ǾŀƭƻǊƛ Ǉƻǘ Ŧƛ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘŜ ƞƴ ŜŦƛŎƛŜƴǚŀ ƴŜǘŇ Ǔƛ 
ōǊǳǘŇΣ ŎŀǊŜ ŀǳ ŀǾǳǘ ǾŀƭƻǊƛ ŘŜ лΣлп ǓƛΣ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾΣ лΣлр ƻǊŜ ǇŜ ŦŀǎŎƛƴŇΦ 5ƛƴ ǇŇŎŀǘŜΣ ƭŀ ƳƻƳŜƴǘǳƭ ŜŦŜŎǘǳŇǊƛƛ 
ŀŎŜǎǘǳƛ ǎǘǳŘƛǳ ƴǳ ŀǳ Ŧƻǎǘ ƎŇǎƛǘŜ ŘŀǘŜ ǎŀǳ ǎǘǳŘƛƛ ǎƛƳƛƭŀǊŜ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ǇǳǘŜŀ ŜŦŜŎǘǳŀ ŎƻƳǇŀǊŀǚƛƛΦ 
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CAPITOLUL 5: /hb/[¦½LL ¡L w9/ha!b5(wLΦ /hb¢wL.¦¤II PERSONALE. DIREC¤II NOI DE CERCETARE. 
DISEMINAREA REZULTATELOR 

5.1. Concluzii 

Pe baza rezultatelor obǚƛƴǳǘŜ ǒƛ ŀ ŘƛǎŎǳǘŇǊƛƛ ŀŎŜǎǘƻǊŀΣ ŘŀǊ ǒƛ ǇŜ ōŀȊŀ ŜȄǇŜǊƛŜƴǚŜƛ ƴŜǎŎǊƛǎŜΣ ŘŜ ƴŀǘǳǊŇ 
ǇǊŀŎǘƛŎŇΣ ǎŜ Ǉƻǘ ŦƻǊƳǳƭŀ ǳǊƳŇǘƻŀǊŜƭŜ ŎƻƴŎƭǳȊƛƛΥ 

a.) Cu privire la operaǚiile de plantare: 

¶ În contextul intŜǊƴŀǚƛƻƴŀƭΣ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŀǘŜŀ Ǔƛ ŜŦƛŎƛŜƴǚŀ ŜǾŀƭǳŀǘŜ ƞƴ ŀŎŜǎǘ ǎǘǳŘƛǳ ƛƴŘƛŎŇ ƻ 
performanǚŇ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŇ Ƴŀƛ ƳƛŎŇ ŎƻƳǇŀǊŀǘƛǾ Ŏǳ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜƭŜ ǎŜƳƴŀƭŀǘŜ ŘŜ ŀƭǚii. În esenǚŇΣ ŀŎŜǎǘ 
lucru poate fi atribuit schemei ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜΣ ŎŀǊŜ ŀ Ŧƻǎǘ ŘŜǎǘǳƭ ŘŜ ŘŜƴǎŇΣ ǎƛǘǳŀǚie care are consecinǚe 
ƞƴ ǾƛǘŜȊŀ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜ Ǔƛ, prin urmare, în eficienǚŇ Ǔƛ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŀǘŜ. În condiǚiile observate, eficienǚa 
ōǊǳǘŇ ŀ ǾŀǊƛŀǘΣ ƞƴ ǎǘǳŘƛƛƭŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜ ŘŜ ǘŜǊŜƴΣ ŘŜ ƭŀ ŀǇǊƻȄƛƳŀǘƛǾ рΣр ǇŃƴŇ ƭa peste 10,5 ore × ha-1, 
ŦƛƛƴŘ ŜǎǘƛƳŀǘŇΣ ƞƴ ƳŜŘƛŜΣ ƭŀ ŀǇǊƻȄƛƳŀǘƛǾ сΣт ƻǊŜ Ҏ Ƙŀ-1. h ƞƳōǳƴŇǘŇǚƛǊŜ ŜǾƛŘŜƴǘŇ ŀ Ŧƻǎǘ ƻōǎŜǊǾŀǘŇ ƞƴ 
cazul eficienǚei nete, ce a Ŧƻǎǘ ŜǎǘƛƳŀǘŇ ƭŀ o valoare medie de aproximativ 5,1 ore × ha-1, în timp 
ce eficienǚŀ ŜǎǘƛƳŀǘŇ ǇŜƴǘǊǳ Ǉlantarea propriu-ȊƛǎŇΣ ǇŜ ǊŃƴŘΣ ŀ Ŧƻǎǘ ŜǎǘƛƳŀǘŇ ƭŀ circa 3,8 ore × ha-
1. În aceste condiǚƛƛΣ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŀǘŜŀ ōǊǳǘŇΣ ǎǇŜŎƛŦƛŎŇ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭƻǊ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜΣ a variat între 
ŀǇǊƻȄƛƳŀǘƛǾ лΣмл Ǔƛ лΣму Ƙŀ Ҏ ƻǊŇ-1Σ ǒƛ ŀ Ŧƻǎǘ de aproximativ 0,15 ha × h-1; 

¶ Similar altor studii privind performanǚa operaǚƛƻƴŀƭŇ ŀ ŘƛŦŜǊƛǘŜƭƻǊ ǘƛǇǳǊƛ ŘŜ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘŜΣ ƎŇǎƛǊŜŀ 
ƳƻŘŀƭƛǘŇǚilor de excludere a întârzierilor are un potenǚƛŀƭ ƳŀǊŜ ƞƴ ƞƴŎŜǊŎŀǊŜŀ ŘŜ ŀ ƞƳōǳƴŇǘŇǚi 
performanǚŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŇΦ tŜ ŘŜ ŀƭǘŇ ǇŀǊǘŜΣ ǊŜŀƭƛǘŀǘŜŀ ŜǎǘŜ ŎŇ ƞƴǘŃǊȊƛŜǊƛƭŜ ǇŀǊ ǎŇ ŀǇŀǊŇ ƞƴǘŃƳǇƭŇǘƻǊΣ 
iar factorii operaǚionali pot contribui mai puǚin la frecvenǚŀ Ǔƛ ŘǳǊŀǘŀ ƭƻǊΦ 5ƛƴ ŀŎŜǎǘ ƳƻǘƛǾΣ ƻ Ƴŀƛ 
ōǳƴŇ ƻǊƎŀƴƛȊŀǊŜ ŀ ƳǳƴŎƛƛ Ǔƛ a logisticii ǊŜƭŀǚƛƻƴŀǘŜ Ŏǳ ƳǳƴŎŀ Ǉƻǘ ƞƳōǳƴŇǘŇǚi substanǚial întregul 
ǇǊƻŎŜǎ ŘŜ ƳǳƴŎŇΦ Întârzierile, indiferent de natura lor, au influenǚat productivitatea ƻǇŜǊŀǚƛƛƭƻǊ 
de plantare în proporǚie de aproximativ 20%, dat fiind faptul cŇ ǾŀƭƻŀǊŜŀ ƴŜǘŇ ŀ ŀŎŜǎǘŜƛŀ ŀ Ŧƻǎǘ de 
aproximativ 0,18 ha × h-1; 

¶ Caracteristicile dimensionale ale ǎǳǇǊŀŦŜǚŜƭƻǊ pe care s-au înfiinǚat culturile au reprezentat cel mai 
important factor care a afectat performanǚŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŇΦ !ǎǘŦŜƭΣ ŘŀǘƻǊƛǘŇ ŦŀǇǘǳƭǳƛ ŎŇ viteza 
operaǚƛƻƴŀƭŇ a fost ǊŜƭŀǘƛǾ ŎƻƴǎǘŀƴǘŇΣ ǎŜ ǇƻŀǘŜ ŀǇǊŜŎƛŀ ŎŇ ŘƛƳŜƴǎƛǳƴƛƭŜ ǎǳǇǊŀŦŜǚŜƭƻǊ operate au 
fost cele care au conturat o distribuǚƛŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎŇ ŀ ǘƛƳǇǳƭǳƛ ǇŜǘǊŜŎǳǘ ƞƴ ƳŀƴŜǾǊŜƭŜ ŘŜ ƞƴǘƻŀǊŎŜǊŜ Ǔƛ 
reintrare în teren în vederea plantŇrii. Pentru a obǚine o performanǚŇ ƞƳōǳƴŇǘŇǚƛǘŇΣ ǘǊŜōǳƛŜ 
ǊŜƻǊƎŀƴƛȊŀǘŇ ƳǳƴŎŀ ƞƴ ǘŜǊŜƴΣ în special prin mutarea progresiǾŇΣ ǇŜ ƳŇǎǳǊŇ ŎŜ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ 
ŀǾŀƴǎŜŀȊŇΣ ŀ depozitului provizoriu din ŎŀǊŜ ǎŜ ŦŀŎŜ ǊŜŀǇǊƻǾƛȊƛƻƴŀǊŜŀ Ŏǳ ōǳǘŀǓƛΦ h ŀǎǘŦŜƭ ŘŜ 
ƞƴŎŜǊŎŀǊŜ Ǿŀ ŎƻƴǘǊƛōǳƛ ƭŀ ƻ ŘƛƳƛƴǳŀǊŜ ŀ ǘƛƳǇǳƭǳƛ ǇŜǘǊŜŎǳǘ Ŏǳ ƳŀƴŜǾǊŜƭŜ ŘŜ ŎŀǇŇǘΣ prin urmare va 
contribui la ŎǊŜǓǘŜrea productivitŇǚƛƛ Ǔƛ ŎŜƭ Ƴŀƛ ǇǊƻōŀōƛƭ va reduce costurile de operare; 

¶ Performanǚŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŇ ǇƻŀǘŜ Ŧƛ ƭŜƎŀǘŇ ŘŜ ƻǊƎŀƴƛȊŀǊŜŀ ƳǳƴŎƛƛ ƞƴ ŀǎǘŦŜƭ ŘŜ ƻǇŜǊŀǚii. Astfel, în ceea 
ŎŜ ǇǊƛǾŜǓǘŜ ƴǳƳŇǊǳƭ ŘŜ ŀƎǊŜƎŀǘŜ ǳǘƛƭƛȊŀǘŜ ƞƴǘǊ-o suprafaǚŇ ŘŀǘŇΣ ǇǊƛƴ ǳǘƛƭƛȊŀǊŜŀ ǳƴŜƛ ǎƛƴƎǳǊŜ ƳŀǓƛƴƛ 
de Ǉƭŀƴǘŀǘ ŘƛǎǇŀǊ ƻ ƳŀǊŜ ǇŀǊǘŜ Řƛƴ ƞƴǘŃǊȊƛŜǊƛƭŜ Ŏŀ ŀǇŀǊ ƭŀ ŎŀǇŇǘ ŘŜ ǊŃƴŘΦ !ǘǳƴŎƛ ŎŃƴŘ ǎǳƴǘ ŦƻƭƻǎƛǘŜ 
ŘƻǳŇ ǘǊŀŎǘƻǊŜ ŜŎƘƛǇŀǘŜ Ŏǳ ƳŀǓƛƴƛ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǘΣ ǇƻŀǘŜ ŎǊŜǓǘŜ ǇǊƻŎŜƴǘǳƭ ƞƴǘŃǊȊƛŜǊƛƭƻǊ ƞƴ ŎƻƴǎǳƳǳƭ ǘƻǘŀƭ 
ŘŜ ǘƛƳǇ ŘŀǘƻǊƛǘŇ ŦŀǇǘǳƭǳƛ ŎŇ ǇǊƛƳŀ ƳŀǓƛƴŇ ŘŜ Ǉƭŀƴǘŀǘ ŎŜ ŀƧǳƴƎŜ ƭŀ ŎŀǇŇǘǳƭ ǇŀǊŎŜƭŜƛ ǘǊŜōǳƛŜ ǎŇ 
ŀǓǘŜǇǘŜ ƛŜǓƛǊŜŀ ŎŜƭŜƛ ŘŜ-ŀ Řƻǳŀ ƳŀǓƛƴƛ ƞƴŀƛƴǘŜ ŘŜ a reîncepe operaǚƛƛƭŜ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜ ǇŜ ƻ ƴƻǳŇ ŦŃǓƛŜ 
ŀŘƛŀŎŜƴŇ ŦŃǓƛŜƛ ŘŜ ǇŜ ŎŀǊŜ ƛŜǎŜ ŎŜƭ ŘŜ-al doilea agregat. Cu toate acestea, plantarea unei zone date 
prin utilizarea a doǳŇ ƳŀǓƛƴƛ ŎƻƴǘǊƛōǳƛŜ ƭŀ ǊŜŘǳŎŜǊŜŀ ǎŜƳƴƛŦƛŎŀǘƛǾŇ ŀ ŎƻƴǎǳƳǳƭǳƛ ŘŜ ǘƛƳǇΣ ƛŀǊ 
ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŀǘŜŀ ƎŜƴŜǊŀƭŇ Ǿŀ ŎǊŜǓǘŜΤ 

¶ Performanǚa operaǚƛƛƭƻǊ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜ ǊŀǇƻǊǘŀǘŇ ƞƴ ƭǳŎǊŀǊŜŀ ŘŜ ŦŀǚŇ ŀ Ŧƻǎǘ Ƴŀƛ ƳƛŎŇ ŘŜŎŃǘ ŎŜŀ 
ǎǇŜŎƛŦƛŎŇ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘŜƭƻǊ ǎǇŜŎƛŀƭƛȊŀǘŜ ŎŜ ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇ ǇƭŀƴǘŀǊŜŀ ǇŜ ǳƴ ǎŜǘ ŘŜ ŘƻǳŇ ǊŃƴŘǳǊƛ ƎŜƳŜƴŜΣ 
ƞƴǎŇ ǇƻŀǘŜ Ŧƛ ŎƻƳǇŀǊŀǘŇ Ŏǳ ŎŜŀ ǊŀǇƻǊǘŀǘŇ ǇŜƴǘǊǳ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘŜƭŜ ŎŜ ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇ ǇƭŀƴǘŀǊŜŀ ǇŜ ǊŃƴŘǳǊƛ 
unice; 

¶ Oƴ ŀŦŀǊŇ ŘŜ ŎŜƭŜ ƳŜƴǚionate mai sus, meritul studiului cu privire la performanǚŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŇ ŀ 
operaǚƛƛƭƻǊ ŘŜ Ǉƭŀƴǘŀǘ ŜǎǘŜ ŀŎŜƭŀ ŎŇ ǎŜ ōŀȊŜŀȊŇ ǇŜ ǳƴ ǎŜǘ ƳŀǊŜ ŘŜ ŘŀǘŜ ŎƻƭŜŎǘŀǘ ƞƴ ǘŜǊŜƴ ǓƛΣ ǇǊƛƴ 
ǳǊƳŀǊŜΣ Ŝƭ ŜȄǇƭƛŎŇ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŀǘŜŀ ƻǇŜǊŀǚƛƻƴŀƭŇΣ ŎƻƴǘǊƛōǳƛƴŘ ǇǊƛƴǘǊ-ƻ ŀōƻǊŘŀǊŜ Ƴŀƛ ƛƴŦƻǊƳŀǘŇ ƞƴ 
descrierea performanǚelor operaǚƛƻƴŀƭŜ Ǔƛ ƞƴ ŘŜǊƛǾŀǊŜŀ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊƛƭor de productivitate. De 
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ŀǎŜƳŜƴŜŀΣ ŀōƻǊŘŀǊŜŀ ŀ ǇŜǊƳƛǎ ǒƛ ƛƴŘƛŎŀǊŜŀ ŘƛǊŜŎǚiilor care ar putea fi utilizate pentru 
ƞƳōǳƴŇǘŇǚirea operaǚƛƻƴŀƭŇΤ 

¶ Condiǚiile operaǚionale legate de starea solului pot afecta performanǚŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŇ ŀ ǇƭŀƴǘŇǊƛƛΣ 
ŘǳǇŇ ŎǳƳ ŜǎǘŜ ŘŜǎŎǊƛǎ ǒƛ ƞƴ ŀŎŜŀǎǘŇ ƭǳŎǊŀǊŜΦ Oƴ ǎǇŜŎƛŀƭΣ ŀǊ ǘǊŜōǳƛ ŜŦŜŎǘǳŀǘŜ Ƴŀƛ ƳǳƭǘŜ ŎŜǊŎŜǘŇǊƛ 
ǇŜƴǘǊǳ ŀ ǎŜǇŀǊŀ ŜŦŜŎǘŜƭŜ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŇǚii operaǚƛƻƴŀƭŜ Ǔƛ ƻǊƎŀƴƛȊŀǚionale asupra performanǚei 
productive a operaǚƛƛƭƻǊ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜ ǒƛ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ǇŜǊƳƛǘŜ ƻǇǘƛƳƛȊŀǊŜŀ ŘŜ ŀƴǎŀƳōƭǳ ŀ ǎƛǎtemului 
tehnic operaǚional; 

¶ Oƴ Ǉƭǳǎ ŦŀǚŇ ŘŜ ŎŜƭŜ ŜƴǳƳŜǊŀǘŜ Ƴŀƛ ǎǳǎ ǒƛ ǇŜ ōŀȊŀ ŘƻŎǳƳŜƴǘŇǊƛƛ ōƛōƭƛƻƎǊŀŦƛŎŜ ǒƛ ŘŜ ŀƭǘŇ ƴŀǘǳǊŇΣ ǎŜ 
Ƴŀƛ Ǉƻǘ ŎƻƴŎƭǳȊƛƻƴŀ ǳǊƳŇǘƻŀǊŜƭŜΥ 

o Întemeierea unor culturi de salcƛŜ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎŇ ŘŜ ǊƻǘŀǚƛŜ ǎŎǳǊǘŇ ŦŀǾƻǊƛȊŜŀȊŇ ŘŜȊǾƻƭǘŀǊŜŀ 
zonelor rurale, deoarece contribuie la dezvoltarea economicŇ ŀ acestora, creând locuri de 
ƳǳƴŎŇ; 

o tǊƛƳǳƭ Ǉŀǎ ǇŜƴǘǊǳ ƞƴǘŜƳŜƛŜǊŜŀ ǳƴŜƛ ŎǳƭǘǳǊƛ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎŇ ŜǎǘŜ ŀƭŜƎŜǊŜŀ ǘŜǊŜƴǳƭǳƛΦ 
Un plus economic în alegerea terenului este acela de a introduce în circuitul de producǚie 
a unor terenuri agricole nefolosite, prin urmare, dezvoltarea unor culturi în astfel de 
condiǚƛƛ ǇƻŀǘŜ ŎƻƴŘǳŎŜ ƭŀ ƻ Ƴŀƛ ōǳƴŇ ǳǘƛƭƛȊŀǊŜ ŀ ǘŜǊƛǘƻǊƛǳƭǳƛ. 

b.) Cu privire la operaǚiile de doborâre cu moto-unelte: 

¶ tŜƴǘǊǳ ŀ ŜǾŀƭǳŀ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŀ ƻǇŜǊŀǚƛƻƴŀƭŇ ƞƴ ƭǳŎǊŇǊƛƭŜ ŘŜ ŘƻōƻǊŃǊŜ Ŏǳ Ƴƻǘƻ-unelte, s-au realizat 
trei teste de teren. Operaǚiile de recoltare ŀ ŎǳƭǘǳǊƛƭƻǊ ŘŜ ǊƻǘŀǚƛŜ ǎŎǳǊǘŇ cu moto-unelte purtate de 
ŎŇǘǊŜ ƳǳƴŎƛǘƻǊƛ sunt caracterizate, în general, prin performanǚŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŜ Ƴŀƛ ǎŎŇȊǳǘe. În cadrul 
celor trei teste, ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŀǘŜŀ ƴŜǘŇ ŀ ŀŎŜǎǘƻǊ ƻǇŜǊŀǚƛƛ ŀ Ŧƻǎǘ ŘŜ ƻǊŘƛƴǳƭ ŀ лΣлт - 0,11 hectare pe 
ƻǊŇ ŀǘǳƴŎƛ ŎŃƴŘ ǎ-ŀ Ŧƻƭƻǎƛǘ ƻ ǎƛƴƎǳǊŇ ŜŎƘƛǇŇ ŘŜ ƳǳƴŎŇ ǒƛΣ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾΣ ŘŜ ƻǊŘƛƴǳƭ ŀ лΣмо ƘŜŎǘŀǊŜ ǇŜ 
ƻǊŇ ƞƴ ŎŀȊǳƭ ƞƴ ŎŀǊŜ ǎ-ŀǳ Ŧƻƭƻǎƛǘ ŘƻǳŇ ŜŎƘƛǇŜ ŘŜ ƳǳƴŎŇΤ 

¶ Oƴ ǎǘǳŘƛǳƭ ǊŜŀƭƛȊŀǘ Ŏǳ ŀƧǳǘƻǊǳƭ ŎƻƭŜŎǘƻǊƛƭƻǊ ŘŜ ŘŀǘŜΣ ǇǊŀƎǳǊƛƭŜ ƭƛƳƛǘŇ ǳǘƛƭƛȊŀǘŜ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ŦŀŎŜ ŘƛǎǘƛƴŎǚia 
ƞƴǘǊŜ ŎŜƭŜ ŘƻǳŇ ǎǘŇǊƛ ŀƭŜ ƳƻǘƻǊǳƭǳƛ Ŏǳ ŀǊŘŜǊŜ ƛƴǘŜǊƴŇΣ ƞƴ ŦǳƴŎǚiune (TRύ Ǔƛ ƻǇǊƛǘ όTS), au condus la o 
ǎŜǇŀǊŀǊŜ ǇǊŜŎƛǎŇ ŀ ǓƛǊǳǊƛƭƻǊ ŘŜ ŘŀǘŜΦ !ŎŜŀǎǘŇ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎŇ ǇƻŀǘŜ ŎƻƴǘǊƛōǳƛ ƭŀ ŜǾŀƭǳŀǊŜŀ 
performanǚei de mediu în operaǚƛƛƭŜ ŘŜ ǊŜŎƻƭǘŀǊŜΣ ǇǊƛƴ ŎƻƴǘƻǊƛȊŀǊŜŀ ŘƛǊŜŎǘŇ ŀ ŜƴŜǊƎƛŜƛ ǇǊƻǾŜƴƛǘe 
din consumul de combustibili fosili; 

¶ Asocierea datelor GPS din care reiese viteza de deplasare cu datele colectate de accelerometre, 
ǳǊƳŀǘŇ ŘŜ ǎŜǘŀǊŜŀ ǇǊŀƎǳǊƛƭƻǊ ƭƛƳƛǘŇΣ ǇŜǊƳƛǘŜ ƻ ǎŜǇŀǊŀǊŜ ǎǳŦƛŎƛŜƴǘ ŘŜ ǇǊŜŎƛǎŇ ŀ ŎŜƭƻǊ Ƴŀƛ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ 
ŎŀǘŜƎƻǊƛƛ ŘŜ ŎƻƴǎǳƳ ŘŜ ǘƛƳǇΦ !ŎŜŀǎǘŇ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎŇ Ǉƻate sprijini colectarea datelor în teren pe 
termen lung, pentru a acoperi variaǚiile diferiǚilor factori operaǚionali ce intervin în timpul 
ǊŜŀƭƛȊŇǊƛƛ ŀŎŜǎǘƻǊ ƭǳŎǊŇǊƛ  ŘŜ ǊŜŎƻƭǘŀǊŜΤ  

¶ Rezultatele obǚƛƴǳǘŜ ǎǳƴǘ ŀǎŜƳŇƴŇǘƻŀǊŜ Ŏǳ ŎŜƭŜ ŜȄƛǎǘŜƴǘŜ ƞƴ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŀ ƛƴǘŜǊƴŀǚƛƻƴŀƭŇ ŘŜ 
specialitateΣ ŎŜ ƛƴŘƛŎŇ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚe productive ǎŎŇȊǳǘŜ ƞƴ ƻǇŜǊŀǚii similare, realizate cu alte tipuri 
de moto-unelte. Oƴ ŎŀȊǳƭ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŇǚƛƛ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊƛƭƻǊ ƞƴǘǊŜ ǘŜǎǘŜƭŜ ŘŜ ǘŜǊŜƴ Řƛƴ ŀŎŜŀǎǘŇ ƭǳŎǊŀǊŜΣ 
principalele diferenǚe au fost cauzate, cel mai probabil, de ƎŜǎǘƛƻƴŀǊŜŀ ƎŜƴŜǊŀƭŇ ŀ ǘƛƳǇǳƭǳƛ de 
ƭǳŎǊǳ ŎŀǊŜ ŀ Ŧƻǎǘ ŘƛŦŜǊƛǘŇ ƞƴǘǊŜ ŎŜƭŜ ǘǊŜƛ ƭƻŎǳǊƛ ƭǳŀǘŜ ƞƴ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǊŜ;  

¶ Atât în studiul realizat prin metoda tradiǚƛƻƴŀƭŇΣ ŎŃǘ ǒƛ ƞƴ ŎŜƭŜƭŀƭǘŜΣ ǊŜŀƭƛȊŀǘŜ ǇǊƛƴ ǳǘƛƭƛȊŀǊŜŀ ŘŜ 
colectori de date, operaǚia de doborâre cu moto-unelte purtate de muncitori a avut o performanǚŇ 
ƳƛŎŇ ŎƻƳǇŀǊŀǘƛǾ Ŏǳ ŎŜŀ ǎǇŜŎƛŦƛŎŇ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘŜƭƻǊ ŘŜ ǊŜŎƻƭǘŀǘ ǎǇŜŎƛŀƭƛȊŀǘŜΦ tŜ ƭŃƴƎŇ ŀŎŜǎǘ ŦŀǇǘΣ 
ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǊŜŀ ƞƴ ǘƻŎŇǘǳǊŇ ƛƳǇƭƛŎŇ ƻǇŜǊŀǚƛƛ ǎǳǇƭƛƳŜƴǘŀǊŜΦ Cu toate acestea, recoltarea cu astfel de 
ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘŜ ǎŜ ǇƻǘǊƛǾŜǓǘŜ ŎŜǊƛƴǚŜƭƻǊ ƻǇŜǊŀǚƛƻƴŀle ale fermierilor mici, deoarece investiǚiile 
ǇŜƴǘǊǳ ŀŎƘƛȊƛǚƛƻƴŀǊŜŀ ǒƛ ƳŜƴǘŜƴŀƴǚŀ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘǳƭǳƛ ǎǳƴǘ ƳƛŎƛΣ iar procedurile de utilizare ale 
acestuia ǎǳƴǘ ǳǓƻŀǊŜ;  

¶ /ŀ ǇŜǊǎǇŜŎǘƛǾŇ ŘŜ ǾƛƛǘƻǊΣ costul final ŀƭ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭƻǊ ŘŜ ŘƻōƻǊŃǊŜ poate fi afectat, într-o mare 
ƳŇǎǳǊŇΣ ŘŜ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŀǘŜŀ Ŏƻǎǘǳƭǳƛ Ŏǳ ŦƻǊǚŀ ŘŜ ƳǳƴŎŇ ƞƴ ŘƛŦŜǊƛǘŜ ǊŜƎƛǳƴƛΣ aspect care ar putea cauza 
ǎŎƘƛƳōŇǊƛ ƳŀƧƻǊŜ ƞƴ ǘŜƘƴƛŎŀ ŘŜ ƭǳŎǊǳΦ !ŎŜǎǘŜŀ Ǉƻǘ Ŧƛ ǎǳǎǚƛƴǳǘŜ ǒƛ ŘŜ ƎǊŀŘǳƭ ŘŜ ǎǳǎǘŜƴŀōƛƭƛǘŀǘŜ 
ŜǊƎƻƴƻƳƛŎŇ ǒƛ ŘŜ ǎƛƎǳǊŀƴǚŀ ƳǳƴŎƛƛΣ ŎǳƴƻǎŎŃƴŘǳ-ǎŜ ŎŇ ŜŎƘipamentele complet mecanizate sunt 
net superioare din acest punct de vedere; 
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¶ Performanǚa ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŇ ŀ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭƻǊ ŜȄŜŎǳǘŀǘŜ cu moto-ǳƴŜƭǘŜ ǎŜ ǇƻŀǘŜ ƞƳōǳƴŇǘŇǚi prin 
excluderea întârzierilor produse ŘŜ ŀōƻǊŘŇǊƛƭŜ ƻǊƎŀƴƛȊŀǚƛƻƴŀƭŜ ƴƻƴŎƻƴŦƻǊƳŜ ale muncii. Din acest 
ǇǳƴŎǘ ŘŜ ǾŜŘŜǊŜΣ ƭǳŎǊŀǊŜŀ ŘŜ ŦŀǚŇ ŦǳǊƴƛȊŜŀȊŇ ŘŀǘŜƭŜ ŘŜ ƛƴǘǊŀǊŜ ƞƴ ǾŜŘŜǊŜŀ ǳƴŜƛ ƻǊƎŀƴƛȊŇǊƛ Ƴŀƛ 
adecvate a muncii, urmând ca asemenea probleme ǎŇ ŦƛŜ ŀōƻǊŘŀǘŜ ŘǳǇŇ ƻ ƞƴǚelegere mai 
ǇǊƻŦǳƴŘŇ ŀ ǎƛǎǘŜƳǳƭǳƛ ƞƴ ŀƴǎŀƳōƭǳΣ ǳǊƳŀǘŇ ŘŜ ƻ ǇǊƻƎǊŀƳŀǊŜ ŀǘŜƴǘŇ ŀ ƻǇŜǊŀǚiilor; 

¶ 9ȄƛǎǘŇ ŎŃǘŜǾŀ ƭƛƳƛǘŇǊƛ ǘŜƘƴƛŎŜ ŀƭŜ ǇǊƻŎŜŘǳǊƛƭƻǊ ŘŜ doborâre studiate ŎŜ ŘŜƭƛƳƛǘŜŀȊŇ spectrul lor 
operaǚional. Moto-ǳƴŜƭǘŜƭŜ ŘŜ ǘƛǇǳƭ ƳƻǘƻŎƻŀǎŜƭƻǊ ŘƻǘŀǘŜ Ŏǳ ŘƛǎŎ ŘŜ ǘŇƛŜǊŜ Ǉƻǘ Ŧƛ ǎŜƴǎƛōƛƭŜ ƭŀ 
variaǚia caracteristicilor dimensionale ale ŎǳƭǘǳǊƛƛΣ ƞƴ ǎǇŜŎƛŀƭ ŎŜƭŜ ƭŜƎŀǘŜ ŘŜ ŘƛŀƳŜǘǊǳƭ ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊΦ 
¢ƻǘƻŘŀǘŇΣ ǾŃƴǘǳǊƛƭŜ ǇǳǘŜǊƴƛŎŜ Ǉƻǘ ƞƳǇƛŜŘƛŎŀ ǊŜŀƭƛȊŀǊŜŀ ƻǇŜǊŀǚiilor de doborâre. 

c.) Cu privire la operaǚiile post-doborâre: 

¶ Oƴ ŎŀŘǊǳƭ ǎǘǳŘƛǳƭǳƛ ǊŜŀƭƛȊŀǘ ƞƴ ǾŜŘŜǊŜŀ ŜǾŀƭǳŇǊƛƛ ƻǇŜǊŀǚiilor post-doborâre, reprezentate de 
ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǊŜŀ ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ƞƴ ǘƻŎŇǘǳǊŇΣ ǎ-a testat posibilitatea de a colecta date automat. 
tǊƛƴ ŀǎƻŎƛŜǊŜŀ ŘŀǘŜƭƻǊ ŎŜ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŜŀȊŇ ƳƛǓŎŀǊŜŀ Ŏǳ ŘŀǘŜƭŜ ŎŜ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŜŀȊŇ ŀŎŎŜƭŜǊŀǚia, urmate 
de stabilirea unor praguri specifice pentru fiecare set de date, s-ŀ ŀƧǳƴǎ ƭŀ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜ ŎŜ ƛƴŘƛŎŇ ŦŀǇǘǳƭ 
ŎŇ ǎŜǇŀǊŀǊŜŀ ǘƛƳǇǳƭǳƛ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾ Ǔƛ ƴŜǇǊƻŘǳŎǘƛǾ ŜǎǘŜ ǇƻǎƛōƛƭŇ Ǔƛ ŜǎǘŜ ǇǊŜŎƛǎŇΦ 5ƛƴ ŎŀǘŜƎƻǊƛŀ ǘƛƳǇǳƭǳƛ 
de funcǚƛƻƴŀǊŜ ŀ ǘƻŎŇǘƻǊǳƭǳƛ, s-a putut extrage cu acurateǚŜ ǘƛƳǇǳƭ ƞƴ ŎŀǊŜ ǘƻŎŇǘƻǊǳƭ ŀ realizat 
tocarea propriu-ȊƛǎŇΣ ŘŀǊ Ǔƛ ǘƛƳǇǳƭ ƞƴ ŎŀǊŜ ŀŎŜǎǘŀ ƴǳ ŀ ǘƻŎŀǘΦ ¢ƛƳǇǳƭ ŎŜ ŀ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǘ ƳƛǓŎŀǊŜŀ ŀ 
fost, de asemenea, extras cu acurateǚŜΣ Řƛƴ ǾƛǘŜȊŀ ŘŜ ŘŜǇƭŀǎŀǊŜ ŜȄǘǊŀǎŇ Řƛƴ ŘŀǘŜƭŜ Dt{Φ h ŀǎǘŦŜƭ 
ŘŜ ŀōƻǊŘŀǊŜΣ ŎǳƳ ŀ Ŧƻǎǘ ŎŜŀ ŘŜǎŎǊƛǎŇ ƞƴ ǎǳōŎŀǇƛǘƻƭǳl operaǚiilor postr-doborâre de transformare a 
ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ƞƴ ǘƻŎŇǘǳǊŇΣ ǇƻŀǘŜ ǎǳǎǚine colectarea datelor pe termen lung, cu un efort mic 
depus în etapa de cercetare în teren; 

¶ Oƴ ŎŀŘǊǳƭ ǎǘǳŘƛǳƭǳƛ ǊŜŀƭƛȊŀǘ ƞƴ ǾŜŘŜǊŜŀ ŜǾŀƭǳŇǊƛƛ ƻǇŜǊŀǚiilor post-doborâre, reprezentate de 
ŦƻǊƳŀǊŜŀ Ǔƛ ƭŜƎŀǊŜŀ όmanufacturarea) de fascine în teren, s-ŀ ǘŜǎǘŀǘ ǇƻǎƛōƛƭƛǘŀǘŜŀ ŘŜ ŀ ŜȄǘǊŀƎŜ Ǔƛ 
ǎŜǇŀǊŀ ŎƻƴǎǳƳǳƭ ŘŜ ǘƛƳǇΣ ŘŀǊ Ǔƛ ŘŜ ŀ ŜǾŀƭǳŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŀǘŜŀ ƞƴ ŀǎǘŦŜƭ ŘŜ ƻǇŜǊŀǚƛƛΣ Řƛƴ ŦƛǓƛŜǊŜ ǾƛŘŜƻ 
ŎŀǇǘǳǊŀǘŜ ƞƴ ǘŜǊŜƴΦ 5ŜǓƛ ŘǳǇŇ ǾƛȊƛƻƴŀǊŜŀ ŦƛǓƛŜǊŜƭƻǊ ǾƛŘŜƻ ǎ-ŀ ŀƧǳƴǎ ƭŀ ŎƻƴŎƭǳȊƛŀ ŎŇ ǘƛƳǇǳƭ ŘŜ ƭǳŎǊǳ 
poate fi separat precis în sarcinile de lucru realizate de fiecare muncitor în parte, în acest studiu 
nu s-ŀ ŀōƻǊŘŀǘ ŀŎŜŀǎǘŇ ŜǾŀƭǳŀǊŜΣ Ŏƛ ǘƛƳǇǳƭ ŀ Ŧƻǎǘ ŎƻƴǘƻǊƛȊŀǘ ŘƻŀǊ Řƛƴ ǇŜǊǎǇŜŎǘƛǾŀ ǇǊƻŘǳŎŜrii de 
ŦŀǎŎƛƴŜ Ǔƛ ƞƴǘŃǊȊƛŜǊƛƭŜ ŎŜ ŀǳ ŀǇŇǊǳǘΦ 9ǾŀƭǳŀǊŜŀ ƻǇŜǊŀǚiilor de ŦƻǊƳŀǊŜ Ǔƛ ƭŜƎŀǊŜ a fascinelor din 
ŦƛǓƛŜǊŜƭŜ ǾƛŘŜƻ ŜǎǘŜ ƳŀǊŜ ŎƻƴǎǳƳŀǘƻŀǊŜ ŘŜ ǘƛƳǇΦ 5ƛƴ ǇǳƴŎǘǳƭ ŘŜ ǾŜŘŜǊŜ ŀƭ ǊŜǎǳǊǎŜƭƻǊ ǳǘƛƭƛȊŀǘŜΣ ǳƴ 
ŎŜǊŎŜǘŇǘƻǊ ǘǊŜōǳƛŜ ǎŇ ŦƛŜ ƞƴ ǘŜǊŜƴ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ƻōǎŜǊǾŀ ƳŜǊǎǳƭ ƭǳŎǊŇǊƛƭƻǊ Ǔƛ ǇŜƴǘǊǳ ŀ Ƴǳǘŀ ŀǇŀǊŀǘǳƭ ŘŜ 
ŦƛƭƳŀǘ ŀǘǳƴŎƛ ŎŃƴŘ ŜŎƘƛǇŀ ŘŜ ƳǳƴŎŇ ǘŜǊƳƛƴŇ ƭǳŎǊŇǊƛƭŜ Ǔƛ ǎŜ ƳǳǘŇ ƞƴǘǊ-ƻ ŀƭǘŇ ǇŀǊǘŜ ŀ ǇŀǊŎŜƭŜƛΣ ƞƴ 
ǾŜŘŜǊŜŀ ŎƻƴǘƛƴǳŇǊƛƛ ŀŎǘƛǾƛǘŇǚƛƛ ŘŜ ǊŜŀƭƛȊŀǊŜ ŘŜ ŦŀǎŎƛƴŜΦ wŜŀƭƛȊŀǊŜŀ ŘŜ ŦŀǎŎƛƴŜ Ƴŀƴǳŀƭ ŜǎǘŜ ƻ ƳǳƴŎŇ 
ǎƻƭƛŎƛǘŀƴǘŇ ŦƛȊƛŎΣ ƛŀǊΣ Řƛƴ ŀŎŜǎǘ ǇǳƴŎǘ ŘŜ ǾŜŘŜǊŜΣ ŀǊ ǘǊŜōǳƛ ǊŜŀƭƛȊŀǘŜ ǎǘǳŘƛƛ ŜǊƎƻƴƻƳƛŎŜ ǇŜƴǘǊǳ ŀ 
evaƭǳŀ ƞƴ ŎŜ ƳŇǎǳǊŇ ƳǳƴŎƛǘƻǊƛƛ Ǉƻǘ ŦŀŎŜ ŦŀǚŇ ǳƴŜƛ ŀǎǘŦŜƭ ŘŜ ŀŎǘƛǾƛǘŇǚi extinse pe perioade 
îndelungate; 

¶ /ƻƳǇŀǊŀǊŜŀ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŜƭƻǊ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŜ ƴǳ ŀ Ŧƻǎǘ ǇƻǎƛōƛƭŇ ǇŜƴǘǊǳ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ Ǉƻǎǘ-doborâre luate 
ƞƴ ǎǘǳŘƛǳ ŘŀǘƻǊƛǘŇ ŦŀǇǘǳƭǳƛ ŎŇ ƴǳ ǎ-au identificat studii similare. De exemplu, este posibil ca 
ŦƻǊƳŀǊŜŀ Ǔƛ ƭŜƎŀǊŜŀ ŘŜ ŦŀǎŎƛƴŜ Řƛƴ ǎŀƭŎƛŜ ǎŇ ŦƛŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎŇ ŘƻŀǊ ŎƻƴŘƛǚƛƛƭƻǊ ǊƻƳŃƴŜǒǘƛΦ 

рΦнΦ wŜŎƻƳŀƴŘŇǊƛ 

wŜŎƻƳŀƴŘŇǊƛƭŜ ǇǊŜŎƛȊŀǘŜ ƞƴ ŎŜƭŜ ŎŜ ǳǊƳŜŀȊŇ ǎǳƴǘΣ ƞƴ ŜǎŜƴǚŇΣ ŘŜ ƴŀǘǳǊŇ ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛŎŇ ǒƛ ŀǇƭƛŎŀǘƛǾŇΣ ǇǊŀŎǘƛŎŇΦ 
Astfel: 

a.) Oƴ ŎŜŜŀ ŎŜ ǇǊƛǾŜǒǘŜ ƻǇŜǊŀǚiile de plantare: 

¶ În primul rând, culturile de rotaǚƛŜ ǎŎǳǊǘŇ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ǎǳƴǘ ǊŜŎƻƳŀƴŘŀǘŜ ŀ ǎŜ ƞƴŦƛƛƴǚa pe terenurile 
agricole neutilizate. Un avantaj economic este cel pe care îl au terenurile aflate în apropierea 
beneficiarului. Distanǚŀ ŘŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ŀ ōƛƻƳŀǎŜƛ ǇŃƴŇ ƭŀ Ȋƻƴŀ ŘŜ ŘŜǇƻȊƛǘŀǊŜ ƛƴǘŜǊƳŜŘƛŀǊŇ ǎŀǳ 
ŘŜŦƛƴƛǘƛǾŇ ŜǎǘŜ ǊŜŎƻƳŀƴŘŀǘŇ ǎŇ ŦƛŜ ǊŜƭŀǘƛǾ ǊŜŘǳǎŇΣ ŘŜƻŀǊŜŎŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘǳƭ ƧƻŀŎŇΣ ƭŀ ǊŃƴŘǳƭ ǎŇǳΣ ǳƴ Ǌƻƭ 
important în costul produsului; 

¶ Oƴ ŀƭ ŘƻƛƭŜŀ ǊŃƴŘΣ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘŜƭŜ Ǔƛ ǳǘilajele folosite în operaǚƛƛƭŜ ŘŜ ƞƴǘŜƳŜƛŜǊŜ Ǔƛ ŎƻƴŘǳŎŜǊŜ ŀ 
culturilor de rotaǚƛŜ ǎŎǳǊǘŇ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ǘǊŜōǳƛŜ adaptate la dimensiunea culturii, perioada de 
amortizare a costului de achiziǚƛŜ ǓƛΣ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾΣ ǇǊŜǚul biomasei pe plan local; 
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¶ În al treilea ǊŃƴŘΣ ƭǳŎǊŇǊƛƭŜ ŘŜ ǇǊŜƎŇǘƛǊŜ ŀ ǎƻƭǳƭǳƛ ƞƴ ŎŀǊŜ ǎŜ ǾƻǊ ǊŜŀƭƛȊŀ ƻǇŜǊŀǚiile de plantare trebuie 
realizate cu mare atenǚƛŜΣ ƞƴ ǎǇŜŎƛŀƭ ǇǊƛƴ ŜƭƛƳƛƴŀǊŜŀ ǊŜȊƛŘǳǳǊƛƭƻǊ ŀƎǊƛŎƻƭŜ ǊŇƳŀǎŜ ŘŜ ƭŀ ŎǳƭǘǳǊƛƭŜ 
precedente de pe suprafaǚa solului; 

¶ În ultimul rând, colectarea ǒƛ ŀƴŀƭƛȊŀ ŘŀǘŜƭƻǊ Ŏǳ ǇǊƛǾƛǊŜ ƭŀ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚa operaǚƛƻƴŀƭŇ ƞƴ ƻǇŜǊŀǚiile 
ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜ ŜǎǘŜ ƴŜŎŜǎŀǊŇ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ƞƴǚŜƭŜƎŜ ŦŜȊŀōƛƭƛǘŀǘŜŀ ŎǳƭǘǳǊƛƭƻǊ ǊŜŀƭƛȊŀǘŜ ƭŀ ǎŎŀǊŇ ƳƛŎŇΦ Oƴ ŀŎŜǎǘ 
ǎŜƴǎΣ ŎƻƭŜŎǘŀǊŜŀ ŘŜ ŘŀǘŜ ǇŜ ǘŜǊƳŜƴ ƭǳƴƎ ǇƻŀǘŜ Ŧƛ ŦŀŎƛƭƛǘŀǘŇ ŘŜ ǳǘƛƭƛȊŀǊŜŀ ǳƴƻǊ ǇǊocedee 
automatizate. Este recomandat, pentru a acoperi cât mai multe variaǚii ce apar în timpul muncii, 
ǎŇ ǎŜ realizeze studii pe termen lung, ŎŜ ǎǳƴǘ ŎŀǇŀōƛƭŜ ǎŇ ƎŜǎǘƛƻƴŜȊŜ ŀǎǘŦŜƭ ŘŜ ŜǾŜƴƛƳŜƴǘŜ 
ƴŜǇǊŜǾŇȊǳǘŜ care se pot manifesta în diferite condiǚii de lucru. 
 

b.) Oƴ ŎŜŜŀ ŎŜ ǇǊƛǾŜǒǘŜ ƻǇŜǊŀǚiile de doborâre: 

¶ Oƴ ǇǊƛƳǳƭ ǊŃƴŘΣ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘŜƭŜ Ǔƛ ǳǘƛƭŀƧŜƭŜ ŦƻƭƻǎƛǘŜ ƞƴ ƻǇŜǊŀǚiile de recoltare a culturilor de rotaǚie 
ǎŎǳǊǘŇ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ǘǊŜōǳƛŜ ǊŀǇƻǊǘŀǘŜ ƭŀ ŘƛƳŜƴǎƛǳƴŜŀ ŎǳƭǘǳǊƛƛΣ la perioada de amortizare a costului de 
achiziǚƛŜ ǓƛΣ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾΣ la preǚul biomasei pe plan local; 

¶ Oƴ ŀƭ ŘƻƛƭŜŀ ǊŃƴŘΣ ŎƻƭŜŎǘŀǊŜŀ ǒƛ ŀƴŀƭƛȊŀ ŘŀǘŜƭƻǊ Ŏǳ ǇǊƛǾƛǊŜ ƭŀ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚa operaǚƛƻƴŀƭŇ ƞƴ operaǚiile 
de ǊŜŎƻƭǘŀǊŜ ŜǎǘŜ ƴŜŎŜǎŀǊŇ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ƞƴǚŜƭŜƎŜ ŦŜȊŀōƛƭƛǘŀǘŜŀ ŎǳƭǘǳǊƛƭƻǊ ǊŜŀƭƛȊŀǘŜ ƭŀ ǎŎŀǊŇ ƳƛŎŇΦ Acest 
lucru este valabil în special cazurilor care s-ŀǳ ƭǳŀǘ ƞƴ ǎǘǳŘƛǳ ƞƴ ƭǳŎǊŀǊŜŀ ŘŜ ŦŀǚŇΦ Procedeele folosite 
ƞƴ ƭǳŎǊŀǊŜŀ ŘŜ ŦŀǚŇ ǎǳƴǘ ǊŜŎƻƳŀƴŘŀǘŜ ǇŜƴǘǊǳ ŀǎǘŦŜƭ ŘŜ ŘŜƳŜǊǎǳǊƛ ǒƛΣ ōƛƴŜƞƴǚŜƭŜǎΣ Ǉƻǘ Ŧƛ ƞƳōǳƴŇǘŇǚƛǘŜ 
ǇŜƴǘǊǳ ŀ ƻŦŜǊƛ ǇƻǎƛōƛƭƛǘŀǘŜŀ ǳƴǳƛ ƎǊŀŘ Ƴŀƛ ƳŀǊŜ ŘŜ ŀǳǘƻƳŀǘƛȊŀǊŜ ƞƴ ŎƻƭŜŎǘŀǊŜŀΣ ŀƴŀƭƛȊŀ ǒƛ 
interpretarea datelor; 

¶ În al treilea rând, ƞƴ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭŜ ŘŜ ŘƻōƻǊŃǊŜ Ŏǳ Ƴƻǘƻ-unelte, operatorii sunt exǇǳǓƛ ƭŀ ǾƛōǊŀǚƛƛ Ǔƛ 
zgomot, iar siguranǚa în timpul muncii este sensibil mai ƳƛŎŇ ƞƴ ŎƻƳǇŀǊŀǚie cu cea pe care o pot 
furniza echipamentele specializate pentru astfel de operaǚii. Din acest punct de vedere, purtarea 
echipamentului de protecǚie devine absoluǘ ƴŜŎŜǎŀǊŇΦ 
 

c.) Oƴ ŎŜŜŀ ŎŜ ǇǊƛǾŜǒǘŜ ƻǇŜǊŀǚiile post-doborâre: 

¶ Operaǚiile post-ŘƻōƻǊŃǊŜ ŀǇŀǊ ŘƻŀǊ ŀǘǳƴŎƛ ŎŃƴŘ ƴƛǾŜƭǳƭ ŘŜ ƳŜŎŀƴƛȊŀǊŜ ŜǎǘŜ ǊŜŘǳǎΣ ŀǒŀ ŎǳƳ ŀ Ŧƻǎǘ 

caȊǳƭ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭƻǊ ŘŜǎŎǊƛǎŜ ƞƴ ƭǳŎǊŀǊŜŀ ŘŜ ŦŀǚŇ. Când doborârea se face cu ajutorul moto-uneltelor, 

ƭŇstarii doborâǚƛ ǊŇƳŃƴ ǇŜ ǎƻƭΣ ŎŜŜŀ ŎŜ ƛƳǇƭƛŎŇ ƻ ƳŀƴƛǇǳƭŀǊŜ ŀ ŀŎŜǎǘƻǊŀ ŘŜ ŎŇǘǊŜ ƻ ŜŎƘƛǇŇ 

ƴǳƳŜǊƻŀǎŇ ŘŜ ƳǳƴŎƛǘƻǊƛΣ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŀ ƻǇŜǊŀǚƛŀ ŘŜ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǊŜ ŀ ƭŇǎǘŀǊƛƭƻǊ ƞƴ ǘƻŎŇǘǳǊŇΦ 

AceasǘŇ ŜǘŀǇŇ ƛƳǇƭƛŎŇ ǳƴ ŎƻƴǎǳƳ ƳŀǊŜ ŘŜ ǘƛƳǇΣ ŘŜƻŀǊŜŎŜ Řƛǎǘŀƴǚele ǒƛ ǎǳǇǊŀŦŜǚŜƭŜ ŘŜ ŀŎƻǇŜǊƛǘ 

ǎǳƴǘΣ ƭŀ ǊŃƴŘǳƭ ƭƻǊΣ ƳŀǊƛΣ ǊŀǇƻǊǘŀǘ ƭŀ ǇƻȊƛǚƛŀ ǘƻŎŇǘƻǊǳƭǳƛΦ 5Ŝǒƛ ƞƴ ŎƻƴǘŜȄǘǳƭ ŀŎǘǳŀƭ ŀŎŜǎǘ ƳƻŘ ŘŜ 

ƻǊƎŀƴƛȊŀǊŜ ŀƭ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭƻǊ ŜǎǘŜ ƞƴŎŇ ŦŜȊŀōƛƭ ŘŀǘƻǊƛǘŇ ŎƻǎǘǳǊƛƭƻǊ ǊŜŘǳǎŜΣ ƞƴ viitor trebuie ƭǳŀǘŇ ƞƴ 

considerare posibilitatea schimbŇǊƛƛ ŀŎŜǎǘŜƛ ƳƻŘŀƭƛǘŇǚƛ ƳŀƴǳŀƭŜ Ŏǳ ǳƴŀ ƳŜŎŀƴƛȊŀǘŇ, pentru a 

ŎǊŜǓǘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŀǘŜŀ muncii sau cel puǚin pentru ƳƛŎǓƻǊŀǊŜŀ Řƛǎǘŀƴǚei ǘƻǘŀƭŜ ǇŀǊŎǳǊǎŇ ƞƴǘǊ-o zi 

ŘŜ ŎŇǘǊŜ muncitorii ce trebuie sŇ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜ ƭŇstarii. 

¶ Operaǚiile post-doborâre de ŦƻǊƳŀǊŜ Ǔƛ ƭŜƎare ŀ ŦŀǎŎƛƴŜƭƻǊ ƛƳǇƭƛŎŇ, Ŏŀ Ǔƛ ƞƴ ŎŀȊǳƭ ƻǇŜǊŀǚiei de 

tocare, ƻ ŜŎƘƛǇŇ ŘŜ ƳǳƴŎŇ ƴǳƳŜǊƻŀǎŇΦ ¡ƛ ƞƴ Ŏadrul acestei operaǚiiΣ ƭŇǎǘarii trebuie manipulaǚƛ Ǔƛ 

transportaǚi ŘŜ ƭŀ ƭƻŎǳƭ ǳƴŘŜ ŀǳ Ŧƻǎǘ ŘƻōƻǊŃǚƛ ƭŀ ƭƻŎǳƭ ǳƴŘŜ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇ ŦŀǎŎƛƴŜƭŜΦ Având în vedere 

cŇ ƳǳƴŎŀ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇ ƳŀƴǳŀƭΣ ŜǎǘŜ ƴŜŎŜǎŀǊ ǎŇ ǎŜ ŜǾŀƭǳŜȊŜ ŎƻƴŘƛǚƛƛƭŜ ŜǊƎƻƴƻƳƛŎŜ ŘŜ ƳǳƴŎŇΣ 

deoarece concentrarea atenǚƛŜƛ ŀǎǳǇǊŀ ǎŇƴŇǘŇǚƛƛ Ǔƛ ǎŜŎǳǊƛǘŇǚƛƛ ƳǳƴŎƛƛ ŀǊ ǇǳǘŜŀ ƻŦŜǊƛ ƞƳōǳƴŇǘŇǚiri 

Řƛƴ ǇǳƴŎǘǳƭ ŘŜ ǾŜŘŜǊŜ ŀƭ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŇǚƛƛ Ǔƛ ŀƭ ŎƻƴŘƛǚƛƛƭƻǊ ŘŜ ƳǳƴŎŇΦ 

рΦоΦ /ƻƴǘǊƛōǳǚƛƛ ǇŜǊǎƻƴŀƭŜ 

tǊƛƴŎƛǇŀƭŜƭŜ ŎƻƴǘǊƛōǳǚƛƛ ǇŜǊǎƻƴŀƭŜΣ ǎǳō ǊŀǇƻǊǘ ǒǘƛƛƴǘƛŦƛŎ ǒƛ ǇǊŀŎǘƛŎΣ ǎǳƴǘ ŎŜƭŜ ŎŜ ǎŜ ǇǊŜȊƛƴǘŇ ƞƴ ŎƻƴǘƛƴǳŀǊŜΦ 
Astfel: 

a.) {ǳō ǊŀǇƻǊǘ ǒǘƛƛƴǚific, s-ŀǳ ŀŘǳǎ ǳǊƳŇǘƻŀǊŜƭŜ ŎƻƴǘǊƛōǳǚii: 

¶ /ŜǊŎŜǘŇǊƛƭŜ ǊŜŀƭƛȊŀǘŜ ǇŜƴǘru a evalua operaǚiile de plantare Ŏǳ ŀƧǳǘƻǊǳƭ ǳƴƻǊ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘŜ ǇŀǊǚƛŀƭ 

mecanizate au constat din realizarea ǳƴǳƛ ƴǳƳŇǊ ŘŜ ну ŘŜ teste individuale în teren. Acestea au 
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ǎǘŀǘ ƭŀ ōŀȊŀ ŘŜǎŎǊƛŜǊƛƛ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎŜ ǒƛ ŀ ƳƻŘŜƭŇǊƛƛ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎŜ ǇŜƴǘǊǳ ŘŜǊƛǾŀǊŜŀ ǳƴƻǊ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊƛ ŘŜ 

ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŇ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŇ ǒƛ ǇŜƴǘǊǳ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǊŜŀ ŦŀŎǘƻǊƛƭƻǊ ŘŜ ƛƴŦƭǳŜƴǚŇ ŀǎǳǇǊŀ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŜƛ 

ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŜΦ !ōƻǊŘŀǊŜŀ ŜǎǘŜΣ ƞƴ ŜǎŜƴǚŇΣ ǎƛƴƎǳǊŀ ŘŜ ŀŎŜǎǘ ŦŜƭ Řƛƴ Ƴŀƛ ƳǳƭǘŜ ǇǳƴŎǘŜ ŘŜ ǾŜŘŜǊŜΦ Oƴ 

ǇǊƛƳǳƭ ǊŃƴŘΣ Ŝŀ ǎŜ ōŀȊŜŀȊŇ ǇŜ ǳƴ ǎŜǘ ƳŀǊŜ ŘŜ ŘŀǘŜ ŎŀǊŜ ŀŎƻǇŜǊŇ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŀǘŜŀ ƻǇŜǊŀǚƛƻƴŀƭŇ ǒƛΣ ƞƴ 

ŀƭ ŘƻƛƭŜŀ ǊŃƴŘΣ Ŝŀ ƛƴŘƛŎŇ ǊŜƭŀǚƛƛƭŜ ŘƛƴǘǊŜ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊƛƛ ŘŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŇ ǒƛ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎƛƭŜ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴŀƭ-

ǎǇŀǚƛŀƭŜ ŀƭŜ ǎǳǇǊŀŦŜǚŜƭƻǊ ŘŜ ƻǇŜǊŀǘΣ ƛƴŘƛŎŃŘ ƳŇǎǳǊƛƭŜ ŎŀǊŜ ŀǊ ǘǊŜōǳƛ ƭǳŀǘŜ ǇŜƴǘǊǳ ƞƳōǳƴŇǘŇǚƛǊŜΤ 

¶ Evaluarea operaǚiilor de recoltare s-a axat pe ŘƻǳŇ ƳŜǘƻŘe de colectare a datelor în teren: prima 

ƳŜǘƻŘŇ ŀ Ŧƻǎǘ ŀŎŜŜŀ ŘŜ ŎƻƭŜŎǘŀǊŜ ŀ ŘŀǘŜƭƻǊ ƞƴ ƳƻŘ ǘǊŀŘƛǚional, Ŏǳ ŀƧǳǘƻǊǳƭ ǳƴǳƛ ŎǊƻƴƻƳŜǘǊǳ Ǔƛ a 

unui carnet de teren corelat cu un receptor GPS din care a rezultat performanǚa operaǚƛƻƴŀƭŇ ƞƴ 

operaǚiile de recoltare a culturilor de rotaǚƛŜ ǎŎǳǊǘŇΣ ƛŀǊ ƞƴ ŎŜŀ ŘŜ-a doua metodŇ s-a folosit o 

abordare de colectare a datelor ŎŀǊŜ ǎŇ ǇŜǊƳƛǘŇ ŎǊŜǒǘŜǊŜŀ ƎǊŀŘǳƭǳƛ ŘŜ ŀǳǘƻƳŀǘƛȊŀǊŜ ŀ ŀŎŜǎǘŜƛ 

ŀŎǘƛǾƛǘŇǚƛ. 5Ŝǒƛ nu s-ŀ ŦŇŎǳǘ ƻ ŀƴŀƭƛȊŇ ǎǇŜŎƛŦƛŎŇ ŘŜ ōŜƴŜŦƛŎƛǳ-ŎƻǎǘΣ ŜǎǘŜ ŜǾƛŘŜƴǘ ŎŇ ŀƳōŜƭŜ ƳŜǘƻŘŜ 

ŦǳǊƴƛȊŜŀȊŇ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜ ǎƛƳƛƭŀǊŜΣ Ŏǳ ŘŜƻǎŜōƛǊŜŀ ŎŇ ǳƭǘƛƳŀ ǎŀƭǾŜŀȊŇ ŦƻŀǊǘŜ ƳǳƭǘŜ ǊŜǎǳǊǎŜΦ 5Ŝ 

asemenea, ultima ƳŜǘƻŘŇ ŜǊŀ ŎƻƳǇƭŜǘ ƴƻǳŇ ƭŀ Řŀǘŀ ǇǳōƭƛŎŇǊƛƛ ŀǊǘƛŎƻƭǳƭǳƛ ǒǘƛƛƴǚƛŦƛŎ ǊŜƭŀǚƛƻƴŀǘ Ŏǳ 

ƳƻŘǳƭ ǎŇǳ ǎǇŜŎƛŦƛŎ ŘŜ ǳǘƛƭƛȊŀǊŜΣ ƞƴǘǊŜ ǘƛƳǇ ŀǇŇǊŃƴŘ ƳŜǘƻŘŜ ǎƛƳƛƭŀǊŜ ƞƴ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ ǎǇŜŎƛŀƭƛǘŀǘŜΣ 

bazate pe principii similare; 

¶ Operaǚiile de recoltare cu moto-unelte în culturile de rotaǚƛŜ ǎŎǳǊǘŇ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎŇΣ ƭŀ ǎŎŀǊŇ 

ƳƛŎŇΣ ǎǳƴǘ ǎǇŜŎƛŦƛŎŜ ŎƻƴǘŜȄǘǳƭǳƛ ǊƻƳŃƴŜǎŎ ǒƛ ŀƭ ŀƭǘƻǊ ǚŇǊƛ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǘŜ ŘŜ ŀǎǘŦŜƭ ŘŜ ǇǊŀŎǘƛŎƛΦ /ŀ 

ŀǘŀǊŜΣ ƻ ŀƭǘŇ ŎƻƴǘǊƛōǳǚƛŜ ǇŜǊǎƻƴŀƭŇ ŎƻƴǎǘŇ Řƛƴ ǊŜŀƭƛȊŀǊŜŀ ƞƴ ǇǊŜƳƛŜǊŇΣ ŘǳǇŇ ŎǳƴƻǒǘƛƴǚŜƭŜ ǇǊƻǇǊƛƛΣ ŀ 

unor studii de eǾŀƭǳŀǊŜ ŀ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŜƛ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŜ ƞƴ ǳƴŜƭŜ ŘƛƴǘǊŜ ŀŎŜǎǘŜ ƻǇŜǊŀǚƛƛΤ 

¶ !ōƻǊŘŀǊŜŀ ǳǘƛƭƛȊŀǘŇ ƭŀ ŀǳǘƻƳŀǘƛȊŀǊŜŀ ŎƻƭŜŎǘŇǊƛƛ ŘŀǘŜƭƻǊ ƞƴ ƻǇŜǊŀǚii de doborâre cu moto-unelte a 

fost exǘƛƴǎŇ Ŏǳ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜ ŦƻŀǊǘŜ ōǳƴŜ ǒƛ ƭŀ ƻǇŜǊŀǚiile de tocare, reprezentând un prim pas cŇǘǊŜ 

ƳƻƴƛǘƻǊƛȊŀǊŜŀ ŀǳǘƻƳŀǘŇ ŀ ŀŎŜǎǘƻǊ ƻǇŜǊŀǚƛƛ ǇŜƴǘǊǳ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘŜ ǎƛƳƛƭŀǊŜ ŎŀǊŜ ƴǳ ƛƴǘŜƎǊŜŀȊŇ 

ǎƛǎǘŜƳŜ ŘŜ ƎŜǎǘƛǳƴŜ ŀ ǇǊƻŘǳŎǚƛŜƛΦ 5Ŝ ŀǎŜƳŜƴŜŀΣ Řƛƴ ƳƻƳŜƴǘ ŎŜ ŀōƻǊŘŀǊŜŀ ǳǘƛƭƛȊŀǘŇ ƞƴ ǇǊŜƳƛŜǊŇ 

pentru monitorizarea acestei categorii de echipamente a generat rezultate bune, în viitor s-ar 

ǇǳǘŜŀ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀ ǳƴ ǎƛǎǘŜƳ ŘŜ ǎŜƴȊƻǊƛ ŜȄǘŜǊƴ ŎŀǊŜ ǎŇ ǇŜǊƳƛǘŇ ŎƻƴŘǳŎŜǊŜŀ ŘŜ ǎǘǳŘƛƛ ǒǘƛƛƴǚƛŦƛŎŜ ŘŜ 

ŘǳǊŀǘŇ Ƴŀƛ ƳŀǊŜΤ 

¶ ¢ƻǘƻŘŀǘŇΣ ƻ ŎƻƴǘǊƛōǳǚƛŜ ƞƴǎŜƳƴŀǘŇ ŎƻƴǎǘŇ Řƛƴ ŘƻŎǳƳŜƴǘŀǊŜŀ ǎƛǎǘŜƳǳƭǳƛ ƻǇŜǊŀǚƛƻƴŀƭ ǎǇŜŎƛŦƛŎ 

ŎƻƴŘƛǚƛƛƭƻǊ ǊƻƳŃƴŜǒǘƛ ǒƛ ƞƴŎŀŘǊŀǊŜŀ ŀŎŜǎǘǳƛŀ ƞƴ ǒǘƛƛƴǚŀ ǒƛ ǇǊŀŎǘƛŎŀ ƛƴǘŜǊƴŀǚƛƻƴŀƭŇ ŘŜ ŀƴǎŀƳōƭǳΦ {-a 

ǳǊƳŇǊƛǘ ǇǊƛƴ ŀŎŜŀǎǘŀ ǒƛ ŦǳǊƴƛȊŀǊŜŀ ŘŜ ǎǳǇƻǊǘ ǇŜƴǘǊǳ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǊŜŀ ƎŜƴŜǊŀƭŇ ŀ ŎǳƭǘǳǊƛƭƻǊ ŘŜ ǊƻǘŀǚƛŜ 

ǎŎǳǊǘŇΣ ǇŜ ƭŃƴƎŇ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǊŜŀ ǎǘǊƛŎǘ ƻǇŜǊŀǚƛƻƴŀƭŇΦ 

  

b.) Sub raport practic, s-au adǳǎ ǳǊƳŇǘƻŀǊŜƭŜ ŎƻƴǘǊƛōǳǚii: 

¶ În cazul operaǚiilor de plantare în teren, s-ŀ ƻōǎŜǊǾŀǘ ŎŇ ǇǊŜƎŇǘƛǊŜŀ ǎƻƭǳƭǳƛ ǘǊŜōǳƛŜ ǊŜŀƭƛȊŀǘŇ Ŏǳ 
ŀǘŜƴǚƛŜΣ ŦƛƛƴŘŎŇ ƻŘŀǘŇ ŜƭƛƳƛƴŀǘŜ ǊŜȊƛŘǳǳǊƛƭŜ ŀƎǊƛŎƻƭŜ ǊŇƳŀǎŜ ŘŜ ƭŀ ŎǳƭǘǳǊƛƭŜ ǇǊŜŎŜŘŜƴǘŜ, nu mai apar 
întârzieri sau acestea au duǊŀǘŜ Ƴǳƭǘ Ƴŀƛ ƳƛŎƛ ƞƴ ŎŃƳǇΣ ƞƴ ǘƛƳǇǳƭ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭƻǊΤ  

¶ ¢ƻǘ ǇŜƴǘǳ ŀ ŜƭƛƳƛƴŀ ƞƴǘŃǊȊƛŜǊƛƭŜ ŀǇŇǊǳǘŜ ƞƴ ǘƛƳǇǳƭ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭƻǊ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǊŜ ƞƴ ǘŜǊŜƴΣ ǎ-ŀ ƻōǎŜǊǾŀǘ ŎŇ 
ŀǇǊƻǾƛȊƛƻƴŀǊŜŀ Ŏǳ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ǎŇŘƛǘƻǊ ǘǊŜōǳƛŜ ǎŇ ŀŎƻǇŜǊŜ ƴŜŎŜǎŀǊǳƭ ǇŜƴǘǊǳ ōǳǘŀǓƛΣ ǇŜƴǘǊǳ ǊŜŀƭƛȊŀǊŜŀ 
unei curse dus-întors a agregatului, aspect care poate fi programat pe baza densimii de plantare 
ǒƛ ŀ ƭǳƴƎƛƳƛƛ ǊŃƴŘǳǊƛƭƻǊ ŘŜ ǇƭŀƴǘŀǘΤ 

¶ În cazul operaǚiilor de doborâre realizate cu moto-unelte, s-au ƻōǎŜǊǾŀǘ ŎŇ ǊŜŀƭizarea culoarelor 
de trecere poziǚionate transveǊǎŀƭ ƞƴ ŎǳƭǘǳǊŇ ŀǳ ǳƴ Ǌƻƭ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ƞƴ ƻǊƎŀƴƛȊŀǊŜŀ ƭǳŎǊŇǊƛƭƻǊΣ 
deoarece trebuie asigurat necesarul de combustibil pentru o distanǚŇ ŘŜ ǊŜŎƻƭǘŀǘ ŘŀǘŇΣ ǇǊŜǾŜƴƛƴŘ 
astfel situaǚƛƛƭŜ ƞƴ ŎŀǊŜ ŀǇŀǊ ƞƴǘŃǊȊƛŜǊƛ ŘŜ ƴŀǘǳǊŇ ǘŜƘƴƛŎŇ ƞƴ ŎŃƳǇΣ ŎŀȊǳǊƛ ƞƴ ŎŀǊŜ un muncitor trebuie 
ǎŇ ǎŜ ŘŜǇƭŀǎŜȊŜ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ŀŘǳŎŜ ŎŀǊōǳǊŀƴǚƛ ǎŀǳ ǇƛŜǎŜ ŘŜ ǎŎƘƛƳō ŘŜ ƭŀ ŎŀǇŇǘǳƭ ǘŀǊƭŀƭŜƛ; 
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¶ tŜ ōŀȊŀ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜƭƻǊ ƻōǚƛƴǳǘŜ ǒƛ ŀǾŃƴŘ ƞƴ ǾŜŘŜǊŜ ŎƻƴǎǘŀǘŇǊƛƭŜ ŀƴǘŜǊƛƻŀǊŜΣ ǎ-au furnizat date de 
ƴŀǘǳǊŇ ǇǊŀŎǘƛŎŇ ŀǘŃǘ ǎǳō ŦƻǊƳŇ ŘŜ ǊŀǇƻǊǘΣ ŎŃǘ ǒƛ ǎǳō ŦƻǊƳŇ ŘŜ ǇǳōƭƛŎŀǚƛƛ ǒǘƛƛƴǚƛŦƛŎŜ ǇǊƻǇǊƛŜǘŀǊǳƭǳƛ 
ǳƴŜƭǘŜƭƻǊ ǒƛ ǎǳǇǊŀŦŜǚŜƭƻǊ ƞƴ ŎŀǊŜ ǎ-ŀǳ ŘŜǎŦŇǒǳǊŀǘ ǎǘǳŘƛƛƭŜ ŘŜ ǘŜǊŜƴΦ !ŎŜǎǘŜŀ ŀǳ Ŧƻǎǘ ŦǳǊƴƛȊŀǘŜ ǇŜƴǘǊǳ 
ŀ ǇŜǊƳƛǘŜ ŀŘŀǇǘŀǊŜŀ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭƻǊ ƞƴ ǾŜŘŜǊŜŀ ŎǊŜǒǘŜǊƛƛ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŜƛ ƳǳƴŎƛƛ ǒƛ Ǉentru diseminare în 
ǊŃƴŘǳƭ ŎǳƭǘƛǾŀǘƻǊƛƭƻǊ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎŇΦ 

 

рΦпΦ 5ƛǊŜŎǚƛƛ ǾƛƛǘƻŀǊŜ ŘŜ ŎŜǊŎŜǘŀǊŜ 

Oƴ ǳǊƳŀ ŎŜǊŎŜǘŇǊƛƭƻǊ ǊŜŀƭƛȊŀǘŜ ƞƴ ƭǳŎǊŀǊŜŀ ŘŜ ŦŀǚŇ, s-au obǚinut atât metode mai bune de evaluare a 
performanǚei productive a principalelor operaǚii aplicate în cultura salciei, ŎŃǘ ǒƛ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜ ŘŜ ƴŀǘǳǊŇ 
ŘŜǎŎǊƛǇǘƛǾŇ ǒƛ ƻǊƛŜƴǘŀǘƛǾŇ Ŏǳ ǇǊƛǾƛǊŜ ƭŀ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŇ ŀ ŀŎŜǎǘƻǊ ƻǇŜǊŀǚii. Cu toate acestea, încŇ 
ǊŇƳŃƴ ƴŜǊŜȊƻƭǾŀǘŜ ƻ ǎŜǊƛŜ ŘŜ ǇǊƻōƭŜƳŜ ŎŀǊŜ ǎŜ ǇǊŜȊƛƴǘŇ ƞƴ ŎƻƴǘƛƴǳŀǊŜ ǒƛ ŎŀǊŜ ŀǊ ǇǳǘŜŀ Ŧƛ ŀōƻǊŘŀǘŜΣ prin 
cercetare, în viitor: 

¶ hŘŀǘŇ Ŏǳ ŘŜȊǾƻƭǘŀǊŜŀ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜƛ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎŜ ŎŜ ŦƻƭƻǎŜǓǘŜ Ŏŀ ǎǳǊǎŇ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŇ ǊŜǎǳǊǎŜƭŜ ǊŜƎŜƴŜǊŀōƛƭŜ 
ŘŜ ōƛƻƳŀǎŇ ƭƛƎƴƻŎŜƭǳƭƻȊƛŎŇΣ ŀ ŎǊŜǎŎǳǘ Ǔƛ ƛƴǘŜǊŜǎǳƭ ŦŀǚŇ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊƛƭŜ ŘŜ ǊƻǘŀǚƛŜ ǎŎǳǊǘŇ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜΦ Oƴ 
ǚŇǊƛ Řƛƴ 9ǳǊƻǇŀ Ǔƛ !ƳŜǊƛŎŀ ŘŜ Nord, ŀŎŜǎǘŜ ŎǳƭǘǳǊƛ ǎǳƴǘ ǊŜŀƭƛȊŀǘŜ ƭŀ ǎŎŀǊŇ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭŇΣ ƛŀǊ ŎŜǊƛƴǚa 
ǇŜƴǘǊǳ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘŜ Ǔƛ ǳǘƛƭŀƧŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǘŜ Ǔƛ Ŏǳ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŇǚi mari a crescut în ultimii ani. Tot în 
aceste ǚŇǊƛ Ŏǳ ŜȄǇŜǊƛŜƴǚŇ ƞƴ ƎŜǎǘƛƻƴŀǊŜŀ ŀŎŜǎǘƻǊ ŎǳƭǘǳǊƛ ǎ-au realizat studii în care au fost estimate 
costurile, studii din care reiese performanǚa operaǚƛƻƴŀƭŇ ǇŜƴǘǊǳ ƭǳŎǊŇǊƛƭŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎŜ ǳƴŜƛ ŀǎǘŦŜƭ ŘŜ 
ŎǳƭǘǳǊƛΣ ŘŀǊ Ǔƛ ǎǘǳŘƛƛ ŘŜ ǘƛǇǳƭ [/! ǇŜƴǘǊǳ ŘƛŦŜǊƛǘŜ ǘƛǇǳǊƛ ŘŜ ǎŎŜƴŀǊƛƛΣ ƭƻŎŀǚƛƛΣ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘŜ Ǔƛ ǳǘƛƭŀƧŜ 
folosite în operaǚiile de ƞƴǘŜƳŜƛŜǊŜΣ ŎƻƴŘǳŎŜǊŜ Ǔƛ ǊŜŎƻƭǘŀǊŜ Řƛƴ ŎŀǊŜ ǊŜƛŜǎŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚa de mediu 
a unor astfel de culturi. Performanǚa operaǚƛƻƴŀƭŇ ƞƴ ŎŀŘǊǳƭ ŀŎŜǎǘƻǊ ŎǳƭǘǳǊƛ ŜǎǘŜ ŘŀǘŇ ŘŜ ƴƛǾŜƭǳƭ 
ǘŜƘƴƻƭƻƎƛŎ ŀƭ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘŜƭƻǊ ǳǘƛƭƛȊŀǘŜΣ ƛŀǊ ŀŎŜǎǘŜ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘŜ ŘƛŦŜǊŇ ŘŜ ƭŀ ƻ ǚŀǊŇ ƭŀ alta. Ca atare, 
ǊŜȊǳƭǘŀǘŜƭŜ ŘŜƧŀ ŜȄƛǎǘŜƴǘŜ ŀǊ ǇǳǘŜŀ Ŧƛ ƛƴŎƭǳǎŜ ƞƴ ŀƴŀƭƛȊŜ ƛƴǘŜƎǊŀǘƻŀǊŜ ŎŀǊŜ ǎŇ ƛƴŘƛŎŜ ǒƛ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŀ 
ŘŜ ƳŜŘƛǳ ŀ ƻǇŜǊŀǚƛƛƭƻǊ ƭǳŀǘŜ ƞƴ ǎǘǳŘƛǳΦ !ŎŜǎǘ ŘŜƳŜǊǎ ŜǎǘŜ ƞƴ ŎǳǊǎ ŘŜ ŘŜǎŦŇǒǳǊŀǊŜΤ 

¶ În România, nivelul tehnologic specific culturilor de salŎƛŜ ŜǎǘŜ ǎŎŇȊǳǘΦ Acestea au fost înfiinǚate 
ǊŜƭŀǘƛǾ ǊŜŎŜƴǘΣ ǎǳƴǘ ŘŜ ŘƛƳŜƴǎƛǳƴƛ ƳƛŎƛ Ǔƛ ŘƛǎǇŜǊǎŀǘŜ Ǔƛ ǎŜ ŀŦƭŇ ƞƴ ǇǊƻǇǊƛŜǘŀǘŜŀ unor mici fermieri ce 
nu deǚƛƴ ƻ ǇǳǘŜǊŜ ŦƛƴŀƴŎƛŀǊŇ ǊƛŘƛŎŀǘŇ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ŀŎƘƛȊƛǚiona echipamente performante. Ca atare, 
ŜȄƛǎǘŇ ǳƴ ŘŜŦƛŎƛǘ ŘŜ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŇ Ŏǳ ǇǊƛǾƛǊŜ ƭŀ ǎƛǘǳŀǚƛŀ ŀŎŜǎǘǳƛ ǎŜŎǘƻǊΣ Ƴŀƛ ŀƭŜǎ Ŏǳ ǇǊƛǾƛǊŜ ƭŀ ǇƭŀƴǘŀǊŜŀ ǒƛ 
ǊŜŎƻƭǘŀǊŜŀ Ŏǳ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘŜ ǇŀǊǚƛŀƭ ƳŜŎŀƴƛȊŀǘŜ. tǊƛƴ ǳǊƳŀǊŜΣ ǎǳƴǘ ƴŜŎŜǎŀǊŜ ǎǘǳŘƛƛ ŎŀǊŜ ǎŇ 
caracterizezeΣ ǇŜ ƭŃƴƎŇ performanǚa operaǚƛƻƴŀƭŇ ƞƴ ŀǎǘŦŜƭ ŘŜ ǎƛǘǳŀǚii, aspeŎǘŜƭŜ ŜǊƎƻƴƻƳƛŎŜ ǒƛ ŎŜƭŜ 
de mediu; 

¶ 5ŀǘ ŦƛƛƴŘ ŦŀǇǘǳƭ ŎŇ ŀǎǘŦŜƭ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊƛ ǎǳƴǘ ƞƴŦƛƛƴǚŀǘŜ ǇŜ ǎǳǇǊŀŦŜǚŜ ƳƛŎƛ ǒƛ ŘƛǎǇŜǊǎŀǘŜΣ ŦƭŜȄƛōƛƭƛǘŀǘŜŀ 
ƻǇŜǊŀǚƛƻƴŀƭŇ ŜǎǘŜ ǳƴ ŀǎǇŜŎǘ ŎƘŜƛŜ ŘŜ ƭǳŀǘ ƞƴ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǊŜΦ /ǳ ǘƻŀǘŜ ŀŎŜǎǘŜŀΣ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƻŀǊŜ 
de utilaje nu este ŀƭƛƴƛŀǘŇ ƭŀ ŎŜǊƛƴǚŜƭŜ ƻǇŜǊŀǚƛƻƴŀƭŜ ŀƭŜ ŀŎŜǎǘƻǊ ǎƛǘǳŀǚƛƛ ǇŀǊǘƛŎǳƭŀǊŜΦ Oƴ ǾƛƛǘƻǊΣ ƴǳ ŀǊ 
Ŧƛ ǊŇǳ ŘŀŎŇ ǎ-ŀǊ ŎƻƴŎŜǇŜ ǳǘƛƭŀƧŜ ƳǳƭǘƛŦǳƴŎǚƛƻƴŀƭŜ ŀŘŀǇǘŀǘŜ ƭŀ ŀǎǘŦŜƭ ŘŜ ǎƛǘǳŀǚƛƛ ŀǘŃǘ Ŏŀ ŘƛƳŜƴǎƛǳƴƛ 
ŘŜ ƎŀōŀǊƛǘΣ ŎŃǘ ǒƛ ǎǳō ǊŀǇƻǊǘǳƭ Ŏƻǎǘǳƭǳƛ ŘŜ ŀŎƘƛȊƛǚƛŜ. 

 

5.5. Diseminarea rezultatelor 

{ƛƴǘŜȊŀ ǳǊƳŇǘƻŀǊŜ ǇǊŜȊƛƴǘŇ ŘƻŀǊ ƭǳŎǊŇǊƛƭŜ ŜƭŀōƻǊŀǘŜΣ ǇǊŜȊŜƴǘŀǘŜ ǒƛ ǇǳōƭƛŎŀǘŜ ǎŀǳ ŀŎŎŜǇǘŀǘŜ ǇŜƴǘǊǳ 
ǇǳōƭƛŎŀǊŜΣ ŎŜ ŀǳ ŦŇŎǳǘ ǇŀǊǘŜ ƛƴǘŜƎǊŀƴǘŇΣ ǇŀǊǚƛŀƭŇ ǎŀǳ ǘƻǘŀƭŇ ŀ ŎŜƭƻǊ ŜȄǇǳǎŜ ƞƴ ǇǊŜȊŜƴǘŀ ƭǳŎǊŀǊŜΦ 

!Φ [ǳŎǊŇǊƛ acceptate spre publicare sau publicate în reviste BDI: 
1. Talagai, N., Cheǚa, M., (2017). Work performance in manual manufacturing of willow bundles for 
ōƛƻŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴŜǎΦ wŜǾƛǎǘŀ tŇŘǳǊƛƭƻǊ 132(3): 24-49. 
[ƛƴƪΥ ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦŎŀōŘƛǊŜŎǘΦƻǊƎκŎŀōŘƛǊŜŎǘκŀōǎǘǊŀŎǘκнлмфомррфпр 

2. Talagai, NΦ Σ .ƻǊȊΣ {Φ!ΦΣ όнлмсύΦ /ƻƴŎŜǇǘŜ ǘŜƻǊŜǘƛŎŜ ŘŜ ŀǳǘƻƳŀǘƛȊŀǊŜ ŀ ŀŎǘƛǾƛǘŇǚii de colectare a datelor 
cu aplicabiliǘŀǘŜ ƞƴ ƳƻƴƛǘƻǊƛȊŀǊŜŀ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚei productive a echipamentelor cu nivel de mecanizare redus 
ƞƴ ƻǇŜǊŀǚii de gestionare ŀ ŎǳƭǘǳǊƛƭƻǊ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ŘŜ ǊƻǘŀǚƛŜ ǎŎǳǊǘŇ. Revisǘŀ tŇŘǳǊƛƭƻǊ мом (3-4), 74-90. 
Link: https://www.cabdirect.org/cabdirect/abstract/20173105756 

https://www.cabdirect.org/cabdirect/abstract/20193155945
https://www.cabdirect.org/cabdirect/abstract/20173105756
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.Φ [ǳŎǊŇǊƛ ŀŎŎŜǇǘŀǘŜ ǎǇǊŜ ǇǳōƭƛŎŀǊŜ ǎŀǳ ǇǳōƭƛŎŀǘŜ ƞƴ ǊŜǾƛǎte indexate Clarivate Analytics: 

1. Talagai, N., Marcu, M.V., Proto, A.R., Zimbalatti, G., Borz, S.A. (2020). Productivity and pathways for its 
improvement in partly mechanized planting operations of willow short rotation coppice. Biomass and 
Bioenergy. Acceptat pentru publicare. SRI = 2,595. FI = 3,537. 

2. Borz S.A., Talagai N., Cheǚa M., Chiriloiu D., Gavilanes Montoya A.V., Castillo Vizuete D.D., Marcu M.V. 
(2019). Physical strain, exposure to noise and postural assessment in motor-manual felling of willow short 
rotation coppice: results of a preliminary study. Croatian Journal of Forest Engineering 40(2): 377-388, 
DOI: 10.5552/crojfe.2019.550, SRI = 1,030. FI = 1,118. 
Link:http://apps.webofknowledge.com/full_record.do?product=WOS&search_mode=GeneralSearch&qi
d=1&SID=C4WtTN9wibBV9EponpK&page=1&doc=1 

3. Borz, S.A., Talagai, N., Cheǚa, M., Gavilanes Montoya, A.V., Castillo Vizuete,  D.D. (2018). Automating 
data collection in motor-manual time and motion studies implemented in a willow short rotation coppice. 
Bioresources, 13(2): 3236-3249, DOI10.15376/biores.13.2.3236-3249, SRI = 1,404. FI = 0,845. 
[ƛƴƪΥƘǘǘǇΥκκŀǇǇǎΦǿŜōƻŦƪƴƻǿƭŜŘƎŜΦŎƻƳκŦǳƭƭψǊŜŎƻǊŘΦŘƻΚǇǊƻŘǳŎǘҐ²h{ϧǎŜŀǊŎƘψƳƻŘŜҐDŜƴŜǊŀƭ{ŜŀǊŎƘϧǉƛŘҐмϧ{L
5Ґ/п²ǘ¢bфǿƛō.±ф9ǇƻƴǇYϧǇŀƎŜҐмϧŘƻŎҐн 

пΦ ¢ŀƭŀƎŀƛΣ bΦΣ .ƻǊȊΣ {Φ !ΦΣ LƎƴŜŀΣ DΦ όнлмтύΦ tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ƻŦ ōǊǳǎƘ ŎǳǘǘŜǊǎ ƛƴ ŦŜƭƭƛƴƎ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴǎ ƻŦ ǿƛƭƭƻǿ ǎƘƻǊǘ 
Ǌƻǘŀǘƛƻƴ ŎƻǇǇƛŎŜΦ .ƛƻǊŜǎƻǳǊŎŜǎ мнόнύΥ орслπорсфΣ 5hLΥ млΦмротсκōƛƻǊŜǎΦмнΦнΦорслπорсф {wL Ґ мΣсфпΦ CL Ґ лΣфмфΦ  
[ƛƴƪΥƘǘǘǇΥκκŀǇǇǎΦǿŜōƻŦƪƴƻǿƭŜŘƎŜΦŎƻƳκŦǳƭƭψǊŜŎƻǊŘΦŘƻΚǇǊƻŘǳŎǘҐ²h{ϧǎŜŀǊŎƘψƳƻŘŜҐDŜƴŜǊŀƭ{ŜŀǊŎƘϧǉƛŘҐмϧ{L
5Ґ/п²ǘ¢bфǿƛō.±ф9ǇƻƴǇYϧǇŀƎŜҐмϧŘƻŎҐо 

/Φ [ǳŎǊŇǊƛ ǇǊŜȊŜƴǘŀǘŜ ƭŀ ŎƻƴŦŜǊƛƴǚŜ Ǔƛ ǎƛƳǇƻȊƛƻŀƴŜ ƛƴǘŜǊƴŀǚƛƻƴŀƭŜ 

мΦ ¢ŀƭŀƎŀƛ bΦΣ /ƘŜǚŀ aΦΣ DŀǾƛƭŀƴŜǎ aƻƴǘƻȅŀΣ !Φ±ΦΣ /ŀǎǘƛƭƭƻ ±ƛȊǳŜǘŜΣ 5Φ5ΦΣ .ƻǊȊ {Φ!ΦΣ όнлмуύΦ tǊŜŘƛŎǘƛƴƎ ǘƛƳŜ 
ŎƻƴǎǳǇǘƛƻƴ ƻŦ ŎƘƛǇǇƛƴƎ ǘŀǎƪǎ ƛƴ ŀ ǿƛƭƭƻǿ ǎƘƻǊǘ Ǌƻǘŀǘƛƻƴ ŎǊƻǇǇƛŎŜ ŦǊƻƳ Dt{ ŀƴŘ ŀŎŎŜƭŜǊŀǘƛƻƴ ŘŀǘŀΦ tǊƻŎŜŜŘƛƴƎǎ ƻŦ 
ǘƘŜ .ƛŜƴƴƛŀƭ LƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ {ȅƳǇƻǎƛǳƳ έCƻǊŜǎǘ ŀƴŘ {ǳǎǘŀƛƴŀōƭŜ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘέ уǘƘ 9ŘƛǘƛƻƴΣ нрǘƘπнтǘƘ ƻŦ hŎǘƻōŜǊ 
нлмуΣ .ǊŀǓƻǾΣ wƻƳŀƴƛŀΦ 

[ƛƴƪΥ ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦŎŀōŘƛǊŜŎǘΦƻǊƎκŎŀōŘƛǊŜŎǘκŀōǎǘǊŀŎǘκнлмфооунусо 
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Anexa 2: Rezumat 

Rezumat 
Culturile de rotaǚƛŜ ǎŎǳǊǘŇ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎŇ ǊŜǇǊŜȊƛƴǘŇ ƻ ǎǳǊǎŇ ǾƛŀōƛƭŇ ŘŜ ōƛƻƳŀǎŇ ƭƛƎƴƻŎŜƭǳƭƻȊƛŎŇΣ 
ǳǘƛƭƛȊŀǘŇ Ŏŀ ƳŀǘŜǊƛŜ ǇǊƛƳŇ ƞƴ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎŇΦ Oƴ wƻƳŃƴƛŀΣ ŀŎŜǎǘŜ ŎǳƭǘǳǊƛ ǎǳƴǘ ǊŜŀƭƛȊŀǘŜ ƭŀ ǎŎŀǊŇ ƳƛŎŇΣ 
ƛŀǊ ǇƭŀƴǘŀǊŜŀ Ǔƛ ǊŜŎƻƭǘŀǊŜŀ ƭƻǊ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇΣ ŘŜ ƻōƛŎŜƛΣ Ŏǳ echipamente cu un grad redus de mecanizare. În 
cadrul acestei teze, sunt luate în stǳŘƛǳ ǇŜƴǘǊǳ ŜǾŀƭǳŀǊŜŀ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚei productive, operaǚiile de plantare, 
operaǚƛƛƭŜ ŘŜ ŘƻōƻǊŃǊŜΣ ǇǊŜŎǳƳ Ǔƛ ƻǇŜǊŀǚiile post-doborâre, aici fiind incluse operaǚiile de tocare Ǔi 
operaǚiile de ŦƻǊƳŀǊŜ Ǔƛ ƭŜƎŀǊŜ ƳŀƴǳŀƭŇ a fascinelor. În cazul operaǚiilor de plantare, s-a utilizat un 
echipament de plantare cu grad redus de mecanizare, ŎŀǊŜ ǎŜ ŀǘŀǒŜŀȊŇ ƭŀ ǘǊŀŎǘƻŀǊŜ ŀƎǊƛŎƻƭŜ ŘŜ ǳȊ ƎŜƴŜǊŀƭΦ 
tƭŀƴǘŀǊŜŀ ŜŦŜŎǘƛǾŇΣ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜǊŜŀ ōǳǘŀǓƛƭƻǊ ƞƴ ǎƻƭΣ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇ Ƴŀƴǳŀƭ ŘŜ ŎŇǘǊŜ Řƻƛ ƳǳƴŎƛǘƻǊƛΦ Oƴ 
condiǚiile observateΣ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŀǘŜŀ ōǊǳǘŇ ŀ ǾŀǊƛŀǘ ƞƴǘǊŜ ŀǇǊƻȄƛƳŀǘƛǾ лΣмл Ǔƛ лΣму Ƙŀ Ҏ ƻǊŇ-1 ǒƛ ŀ Ŧƻǎǘ de 
aproximativ 0,15 ha × h-1. În cazul operaǚiilor de doborâre,  s-au utilizat moto-unelte, iar ŜŎƘƛǇŀ ŘŜ ƳǳƴŎŇ 
ŀ Ŧƻǎǘ ŦƻǊƳŀǘŇ Řƛƴ Řƻƛ ƳǳƴŎƛǘƻǊƛΣ ŘƛƴǘǊŜ ŎŀǊŜ ǳƴǳƭ ŀ ŜȄŜŎǳǘŀǘ ƻǇŜǊŀǚiile de doborâre cu moto-unealta, iar 
cel de-al doilea, în timpǳƭ ǊŜŎƻƭǘŇǊƛƛΣ ŀ ŀǾǳǘ ŀǘǊƛōǳǚia de a predirecǚƛƻƴŀ Ƴŀƴǳŀƭ ƭŇǎǘŀǊƛƛ ǎǳǇǳǒƛ ŘƻōƻǊŃǊƛƛ 
ƞƴǎǇǊŜ ŜȄǘŜǊƛƻǊǳƭ ŎǳƭǘǳǊƛƛΦ Oƴ ǘŜǎǘŜƭŜ ǊŜŀƭƛȊŀǘŜΣ ŀ ǊŜȊǳƭǘŀǘ ƻ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŀǘŜ ōǊǳǘŇ ŎǳǇǊƛƴǎŇ ƞƴǘǊŜ лΣлс Ƙŀ × ƻǊŇ-

1 Ǔƛ лΣмм Ƙŀ × ƻǊŇ-1 Ǔƛ ƻ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŀǘŜ ƴŜǘŇ ŎǳǇǊƛƴǎŇ ƞƴǘǊe 0,07 ha × ƻǊŇ-1 Ǔƛ 0,13 ha × ƻǊŇ-1. Pentru a 
ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀ ƭŇǎǘŀǊƛƛ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ƞƴ ǘƻŎŇǘǳǊŇ όōƛƻƳŀǎŇύΣ ƻ ŜŎƘƛǇŇ ŦƻǊƳŀǘŇ Řƛƴ 6-т ƳǳƴŎƛǘƻǊƛ ŀǳ ƎǊǳǇŀǘ ǒƛ ǎ-au 
ŘŜǇƭŀǎŀǘ Ŏǳ ƭŇǎǘŀǊƛƛ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ŘŜ ǇŜ ǎǳǇǊŀŦŀǚŀ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŇ ǇŃƴŇ ƭŀ ǳƴ ǘƻŎŇǘƻǊ Ƴƻƴǘŀǘ ǇŜ ǘǊŀŎǘƻǊΦ 
tǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŀǘŜŀ ōǊǳǘŇ ƞƴ ŀŎŜŀǎǘŇ ƻǇŜǊŀǚie a fost de 0,05 ha Ҏ ƻǊŇ-1, iar pǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŀǘŜŀ ƴŜǘŇ ŀ ŀ Ŧƻǎǘ ŜǎǘƛƳŀǘŇ 
la 0,08 ha Ҏ ƻǊŇ-1. Operaǚia de ŦƻǊƳŀǊŜ Ǔƛ ƭŜƎŀǊŜ ŀ ŦŀǎŎƛƴŜƭƻǊ Řƛƴ ƭŇǎǘŀǊƛ ŘŜ ǎŀƭŎƛŜ ŀ Ŧƻǎǘ ǊŜŀƭƛȊŀǘŇ ŘŜ ƻ ŜŎƘƛǇŇ 
ŦƻǊƳŀǘŇ Řƛƴ р ƳǳƴŎƛǘƻǊƛΦ 5ǳǇŇ ƭŜƎŀǊŜΣ ŦŀǎŎƛƴŜƭŜ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜ ŀǳ ŀǾǳǘ ǳƴ ŘƛŀƳŜǘǊǳ ŎǳǇǊƛƴǎ ƞƴǘǊŜ мр-20 cm, 
ƭǳƴƎƛƳŜŀ ŘŜ ŎƛǊŎŀ р Ƴ Ǔƛ ƻ ƳŀǎŇ ŎǳǇǊƛƴǎŇ ƞƴǘǊŜ нр Ǔƛ ол ƪƛƭƻƎǊŀƳŜΣ ƛŀǊ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŀǘŜŀ ōǊǳǘŇ ŀ ŀǾǳǘ ƻ ǾŀƭƻŀǊŜ 
ŘŜ нлΣсу ŦŀǎŎƛƴŜ ǇŜ ƻǊŇ. tǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŀǘŜŀ ƴŜǘŇ ŀ Ŧƻǎǘ ŜǎǘƛƳŀǘŇ ƭŀ ƻ ǾŀƭƻŀǊŜ ŘŜ ннΣсс ŦŀǎŎƛƴŜ ǇŜ ƻǊŇΦ tŜ ƭŃƴƎŇ 
metodele dezvoltate pentru colectarea datelor în astfel de operaǚii, care permit automatizarea efortului 
de colectare a datelor de teren, rezultatele obǚƛƴǳǘŜ ŦǳǊƴƛȊŜŀȊŇ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘǳƭ ǇŜƴǘǊǳ ŀƭǘŜ ǎǘǳŘƛƛ ǒƛ ŘƛǊŜŎǚii 
de cercetare. 
 
Abstract 
Short rotation coppice of willow represents a viable source of lignocellulosic biomass, used as a feedstock 
in the energy industry. In Romania, these crops are grown on a small scale and their planting and 
harvesting is usually done by the means of manual or partly mechanized equipment. In this thesis, are 
presented the results on productivity of planting, motor-manual felling, chipping and manual bundling 
operations following the implementation of time and motion studies in the field. Planting operations 
where carried out by the use of planters propelled by agricultural tractors and the effective planting was 
done by manually pushing the cuttings into the soil, by two workers. Under the conditions observed, gross 
productivity ranged from about 0.10 to 0.18 ha × h-1 and it was estimated, on average, to about 0.15 ha × 
h-1. Felling operations where carried out by the use of brushcutters and the work team consisted of two 
workers, of which one worker operated the brushcutter and one was a manual assistant. Based on the 
carried-out tests, gross productivity was found to vary between 0.06 and 0.11 ha × hour-1 and the net 
productivity between 0.07 and 0.13 ha × hour-1. In the case of chipping operations, a team of 6-7 workers 
was used to manually bunch and transport the biomass to a small chipper powered by an agricultural 
tractor. In this case, the gross and net productivity were estimated at 0.05 ha and 0.08 ha × hour-1, 
respectively. Manual manufacturing of willow bundles was carried out by a team of 5 workers. Following 
this manual operation, the resulted bundles had a diameter of 15-20 cm, a length of about 5 m and a mass 
of 25-30 kilograms. For this operation, the gross and net productivity were estimated at 20.68 and 22.66 
bundles per hour, respectively.  Besides the methods developed for data collection in these operations, 
which enable the automation of the filed data collection effort, the obtained results may give the fround 
for other studies and research directions. 

 

 

 

 


