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INTRODUCERE

Jlarba este iertarea naturii, binecuvantarea ei constanta...
Nu produce fructe in pamant sau aer, dar dacd recolta sa
ar lipsi un singur an, foamea ar depopula lumea.”

(Ingalls /). 1872)

larba produsa pe pajistile din arealul montan, a reprezentat furajul de baza pentru hrana s

cresterea animalelor erbivore, inca din cele mai vechi timpuri, permitand astfel evolutia s
dezvoltarea primelor civilizatii umane.

Zona montana ofera un potential valoros de pajisti naturale, ce se valorificd de catre taurine prin
pasunat, asigurand hrana de calitate, datoritd bogatiei si diversitatii de plante din covorul ierbos.
Pajistile montane ofera animalelor o vegetatie foarte eterogend, asigurand in mare parte, hrana
principalelor specii de animale, bovine si ovine, pe care oamenii le-au crescut si le cresc pentru
productia de lapte.

Omul, are nevoie in dieta nutritionald zilnica, pentru o alimentatie sandtoasa si rationald, si de
alimente de origine animald, caz in care, este foarte importanta relatia care se stabileste intre
sol-planta-animal si implicit productia obtinuta.

Cresterea vacilor pe pasunile alpine reprezintd o solutie economica de mare importanta pentru a
utiliza aceastd resursd, mai ales dacd vorbim despre rasele autohtone, bine adaptate la conditiile
de altitudine, cum este rasa Brund de Maramures. Corelata cu imbundtatirea pajistilor, cresterea
vacilor de lapte devine semnificativa si pentru zona montana. Prin speciile de plante furajere din
pajistile montane, procesele de fotosinteza din ecosisteme se intensifica, si astfel, in sol se
introduc cantitati mai mari de materie organicd, mentinandu-se o viata biologica activd in sol.

Numeroasele plante prezente in covorul ierbos aduc un numadr foarte mare de substante chimice,
care joaca un rol considerabil in functionarea proceselor digestive si metabolice ale organismului
taurinelor, cat siin determinarea caracteristicilor calitative ale produsului animalier obtinut. Astfel,
compozitia covorului ierbos, influenteaza direct calitatea laptelui si implicit calitatea produselor
lactate aferente.

In tara noastra exista o cerere tot mai mare, in ceea ce priveste obtinerea unor alimente mai
sandtoase si mai sigure, care presupune imbunatdtirea valorii nutritive a produselor
agroalimentare, atat a celor de origine vegetald, precum si a celor de origine animala.

Produsele agroalimentare montane reprezintda o categorie alimentard bine apreciatd si foarte
rdspanditd atat pe piata internationald, cat si pe cea romaneascd. Cerintele fata de aceste produse
sunt legate de inalta lor calitate. Conditiile vitrege ale zonelor montane sunt nefavorabile obtinerii
unor productii mari, astfel cd, locul principiului cantitatii este luat de cel al calitatii.

Cercetarile oferite de prezenta tezd de doctorat vizeazd tocmai aceastd problematica, sianume, de

a demonstra stiintific in ce consta calitatea deosebitd a produsului montan.
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Scopul acestei teze este sa aducd noutati in aceasta directie, pe axa furaje-/apte-branza, obtinute
pe pajistile montane optimizate, din Muntii Bucegi, luand in considerare procesele de bioconversie
si de biotransformare ale elementelor energo-nutritive, senzoriale si sanogene, pentru a observa

schimbarile multiple ce vizeaza calitatea produselor.

Obiectivul general al cercetdrilor din prezenta lucrare, a fost acela de a urmari efectul remanent
prin optimizarea calitatii furajului, in relatie cu factorii geo-climatici si cu tratamentele aplicate
asupra covorului vegetal si a biotransformarilor pe axa furaje-lapte-branzd, din zona montana
Blana Bucegi.

Pentru atingerea acestui obiectiv al lucrdrii, au fost stabilite o serie de obiective specifice:

> Prezentarea unui studiu privind factorii geo-climatici in relatie cu gradientica montana.

> Evaluarea stadiului actual al pastoralismului si calitatii furajelor obtinute pe pajistile
montane, ca element de baza in hrana animalelor.

> Prezentarea cercetarilor privind influenta calitatii furajelor asupra productiei si calitatii
laptelui, precum si a calitatii si caracteristicilor senzoriale ale branzeturilor.

» (aracterizarea amplasarii campului experimental din zona montana Blana-Bucegi, prin
prezentarea tehnologiilor de imbundtatire, aplicate pe pajistile subalpine si evaluarea
conditiilor climatice si pedologice specifice zonei.

> Evaluarea experimentala din punct de vedere chimic, a furajului obtinut pe parcelele
studiate, prin determinarea principalilor parametrii de calitate si evaluarea compozitiei
botanice, precum si a valorii pastorale a pajistilor din campul experimental.

> Evaluarea productiei de lapte si determinarea principalilor parametrii fizico-chimici ai
laptelui in diferite etape de pasunat (in lunile: iunie, iulie si august).

> (aracterizarea calitdtilor senzoriale ale produsului branza telemea, obtinuta prin
procesarea laptelui in mod traditional si analiza din punct de vedere al densitatii
nutritionale, privind continutul in grasime si proteind bruta.

> Identificarea profilului de acizi grasi, in diferite etape de pasunat si evidentierea
potentialului sanogen al laptelui si al produsului branza telemea, obtinuta printr-o metoda
traditionala.

Prezenta tezd de doctorat, cuprinde doua parti si este structurata pe 9 capitole, extinsa pe 266 de
pagini, ilustrata cu 124 de figuri si grafice, precum si 96 de tabele, fiind completata de o

bibliografie alcatuita din 381 de referinte bibliografice.

Prima parte a tezei de doctorat, cuprinde urmadtoarele 3 capitole, in care s-a realizat un studiu
bibliografic detaliat privind aspecte teoretice si aplicative pentru definirea axei luate in consideratie
furaje-lapte-branzeturi; incepand cu problema pajistilor montane si apoi cu produsele obtinute in
arealul montan. De asemenea, studiile fac referiri la factorii geo-climatici si tehnologici, care

influenteaza obtinerea de furaje si implicit de lapte si de branzeturi montane.
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Capitolul 1, cuprinde 10 pagini si realizeaza un studiu privind factorii geo-climatici si influenta lor

asupra vegetatiei, in relatie cu gradientica montana.

Capitolul 2, cuprinde 25 de pagini si prezinta stadiul actual al pastoralismului, precum si studii
privind raspandirea si imbunatatirea pajistilor si productivitatea lor in zonele montane, atat din
Romania, cat si din Europa, ca sursa de furaje pentru hrana animalelor. in cadrul acestui capitol,
este abordata si cunoasterea calitdtii furajelor si valoarea nutritiva a acestora, evaluata prin
analiza principalilor parametrii nutritivi.

Capitolul 3, cuprinde 12 pagini si prezintd o serie de cercetari privind influenta calitatii furajelor
asupra calitatii si productiei de lapte, precum si a caracteristicilor senzoriale ale branzeturilor.

in cadrul acestui capitol, sunt prezentate, de asemenea, o serie de cercetiri realizate la nivel
international privind influenta calitatii furajelor asupra profilului de acizi grasi din lapte si
branzeturi.

Partea a doua a tezei de doctorat, cuprinde urmatoarele 6 capitole, primele 5 capitole referitoare
la cercetdrile experimentale proprii, privind calitatea pe axa furaje-/apte-branza, iar ultimul capitol,
destinat concluziilor generale, rezultate in urma studiului bibliografic si al cercetdrilor proprii

efectuate, precum si de valorificare si diseminare a rezultatelor cercetarii.

Capitolul 4, cuprinde 29 de pagini si prezintd in prima parte, caracterizarea amplasarii campului
experimental din zona montana Blana-Bucegi si a tehnologiilor de imbunatatire, aplicate pe aceste
pajisti subalpine (la 1800 m altitudine). Tot in prima parte a acestui capitol, sunt prezentate si
caracteristicile climatice, de la ,Baza de Cercetari Pajisti Montane Blana-Bucegi”, |a altitudinea de
1800 m, care sunt determinate de pozitionarea geografica si caracteristicile pedologice ale acestei
zone, in perioada studiului, intre anii 2017-2019. Partea a doua a acestui capitol, prezinta
metodologia de cercetare privind metodele de investigare si de apreciere pentru furaje, precum si

a metodelor de investigare si apreciere a laptelui si a produsului-branza telemea.

Capitolul 5, cuprinde 71 de pagini si este dedicat cercetdrilor experimentale proprii, privind analiza
compozitiei floristice si a valorii pastorale a pajistilor. Compozitia floristica a covorului ierbos de pe
parcelele experimentale a avut unele mici variatii, cauzate de tehnologiile de imbunatatire aplicate
si de conditiile climatice ale anilor respectivi, in care s-au realizat cercetarile.

Evaluarea calitatii furajului s-a realizat prin determinarea principalilor parametrii calitativi ai
acestuia, pe perioada celor trei ani de studiu (2017-2019). S-a constatat cd, rezultatele analizelor
obtinute privind calitatea furajului de pe parcelele imbunatdtite au fost superioare, fata de cele
obtinute pe parcela martor (neimbundtatita). Toate parcelele experimentale ameliorate, au
inregistrat diferente semnificative, in ceea ce priveste media continutului in proteina bruta din
furaj, obtinutd in cei trei ani de studiu, fatd de parcela martor nefmbunatétitd. in urma analizei
corelatiei, din media rezultatelor obtinute pentru furajele analizate, a reiesit ca intre productia de
substantd uscatd si continutul in proteina bruta nu a existat o corelatie asigurata statistic, acest
lucru sugerand faptul cd, pajistile din parcelele experimentale au avut un nivel ridicat al productiei

de furaj, fard a se reduce continutul in proteina bruta.
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Capitolul 6, cuprinde 21 de pagini si prezinta sinteza cercetarilor experimentale proprii, privind
principalii parametrii fizico-chimici analizati si influenta etapei de pdsunat asupra productiei de
lapte, pentru probele prelevate din laptele muls de dimineatd, la un interval de doud saptamani, de
la cele 15 vaci, care au pasunat pe cele 5 parcele experimentale, tratate diferit. S-a constatat cd,
intre toti parametrii fizico-chimici analizati din probele de lapte, au existat corelatii asigurate din
punct de vedere statistic, cu exceptia continutului in grasime, care a avut cu ceilalti parametri
corelatii neasigurate statistic. in toti cei trei ani studiati, spre sfarsitul perioadei de pasunat, in luna
august, productia de lapte a scdzut, |a toate loturile de vaci, care au pasunat pe parcelele analizate.
Intre productia medie de lapte zilnica obtinuta si cantitatea de precipitatii inregistrata, pe fiecare

decads, a existat o corelatie liniara pozitiva si semnificativa asigurata statistic.

Capitolul 7, cuprinde 9 pagini si se refera la evaluarea caracteristicilor senzoriale ale produsului
lactat obtinut-branza telemea, procesata in mod traditional, din laptele colectat de la cele cinci
loturi de vaci, in ultimul an de cercetdri, in anul 2019. Tot in acest capitol, sunt prezentate si
rezultatele analizelor chimice privind continutul in proteind bruta si grasime bruta din probele de

branza telemea, care au fost efectuate in diferite etape de pasunat (in lunile: iunie, iulie si august).

Capitolul 8, cuprinde 25 de pagini si evidentiaza rezultatele privind concentratia in acizi grasi,
identificati in probele de lapte analizate, de la cele cinci grupuri de vaci, care au pasunat pe cele
cinci parcele experimentale, in lunile de pdsunat (iunie, iulie si august). Profilul acizilor grasi din
lapte a fost influentat de o serie de factori, precum: caracteristicile animalelor, activitatea fizica,
gestionarea pasunilor precum si de faza fenologicd a plantelor. in compozitia acizilor grasi
identificati in probele de branza telemea, preparata din laptele care a constituit materia prima,
colectat de la grupurile de vaci, care au pasunat pe parcelele studiate, s-au constatat cateva
diferente fata de profilul acizilor grasi identificat in probele de lapte montan, in functie de etapa de
pasunat. Compozitia de acizi grasi din produsele lactate, in special din branzeturi, prezinta un
interes considerabil pentru consumatori, din punct de vedere nutritional si sanogen, acestia avand

un rol important in prevenirea bolilor metabolice.

Capitolul 9, cuprinde 10 pagini si este capitolul final al tezei, destinat concluziilor generale,
rezultate in urma studiului bibliografic si al cercetarilor proprii efectuate, precum si de valorificare

si diseminare a rezultatelor cercetdrii.

Structura si fluxurile ideatice ale tezei de doctorat, prezentate anterior, sunt redate in schema bloc
a tezei, cercetdrile fiind grupate pe doud directii: Partea | privind ,Fundamentarea teoretica si
practica privind bioconversia pe axa de biotransformare furaje-/apte-branzain zonele montane” si
Partea a ll-a, care se referd la ,Cercetdrile proprii privind calitatea produselor montane, prin

optimizarea bioconversiei, pe axa biotransformarilor furaje-lapte-branza”.
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—» montane, prin optimizarea bioconversiei, pe axa

OPTIMIZAREA BIOCONVERSIEI PE AXA DE BIOTRANSFORMARE ,, FURAJE - LAPTE - BRANZETURI",

iN RELATIE CU FACTORII GEO-CLIMATICI S1 TEHNICO-ORGANIZATORICI DIN AREALUL MONTAN

P.l. Fundamentarea teoretica si practica privind bioconversia Legenda

. . ~ v o~ f-I-b” = furaje-lapte-branza
pe axa de biotransformare furaje-lapte-branzi in zonele | Pyl s

montane S.B. = substante bioactive

C.1 Studiul privind factorii geo-climatici in
relatie cu gradientica montana si cu

mecanismele de fotosinteza J Pilon de BAZA
Nivel consolidare

cunostinte tehnice si

C.2 Stadiul actual al pastoralismului si competente de bazi
calitatii furajelor obtinute pe pajistile din e e

tana, ca element de baza in hrana s Hinstaereia pe s
ZOI'la mon, 4 biotrans. ,,f-1-b”
animalelor

C.3 Studiul privind calitatea produsele
: montane prin specificul bioconversiei
energo-nutritive pe axa ,,f-I-b”

P.Il. Cercetari proprii privind calitatea produselor

biotransformarilor . f-I-b”

C.4 Elemente METODOLOGICE generale si
de tehnica experimentala aplicata in arealul

—» montan, privind studiul biotransformarilor
pe axa,f-I-b”

C.5 Cercetare privind pajistile din Muntii
Bucegi, cu evidentierea compozitiei
floristice  si determinarea principalilor
parametri calitativi ai FURAJULUI

C.6 Cercetare privind dinamica productiei
si a valorii nutritive a LAPTELUI MONTAN,
in functie de factorii tehnico-organizatorici
si de E.P.

C.7 Cercetare privind dinamica valorii
nutritive si senzoriale a BRANZEI
TELEMEA DE VACA, produsa traditional in
zona de munte, in relatie cu E.P.

C.8 Cercetare privind calitatea produselor montane
ca rezultat al optimizarii bioconversiei pe axa
biotransformarilor f-I-b, cu evidentierea profilului
acizilor grasi sia potentialului sanogen

- Validarea calitdtii produselor alimentare montane prin
optimizarea bioconversiei energetice si a densitatii nutritive pe
baza biotrasformarilor succesive, sustinuta prin cumularea de

competente dobandite pe nivelurile complementare:

Pilon BAZA + Piloni specifici (A+B+C+D+E)

- SCHEMA BLOC

A TEZEI DE
DOCTORAT -

Cuvinte cheie: bioconversie, biotransformare,
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Noutatea adusa de teza

Tematica tezei este in sine o noutate, deoarece isi propune sa aduca argumente stiintifice privind
calitatea furajelor si implicit a laptelui si a branzeturilor obtinute in arealul montan.

Teza abordeaza un element concret de noutate, care evidentiaza legatura care existd intre clima-
sol-plantd-animal-produs animalier si anume axa: covor vegetal montan - furaje specifice zonei
de munte — productia de ,lapte montan” — obtinerea prin procesare traditionala a ,branzei
montane” telemea de vaca.

Ca noutate stiintificd, teza, prin studiile si cercetdrile efectuate, abordeaza problema calitatii
furajelor din zona de munte, prin analiza de valoare energo-nutritivd si de transformare a
bioenergiei acestora, prin imbunatdtirea covorului vegetal si prin aplicarea metodelor de
imbundtatire si a procesului de bioconversie. Acest proces, induce biotransformarea densitatii
nutritive, de la nivelul furajelor (structura floristicd a pajistilor montane), la nivelul compozitiei
laptelui, la specia de taurine si, in final, la analiza compozitionald a branzei telemea prin

evidentierea profilului de acizi grasi.

Teza studiaza o serie de aspecte de praticultura montand, noutatea adusa fiind de evidentiere a
celor mai bune variante privind etapa de pasunat, modalitatea de adaptare la factorii geo-climatici,
precum si de stabilire a tehnologiilor optime, de crestere a productivitatii ierbii si de o valorificare

mai eficientd a ei, prin si pentru animale, precum si pentru cresterea productiei de lapte.

Alta noutate, se refera la modul traditional de procesare si de obtinere a branzei telemea de vaca,
ceea ce pune in valoare atat calitatea materiei prime, laptele montan, cat si randamentul de
bioconversie pus in evidentd de prezenta unui numar sporit de acizi grasi in branza montana.

O componenta a originalitdtii prezentei teze de doctorat, este reprezentatd si de contributia adusa
de cunoasterea influentei etapei de pasunat asupra profilului de acizi grasi, din laptele si branza

telemea, procesata traditional, in zona montand a Muntilor Bucegi.

Originalitatea tezei de doctorat este scoasd in evidenta prin cercetdrile efectuate in arealul
montan, Blana Bucegi (la 1800 m altitudine), in care s-au urmarit relatiile integrdrilor succesive pe
axa calitatii furaj-lapte-branza telemea.

Noutatea tezei, rezida si din faptul ca numadrul lucrarilor stiintifice, a caror tematica include
conversia furajelor in produsele animaliere, este destul de redusa. Rareori, constituie o tematica
distincta si in general, se limiteaza la analiza parametrilor cantitativi in asociatie cu cei calitativi, la
nivel de componente primare, aspect ce nu satisface pe deplin pretentiile procesatorilor si

consumatorilor.
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PARTEA |. FUNDAMENTAREA TEORETICA SI PRACTICA PRIVIND BIOCONVERSIA
PE AXA DE BIOTRANSFORMARE FURAJE-LAPTE-BRANZA iN ZONELE MONTANE

in prima parte sunt abordate aspecte teoretice si aplicative pentru definirea axei luate in
consideratie, incepand cu problema pajistilor montane si apoi cu produsele obtinute in acest areal.
De asemenea studiile fac referiri la factorii geo-climatici si tehnologici, care influenteaza obtinerea
de furaje si implicit de lapte si de branzeturi montane.

CAPITOLUL 1. STUDIU PRIVIND FACTORII GEO-CLIMATICI iN RELATIE CU
GRADIENTICA MONTANA SI MECANISMELE DE FOTOSINTEZA
CHAPTER 1. STUDY ON GEO-CLIMATE FACTORS IN RELATION TO MOUNTAIN
GRADIENT AND PHOTOSYNTHESIS MECHANISMS

1.1. Gradientii climatici, pedochimici si orografici in arealul montan
1.1. Climatic, pedochemical and orographic gradients in the mountain area

Dupa cum precizeaza MARUSCA (2018), clima din munti se deosebeste fundamental fata de
zonele mai joase de campie si dealuri, temperatura aerului atmosferic scade, in vreme ce
precipitatiile cresc odatd cu cresterea altitudinii.

Datele privind temperatura aerului din tara noastrd, prezentate in diferite lucrari de specialitate
pentru perioadele 1896-1955 (STOENESCU si TT$TEA, 1962); 1928-1945 (STOENESCU, 1951);
1946-1969 (TTSTE/-\ si colab., 1974); 1961-1980 (BACINSCHI si NEACSA, 1985) si altele, au fost
utilizate la conturarea unor noi tipuri de gradienti ale factorului termic pe intervalul de altitudine de
600-1800 m, pentru ecosistemele forestiere montane (MARUSCA si DONITA, 1994 b).

Pentru conditiile tdrii noastre au fost stabiliti gradientul termic vertical din troposferd, care este
0,5°... 0,6°C/100 m altitudine (STOENESCU si TA5TEA, 1962) si gradientul hidric, care este 40-50
mm/100 m (MARCU, 1983).

Caracteristica principald a troposferei o constituie scaderea temperaturii in raport direct cu
inaltimea, gradientul termic vertical fiind de 6,5 °C/km (DRAGHICI, 1982).

Cativa gradienti ecologici montani au rezultat dupa interpretarea datelor climatice, prin care se
reconfirmd scaderea temperaturii medii anuale a aerului cu aproximativ 0,5°C cu fiecare 100 m
altitutdine, pe intervalul cuprins intre 600-1800 m, scdderea temperaturii medii a lunii ianuarie
(cea mai rece), cu - 0,3°C si a lunii iulie (cea mai calda), cu -0,7°C (Figura 1.2).

Dupa aceste date, prezentate de MARUSCA (2017), limita superioara privind extinderea padurilor
incheiate in Carpatii Romaniei, este situatd intre 1600 si 1800 de metri altitudine, aceasta limita
fiind determinatd in primul rand de temperatura medie a aerului, cca. 2°C, medie anualg, de -7,5°C
media lunii ianuarie si de 10°C media lunii iulie.
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1.2. Influenta factorilor climatici asupra vegetatiei si mecanismele de fotosinteza
1.2. The influence of climatic factors on vegetation and photosynthesis mechanisms

Asa cum precizeazda MOCANU si colab. (2021), peste ,unitatile fundamentale morfo-structurale ale
reliefului tarii: cdmpie, dealuri, munti mijlocii si inalti (alpini) se suprapun de asemenea si factorii de
clima si sol care impreuna cu vegetatia naturala constituie complexe naturale zonale latitudinale si
altitudinale (pe etaje) de care sunt strans legate si formatiile de pasuni si fanete, fie ele de origine
primarad sau secundara”.

Prin fotosinteza plantele verzi din pajiste au capacitatea de a transforma dioxidul de carbon
atmosferic in carbohidrati (zaharuri). Plantele si animalele utilizeaza apoi acesti compusi
carbohidrati in procesul de respiratie (reversul fotosintezei) ($UMALAN, 2006). Energia continuta
de carbohidrati folosita in diverse procese metabolice se elibereaza prin respiratie, in urma cdreia
rezulta dioxid de carbon, care se reintoarce in atmosferd. Animalele consuma oxigen si elibereaza
in atmosfera dioxid de carbon, in timp ce plantele consuma dioxid de carbon si produc oxigen
(STEVENSON si COLE, 1999).

Importanta fotosintezei in natura este data de: concentrarea unei anumite cantitati de energie
potentiald, fixarea carbonului cu degajare de oxigen si acumularea de substante organice in masa
vegetald (Figura 1.5). Acestea, reprezintd atat sursele de hrana cat si sursele de energie pentru
toate vietuitoarele de pe Pamant.
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Figura 1.5 Circuitul carbonului in ecosistemul vegetativ (preluatd dupad HARMANESCU, 2009)
The carbon circuit in the vegetative ecosystem (taken after HARMANESCU, 2009)
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CAPITOLUL 2. STADIUL ACTUAL AL PASTORALISMULUI SI CALITﬁTII FURAJELOR
OBTINUTE PE PAJISTILE DIN ZONA MONTANA CA ELEMENT DE BAZA
iN HRANA ANIMALELOR
CHAPTER 2. CURRENT STATE OF PASTORALISM AND FORAGE QUALITY
OBTAINED ON MOUNTAIN GRASSLAND AS A BASIC ELEMENT IN ANIMAL FEED

2.1. Stadiul actual privind pasunatul in zona montana
2.1. Current state of grazing in the mountain area

Zona montand din tara noastrd, dispune de suprafete extinse (2,1 milioane ha) de pajisti
permanente si pasuni, iar multe din acestea cu o valoare naturald inalta HNV (Hight Natural Value),
aproximativ (60%), mentinute intr-o conditie superioard, prin practicarea unei agriculturi
traditionale extensive, prin cosit si pdsunat. Tn ultimii ani, cu toate acestea, asa cum precizeaz
MARUSCA (2010), calitatea pasunilor si fanetelor s-a degradat tot mai mult, din cauza reducerii
atat a numarului de animale, precum si lipsei lucrdrilor de intretinere sau a abandonului.

Pasunatul joaca cel mai important rol in nutritia vacilor de lapte in multe regiuni din lume
(MARKOVIC si colab., 2017). Hranirea vacilor de lapte pe pajistile permanente are o gamad largd de
beneficii ecologice (EISLER si colab., 2014; WOLF si LASER, 2018).

Una dintre cele mai importante utilizari a pajistilor o reprezinta pasunatul, deoarece contribuie
foarte mult la productia de furaje si implicit la productia de produse animaliere, la diversitatea
botanica si la conservarea intregului agroecosistem (METERA si colab., 2010).

Utilizarea durabild a pajistilor impreuna cu stabilirea momentului optim de pdsunat poate fi o
strategie eficienta de gestionare a compozitiei botanice si optimizarea calitdtii furajelor oferite
rumegdtoarelor pe tot parcursul unui sezon de pasunat (GORLIER si colab., 2012).

BARBULESCU si MOTCA (1983) afirma c&, activitatea pastorald si turismul sunt doud ramuri
importante, care trebuie sa se dezvolte in armonie perfectd, ceea ce constituie garantia valorificarii
marelui potential al muntelui in conditiile conservarii inegalabilelor frumuseti ale Carpatilor
Romanesti. Datorita aspectului lor singular, Muntii Bucegi au atras atentia mai mult decat alte
masive muntoase. Platoul Bucegilor, cu o folosinta pastorala foarte veche, a determinat cercetari
si experimentari in domeniul pastoral, ale caror rezultate au fost inscrise in numeroase lucrdri de
specialitate privind diferitele aspecte ale economiei pastorale.

2.2. Raspandirea si imbundtatirea pajistilor-sursa de furaje pentru animale si
productivitatea lor in zonele montane din Europa

2.2. Dissemination and improvement of grasslands as a source of animal feed
and their productivity in the mountainous areas of Europe

Pajistile naturale acoperd o mare parte a Europei, iar in unele tdri ele acoperd mai mult de
jumdtate din teritoriul lor agricol (DE VLIEGHER si CARLIER, 2007). Acestea, acopera 56 de
milioane de ha (33% din terenurile agricole in UE), inclusiv aproximativ 17,5 milioane de ha pajisti
cu vegetatie forestiera (10% din terenurile agricole), in principal in zonele montane (PEETERS, 2008).
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SMIT si colab. (2008) prezintd datele spatiale privind productivitatea pajistilor din regiunile din
Europa pe baza unui set extins de statistici regionale, nationale si internationale pentru Europa pe
0 perioadd de zece ani (1995-2004) (Figura 2.1). Studiul a fost focusat pe productivitatea pajistilor
permanente folosite atat pentru pasunat cat si pentru cosit.
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Figura 2.1 Distributia spatiala a productivitatii pajistilor in Europa (dt/ha) (SMIT si colab., 2008).
Spatial distribution of grasslands productivity in Europe (dt ha') (SMIT et al., 2008).

Pajistile imbunatatite sunt pdsuni rezultate din ardtura si insdmantarea soiurilor agricole sau a
ierburilor non-native cu potential ridicat de productie. Acestea sunt de obicei fertilizate artificial si
intretinute prin management intensiv (SUTTIE si colab., 2005, PILGRIM si colab., 2010).

Cercetdrile pe plan mondial, privind imbundtatirea pajistilor, au inceput dupa anul 1920, atunci
cand cercetdrile au luat o amploare crescanda si perfectionare continud in conceptie si
metodologie, in acelasi an infiintandu-se in majoritatea tarilor institutii de cercetare specializate.

Cercetarile efectuate in tdrile dezvoltate ale Europei, localizate in Muntii Alpi, Pirinei, Ardeni,
Apenini, sunt axate asupra tipurilor de pajisti, a productivitatii acestora, iar in functie de acestea se
fac completari pentru ratiile de hrana ale animalelor, se aplica tehnologii de crestere a productiei
de iarba si reglarea incarcaturii cu animale, se elaboreaza strategii de conservare a biodiversitatii,
armonizarea peisajelor, etc.
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2.3. Raspandirea si imbunatatirea pajistilor-sursa de furaje pentru animale si
productivitatea lor in zonele montane din Romania

2.3. Dissemination and improvement of grasslands as a source of animal feed
and their productivity in the mountainous areas of Romania

Pajistile permanente din Romania, ocupa o suprafata de 4,9 mil ha, tara noastra situandu-se pe
locul 5 in Europa dupa Franta, Marea Britanie, Spania si Germania (MOCANU si HERMENEAN,
2013; BLA] si colab., 2014). Acestea, se extind de la campie pand in zonele muntoase si sunt o
componenta naturala din peisajul agricol.
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Figura 2.2 Repartizarea pe judete a pajistilor din Romania (***360)

Distribution of grasslands in Romania by counties (***360)

Cresterea valorii pastorale a pajistilor montane reprezinta o cerinta esentiald, avand in vedere
suprafetele mari pe care le ocupa si rolul important pe care il are in asigurarea furajelor pentru
animalele rumegatoare.

Pajistile au constituit de-a lungul timpului resursa furajera principald pentru cresterea animalelor
erbivore din Romania (ANGHEL, 1985), astfel si in prezent ponderea furajelor obtinute pe pajisti
este de peste 60 % din totalul bazei furajere (BLA) si colab., 2014).

in spatiul montan din Romania, masurile de imbunétitire vizeaza terenurile destinate producerii
furajelor pana catre 1700-1800 m altitudine. Dincolo de aceasta altitudine, vegetatia ierboasa din
pajisti reactioneaza slab la masurile de imbunatatire, sporurile mici obtinute in raport cu pajistile
neameliorate, nu justifica cheltuielile investite. Pana la altitudinea de 1700-1800 m, madsurile de
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imbundtatire se aplica diferentiat in functie de natura vegetatiei, conditiile stationale, nivelul
productiv si calitativ al pajistei (BURCEA, 2007).

Cea mai eficientd si economica metoda de imbunadtatire a pajistilor este fertilizarea organica sau
procedeul cunoscut si sub numele de "tarlire” (BLA] si colab., 2016).

Datoritda importantei sale pentru productia de furaje, fertilizarea chimica reprezinta unul dintre
subiectele cele mai studiate privind metodele de imbunatdtire in ceea ce priveste calitatea
pajistilor montane. Asa cum precizeaza BURCEA si colab. (2007), dintre masurile de suprafatd, cea
mai importantd este aplicarea ingrasdmintelor minerale. Diferiti autori (VINTU si colab., 1997;
CARDASOL si OPREA, 2001; MOISUC si colab., 2006; POSTOLACHE, 2006) au realizat si facut
diferite cercetari privind efectul atat al ingrasamintelor minerale, cat si al ingrasamintelor organice
in functie de periodicitatea aplicarii.

REY (2021), precizeaza cd, pe pasunile montane, pentru mentinerea polimorfismul florei valoroase,
a biodiversitdtii, de prima utilitate sociald, ingrasamintele organice, balegarul si urina speciilor
rumegdtoare sunt esentiale. Acestea sunt alcaline si atenueaza aciditatea inalta a solurilor din
zonele montane si aduc un adaos de materie organica, daca sunt folosite corect (REY, 2021).

Efectele folosirii ingrasamintelor minerale asupra furajelor din pajistile permanente duc la sporirea
productiei (MOISUC si DUKIC, 2002), imbunétitirea compozitiei floristice (CIOPATA si colab., 2014)
si cresterea participdrii gramineelor valoroase (ROTAR, 1997, VINTU, 2006), sporirea gradului de
consumabilitate, cresterea continutului in proteind brutd al furajelor (MOISUC si DUKIC, 2002),
sporirea valorii pajistilor datorita cresterii continutului in UN/ha (IACOB si colab., 2000).

Solutiile de imbunatatire prin fertilizare, amendare, tarlire si reinsamantare aplicate pe pajistile
subalpine dominate de specia Nardus stricta din Muntii Bucegi, duc la ajustarea deficientelor
chimice ale solului pe care sunt amplasate, pastrand biodiversitatea pajistilor si crescand, de
asemenea productivitate acestora (BLAJ si colab., 2017 a, b; MARUSCA si colab., 2015).

MARUSCA (2015) precizeazd cd, dupd aplicarea tuturor metodelor de imbundtatire a covorului
vegetal al unei pajisti, prin curatire de vegetatie daunatoare, amendare, fertilizare organica si
chimicd, suprainsdmantare si reinsamantare, problema importanta care rdmane, o reprezinta
valorificarea productiei de furaj, care se realizeaza prin cosire si/sau prin pasunat cu animalele.

2.4. Consideratii generale privind calitatea furajului ca element de baza in
hrana animalelor

2.4. General consideration on forage quality considerations as a basic element
in animal feed

Fiecare pdsune este un amestec unic de specii, cu diferite calitati furajere, iar aceasta complexitate
face dificila caracterizarea ei privind valoarea sa nutritivd (ALLISON, 1985; PINKERTON, 2005;
AMIRI si colab., 2012). Furajele sunt cea mai importanta sursa de hrand pentru rumegatoarele din
intreaga lume, acestea au de obicei cu continut substantial de pereti celulari, si sunt adecvate
pentru utilizarea de catre erbivore, care au o capacitate de digestie microbiand a constituentilor
peretilor celulari (WILKINS, 2000).
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Valoarea nutritiva a furajelor si capacitatea de pasunat a animalelor pot fi evaluate prin analiza
calitatii furajelor obtinute pe pasuni (ARZANI si NASERI, 2007; BAUMONT si colab., 2008), care
rezulta din efectele combinate ale factorilor de mediu, precum: tipul de sol, disponibilitatea apei,
clima, altitudine (BUXTON si FALES, 1994; BUXTON, 1996; TODOROVA si colab., 2002) si practici
de gestionare (DURU si colab., 2009; DUCOURTIEUX si THEAU, 2008; GAUJOUR si colab., 2012).
Determinarea calitdtii furajelor este importanta pentru a asigura o hranire rationala a animalelor,
iar performanta lor depinde in principal de calitatea furajelor pe care acestea le consuma
(LAZZARINI si colab., 2009; AMIRI si colab., 2012).

Cunoasterea calitatii furajelor obtinute pe pajisti reprezinta o conditie esentiala, atat pentru
asigurarea unei alimentatii rationale a animalelor, cat si pentru alegerea si promovarea acelor
tehnologii de culturi, care sa permita satisfacerea cerintelor nutritionale in vederea realizdrii unor
productii animaliere cat mai ridicate (CONSTANTINIDE si CARDASOL, 1978).

Calitatea furajului este influentata de factorii pedoclimatici, de compozitia botanicd a florei, dar cea
mai mare influentd o reprezintd fenofaza de recoltare a acestuia (MICHAUD si colab., 2012).

2.4.1. Principalii parametrii calitativi ai furajului
2.4.1. The main qualitative parameters of the forage

intelegerea calitatii furajelor si a factorilor care afecteazd constituentii sdi, contribuie la
imbundtatirea productiei de produse animaliere, prin luarea deciziilor, care optimizeaza valoarea
nutritiva a furajelor si consumul acestora (AMIRI si colab., 2012).

Principalii parametrii, care definesc calitatea furajului din pajiste din punct de vedere al compozitiei
chimice sunt: continutul in umiditate si substanta uscata, continutul in proteing, continutul in fibre,
continutul in vitamine, continutul in minerale si capacitatea de ingestie (BURLACU si colab., 2002).
in Figura 2.7, este reprezentatd schematic digestibilitatea continutului celular si al peretilor
celulari.
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Figura 2.7 Reprezentarea schematica privind digestibilitatea continutului celular si
a peretilor celulari (SCHROEDER, 2006)
Schematic representation of the digestibility of cell contents and cell walls (SCHROEDER, 2006)
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CAPITOLUL 3. STUDIUL PRIVIND CALITATEA PRODUSELOR MONTANE PRIN
SPECIFICUL BIOCONVERSIEI ENERGO-NUTRITIVE
PE AXA FURAJE-LAPTE-BRANZETURI
CHAPTER 3. STUDY ON THE QUALITY OF MOUNTAIN PRODUCTS BY THE
SPECIFICITY OF ENERGO-NUTRITIVE BIOCONVERSION
ON THE AXIS FORAGE-MILK-CHEESE

Dupa cum este cunoscut, biotransformarea reprezinta transformdrile metabolice. Acestea au o
dinamica diferitd cu cat axa de transformare este mai lunga si mai complicata. Dacd analizam axa
.furaje-lapte-branzeturi”, se poate constata tocmai complexitatea biotransformarilor exprimate
prin diversitatea transformarilor metabolice de la fiecare nivel al acestei axe: metabolismul
plantelor si al animalelor.

Pentru a gasi elementele convergente si sinergice ale biotransformadrilor ne raportam cdtre analiza
insusirilor privind valoarea nutritiva si aportul energetic, care caracterizeaza metabolismul
organismelor la fiecare nivel al axei studiate. Aceasta analiza, s-a facut in ideea de a observa
influentele calitative dintre componentele acestui lant, exprimate prin bioconversie si cresterea
valorii nutritive. Vorbim practic despre procesele de transformare a unei forme de bioenergie in
alta (adica ,bioconversia standard”) si de interrelatiile calitative de ordin nutritiv, care prin
interconexiune au potentialul integrat de bioconversie in cadrul proceselor biologice, in cazul de
fata, specifice productiei si calitatii laptelui si procesadrii acestuia.

in sensul celor mentionate cercetdrile au fost directionate in a analiza bioconversia elementelor
structurale ale furajelor in relatie cu productia de lapte, influenta calitatii furajelor asupra calitatii si
caracteristicilor senzoriale ale branzeturilor, precum si influenta calitatii furajelor asupra profilului
de acizi grasi din lapte si branzeturi.

3.1. Cercetdri privind bioconversia exprimata prin influenta calitatii furajelor asupra
calitatii si productiei de lapte

3.1. Research on bioconversion expressed by the influence of forage quality on milk
quality and production

Calitatea furajelor este o combinatie a proprietdtilor chimice, fizice si biologice ce influenteaza
consumabilitatea, digestia si utilizarea furajului de cdtre animale pentru crestere si productie.
Potentialul de a produce carne, lapte si lana din furaj este determinat de cantitatea constituentilor
din planta consumati zilnic si de eficienta metabolismului animal (OPREA, 1999).

Productii animaliere mari se obtin atunci cand nutretul pe care animalele il primesc este in
cantitate suficienta si cat se poate de complet in ceea ce priveste continutul in substante nutritive.
Mentinerea biodiversitatii zootehnice este legatd de calitatea produselor obtinute de la animalele
crescute pe pasune, in aer liber (GRUIA, 2017).

Laptele este cunoscut ca o sursa majora de proteine de inaltd calitate, care poseda o gama larga
de activitdti nutritionale, functionale si fiziologice (PLAYNE si colab., 2003; MOHAMMADI
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si colab., 2011). Energia din furaje reprezinta principalul factor limitativ al procentului de proteina
din lapte (GRUIA si colab., 2018). Continutul total de proteine din laptele bovin, asigura aproape
38% din continutul total de solide fara grdsimi din lapte si aproximativ 21% din energia laptelui
(MILLER si colab., 2007).

BLAJ si colab. (2017), au aratat cd metodele de imbunatatire privind fertilizarea, amendarea,
tarlirea si reinsamantarea pajistilor subalpine, au avut influente pozitive asupra ratei de conversie
si calitatii produselor de origine animala (lapte si branza). Cercetarea factorilor distinctivi ai calitatii
nutritionale a laptelui este o cheie pentru o productie durabila si abordeaza cresterea controlului
mediatic si stiintific privind efectele asupra sdnatdtii umane si impactul ecologic al produselor
lactate (DAVIS si colab., 2020).

3.2. Cercetdri privind bioconversia exprimatad prin influenta calitatii furajelor
asupra calitatii si caracteristicilor senzoriale ale branzeturilor

3.2. Research on bioconversion expressed by the influence of feed quality on
the quality and sensory characteristics of cheeses

in tara noastra, numarul lucrdrilor stiintifice, a cdror tematica include si conversia furajelor in
produsele animaliere, este destul de redusa. Rareori, constituie o tematica distincta si in general
se limiteaza la analiza parametrilor cantitativi in asociatie cu cei calitativi, la nivel de componente
primare, aspect ce nu satisface pe deplin pretentiile procesatorilor si consumatorilor.

In ceea ce priveste conversia furajelor in produse animaliere, trebuie precizat faptul c3, acestea
reprezintd partea din actul final de natura metabolicd, ce exprima masura in care nutrientii din furaj
sunt transformati in lapte si din care, prin procedeele tehnice, se obtin diferite produse lactate
animaliere.

Este cunoscut faptul ca laptele si branza derivatd de la animalele, care pasuneaza, sunt benefice
pentru sandtatea umana. Vacile de lapte, care pdsuneaza produc lapte cu un nivel ridicat de acizi
grasi nesaturati si acid linoleic conjugat, care sunt capabili sa reducd bolile cardiovasculare si au
unele proprietdti anticancerigene (CORAZZIN si colab., 2019).

Efectele tipului de furaje (de exemply, siloz de porumb, fan, siloz de iarbd, pasune) sunt acum bine
cunoscute (MARTIN si colab., 2005). in comparatie cu fanul, pdsunea este cunoscutd pentru a oferi
branzeturi mai galbene, mai putin tari, mai cremoase si elastice (AGABRIEL si colab., 2004;
COULON si colab., 2004; MARTIN si colab., 2005).

MONNET si colab. (2000) au precizat ca existd asocieri intre compozitia botanicd a pajistilor si
caracteristicile senzoriale ale branzei, iar BERODIER (1997) precizeaza faptul c&, diversitatea
botanica ar putea fi asociata cu gusturi mai numeroase si variate de branza.

Consumul diferitelor tipuri de plante ar putea influenta expresia si/sau activitatea
lipoproteinlipazei, asa cum au mentionat si PALIN si colab. (2014) si CORAZZIN si colab. (2013).
Cu toate acestea, mecanismele care influenteaza relatia dintre concentratiile acizilor grasi din
laptele neprelucrat si produsele lactate derivate sunt inca neclare (NUDDA si colab., 2021).
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3.3. Cercetdri privind bioconversia exprimata prin influenta calitatii furajelor
asupra profilului de acizi grasi din lapte si branzeturi

3.3. Research on bioconversion expressed by the influence of forage quality on
the fatty acid profile of milk and cheese

Bioconversia, fiind o transformare de bioenergie in diverse forme energetice, induce ideea de
studiu aprofundat al grasimilor, adica al elementelor ce exprima cel mai bine aportul de energie in
lumea biologicd. Astfel, continutul energetic al substantelor nutritive a fost mdsurat si bine stabilit
in mdsuratori speciale, de-a lungul timpului, prin asa-numitele bombe de mdsurare a caloriilor.
Fara a intra in multe detalii, amintim faptul cd, in componentele lipidelor, baza proceselor de
bioconversie este in relatie directa cu acizii grasi.

Laptele contine aproximativ 400 de acizi grasi diferiti, care il face cel mai complex sistem de
grasimi naturale (LINDMARK MANSSON, 2008; KONTKANEN si colab., 2011). Lapte si produse
lactate detin o pozitie unicd printre toate alimentele, deoarece sunt considerate cea mai mare
sursa unica de naturd componente bioactive (GERMAN si colab., 2002).

Asa cum precizeaza HANUS si colab. (2018), concentratia de acizi grasi din lapte este influentatd
de factori precum: nutritia animalelor, perioada de pdsunat, parametrii genetici (influenta rasei),
individualitatea animalelor, lactatia si randamentul laptelui (Figura 3.1).

FACTORII CARE AFECTEAZA CONTINUTUL TN
ACIZI GRASI DIN LAPTE

|
—|  sioLocicl
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Compozifra
- Rasa ratier de Management
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Eroductia de
— lapte Furaye Sezanul
individuald
Randament Tipul de
— Concentrate
lapte crestere
L s
Suplimentarea +——
cuf grasimi
]
BIOSINTEZA Si
BIOHIDROGENARE

Figura 3.1 Diagrama surselor de variabilitate al profilului de acizi grasi din lapte
(adaptat dup& HANUS si colab., 2018)
Diagram of sources of variability of milk fatty acid profile (adapted after HANUS et al., 2018)
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Diferiti autori au raportat si alti factori, care au influentat profilul acizilor grasi din lapte, acestia
includ: diferentele in cadrul si intre rase (SOYEURT si colab., 2008; MAURICE-VAN EIJNDHOVEN si
colab., 2011), sezonul (HECK si colab., 2009), clima (KAMLEH si colab., 2010), etapa de lactatie
(CRANINX si colab., 2008) si de management (FALL si colab., 2008).

Cateva studii (ARVIDSSON si colab., 2012; GLASSER si colab., 2013; BOUFAIED si colab., 2003;
ELGERSMA si colab., 2005;) au raportat un continut mai mare din totalul acizilor grasi si acidul
a-linoleic, dupa aplicarea diferitelor doze de ingrasaminte cu N (30—-120 kg N / ha) pe pajiste.

Pajistile alpine se caracterizeaza printr-o diversitate botanica ridicata si diferite plante pot contine
diferite niveluri de metaboliti secundari, cum ar fi polifenol oxidaza si taninurile, care pot influenta
metabolismul acizilor grasi (JAYANEGARA si colab., 2012). Prin urmare, nu numai familia plantelor,
ci si 0 singurd specie de planta din aceeasi familie botanica din covorul ierbos, poate influenta
compozitia acizilor grasi din lapte (COLLOMB si colab., 2002; JAYANEGARA si colab., 2012).

ROMANZIN si colab. (2013), comparand profilul acizilor grasi obtinut din laptele de la vaci, care au
pasunat pe pajiste de munte sau hrdnite cu o dieta pe baza de fan, au ardtat ca furajul proaspat a
crescut nivelul atat de acizi grasi polinesaturati (PUFA), cat si cel de acizi grasi
mononesaturati (MUFA).

Tipul furajelor influenteaza, in special, acizii grasi din lapte, care joacd un rol cheie in textura
branzeturilor (BUGAUD si colab., 2001). Vacile hranite pe pdsune produc lapte cu grasime, care
este mai bogata in acizi grasi nesaturati, in special acidul oleic, acidul alfa-linolenic, acidul vaccenic
si acidul rumenic, si saraca in acizi grasi saturati, in special oleic (C12:0), acidul miristic (C14:0) si
acidul palmitic (C16:0) (FERLAY si colab., 2008; SLOTS si colab., 2009), comparativ cu vacile hranite
cu furaje si concentrate conservate.

Modificarile acizilor grasi din lapte pot fi datorate atat de conditia fiziologica a vacilor (LOCK si
colab., 2003; PALMQUIST si colab., 1993), cat si de schimbdrile in compozitia chimica a furajului
(FERLAY si colab., 2006).

Mai multe studii, care au comparat hranirea cu furaje de pe diferite tipuri de pasuni, (WIKING si
colab., 2010; LARSEN si colab., 2012) au constatat cd, variatia compozitiei botanice intre pasuni se
reflectd in diferentele de compozitie chimica a pasunii, care poate afecta apoi compozitia acizilor
grasi din lapte (FALCHERO si colab., 2010; COPPA si colab., 2011; GORLIER si colab., 2012).

Compozitia botanica a covorului ierbos din pajisti poate fi remarcabil de diferitd, nu numai intre
pajistile montane, de la altitudini mari, si cele joase, de la atitudini mai mici, dar si intre pajistile
alpine in functie de modul lor de folosire si de intretinere. Efectul lor, asupra compozitiei acizilor
grasi, in diferite etape de pasunat nu a fost investigat in Muntii Bucegi pana acum, chiar daca
producatorii de branzeturi si oamenii de stiintda empirici realizeaza ca exploatarea diferitelor pajisti
montane au dus la lapte si produse lactate variate.
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PARTEA II. CERCETARI PROPRII PRIVIND CALITATEA PRODUSELOR MONTANE,
PRIN OPTIMIZAREA BIOCONVERSIEI PE AXA
BIOTRANSFORMARILOR FURAJE-LAPTE-BRANZA

Punctul esential al cercetarilor privind evidentierea calitatii superioare a laptelui montan si a
produsului lactat-branza telemea, preparata printr-o metoda traditionald, realizate prin
optimizarea bioconversiei pe axa de biotransformare ,furaje-lapte-branza”, in spatiul montan, |-a
reprezentat metodologia aplicata pentru organizarea experimentelor pe teren (Platoul Muntilor
Bucegi) si a analizelor de laborator. in aceste coordonate, s-a aprofundat demersul tehnicii
experimentale, abordate in cercetdrile efectuate, in tematica bioconversiei urmdrite prin: calitatea
pajistilor montane si implicit a furajelor obtinute, regdsirea acestora in valoarea nutritiva a laptelui
montan si a calitatii senzoriale a branzei telemea, precum si a profilului de acizi grasi din

lapte si din branza.

CAPITOLUL 4. ELEMENTE METODOLOGICE GENERALE S| DE TEHNICA
EXPERIMENTALA APLICATA iN AREALUL MONTAN, PRIVIND STUDIUL
BIOTRANSFORMARILOR PE AXA FURAJE-LAPTE-BRANZA
CHAPTER 4. GENERAL METHODOLOGICAL ELEMENTS AND EXPERIMENTAL
TECHNIQUE APPLIED IN THE MOUNTAIN AREA, REGARDING THE STUDY OF
BIOTRANSFORMATIONS ON THE FOOD-MILK-CHEESE AXIS

4.1. Elementele de tehnica experimentala si conditiile pedo-climatice din zona
montana Blana Bucegi

4.1. Elements of experimental technique and pedo-climate conditions in the
mountain area Blana Bucegi

4.1.1. Caracterizarea amplasarii experientei din Muntii Bucegi

Muntii Bucegi, fata de celelalte masive muntoase din tara noastra, reprezintd o unitate aproape
complet diferita, prezentand o multitudine de aspecte pe o suprafatd relativ mica, ceea ce a putut
permite instalarea in zona aceasta alping, a unei flore deosebit de bogate, cu numeroase raritati
floristice si specii de plante endemice de un foarte mare interes stiintific.

Cercetdrile experimentale au fost facute la 1800 de metri altitudine la ,Baza de Cercetari pentru
Pajisti Montane-Blana Bucegi” (coordonate: 45°21'24.3"N 25°27'33.6"E), pe teren usor inclinat,
cu expozitie estica, situat la baza Varfului Blana (1875 m), pe o perioada de trei ani, din anul 2017
pana in anul 2019 (Figura 4.1, 4.2, 4.3).

In studiul experimental s-au folosit 15 vaci din rasa Brund de Maramures (Schwyz), adaptate la
conditiile mai aspre de la munte, cu stare de sdndtate corespunzdtoare si productie de lapte
initiald cat mai uniforma (12-14 I/cap, cu un continut de grdsime de aproximativ 3,5%), fiind
excluse vacile primipare si prea avansate in varsta.
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La pasunatul liber, in medie vacile pasc iarbd 5-8 ore/zi, timp in care strabat aproximativ 2-4
kilometri daci pajistea este de buni calitate. In pasunatul liber, dar mai ales in sistemul parcelat si
controlat, in medie cantitatea de iarba (ca furaje) pe care o consuma o vaca intr-o zi (24 h) depinde
mai ales de capacitatea rumenului si de timpul de stagnare. Totodatd, mulsul vacilor de lapte este
inglobat in ritmul biologic circadian, pentru toate parcelele experimentale.

Trebuie mentionat cd, spre deosebire de zootehnia standard, unde hrana vacilor de lapte se
bazeazd pe o furajare combinata (bazatd pe cereale, leguminoase, oleaginoase, fan, paie,
suplimente de vitamine si minerale), in zootehnia montand, hrana se bazeaza aproape exclusiv pe
pasunat, dupa cum se poate observa si in experimentele noastre. Diferenta structurald a dietei
induce indubitabil diferente calitative ale productiei de lapte, de ordin nutritiv, caloric, fizico-chimic,
ecologic si sanogen, ceea ce evidentiaza si experimentele din aceastd tezd, cu diferentele urmadrite
incepand cu tipologia compozitiei floristice ale parcelelor luate in considerare.

Compozitia pajistii este alcatuitd din vegetatia primara care a fost dominatd de rariste de molid
(Picea abies) si de jneapan (Pinus mugo), iar dupd defrisarea acestora s-a instalat o vegetatie
ierboasd, care a fost dominata de mai multe specii precum: Festuca nigrescens, Festuca ovina si
de specia Agrostis rupestris si care, la randul lor, din cauza unei folosiri neadecvate au fost
invadate de catre specia NMardus stricta, nevaloroasa din punct de vedere furajer.

in tehnica experimentald aplicatd in studiile efectuate, pentru fiecare dintre cele 5 parcele
experimentale, luate in studiu, au fost repartizate cate 3 vaci, care au pasunat sub cerul liber, fara
addpost, pe toatd perioada celor trei luni de pasunat (iunie, iulie si august), in zona montana Blana
Bucegi, acestea hranindu-se doar cu iarba (furajul) din parceld, sare si apa ad /ibitumn.

Cele 5 parcele experimentale: A, B, C, D si T, au avut caracteristici distincte, avand suprafata
fiecdrei parcele experimentale de 0,75 ha si imprejmuite cu gard fix, dupa cum este precizat in
caseta de mai jos, privind specificul pajistilor din loturile experimentale.

- | Tipul de Speciilede ierburi  Operatii de imbunatatire experimentala
arcela
pajiste din covorul vegetal a pajistilor in zona montana
Pajiste Dominanta: G e
Parcela A ! . . Fertilizata chimic
seminaturala Nardus stricta
Pajiste Dominanta: G e A
ParcelaB ] _ . Fertilizata chimic + tarlire
seminaturala Nardus stricta
Pajiste Dominanta: - VR
Parcela C ! . . Amendata + fertilizata + tarlita
seminaturala Nardus stricta
Pajiste Specii de graminee Semanata + amendata + fertilizata +
Parcela D L ‘ i P
semanata si leguminoase tarlita
Parcela T Pajiste Dominanta: . , - . - .
s . i Utilizare rationala perioada lunga (30 ani)
(martor) seminatural& Nardus stricta !
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Figura 4.2 Imagine din satelit privind amplasarea ,Bazei de Cercetdri

Pajisti Montane, Blana-Bucegi” (***373, imagine preluatd)

Satellite image of the location of the ,Research Base

Mountain Grasslands, Blana-Bucegi” (***373, image taken)

Figura 4.3 Amplasarea campului experimental

.Baza de Cercetdri pentru Pajisti Montane-Blana Bucegi” (foto autor)

Location of the experimental field

+Research Base for Mountain Graslands-Blana Bucegi” (photo author)
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4.1.2. Conditiile climatice caracteristice zonei Blana Bucegi in perioada studiului

Cunoasterea specificitatii conditiilor de mediu reprezinta o conditie esentiala in vederea gasirii si
implementadrii de noi modalitati de optimizare a productivitatii pajistilor si de valorificare optima a
arealelor montane.

Pentru caracterizarea conditiilor climatice s-au folosit elemente meteorologice, furnizate de catre
statia meteorologica de la ,Baza de Cercetari Pajisti Montane Blana-Bucegi”.

Fatd de temperatura media anuald, de 2,2°C, s-a remarcat anul 2018, care a avut o valoare medie
anuald mai ridicatd cu 0,2°C. in ceilalti doi ani (2017 si 2019), temperaturile medii au fost usor mai
scdzute. Luna aprilie din anul 2018, s-a remarcat cu valori pozitive ale temperaturii medii (5,0°C),
fatd de aceeasi luna a anilor 2017 si 2019, unde s-au inregistrat valori negative (-1,0°C si -1,7°C).

O crestere semnificativa a temperaturii medii, fata de media lunara a celor trei ani, s-a inregistrat
si in luna mai a aceluiasi an, care a avut valori mai mari cu 2,2°C. Valorile de temperatura mai
ridicate din lunile aprilie si mai, au favorizat o mai bund dezvoltare a plantelor.

Temperatura maxima in anul 2017 a fost de 26,3°C inregistrati in luna iulie. in anul 2018, maxima
inregistratd a fost de 19,5°C, in luna august, iar in anul 2019, cea mai ridicata temperatura a fost
de 24,9°C, in luna iulie. Media temperaturilor maxime inregistrate a avut valoarea cea mai ridicata
in anul 2018 (6,7°C), urmatd de anul 2017 cu 6,1°C si anul 2019 cu 5,7°C, comparativ cu media
temperaturii maxime din perioada 1996-2012, care a fost de 9,1°C (MARUSCA si colab., 2014).

Temperatura minim& inregistratd in anul 2017 a fost de -27,3°C, in luna ianuarie. in anul 2018
minima inregistratd a fost de -24,2°C, in luna noiembrie, iar in anul 2019, cea mai scazutd
temperaturd a fost de -21,1°C, in luna ianuarie. Media temperaturilor minime inregistrate a avut
valoarea cea mai scdzuta in anul 2019 (-2,2°C), urmata de anul 2017 cu -1,9°C si anul 2018 cu
-1,8°C. n Figura 4.5, sunt reprezentate temperaturile minime si maxime, corelate cu media
temperaturilor minime si maxime, din perioada 2017-2019.

Numadrul de zile cu inghet a fost mai mare in anul 2017 (213 zile), urmat de anul 2019 (206 zile).
Anul care a inregistrat cele mai putine zile cu temperaturi sub 0°C, a fost anul 2018, cu un numar
de 181 de zile. S-a remarcat, anul 2018, care a inregistrat in luna aprilie, inainte de pornirea in
vegetatie a plantelor, doar 9 zile cu temperaturi negative, fata de aceeasi luna a anilor 2017 si
2019, unde au fost cate 28 de zile cu inghet. In luna mai, luna in care plantele pornesc in vegetatie
in aceasta zona subalpind, in anul 2018 nu s-a inregistrat nicio zi cu temperaturi sub 0°C.

Scdderea temperaturilor sub 10°C reprezinta limita termica de intrerupere temporard a proceselor
vegetative la multe plante, iar pragul termic de 16°C reprezinta temperatura de la care toate
plantele iubitoare de cdldurd se dezvoltd in conditii optime (,SUMALAN, 2006).
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4.1.3. Conditiile pedologice caracteristice zonei Blana Bucegi, in perioada studiului

Probele de sol prelevate in cei trei ani de cercetdri au fost analizate la , Oficiul de Studii Pedologice
si Agrochimice Brasov” (OSPA) si prezintd starea parametrilor agrochimici ai solului dupa o
perioada de 21 de ani, in care au fost aplicate tratamente cu fertilizanti minerali (NPK), tratamente
calcaroase si lucrdri de tarlire asupra pajistilor din parcelele experimentale studiate.

Analizand valoarea pH-ului, aceasta s-a mentinut aproape constantd, pentru toate parcelele
experimentale, fiind cuprinsd intre 4,5 si 4,9 in anul 2017, 4,5 si 4,8 in anul 2018, iar in anul 2019
valorile au fost cuprinse intre 4,2 si 4,8, ceea ce indica un sol puternic acid.

In ceea ce priveste continutul de fosfor mobil din sol, pe parcela T (martor), fara tratamente
aplicate, valoarea a fost de 18,5 ppm, ceea ce indica un sol moderat aprovizionat, iar dupa doi ani,
aceastd valoare a scdzut la 17,0 ppm, ceea ce indica un sol slab aprovizionat.

Un sol bine aprovizionat in fosfor mobil, s-a obtinut |a parcela B (fertilizatd) si parcela C (amendata
si fertilizata), respectiv 52 ppm si 50 ppm, in anul 2017. in anul 2018, s-a remarcat o crestere a
fosforului mobil din sol pe toate parcelele experimentale. Valoarea continutului in fosfor mobil in
sol a fost de 36,5 ppm pe parcela A; 56,0 ppm, pe parcela B; 81,0 ppm pe parcela C; 96,0 ppm pe
parcela D (ANDREOIU si colab., 2021), aceste valori indicand un sol bine aprovizionat in fosfor, cu
implicatii pozitive asupra productiei de furaj. In anul 2019, valoarea continutului in fosfor mobil din
sol a scazut usor, pe parcelele imbunatatite, dar valorile s-au mentinut in limitele unui sol bine
aprovizionat in acest element, exceptie facand parcela martor T, care a avut o valoare
scdzutd de 17,0 ppm.

La toate parcelele experimentale, imbunatatite, in ceea ce priveste continutul de potasiu mobil din
sol, acestea au inregistrat valori ridicate (>200 ppm), ceea ce caracterizeaza un sol foarte bine
aprovizionat in acest element. In anul urmator (2018), s-a observat o scadere a continutului in
potasiu mobil, la parcelele ameliorate A si D, precum si la parcela martor T. in ultimul an
experimental (2019), cel mai mare continut in potasiu mobil (304 ppm) s-a obtinut la parcela D,
care a fost amendatd, semadnatd, fertilizata si tarlita.

Aprovizionarea solului in formele mobile ale fosforului si potasiului, constituie un element esential
al aprecierii fertilitatii solului (BORLAN si HERA, 1973; BARBER, 1995).

Disponibilitatea acestor doud elemente minerale depinde in cea mai mare mdsurd de reactia
solului, pentru fosfor, si de textura solului, respectiv mineralogia solului, pentru potasiu
(IANOS, 2005). Aldturi de azot, elementele minerale precum potasiul si fosforul, reprezinta
principalele elemente nutritive pe care plantele le preiau din sol (DAVIDESCU, 1963).

Capacitatea de schimb cationic, prin care solul retine si pune la dispozitia plantelor prezente in
covorul ierbos, elemente precum: potasiu, magneziu, calciu, azot, a inregistrat valori putin mai
ridicate in anul 2019, comparativ cu anul 2018. Cele mai ridicate valori s-au inregistrat in probele
de sol prelevate de pe parcela C (34,2 in anul 2018 si 38,1 in anul 2019). La probele de sol
prelevate de pe celelalte parcele experimentale, valorile au fost relativ apropiate.
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4.2. Materiale si metode de investigare si apreciere a furajelor
4.2. Materials and methods of investigation and assessment of forages

4.2.1. Determinarea compozitiei floristice si valoarea pastorala

Compozitia floristica s-a realizat prin metoda Klapp-Elenberg (MARUSCA, 2016), metoda de
apreciere procentuala a participdrii speciilor de plante prezente in compozitia covorul vegetal din
arealul montan.

4.2.2. Prelevarea si conditionarea probelor de furaje

Prelevarea si pregdtirea probelor de furaje in vederea executarii analizelor chimice s-a realizat
astfel: probele au fost cantdrite (200 g), ambalate in sdculeti de tifon, iar identificarea probelor s-a
facut cu ajutorul unei etichete pe care s-a mentionat parcela, repetitia si data prelevarii probei.
Pentru probele de furaje prelevate s-a efectuat uscarea, in etuve reglate la 60°C, pentru
aproximativ 48 de ore, sau mai precis, pand la greutatea constantd, pentru determinarea in
prealabil a productiei de substantad uscata (Regulamentul (CE) nr. 152/2009). Probele uscate au
fost mdcinate cu ajutorul unei mori de laborator Grindomix, de tip GM200 si depozitate in cutii de
polipropilend cu capac.

4.2.3. Metode de determinare a principalilor parametrii calitativi ai furajelor

Cercetdrile experimentale privind determinarea principalilor parametrii calitativi ai furajului au fost
efectuate in perioada 2017-2019, in cadrul Laboratorului-Calitatea furajelor de la ,Institutul de
Cercetare - Dezvoltare pentru Pajisti Brasov"”.

4.2.3.1. Determinarea continutului furajelor in substanta uscata

Determinarea continutului in substanta uscatd a furajului s-a realizat prin metoda gravimetrica.
Umiditatea reprezintd pierderea de masa inregistrata de o proba de furaj prin incadlzire la
temperatura de 105°C, pand la masa constantd. Ceea ce rdamane dupd pierderea in greutate
reprezintd substanta uscatd (HARMANESCU si MOISUC, 2010). Protocolul de lucru s-a realizat in
conformitate cu SR ISO 6496:2001, utilizand balanta analiticd Kern ABJ 220-4M si etuva cu
convectie Memmert UFB500.

4.2.3.2, Determinarea continutului furajelor in azot total si proteina bruta

Determinarea continutului de azot total, s-a realizat prin metoda Kjeldahl in trei etape:
mineralizarea, care s-a realizat cu sistemul de digestie rapida Turbotherm TT625, distilarea, care
s-a realizat cu sistemul Vapodest 40 si titrarea, care s-a realizat cu un titrator potentiometric
model TitroLine Easy cu o solutie de HCI 0,1 N.

Continutul in proteind bruta totald (pentru plantele furajere), s-a calculat prin multiplicarea
continutului in azot total cu factorul 6,25, coeficient agreat in SR EN ISO 5983-2: 2009.
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4.2.3.3. Determinarea continutului furajelor in fibra bruta totala

Determinarea continutuluiin fibra bruta totald, s-a realizat cu echipamentul Fibretherm FT12, care
a presupus solubilizarea componentelor necelulozice prin tratarea la temperatura de fierbere cu
solutie de acid sulfuric (H2S0.) c = 0,13 mol/I si solutie de hidroxid de potasiu (KOH) c = 0,23 mol/I.
Reactivii si timpii de fierbere au corespuns metodei AOAC 962.09.

4.2.3.4, Determinarea continutului furajelor in fibra insolubila in detergent
neutru

Determinarea fibrei insolubile in detergent neutru (NDF), s-a realizat cu sistemul Fibretherm FT12,
prin metoda Van Soest (referinta AOAC 2002.04). Metoda se bazeaza pe solubilizarea, cu o solutie
neutrd, formata de un agent tensioactiv, a hidratilor de carbon solubili, incluzand pectinele,
majoritatea proteinelor, lipidelor, substantelor minerale solubile, o parte din siliciu. Reziduul este
compus din componentii fibrosi ai celulei vegetale: hemiceluloza, celuloza, lignina, cutina,
substante minerale insolubile in mediu neutru.

4.2.3.5. Determinarea continutului furajelor in fibra insolubila in detergent acid

Determinarea fibrei insolubile in detergent acid (ADF), s-a realizat cu sistemul Fibretherm FT12,
conform metodei AOAC 973.18. Metoda se bazeaza pe solubilizarea, cu o solutie acida formata de
un agent tensioactiv, a hidratilor de carbon solubili, proteinelor, lipidelor, hemicelulozelor,
substantelor minerale solubile. Reziduul fibros este compus din: celuloza, lignina, cutina si
substante minerale insolubile in mediul acid (siliciu) si este definit ca ADF.

4.2.3.6. Determinarea digestibilitatii substantei uscate si a digestibilitatii
materiei organice a furajelor

Determinarea digestibilitatii substantei uscate (DSU) si a digestibilitatii materiei organice (DMO) a
furajelor, s-a realizat prin tehnica spectroscopiei in infrarosu apropiat (NIRS), printr-o metoda
nedistructiva (proba putand fi folositd ulterior si la alte determinari). Masuratorile au fost realizate
cu echipamentul Perten DA 7200, care utilizeaza regiunea infrarosu apropiat a spectrului
electromagnetic (de la 780 nm la 2500 nm).

4.2.3.7. Determinarea continutului total de substante minerale (cenusa bruta)

Prin cenusa bruta, se intelege totalitatea substantelor minerale dintr-un furaj, precum si
eventualele impuritdti anorganice. Determinarea cenusii brute s-a realizat folosind cuptorul de
calcinare Nabertherm B150, conform SR EN ISO 2171:2010.

4.2.3.8. Determinarea continutului furajelor in fosfor

Determinarea continutului de fosfor din furaje s-a realizat prin metoda spectrocolorimetrica.
Metoda se bazeaza pe formarea unui complex de culoare galbend, a fosforului, cu solutia de
vanadomolibdat, absorbanta fiind citita la lungimea de unda de 436 nm. Echipamentul folosit
pentru citirea absorbantelor a fost Spectrocolorimetrul CARL ZEISS JENA.
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4.2.3.9. Determinarea continutului furajelor in potasiu

Determinarea continutului in potasiu, din probele de furaje, s-a realizat prin metoda
flamfotometricd, iar echipamentul utilizat pentru citirea probelor a fost Flamfotometrul
SHERWOOQOD M410.

4.3. Materiale si metode de investigare si apreciere a laptelui montan
4.3. Materials and methods for investigating and assessing the mountain milk

4.3.1. Prelevarea si conditionarea probelor de lapte

Cercetarile experimentale au fost efectuate timp de 3 ani (2017-2019), pe perioada pdsunatului,
din luna iunie pana in luna august, iar probele de lapte au fost prelevate la un interval de doua
sdaptamani, dupa cum urmeaza:

- inanul 2017 din perioada 15 iunie-25 august

- inanul 2018 din perioada 21 iunie-30 august

- inanul 2019 din perioada 13 iunie-22 august

4.3.2. Determinarea parametrilor fizico-chimici ai laptelui

Compozitia laptelui de vaca a fost determinatd cu ajutorul echipamentului Ekomilk Total, model
BULTEH 2000, avand ca parametrii standard de analiza:

Grasimea: 0,5% — 9% cu precizie = 0,1%

Solide fard grasimi (SNF): 6% — 12% cu precizie + 0,2%

Densitatea laptelui: 1,026 — 1,033 g/cm? = 0,0005 g/cm?

Proteina: 2% — 6% cu precizie + 0,2%

Apa addugata in lapte: 0% — 60% + 5%

Punctul de inghetare: de la0 — 1°C £ 0,0015° C

Lactoza: 0,5% - 7% cu precizie + 0,2%

DN N N N NN

v" Masurarea pH-ului

in ceea ce priveste analiza pentru determinarea profilului de acizi grasi din lapte, in cele trei luni de
pasunat (din anul 2019), probele de lapte colectate au fost pastrate in recipiente din material
plastic rigid (50 ml), la temperatura de -18°C, pana la momentul analizarii acestora.

4.3.3. Determinarea profilului de acizi grasi

Esterii metilici ai acizilor grasi (FAME) au fost analizati prin tehnica GC-MS, in cadrul laboratorului
de la Platforma de Cercetare Interdisciplinara apartinand ,Universitatii de Stiinte Agricole si
Medicind Veterinara a Banatului-Regele Mihai | al Romaniei” din Timisoara. Evaluarea profilului
acizilor grasi din totalul lipidelor extrase din probe au fost analizati ca esteri metilici ai acizilor grasi
(FAME), dupa derivatizarea acizilor grasi continuti in 0,1 g lipide cu 3 ml metanol-trifluorurd de
bor solutie 20%.
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4.4. Materiale si metode de investigare si apreciere a produsului branza telemea
4.4, Materials and methods for the investigation and appreciation of the
telemea cheese product

4.4.1. Prepararea si conditionarea probelor de branza telemea obtinuta in arealul
montan

in ultimul an de cercetdri, in anul 2019, in cele trei luni de pasunat (iunie, iulie si august), din laptele
colectat dimineata, s-au preparat probe de branza telemea, de la cele cinci loturi de vaci, de pe
fiecare parcela experimentald luatd in studiu.

Branza telemea, a fost preparatd in mod traditional, farda pasteurizare, din laptele crud, cu
continutul complet de grasime. Au fost produse 30 de bucati de branza telemea (5 grupuri x 3
perioade x 2 replici), care au fost depozitate in recipiente de polipropilend la temperatura de
14-16°C, in solutie de saramurd 19-25% (sare gema neiodata si apa de izvor fara clor), fiind lasate
15 zile la maturat. Procesul de maturare a branzei telemea, este rezultatul transformarilor
enzimatice, in care componentii principali pot suferi modificari importante, avand ca rezultate
imbundtatirea atat a proprietdtilor senzoriale, organoleptice, cat si a celor fizico-chimice si
nutritive ale produsului.

Dupa perioada de maturare, din fiecare proba, s-a prelevat aproximativ 150 g de branzd, acestea
au fost plasate in pungi de polipropilend, vidate si pastrate la -18°C pand la efectuarea analizelor.

4.5. Interpretarea statistica a rezultatelor obtinute
4.5, Statistical interpretation of the results obtained

Pentru prelucrarea statistica a datelor experimentale obtinute s-au utilizat urmatoarele programe
de analiza si de interpretare a datelor multivariate:
v' pentru analiza variantei (ANOVA) — MSTATC
v' pentru analiza PCA, analiza Cluster, Corelatii si Regresii — STATISTICA versiunea 7.0, 12.0
v" procedurile cu formule privind aportul factorilor si DL-uri — in Microsoft Excel

S-a calculat analiza variantei, utilizand cele trei modele: modelul Monofactorial (s-a urmdrit
influenta unui singur factor luat in studiu, asupra determinarii cercetate), Bifactorial/ (s-a urmarit
influenta a doi factori A si B, precum si interactiunea lor AxB) si 7rifactorial(s-a urmarit influenta a
trei factori A, B si C, precum si a interactiunilor: AxB, AxC, BxC si AxBxC).

Datele obtinute in urma diferitelor analize, au fost prelucrate statistic, s-a determinat urmatorii
indici statistici: media, abaterea standard a mediei precum si coeficientul de variabilitate.
Pentru determinarea semnificatiei diferentelor dintre variantele studiate, prelucrarea datelor
experimentale obtinute s-a facut prin analiza variantei (ANOVA) si s-a calculat testul F, testul
Student si testul Duncan si aportul factorilor luati in studiu. Semnificatiile diferentelor statistice au
fost reprezentate atat pe baza de simboluri (*; **; ***; 0; 00; 000) cat si pe baza de litere (>™), fiind
considerate semnificative diferentele dintre variantele notate cu litere diferite.
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CAPITOLUL 5. CERCETARE PRIVIND PAJISTILE DIN MUNTII BUCEGI, CU
EVIDENTIEREA COMPOZITIEI FLORISTICE S| DETERMINAREA
PRINCIPALILOR PARAMETRII CALITATIVI Al FURAJULUI
CHAPTER 5. RESEARCH REGARDING THE BUCEGI MOUNTAIN GRASSES, WITH
THE HIGHLIGHTING OF THE FLORISTIC COMPOSITION AND THE DETERMINATION
OF THE MAIN QUALITATIVE PARAMETERS OF THE FORAGE

Scopul cercetdrii din acest capitol a fost acela de a sublinia calitatea si potentialul productiv mai
crescut, al furajelor obtinute pe pajistile montane ameliorate, in raport cu pajistea montana
neimbunatatitd, si evidentierea celei mai bune variante tehnologice pentru scopul propus.
Obiectivele propuse au urmarit studierea compozitiei floristice si evaluarea valorii pastorale din
pajistile subalpine din Muntii Blana-Bucegi si determinarea principalilor parametrii calitativi ai
furajului, in perioada de studiu (intre anii 2017-2019), care caracterizeaza valoarea nutritiva a
furajului pasunat de cele cinci grupuri de vaci, de pe parcelele experimentale luate in studiu.

5.1. Compozitia floristica si valoarea pastorala
5.1. Floristic composition and pastoral value

Dupa mai bine de 20 de ani de la imbundtatirea covorului ierbos al pajistilor subalpine degradate
de specia Nardus stricta, compozitia floristicd s-a schimbat radical (Tabelul 5.4.).

S-a remarcat cel mai ridicat procent de participare al gramineelor pe parcela A (86%), iar cel mai
scdzut procent de participare al gramineelor s-a remarcat pe parcela C (63%) (Figura 5.2a).
Specia de leguminoase, 7rifolium repens, a fost mai bine reprezentata pe parcelele C si D, care au
fost amendate calcic, participand in proportie de 17-18% in covorul ierbos (Figura 5.2a).

Valoarea pastorald, a reflectat productivitatea parcelelor imbunatatite, cu 34-53% mai ridicatd,
decat valoarea martorului (T), neimbunatatit. Efectul tarlirii, a fost cu 3% mai scdzut la parcela B,
fata de parcela tratata chimic (A) si cu 13-14% mai ridicata la parcelele amendate chimic (C si D).
In final, parcela D (seminati) a avut o valoare pastorald de 72, cu 1% mai mare decat parcela C
(naturald) chiar si dupd 24 de ani de la semanat.

Figura 5.1 Aspecte privind custile amplasate pe parcelele experimentale, pentru determinarea
compozitiei floristice si a productiei de substanta uscata
Aspects regarding cages located on experimental plots for the determination of floristic
composition and dry matter production
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Tabelul 5.4 Compozitia floristicd a pajistilor subalpine, media pe cei trei ani (2017-2019)

The floristic composition of subalpine grasslands, average over the three years (2017-2019)

Indice Parcela
% Participare specii valoare

furajera T A B C D
Graminee % Participare
Agrostis capillaris 7 3 19 16 15 33
Agrostis rupestris 5 4 2 2 1 4
Anthoxantum odoratum 5 + . . . .
Dactylis glomerata 9 y . .
Deschampsia caespitosa 0 2 18 6
Deschampsia flexuosa 0 + . . .
Festuca nigrescens 7 33 46 25 10 5
Festuca pratensis 9 * . . 1 1
Nardus stricta 0 30 6 1 . .
Phleun alpinum 6 + 6 1 1 1
Phleum pretense 9 y . . . 3
Poa annua 7 y . 1 . .
Poa media 5 5 4 2 1 1
Poa pratensis 8 * . 15 30 17
Leguminoase
Trifolium repens 8 8 3 ‘ 9 ‘ 16 ‘ 14
Alte familii
Achillea stricta 6 + + . . .
Alchemilla vulgaris 6 + 4 2 7
Campanula abietina 0 + . . . .
Campanula napuligera 0 1 1 + + .
Geurn montanum 0 + . . . .
Hieracium aurantiacum 0 + + . . .
Ligusticum mutellina 6 7 + . . 1
Polygonum bistorta 5 + 4 1 7 +
Potentilla aurea 0 3 2 . . +
Ranunculus montanus 0 + . 4 5 5
Taraxacum officinale 7 . . 1 4 1
Alte specii 0 2 2 + 1 +
Valoare pastorala (VP) X 47 63 61 71 72
Efect imbundtatire X 100 134 130 151 153
Efect tarlire X X 100 97 113 114
Efect amendare X X X 100 116 118
Efect semanat X X X X 100 101
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5.2. Productia de substanta uscata
5.2. Dry matter production

Pentru determinarea productiei de substanta uscata a pajistilor pe fiecare parcela experimentala
au fost amplasate 3 custi metalice de protectie, cu o suprafata de 2 mp, in 3 repetitii pentru fiecare
parceld (lot) sau varianta imbunatatita. in fiecare an, locul de amplasare al custilor a fost schimbat.

5.2.4. Productia de substanta uscatd medie (2017-2019)

in perioada 2017-2019, fatd de parcela T neimbunéttitd (martor), pentru productia de substant&
uscatd s-au obtinut sporuri ridicate, de la distinct semnificative (p = 0,01), la foarte semnificative
(p = 0,001). Toate parcelele experimentale luate in studiu, imbundtatite prin diferite tehnologii, au
dat sporuri mai ridicate, asigurate statistic, fata de parcela martor, neimbunatatita.

Tabelul 5.8 Productia medie de substanta uscatd (2017-2019)
Average dry matter production (2017-2019)

_ . Productia de SU Diferenta L
Parcela experimentala ' semnificatia
t/ha % [t/ha] '
Parcela A 3,800 181,1 1,70 *x
Parcela B 3,790 180,9 1,70 *x
Parcela C 3,540 168,8 1,44 i
ParcelaD 4,500 214,6 2,40 ok
Parcela T 2,100 100 martor

DL 5%=0,96 t/ha; DL 1% = 1,40 t/ha; DL 0,7% = 2,70 t/ha

Sporurile productiei de substanta uscatd au fost mai ridicate pentru parcelele A, B si C, care au fost
cuprinse intre 68,8% si 81,1%. S-a remarcat parcela D, cu cea mai mare cantitate de substanta
uscata obtinuta 4,500 t/ha, cu 114,6% mai mare decat a parcelei martor T, urmata de parcela A
(3,800 t/ha), parcela B (3,790 t/ha) si parcela C (3,540 t/ha) (Tabelul 5.8).

* Testul comparatiilor multiple DUNCAN (DL 5% = 0,96 t/ha)

5,000 a
2 w000 a
.
=
=
— 3,000 b
u
T 2,000
=
o
£ 1,000

0,000

ParcelaA ParcelaB ParcelaC  ParcelaD Parcela T
@ SU (/ha) 3,800 3,790 3,540 4500 2,100

Figura 5.6 Productia medie de substanta uscatd (2017-2019)
Average dry matter production (2017-2019)
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Datele obtinute pe cei trei ani experimentali privind productia de substanta uscata medie, sunt
prezentate in Figura 5.6, iar conform testului Duncan, se confirmad faptul cd, cele patru parcele
experimentale imbundtatite, au avut sporuri mai ridicate, comparativ cu parcela martor, acestea
incadrandu-se in aceeasi clasa de omogenitate (a).

5.3. Continutul in proteina bruta al furajelor
5.3. Crude protein content of forages

5.3.4. Continutul in proteind bruta al furajelor (2017-2019)

Din Tabelul 5.12 si Figura 5.10, se observa ca toate parcelele experimentale ameliorate, au
inregistrat diferente distinct semnificative (p < 0,01) si foarte semnificative (p < 0,001), in ceea ce
priveste media continutului de proteina bruta din furaj, obtinuta in cei trei ani de studiu, fata de
parcela martor T, neimbundtatita.

Tabelul 5.12 Continutul in proteind bruta (%) din furajul obtinut pe parcelele experimentale (2017-2019)
Crude protein content (%) of the forage obtained on the experimental plots (2017-2019)

Parcela experimentala Protew:/a bruta D|fi;<§n’ga semnificatia
Parcela A 14,36 3,66 e
Parcela B 12,81 2,11 *x
Parcela C 12,89 2,19 i
Parcela D 14,41 3,71 ook
Parcela T 10,70 martor

DL5%=127% DL 1% =184% DLO,1%=2,77%

* Testul comparatiilor multiple DUNCAN (DL 5% = 1,27 %)

15,00
14,00
13,00
12,00
11,00
10,00
9,00
8,00
7,00
6,00
5,00

Proteina bruta (%)

o PB(%)

Parcela A
14,36

Parcela B
12,81

Parcela C
12,89

Parcela D
14,41

Parcela T
10,70

Figura 5.10 Continutul in proteina bruta (%) din furajul obtinut
pe parcelele experimentale (2017-2019)
Crude protein content (%) of the forage obtained on the experimental plots (2017-2019)
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Cel mai ridicat continut de proteind brutd s-a obtinut la probele de furaj prelevate de pe parcela
D (14,41%). La celelalte parcele imbundtatite, continutul de proteind bruta al furajul a fost de
14,36 % pentru parcela A, 12,89 % pentru parcela C si 12,81 % pentru parcela B. Numeroasele date
privind efectul ingrasamintelor chimice si in special al celor cu azot, dovedesc influenta puternica
pe care o au acestea asupra continutului de proteina bruta din furaj (MOISUC si DUKIC, 2002).

5.4. Continutul in fibra bruta al furajelor
5.4. Crude fiber content of forages

5.4.4. Continutul in fibra bruta al furajelor (2017-2019)

Comparand media celor trei ani de studiu, privind continutul fibros al furajelor, s-a remarcat
parcela D, cu o valoare distinct semnificativ mai scazuta (26,12 %), cu un continut de 5,61 mai mic
fata de furajul obtinut pe parcela martor (31,73%) (Tabelul 5.16). Furajul recoltat de pe celelalte
parcele experimentale imbunatatite A, B si C, a inregistrat valori ale fibrei brute cuprinse intre
29,60% si 30,24%, care au fost neasigurate statistic (p > 0,05).

Tabelul 5.16 Continutul in fibrd brutd (%) din furajul obtinut pe parcelele experimentale (2017-2019)
Crude fiber content (%) of the forage obtained on the experimental plots (2017-2019)

Parcela experimentala FlbraO/bruta le(E:/(;n’ga semnificatia
Parcela A 30,06 -1,67 ns
Parcela B 30,24 -1,49 ns
Parcela C 29,60 -2,14 ns
Parcela D 26,12 -5,61 00
Parcela T 31,73 martor

DL 5%=3,07% DL 1% = 4,46% DL O, 1% =6,71%

* Testul comparatiilor multiple DUNCAN (DL 5% = 3,07 %)

a
32,00
31,00
30,00
29,00
28,00
27,00
26,00
25,00
24,00
23,00
22,00
21,00
20,00

Fibra bruta (%)

ParcelaA ParcelaB  ParcelaC  ParcelaD Parcela T
@ FB (%) 30,06 30,24 29,60 26,12 31,73

Figura 5.14 Continutul in fibra bruta (%) din furajul obtinut pe parcelele experimentale (2017-2019)
Crude fiber content (%) of the forage obtained on the experimental plots (2017-2019)
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Conform testului Duncan, continutul in fibra bruta al furajului recoltat de pe cele cinci parcele
experimentale nu a inregistrat diferente semnificative (p > 0,05) intre parcelele A, B, Csi T
(Figura 5.14). Singura parceld, care s-a evidentiat cu un continut mai scazut in fibra brutd din furaj
a fost parcela D (26,12 %), acest continut fiind unul optim pentru cerintele animalelor
(STOICA, 1997).

5.5. Continutul in fibra insolubila in detergent neutru (NDF) al furajelor
5.5. Neutral detergent fiber (NDF) contents of forages

5.5.4. Continutul in fibra detergent neutru (NDF) al furajelor (2017-2019)

Continutul in fibra insolubild in detergent neutru (NDF) al furajului, in urma mediei pe cei trei ani
experimentali (2017-2019), s-a obtinut o diferentd distinct semnificativ (p < 0,01), mai micd, la
parcela D, cu o valoare de 8,62%, mai putin decat furajul de pe parcela martor T. Celelalte trei
parcele experimentale imbunatatite A, B si C, nu au inregistrat diferente semnificative (p > 0,05),
asigurate statistic, fata de parcela martor T (Tabelul 5.20).

Tabelul 5.20 Continutul in NDF (%) din furajul obtinut pe parcelele experimentale (2017-2019)
NDF content (%) of the forage obtained on the experimental plots (2017-2019)

. . NDF Diferenta R
Parcela experimentala . %] ! semnificatia
Parcela A 58,12 -2,47 ns
Parcela B 56,96 -3,63 ns
Parcela C 57,66 -2,93 ns
Parcela D 51,97 -8,62 00
Parcela T 60,59 martor
DL 5%=396%; DL 1% =5,76% DL 0,1% =865%
* Testul comparatiilor multiple DUNCAN (DL 5% = 3,96 %)
a
61,00
59,00 d
57,00
g 55,00 .
w 53,00
(=)
=2 51,00
49,00
47,00
45,00
Parcela A ParcelaB Parcela C ParcelaD ParcelaT
@ NDF (%) 58,12 56,96 57,66 51,97 60,59

Figura 5.18 Continutul in NDF (%) din furajul obtinut pe parcelele experimentale (2017-2019)
NDF content (%) of the forage obtained on the experimental plots (2017-2019)
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Din Figura 5.18, se evidentiaza parcela D, care a inregistrat o valoare de 51,97%, incadrand furajul
intr-o clasa de calitate bund (SCHROEDER, 2006, CANBOLAT si colab., 2006), iar conform testului
Duncan aceasta a inregistrat o diferenta semnificativa (p = 0,05), comparativ cu toate celelalte
parcele experimentale luate in studiu.

5.7. Continutul in lignina (ADL) al furajelor
5.7. Lignin (ADL) content of forages

5.7.4. Continutul in lignina (ADL) al furajelor (2017-2019)

in ceea ce priveste continutul in lignind al furajului, in medie pe cei trei ani experimentali, conform
testului Student, s-a obtinut o diferenta foarte semnificativ (p < 0,001), mai micd, fatd de parcela
martor T, pe parcela amelioratda D, cu 1,31% mai putin. Diferente distinct semnificative s-au
inregistrat si la parcela A (-0,70%) si parcela B (-0,78%), fata de parcela martor T si parcela C, care a
inregistrat o diferentd semnificativa, cu 0,48% mai micad fata de parcela martor T (Tabelul 5.28).

Tabelul 5.28 Continutul in ADL (%) din furajul obtinut pe parcelele experimentale (2017-2019)
ADL content (%) of the forage obtained on the experimental plots (2017-2019)

Parcela experimentala ASL D|f(;:/(;n’ga semnificatia
Parcela A 4,54 -0,70 00
Parcela B 4,47 -0,78 00
Parcela C 4,76 -0,48 0
ParcelaD 3,93 -1,31 000
ParcelaT 5,25 martor

DL 5%=043% DL 1% =062% DL 0,1% = 0,93%

* Testul comparatiilor multiple DUNCAN (DL 5% = 0,43 %)
6,00 a
b
5,00 b b
C

__ 400
=
- 3,00
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=
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1,00

0,00

Parcela A Parcela B Parcela C Parcela D Parcela T
@ ADL (%) 454 L 47 476 393 525

Figura 5.26 Continutul in ADL (%) din furajul obtinut pe parcelele experimentale (2017-2019)
ADL content (%) of the forage obtained on the experimental plots (2017-2019)
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Valorile continutului in lignind (ADL), din furajul recoltat de pe cele cinci parcele experimentale,
s-au incadrat in parametrii optimi, conform literaturii de specialitate, deoarece continutul in lignind
are o influenta puternica asupra digestibilitatii furajelor si se poate astepta ca mici scaderi ale
concentratiei de lignind a furajelor sa imbunatdteasca digestibilitatea fibrelor in orice stadiu de
maturitate a plantelor (CASLER, 1987; UNDERSANDER si colab., 2009).

Pentru obtinerea unei digestibilitati mai bune a furajului, este indicat, ca acest continutin lignina sa
fie cat mai scazut, deoarece acesta poate afecta atat digestibilitatea, cat si calitatea furajului
(SCHROEDER, 2006).

5.8. Digestibilitatea materiei organice (DMO) a furajului
5.8. Digestibility of organic matter of forage

5.8.4. Digestibilitatea materiei organice (DMO) a furajului (2017-2019)

In ceea ce priveste media pe cei trei ani experimentali, valoarea digestibilititii materiei organice
(DMO) a inregistrat o diferenta foarte semnificativa (p = 0,001), la parcela D, cu 14,41% mai mare,
fata de parcela martor T. Celelalte trei parcele experimentale imbunatatite A, B si C, au inregistrat
diferente semnificative (p > 0,05), fatd de parcela martor T (Tabelul 5.32). Valoarea digestibilitatii
materiei organice, a fost cuprinsa intre 56,62% si 64,60%, pentru parcele ameliorate, iar pentru
parcela martor, valoarea a fost de 50,19%, ceea ce poate indica o valoare nutritivda mai scazutd a
furajului obtinut pe aceasta parceld experimentala.

In general, se considerd cd pentru furajele obtinute pe pajisti, care au o digestibilitatea mai mica de
65-70%, viteza de descompunere a furajului in rumen constituie principalul factor care controleaza
consumul voluntar al acestuia.

Tabelul 5.32 DMO (%) a furajului obtinut pe parcelele experimentale (2017-2019)
DMO (%) of the forage obtained on the experimental plots (2017-2019)

Parcela experimentala DI://IO let;(;n’ga semnificatia
Parcela A 56,62 6,43 *
Parcela B 57,99 7,80 *
Parcela C 56,91 6,72 *
Parcela D 64,60 14,41 —_—
Parcela T 50,19 martor

DL 5%=567% DL 1% =816 % DL 0, 1% = 12,26%

Conform testului Duncan, rezultatele obtinute privind digestibilitatea materiei organice a furajului
recoltat de pe parcelele experimentale luate in studiu, acestea s-au incadrat in trei clase de
omogenitate, respectiv a, b si c (Figura 5.30). Se remarca parcela D (64,60%), care a inregistrat
valoarea cea mai ridicatd, si s-a incadrat in clasa de omogenitate (a). in a doua clasd de
omogenitate (b), s-au incadrat parcelele B (57,99%), C (56,91%) si A (56,62%), iar in ultima clasa de
omogenitate (c), s-a incadrat doar parcela martor T (50,19%), cu cea mai micd valoare a
digestibilitatii materiei organice.
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* Testul comparatiilor multiple DUNCAN (DL 5% = 5,61 %)

70,00
65,00
60,00
55,00
50,00
45,00
40,00
35,00
30,00

DMO (%)

ParcelaA ParcelaB  ParcelaC  ParcelaD Parcela T
@ DMO (%) 56,62 57,99 56,91 64,60 50,19

Figura 5.30 DMO (%) a furajului obtinut pe parcelele experimentale (2017-2019)
DMO (%) of the forage obtained on the experimental plots (2017-2019)

5.13. Corelatii intre rezultatele medii obtinute pentru furajele analizate
5.13. Correlations between the average results obtained for the analyzed forage

Determinarea coeficientilor de corelatie si a ecuatiilor, dintre variabilele furajului, analizate
(productia de substanta uscatd, proteina brutd, fibra brutd, cenusa brutd, fibra insolubila in
detergent acid, fibra insolubila in detergent neutru, lignina, digestibilitatea materiei organice si
digestibilitatea substantei), au aratat marimea si legatura dintre acesti indici, in functie de factorii
experimentali al cercetdrilor, efectuate pe parcursul celor trei ani de studiu (2017-2019), iar
acestea sunt prezentate in Tabelul 5.49. Analizand madrimea si semnificatia coeficientilor de
corelatie determinati, observam cd, intre rezultatele medii obtinute, din analizarea furajului, au
existat relatii de interdependentd, asigurate statistic intre diferiti indici determinati.

Rezultatele din literatura de specialitate (TAN si colab., 1978; VOGEL si colab., 1981; BERG & HILL,
1983; VOGEL si colab.,, 1993) indica faptul cd, relatia dintre productia de substanta uscata si
proteina bruta este de obicei negativa. Rezultatele noastre, au aratat cd intre productia de
substantd uscatd si continutul de proteina brutd, nu a existat o corelatie asigurata statistic. Acest
lucru, poate sugera faptul ca, pajistile din parcelele experimentale au avut un nivel ridicat al
productiei de furaj, fard a se reduce continutul de proteina brutd (ANDREOIU si GRUIA, 2022).

A existat o corelatie liniara pozitivd, asigurata statistic (p < 0,001), intre continutul de proteind
bruta si digestibilitatea substantei uscate (DSU) (r = 0,61***) si digestibilitatea materiei organice
(DMO) (r = 0,58***). Corelatii pozitive, asigurate statistic (p < 0,05), intre acesti parametrii (proteina
bruta si coeficientii de digestibilitate ai substantei uscate si ai materiei organice), au fost raportate
siin literatura de specialitate la analizele efectuate de cdtre MARK (2018).
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Tabelul 5.49 Matricea coeficientilor de corelatie dintre productia de substantd uscata si
parametrii calitativi ai furajului
Matrix of correlation coefficients between dry matter production and
qualitative parameters of the forage

SU  Proteina Cenusa  Fibra ADF ADL NDF DSU DMO
(t/ha) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Su
(t/hal 0.28™ 0.07= | -0.27®  -0.35* -0.44*  -030*  0.44*  045*
a
Proteina
%) 0.87*** -0.64*** -0.52*** -0.62*** -0.51*** 0.61***  0.58***
Ce(r:/t;ga -0.70***  -0.54*** -0.57*** -0.57** 052"  0.50***
Fi(l;:)'a 0.96***  0.83*** 093" -0.89"** -0.90***
‘:3;: 0.89***  0.98** -0.91*** -0.93***
I-:;))L 0.84** -0.86*** -0.88***
NDF
-0.86*** -0.88**
(%)
DSU

0.99***
(%)

Nivel de semnificatie:™ p > 0,05;*p = 0,05; **p < 0,01; ***p = 0,001

Pe de alta parte, corelatiile intre proteina bruta cu fibra insolubilda in detergent acid (ADF)
(r = -0,52***), fibra insolubila in detergent neutru (NDF) (r = -0,51***) si lignina (ADL) (r = -062***)
au fost foarte semnificative (p < 0,001) si negative, rezultate similare au fost gdsite si de cdtre
STRATTON si colab. (1979), SOH si colab. (1984) si ARAUJO si COULMAN (2002).

O corelatie liniard, negativa, asigurata statistic (p = 0,001), a fost stabilita intre continutul in
proteind bruta si continutul in fibra bruta din furaj (r = -0,64***), astfel, prin cresterea continutul in
fibra brutd cu 1 (%), continutul in proteina brutd scade cu 0,4118%. Continutul ridicat in proteina
bruta din furaj, conduce la o concentratie mai mica in fibre, ceea ce este de dorit din punct de
vedere al calitatii furajelor.

O corelatie liniara a fost stabilita si intre fibra insolubild in detergent acid (ADF) si fibra insolubild in
detergent neutru (NDF), aceasta fiind foarte semnificativa (p < 0,001) si pozitiva (r = 0,98***).

Aceste rezultate, privind corelatia dintre acesti doi parametrii calitativi: ADF si NDF, au fost
similare cu cele constatate si in literatura de specialitate (STRATTON si colab., 1979; SOH si colab.,
1984; ARAUJO, 2002). Acest lucru fiind de asteptat, deoarece componentele fibrei detergent acide
(in principal lignina si celuloza) sunt, de asemenea, componente ale fibrei NDF.
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Digestibilitatea scdzuta a unor furaje de pajisti, este deseori asociata cu un continut relativ ridicat
de ligning, acest lucru se observa si din corelatiile negative, care s-au obtinut intre continutul in
lignina si DSU (r = -0,86***) si DMO (r = -0,88***).

Tabelul 5.50 Rezultatele de regresie ale relatiilor dintre continuturile in fosfor si potasiu si
ADF, NDF, ADL, DMO si DSU
Regression results of phosphorus and potassium content and ADF, NDF, ADL, DMO and DSU

Parametri Ecuatia r r? P
Fosfor potasiu = 1,1378+2,596*x 0,45 0,21 <0,01
ADF potasiu = 3,4853-0,0419*x -0,38 0,15 =<0,05
NDF potasiu = 3,3854-0,024%x -0,35 0,12 =0,05
ADL potasiu = 3,034-0,2431*x -0,41 0,17 <0,05
DSU potasiu = 0,4979+0,0252*x 0,44 0,19 <0,01
DMO potasiu = 0,5413+0,0258%x 0,49 0,24 =0,01
Potasiu fosfor = 0,1488+0,0791*x 0,45 0,21 <0,01
ADF fosfor = 0,6099-0,0083*x -0,43 0,19 <0,01
NDF fosfor = 0,6108-0,0051*x -0,42 0,18 =0,05
ADL fosfor = 0,5591-0,0563*x 0,54 0,29 =0,001
DSU fosfor = 0,0778+0,0039*x 0,39 0,15 <0,05
DMO fosfor = 0,081+0,0041*x 0,45 0,20 <0,01

In acelasi fel cu continutul in fosfor, s-a comportat si continutul in potasiu din furaj, care a fost
corelat pozitiv si semnificativ cu coeficientii de digestibilitate ai substantei uscate (DSU)
(r = 0,44**) si cu coeficientii de digestibilitate ai materiei organice (DMO) (r = 0,49**) si corelat
negativ cu fibra insolubild in detergent acid (ADF) (r = -0,38%*), fibra insolubila in detergent neutru
(NDF) (r = -0,35%) si lignina (ADL) (r = -0,41%). Aceste rezultate, obtinute in urma corelatiilor simple
siliniare, au fost identificate siin urma cercetarilor efectuate de catre TURK si colab. (2015).
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CAPITOLUL 6. CERCETARE PRIVIND DINAMICA PRODUCTIEI SI A VALORII
NUTRITIVE A LAPTELUI MONTAN, iN FUNCTIE DE FACTORII TEHNICO-
ORGANIZATORICI SI DE ETAPA DE Pﬁ$UNAT
CHAPTER 6. RESEARCH ON THE DYNAMICS OF THE PRODUCTION AND
NUTRITIONAL VALUE OF MILK ACCORDING TO TECHNICAL-ORGANIZATIONAL
FACTORS AND THE GRAZING STAGE

Scopul cercetdrii din acest capitol, a fost acela de a reliefa productivitatea si calitatea mai ridicata a
laptelui montan, evidentiata de tehnologia aplicata si de etapa de pasunat.

Obiectivele propuse au urmarit evaluarea productiilor de lapte obtinute de la vacile care au
pasunat pe parcelele imbunatatite si evidentierea productiilor ridicate, obtinute in diferite etape de
pdsunat. Un alt obiectiv, a fost acela de a evalua principalii parametrii fizico-chimici ai laptelui,
obtinuti de la vacile care au pasunat pe pajistile subalpine din Muntii Bucegi si relatia dintre
acestia.

6.1. Proprietatile si caracteristicile fizico-chimice ale laptelui montan
6.1. Physico-chemical properties and characteristics of mountain milk

in Tabelul 6.1, este prezentatd o sintezd privind media principalilor parametrii fizico-chimici ai
laptelui colectat de la vacile care au pdsunat pe cele cinci parcele experimentale A, B, C, Dsi T, care
au fost analizati in perioada de studiu 2017-2019.

Pe parcursul celor trei ani experimentali, media procentului de grasime bruta din probele de lapte,
obtinut de la vacile care au pasunat timp de trei luni (iunie, iulie, august), s-a situat in intervalul
3,651% - 3,706%, efectul parcelei fiind neasigurat statistic (p > 0,05).

Cea mai ridicatd valoare medie (3,830%) a continutului in grasimea bruta din lapte, a fost obtinuta
in luna iunie, asigurata statistic (p < 0,001), pentru intervalul studiat, la inceputul pasunatului.

In ceea ce priveste valoarea medie a concentratiei de SNF (solide far& grésime), din probele de
lapte, efectul parcelei a fost neasigurat statistic (p > 0,05). Valori asigurate statistic pentru SNF, au
fost obtinute in cadrul lunilor (p < 0,01), si a anilor de studiu (p < 0,05), cat si in cadrul interactiunii
dintre parcela x luna x an (p < 0,05).

Valoarea continutului mediu in proteina brutd, a inregistrat valori asigurate statistic (p < 0,05)
pentru lunile de colectare, astfel, continutul maxim de proteina brutd obtinut pe parcursul celor trei
ani experimentali a fost inregistrat in luna iunie (3,410%), urmata de luna iulie (3,402%) si luna
august (3,355%). Cea mai ridicata valoare medie (3,429%) a proteinei brute din lapte, a fost
obtinuta in ultimul an de studiu (2019), asigurat statistic (p < 0,001).

Media celor trei ani luati in studiu (2017-2019), privind continutul de lactoza din laptele prelevat de
la cele cinci loturi de vaci A, B, C, D si T, a variat intre 4,863%, si 4,954%. VValori asigurate statistic
(p = 0,001), au fost obtinute in cadrul lunilor de pasunat si in cadrul interactiunii dintre lund x an.
Pentru valoarea pH-ului din probele de lapte, s-au inregistrat valori semnificative (p = 0,05),
asigurate statistic pentru loturile de vaci, de pe cele cinci parcele.
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Pentru a reda relatia dintre principalii parametri fizico-chimici analizati, si a evalua interrelatiile
care au exercitat o influentd asupra calitdtii laptelui, s-a aplicat tehnica de analiza multivariata a
componentelor principale (PCA).

in urma analizei componentelor principale (PCA), au fost obtinute sase componente, dintre care,
primele doud au fost selectate aplicand regula Kaiser (KAISER, 1960), pentru cd, acestea au
prezentat valori mai mari de 1. Primele doua componente au avut un grad de acoperire de
aproximativ 81,36% din variatia totald a datelor, iar aproximativ 18% nu au fost explicate de variatia
totald a datelor.

Prima componenta principalda (Componenta 1) a reprezentat 65,23% din varianta totald si a inclus
variabilele cu cele mai mari contributii (Tabelul 6.3), iar acestea au fost reprezentate de: solide fara
grasimi (SNF) (0,822340), densitate (DEN) (0,909951), proteind (PROT) (0,886620), punctul
crioscopic (PC) (-0,945035) si lactoza (LAC) (0,805937), variabilele cu cei mai mari coeficienti de
ponderare (autovectori) si contributii. Aceste variabile au fost strans legate intre ele, caracterizand
componenta principala (CP1) ca indice pentru continutul din lapte.

Tabelul 6.3 Contributia componentelor principale (PCA) si a coeficientilor variabilelor studiate
Contribution of principal components (PCA) and the variables coefficients

Componenta Valoare proprie % Varianta totala Valoarea proprie Cumulativ
) cumulativa %

1 3.913649 65.22748 3.913649 65.2275
2 0.968419 16.14031 4.882068 81.3678
3 0.598841 9.98068 5.480909 91.3485
4 0.282093 4.70154 5.763001 96.0500
5 0.143152 2.38587 5.906153 98.4359
6 0.093847 1.56411 6.000000 100.0000

A doua componenta principald (CP2), cu cea mai mare contributie, a fost reprezentatd de grasimea
din lapte, explicand 16,14% din variatia totald a datelor. Continutul in grasime s-a dovedit a fi
componenta cu cea mai mare variabilitate a laptelui analizat, fiind influentata de factorii
nutritionali si de mediu (ANDREOIU si colab., 2022).

Analiza corelatiei este o sursa importanta pentru intelegerea gradului de asociere intre doud sau
mai multe variabile, pe langa faptul ca sunt o premisa esentialda pentru utilizare in analizele
multivariate, considerand ca pentru a utiliza analiza componentelor principale (de exemplu),
variabilele prezinta un anumit grad de corelatie. Coordonatele factorilor variabilelor, pe baza
corelatiilor sunt prezentate in Tabelul 6.4.
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Tabelul 6.4 Contributia variabilelor evaluate, bazate pe corelatii

Contribution of evaluated variables, based on correlations

Variabile
Factorul 1 | Factorul 2 | Factorul 3 | Factorul 4 | Factorul5 | Factorul 6
Grasime (%) 0.284028 | -0.950480 | 0.080072 | -0.095708 | -0.009543 | 0.015916
SNF (%) 0.822340 0.133794 | 0.496839 | -0.081656 | 0.224413 | -0.044473
Densitate
0.909951 0.175947 | -0.160820 | -0.267322 | -0.039671 | 0.205263
(g/cm?3)
Proteina (%) 0.886620 | -0.028999 | 0.169380 0.406554 | -0.103031 | 0.092046
Punct
. . -0.945035 | -0.094817 | 0.000394 0.124855 0.215230 | 0.189749
crioscopic (°C)
Lactoza (%) 0.805937 | -0.079483 | -0.539470 | 0.118020 0.184897 | -0.070748
Proiectia variabilelorin planul factorilor (1x2)
1.0}
0.5
é:;
d
22 0.0
s
-
(V'
-0.5
-1.0 1
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Factor 1:65.23%

Figura 6.2 Analiza componentelor principale, proiectia parametrilor

fizico-chimici de calitate ai laptelui

Analysis of the main components, projection of physico-chemical parameters of milk quality

Analizand mdrimea si semnificatia coeficientilor de corelatie, determinati in urma rezultatelor

medii obtinute la principalii parametri fizico-chimici, din probele de lapte, s-a observat cd au

existat o serie de relatii de interdependenta asigurate din punct de vedere statistic.

intre toti parametrii fizico-chimici analizati din probele de lapte, au existat corelatii asigurate din

punct de vedere statistic, cu exceptia continutului in grasime, care a avut cu ceilalti parametrii

corelatii neasigurate statistic (p > 0,05) (Tabelul 6.5).
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6.2. Influenta etapei de pasunat asupra productiei de lapte montan
6.2. The influence of the grazing stage on mountain milk production

in ceea ce priveste media zilnicd a productiilor de lapte, pe cei trei ani de studiu, cantitatea cea mai
ridicatd s-a inregistrat la lotul de vaci D (13,8 I/zi/vacd), urmat de lotul C (13,4 |/zi/vacd), lotul
A (12,0 I/zi/vacd) si lotul B cu 11,7 I/zi/vac (Figura 6.10). In ceea ce priveste lotul de vaci martor T,

acesta a avut cea mai scdzutd productie de lapte (11,1 I/zi/vaca).

18.0
16.0
14.0
12.0
10,0
8.0
6.0
4.0
2.0
0.0

Lotul A Lotul B Lotul C Lotul D Lotul T

[lunie [EEAIulie MEEAAugust -—@=Media/ciclude pasunat

Figura 6.10 Evolutia productiei medii de lapte (litri/zi), in cei trei ani (2017-2019)
Evolution of average milk production (liters / day), in the three years (2017-2019)

Pentru a vedea dacd a existat o relatie intre conditiile climatice inregistrate si productiile medii de
lapte zilnice, obtinute in fiecare decadd, pe perioada celor trei luni de pasunat, in decursul celor trei
ani de studiu (2017-2019), s-a aplicat analiza corelatiei. in Tabelul 6.9, sunt prezentati indicii
statistici ai variabilelor evaluate: productia de lapte medie (I/zi/vaca), temperatura si precipitatiile.
intre productia medie de lapte zilnicd obtinuta si cantitatea de precipitatii inregistratd, pe fiecare
decads, a existat o corelatie liniard pozitiva si semnificativa (p < 0,05), asigurata statistic (r = 0,43%)
(Figura 6.11), rezultate similare au fost constatate si in studiul realizat de MARUSCA si colab.
(2014). In ceea ce priveste cantitatea de lapte obtinutd si valorile temperaturilor inregistrate in
perioada studiului nu a existat o corelatie, care sa fie asigurata statistic, iar in Figura 6.12 este

prezentatd si corelatia multipla neliniara dintre cele trei variabile
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Figura 6.11 Corelatia dintre productia medie de lapte (I/zi/vaca) si
precipitatiile (I/mp) inregistrate in 2017-2019
Correlation between average milk production (I/day/cow) and
precipitation (I/mp), recorded in period 2017-2019.
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Figura 6.12 Corelatia multipld neliniara dintre cele trei variabile: productia medie de lapte
(I/zi/vacd), precipitatii (I/mp), temperaturi (°C), inregistrate in perioada 2017-2019
Multiple nonlinear correlation between the three variables: average milk production (I/day/cow),
precipitation (I/mp), temperatures (°C), recorded in period 2017-2019
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CAPITOLUL 7. CERCETARE PRIVIND DINAMICA VALORII NUTRITIVE SI
SENZORIALE A BRANZEI TELEMEA DE VACA PRODUSA TRADITIONAL iN ZONA DE
MUNTE, iN RELATIE CU ETAPA DE Pﬂ$UNAT
CHAPTER 7. RESEARCH ON THE DYNAMICS OF THE NUTRITIONAL AND SENSORY
VALUES OF THE CHEESE TELEMEA COW TRADITIONALLY PRODUCED IN THE
MOUNTAIN AREA, IN RELATION TO THE GRAZING STAGE

Scopul cercetarii din acest capitol, a fost acela, de a reliefa calitatea branzei telemea, obtinuta in
mod traditional, din laptele colectat de la loturile de vaci care au pdsunat pe parcelele
experimentale, tratate diferit, evidentiata si de tehnologia aplicata si de etapa de pdsunat,
respectiv momentul procesadrii traditionale a laptelui.

Obiectivele cercetdrii propuse, au urmarit analiza branzei telemea din punct de vedere al densitatii
nutritionale, privind continutul in grasime si continutul in proteind brutd. Un alt obiectiv, a fost
acela de testare a probelor de branza telemea, prin evaluarea calitatii senzoriale.

7.1.  Rezultate privind continutul de proteina bruta din branza telemea
7.1. Results on the crude protein content of telemea cheese

Branzeturile traditionale sunt considerate unice, in primul rand pentru ca sunt facute manual, dar
si pentru faptul c&, pentru producerea lor, se utilizeaza lapte crud si cheag natural. In afard de
acest aspect, branzeturile procesate traditional, au gust si aromad intensd, precum si compozitie
specifica si aspect. Branzeturile traditionale contin proteine de inalta calitate, calciu, fosfor,
minerale si unele vitamine din grupa B (LUKAC HAVRANEK si colab., 2000).

In comparatie cu laptele, branza contine proteine care sunt mult mai usor de digerat, deoarece in
timpul procesului de maturare, cazeina proteica principald, este scindata in peptide mai mici si
aminoacizi (BLAZIC MARIJANA si colab., 2017).

Datele obtinute, privind efectul parcelei pasunate asupra mediei continutului de proteind bruta din
branza telemea, preparata traditional, in lunile iunie, iulie si august, pe parcursul celor trei luni de
pasunat, au fost asigurate statistic (p < 0,05). S-au remarcat probele de branza de la loturile de
vaci B si D, care au avut concentratii de proteind brutd mai ridicate (12,91%), respectiv (14,97%),
raportat la lotul T (martor), care a avut cea mai scdzuta concentratie in proteina bruta (11,70%).

Reprezentarea grafica a continutului de proteind bruta in cele trei luni (iunie, iulie si august), de
procesare a branzei telemea, este redata in Figura 7.1. Raportat la media celor trei luni, din punct
de vedere statistic, lunile care au avut valori distinct semnificative au fost iunie (13,38%) si iulie
(12,10%), in timp ce, luna august a inregistrat o valoare mai mica (12,79%), nesemnificativa
statistic, foarte apropiata de valoarea medie a celor trei luni.
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Figura 7.1 Variatia continutului de proteind brutd din branza telemea
Variation in crude protein content of telemea cheese

7.2. Rezultate privind continutul de grasime din branza telemea

7.2. Results on the fat content of telemea cheese

Conform testului Student, continutul de grasime din branza telemea, procesata in mod traditional
din laptele obtinut de la loturile de vaci care au pasunat pe parcelele imbunatatite, A, Csi D, a fost
mai ridicat, avand valori asigurate statistic (p < 0,05).

Din figura 7.3, se remarca faptul cd, cele mai ridicate valori ale continutului in grasime din branza
telemea s-au obtinut in luna august (38,52%), la sfarsitul perioadei de pasunat, urmata de luna
iunie (37,47%) si luna iulie (36,56%). Valorile continutului de grasime din branza telemea, raportate
la media celor trei luni analizate, nu au fost asigurate din punct de vedere statistic.

DL 5% =1.51; DL1%=2.15; DL0.1% =3.12
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Figura 7.3 Variatia continutului de grasime din branza telemea
Variation in the fat content of Telemea cheese
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CAPITOLUL 8. CERCETARE PRIVIND CALITATEA PRODUSELOR MONTANE CA
REZULTAT AL OPTIMIZARII BIOCONVERSIEI PE AXA BIOTRANSFORMARILOR
FURAJE-LAPTE-BRANZA, CU EVIDENTIEREA PROFILULUI ACIZILOR GRASI
SIA POTENTIALULUI SANOGEN
CHAPTER 8. RESEARCH ON THE QUALITY OF MOUNTAIN PRODUCTSAS A
RESULT OF THE OPTIMIZATION OF BIOCONVERSION ON THE AXIS OF
BIOTRANSFORMATIONS FORAGE-MILK-CHEESE, WITH HIGHLIGHTING OF
FATTY ACID PROFILE AND SANOGENIC POTENTIAL

Potentialul sanogen al alimentelor presupune cd, prin tehnologiile ecologice si biologice de
productie agro-zootehnica, cele de procesare alimentara, de comercializare sau in productia
culinarg, sa nu fie deteriorata sanatatea, ci mai mult, prin prezenta unor substante biologic active
potentialul sanogen sa devina functional (GRUIA, 2018). ,Produsul montan”, prin excelenta este
din aceasta categorie, tinand cont de arealul montan mai putin poluat, de faptul ca in general nu
sunt aplicate tehnologii intensive de productie, ca sunt aplicate tehnici traditionale de productie si
procesare, etc.

Produsele montane (laptele si telemeaua de vacd) au un continut cantitativ aproape de nivelul
celor realizate in zonele pedoclimatice favorabile (campie, deal), privind principalele grupe nutritive
(proteine, grasimi, glucide) si se remarca prin continutul calitativ, atat in ceea ce priveste unii acizi
grasi si mai ales, in privinta substantelor biologic active, direct legate de inaltele calitdti
organoleptice.

Bioconversia formelor de energie, principial stiind nivelurile scalare ale energiei metabolice
(calorii/100 g produs), conform autorilor MINCU si BOBOIA DORINA (1975), acestea sunt ca aport
la nivelul plantelor de pe pajisti (in medie cca. 25 calorii), al laptelui proaspat de vaca (in medie 67
calorii) si al branzei telemea de vaca (in medie 243 calorii), astfel, prin bioconversia pe axa ,furaje-
lapte-branza”, energia are o biotransformare de 2-3 ori din furajele ierboase in lapte si de 9-10 ori
din furaje in branzeturi. Sunt valori addugate, legate de posibilitatile de bioconversie cu eficienta
mare, ce argumenteaza importanta studierii formelor de energie in cadrul proceselor biologice. De
aici si studiul aprofundat al biotransformarilor caracteristice metabolismului plantelor de pe

pajistile de altitudine si a vacilor de lapte, in conditiile specifice zonelor montane.

Obiectivul general al cercetarii a fost acela, de a aprofunda ideea de capacitate sanogend, privind
procesul de bioconversie a bioenergiei, in lantul de productie furaje-lapte-branzeturi. Aceste
aspecte au ca obiectiv focalizat ideea de a sublinia superioritatea calitdtii produselor montane.
Metodologic, au fost luate ca reper pentru analiza si comparatii, densitatea nutritiva, si sustinerea
energetica prin structura grasimilor din lapte si branza, cu analiza detaliata a componentei
sustinute de profilul acizilor grasi, care a fost influentat de factorii tehnologici aplicati, precum si de
etapa de pasunat.
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8.1. Influenta in procesul de bioconversie a factorilor tehnici si a etapei de
pasunat asupra profilului acizilor grasi din lapte

8.1. Influence on the bioconversion process of the technical factors and the
grazing stage on the milk fatty acid profile

Este cunoscut faptul ca dieta, regimul de gestionare si gradul de biohidrogenare in rumen sunt
esentiale pentru determinarea compozitiei acizilor grasi din laptele de vaca (MANGWE si colab.,
2020). Multi alti factori, cum ar fi: caracteristicile animalelor si activitatea fizica, gestionarea
pasunilor si faza fenologica a plantelor, pot afecta, de asemenea, profilul acizilor grasi din lapte
(COPPA si colab. 2017).

Rezultatele obtinute, privind concentratia in acizi grasi saturati, identificati in probele de lapte
analizate, de pe cele cinci parcele studiate, in cele trei luni de pdsunat (iunie, iulie si august) sunt
prezentate in Tabelul 8.1.

In probele de lapte analizate, au fost identificati 12 acizi grasi saturati, cu un numar de atomi de
carbon, cuprinsi in domeniul C6—-C18 si 6 acizi grasi nesaturati (3 acizi mononesaturati si 3 acizi
polinesaturati), cu un numar de atomi de carbon, cuprinsi in domeniu C14-C18.

Rezultatele privind suma continutului total de acizi grasi saturati identificati in probele de lapte
analizate, prezentate in Tabelul 8.4, au ardtat ca acestia au variat intre 60-72%. Influenta parcelei
pasunate asupra SFA, nu a avut o semnificatie asiguratd statistic. Diferentele distinct
semnificative (p = 0,01), in continutul total de acizi grasi saturati din lapte, au fost observate intre
etapele de pdsunat. Si interactiunea dintre parcela pdsunatd si etapa de pdsunat (PxL) a fost
asigurata statistic, fiind semnificativa (p < 0,05), in ceea ce priveste continutul total in acizi grasi
saturati (SFA).

O parte din speciile de plante, prezente in covorul ierbos analizat, pe cele cinci parcele
experimentale studiate, sunt bogate in metaboliti secundari vegetali (Polygonum bistorta,
Ranunculus montanus, Taraxacum officinale, Trifolium repens, Geurn montanum) si au putut
determina aparitia in rumen a microflorei toxice (MARIACA si colab., 1997, KHANAL si DHIMAN,
2004; LOURENCO, si colab., 2005; SMIT si colab., 2005; HART si colab., 2008; FALCHERO si colab.,
2010) si astfel, variatii in ceea ce priveste concentratiile de acizi grasi din lapte.

Diferentele in profilul acizilor grasi din lapte, depind de compozitia botanica a covorului ierbos si
sunt partial explicate de limitarea biohidrogendrii acizilor grasi polinesaturati (PUFA) in rumen de
cdtre plantele cu metaboliti secundari din diferite pajisti (DUBLJEVI'C si colab., 2020).

Influenta parcelei pasunate si a interactiunii dintre parcelda si etapa de pasunat, a fost
semnificativa (p < 0,05) asupra sumei totale de acizi grasi mononesaturati (MUFA) din lapte.

Etapa de pasunat (luna) a avut o influentd distinct semnificativa (p < 0,01) asupra sumei de acizi
grasi mononesaturati (MUFA) din probele de lapte. in timpul sezonului de pdsunat pentru probele
de lapte de la lotul T, continutul de MUFA a fost stabil in timpul sezonului. Cel mai mare continut
de MUFA a fost obtinut la probe de lapte de la vacile care au pasunat pe parcela B (28,23%), in luna
iulie, la mijlocul perioadei de pasunat.
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Tabelul 8.4 Continutul total de acizi grasi (% din total acizi) din probele de lapte analizate

Total fatty acid content (% of total acids) of the milk samples analyzed

Lotul/Parcela Luna Total acizi grasi (%)
(P) (L) Y SFA ¥ MUFA Y PUFA Y UFA
lunie 66,64 20,27¢¢ 13,09° 33,36
LotA lulie 68,862 26,99% 4,148 31,140
August 68,213 23,230 8,56¢ 31,79bcde
lunie 67,00 20,05% 12,95° 33,00
Lot B lulie 67,35 28,232 4,43° 32,65
August 71,45%® 24,10 4,458 28,55%
lunie 66,71 20,55¢4 12,74° 33,29
Lot C lulie 70,56 25,15%® 4,30¢ 29,445
August 64,94% 24,81 10,24¢ 35,06®
lunie 61,96° 23,190 14,85° 38,042
LotD lulie 70,16%* 25,242 4,60 29,845
August 71,742 19,15¢ 9,11¢ 28,26°
lunie 67,38 26,10 6,52¢ 32,625
Lot T lulie 70,68%¢ 25,28% 4,04f 29,33¢e
August 68,713 26,73 4,56 31,29bcde
DL 5% PxL 3,690 3,518 1,580 3,690
. P ns * *x ns
Efect si L - - - -
semnificatie oyl " " - "

Nota: P - lot/parcela, L — luna, Px L — interactiunea lot/parceld x luna;
Nivel de semnificatie: ns p > 0,05;*p = 0,05; **p < 0,01; ***p = 0,007

Suma continutului de acizi grasi polinesaturati (PUFA) a fost cel mai ridicat in luna iunie, la
inceputul sezonului de pdsunat, in probele de lapte de la vacile care au pasunat pe parcela D
(14,85%), dar a scazut foarte mult in luna iulie (4,60%), iar apoi a crescut din nou, in luna august,
ajungand la o valoare de 9,11%. Aceeasi evolutie au avut-o si probele de lapte de la loturile de vaci
din parcelele A si C, exceptie a fost pentru laptele colectat de la loturile de vaci de pe parcelele B si
T, unde continutul de PUFA din lapte nu a crescut in august.

Suma continutului total in acizi nesaturati (UFA), din probele de lapte analizate, a fost cel mai
ridicat in iunie la lotul de vaci din parcela D (38,06%) si a scdzut in iulie si august, dar a crescut usor
in august in probele de lapte de la lotul de vaci din parcela C (35,06%).

Proportiile in SFA si PUFA din lapte au in general variatii, care sunt asociate cu multi factori si
interactiunile lor (SANTIN si colab., 2019).

Laptele de vacd contine predominant acizi grasi saturati, datoritd bacteriilor care se gdsesc in
rumen, prin care procesele de hidrogenare impiedica formarea unor continuturi mai ridicate de
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acizi grasi nesaturati. Comparativ cu furajul ingerat de catre animal, raportul acizilor grasi saturati/
nesaturati are o valoare mai mare in lapte.

intelegerea efectelor schimbrilor in compozitia botanicd a pajistilor si momentul pasunatului
asupra compozitiei nutritionale a pdsunilor ar putea ajuta la imbunatdtirea pdsunatului,
gestionarea in timpul verii si, in consecinta, performanta animalelor si calitatea laptelui
(GORLIER si colab., 2012).

8.2. Optimizarea bioconversiei evidentiatd de influenta factorilor tehnici si a

etapei de pasunat asupra profilului acizilor grasi din branza telemea

8.2. Optimization of bioconversion highlighted by the influence of technical
factors and grazing stage on the fatty acid profile of telemea cheese

Pasunatul are un efect benefic asupra profilului de acizi grasi din lapte si a produselor lactate,
rezultand o concentratie crescuta de acizi grasi esentiali, necesari organismului uman, deoarece
acesta nu-i poate sintetiza (O'CALLAGHAN et al., 2018).

Compozitia de acizi grasi din produsele lactate, in special din branzeturi prezintd un interes
considerabil pentru consumatori, din punct de vedere nutritional si al sanatatii, acestia avand un
rol important in prevenirea bolilor metabolice.

Este cunoscut faptul ca laptele si derivatele de branza, de la vacile care pasuneaza pe pajistile

montane, sunt bogate in beneficiile functionale ale acizilor grasi prezenti in acestea.

in ceea ce priveste compozitia acizilor grasi identificati in probele de branz, obtinute din laptele
colectat de la cele cinci loturi de vaci, care au pasunat pe cele cinci parcele imbunatatite diferit, in
compozitia acestora s-au constatat cateva diferente in profilul acizilor grasi identificati. Aceste
diferente s-au datorat, probabil, si din cauza gradului diferit de lipolizd in branzeturi.

La obtinerea branzeturilor, in timpul maturdrii acestora, grasimea sufera modificari prin procesul
de lipoliza. Hidroliza trigliceridelor, care reprezinta mai mult de 98% din grasimea laptelui, este
principala transformare biochimica a grasimii in timpul maturarii, care conduce la formarea de acizi
grasi liberi si posibil glicerol. Ulterior, acizii grasi liberi sunt implicati in diferite tipuri de reactii
(ZAHARIA, 2012).

Ca si in cazul probelelor de lapte analizate, in probele de branza au fost identificati 12 acizi grasi
saturati, cu un numar de atomi de carbon cuprinsi in domeniul C6-C18 si 6 acizi grasi nesaturati
(3 acizi mononesaturati si 3 acizi polinesaturati), cu un numar de atomi de carbon, cuprinsi in
domeniul C14-C18, in diferite concentratii.

Rezultatele privind suma continutului total de acizi grasi saturati (SFA), acizi grasi nesaturati (UFA),
acizi grasi polinesaturati (PUFA si acizi grasi mononesaturati (MUFA), identificati in probele de

branza telemea, sunt redate in Tabelul 8.7.
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Tabelul 8.7 Continutul total de acizi grasi (% din total acizi) din probele de branzd analizate
Total fatty acid content (% of total acids) of the cheese samples analyzed

Lot/Parcela Luna Total acizi grasi (%)

(P) (L) Y SFA ¥ MUFA Y PUFA Y UFA
lunie 69,97 19,39¢ 10,64° 30,03bcde

LotA lulie 73,79% 22,86 3,35f 26,21
August 69,832 23,20%¢ 6,97 30,170

lunie 71,642 19,18¢ 9,18 28,36%f

Lot B lulie 72,03® 23,99% 3,98¢%f 27,97%f
August 72,447 23,37 £y, 19%f 27,56%f

lunie 69,26%¢ 20,07 10,67° 30,74b

Lot C lulie 73,46% 22,8430 3,70¢f 26,54°
August 67,86 24,19% 7,95 32,145

lunie 62,33¢ 23,71 13,96° 37,672

Lot D lulie 72,96° 22,9320 £y,119%f 27,04°
August 69,172« 22,260 8,57 30,830

lunie 66,99 26,20° 6,81¢de 33,01°
Lot T lulie 70,543 25,95% 3,51 29, L60def
August 71,243 24,78% 3,98¢%f 28,76¢f

DL 5% PxL 4,620 3,770 3,180 3,650

| P ns * * "
Efectsi L * * -~ ot
semnificatie
' PxL ns ns ns *

Nota: P — lot/parcela, L — luna, PxL — interactiunea lot/parceld x luna;
Nivel de semnificatie:™ p > 0,05;*p = 0,05; **p < 0,01; ***p = 0,001

in ceea ce priveste suma continutului total in acizi grasi saturati, identificati in probele de branzs,
acesta a fost influentat semnificativ de parcela pasunata.

Influenta interactiunii dintre parceld si etapa de pasunat, a fost nesemnificativa (p > 0,05) asupra
sumei totale de acizi grasi saturati (SFA), mononesaturati (MUFA) si polinesaturati (PUFA) din
probele de branza telemea.

Etapa de pdsunat (luna) a avut o influenta distinct semnificativa (p = 0,01), asupra sumei de acizi
grasi saturati (SFA) din probele de branza telemea si o influentd foarte semnificativa (p < 0,001) a
avut-o asupra acizilor grasi nesaturati (UFA) si polinesaturati (PUFA).

Diferentele in profilul acizilor grasi din lapte si implicit al profilului de acizi grasi din branzd au fost
cauzate si de compozitia botanica prin influenta diversitatii floristice, confirmate in multe studii si
au fost partial explicate prin limitarea biohidrogenarii PUFA in rumen de cdtre metabolitii secundari
ai plantelor din diversele pajisti. De fapt, unii factori necontrolati, cum ar fi caracteristicile
animalelor si activitatea fizicd, gestionarea pasunilor si faza fenologica pot afecta, de asemenea,
profilul acizilor grasi din lapte.
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CAPITOLUL 9. CONCLUZII GENERALE, CONTRIBUTII ORIGINALE,
RECOMANDARI, VALORIFICAREA SI DISEMINAREA REZULTATELOR
CHAPTER 9. GENERAL CONCLUSIONS, ORIGINAL CONTRIBUTIONS,

RECOMMENDATIONS, VALUATION AND DISSEMINATION OF RESULTS

9.1. Concluzii generale
9.1. General conclusion

9.1.1. Concluzii privind studiul bibliografic

Clima din munti se deosebeste fata de zonele de campie si dealuri, temperatura aerului
atmosferic scade, iar precipitatiile cresc o data cu cresterea altitudinii.

Pasunatul reprezintda una dintre cele mai importante utilizari a pajistilor, deoarece
contribuie foarte mult la productia de furaje si implicit la productia de produse animaliere,
la diversitatea botanica si la conservarea intregului agroecosistem.

Animalele care pasuneazd, consumad iarba in mod selectiv, gratie amplitudinii ridicate a
valorii furajere a speciilor de plante care se regdsesc in pasuni, acestea preferand sa
consume mai intai speciile de plante cu valoare nutritiva ridicatd, iar acest fenomen poate
creste, pe masurd ce pajistea are o incarcaturd mai mica cu animale, cand suprafata zilnica
de pasunat nu este limitatd si cand se depdseste faza optima de vegetatie.

Productiile care se obtin pe pajistile din arealul montan, difera de starea lor de intretinere,
iar productivitatea lor poate creste substantial dacd se aplica masuri de imbunatatire.
Productivitatea pajistilor este afectata de compozitia botanicd, caracteristicile solului,
conditiile climatice (in special distributia totald si sezonierd a precipitatiilor si
temperaturilor), altitudine, latitudine si depinde de managementul specific.

Madsurile de crestere a valorii pastorale aplicabile pajistilor montane, sunt limitate de mai
multi factori, cum ar fi: amplasarea pajistilor pe terenuri cu pantd accentuata, strat de sol
fertil subtire, prezenta rocii mama la suprafata solului, prezenta unor izvoare de coasta,
eroziune de adancime, alunecari de teren.

Fertilizarea chimicd, datorita importantei sale pentru productia de furaje, reprezinta unul
dintre subiectele cele mai studiate privind metodele de imbunatdtire in ceea ce priveste
calitatea pajistilor montane.

Analiza calitdtii furajelor poate fi evaluatd prin valoarea nutritiva a furajelor, capacitatea de
pasunat a animalelor si prin digestia furajului ingerat, care variaza in functie de plantd si
fenofaza la care aceasta este consumata.

Calitatea furajelor induce hotdrator biotransformadrile, fiind in esenta o combinatie a
proprietdtilor chimice, fizice si biologice ce influenteaza consumabilitatea, digestia si
utilizarea furajului de cdtre animale pentru crestere si productie.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Biotransformadrile metabolice inregistrate direct sau indirect prin schimbadrile privind
compozitia botanica a covorului ierbos si modificarile privind compozitia chimica a
furajelor, duc la variatii ale continutului in grasimi si proteine din lapte.

Cantitatea de lapte, cat si compozitia chimica a laptelui, pot fi un bun indicator al reactiei
animalului la cantitatea de biomasd de pe pasune, precum si al compozitiei si calitatii
acesteia.

Utilizarea pajistilor montane pentru pdsunat, este consideratd un instrument pentru
bioconversie si cresterea valorii energo-nutritive addugate a produselor lactate obtinute in
timpul perioadei de pasunat.

Ca element de reper in analiza bioconversiei, deoarece pajistile alpine se caracterizeaza
printr-o diversitate botanica ridicatd, se constata ca diferite plante pot contine niveluri
diferite de metaboliti secundari, cum ar fi polifenol, oxidaza si taninurile, care au potential
semnificativ de biotransformare pe linia de a influenta metabolismul acizilor grasi.

Vacile de lapte, care sunt hranite prin pasunat, produc lapte mai bogat in acizi grasi
nesaturati decat vacile hranite cu ratie mixta totald sau pe baza de fan.

Pasunatul in arealul montan, are un efect benefic asupra profilului de acizi grasi ai laptelui
si al produselor lactate, rezultand o concentratie crescutd de grasimi utile, exprimate prin
aportul bioenergetic de inalta calitate.

9.1.2. Concluzii privind cercetarile experimentale efectuate

Pe linia schimbdrilor climatice in zonele montane, media temperaturilor maxime
inregistrate in perioada studiului a avut valoarea cea mai ridicata in anul 2018 (6,7°C),
urmata de anul 2017 cu 6,1°C si anul 2019 cu 5,7°C, iar media temperaturilor minime
inregistrate a avut valoarea cea mai scazutd in anul 2019 (-2,2°C), urmata de anul 2017
cu -1,9°C si anul 2018 cu -1,8°C, comparativ cu media temperaturii maxime, care a fost
de 9,1°C si media temperaturii minime care a fost de 1,1°C, in perioada 1996-2012.

Suma precipitatiilor medii cdzute in perioada studiului (2017-2019), in Blana Bucegi, a fost
de 1346,2 I/mp, iar cele mai scdzute cantitati de precipitatii s-au inregistrat in anul 2017
(1167,6 I/mp), urmat de anul 2019 cu un volum de precipitatii mai ridicat (1392,6 I/mp),
comparativ cu media precipitatiilor inregistrare in perioada 1996-2012, care a fost de
1053,8 I/mp.

in anul 2018, s-a inregistrat o cantitate mai ridicatd de precipitatii, de 1478 I/mp, care a
avut o buna influentda asupra asimilarii in plante, a ingrasamintelor aplicate pe
parcelele studiate.

Numarul de zile cu inghet, pe perioada studiului, a fost mai mare in anul 2017 (213 zile),
urmat de anul 2019 (206 zile), iar anul care a inregistrat cele mai putine zile cu temperaturi
sub 0°C, a fost anul 2018, cu un numar de 181 de zile.

Valoarea pH-ului solului, s-a mentinut aproape constantd, pentru toate parcelele
experimentale, fiind cuprinsa intre 4,5 si 4,9 in anul 2017, 4,5 si 4,8 in anul 2018, iar in
anul 2019 valorile au fost cuprinse intre 4,2 si 4,8, ceea ce indicd un sol puternic acid.
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in ceea ce priveste continutul de potasiu mobil din sol, acesta a inregistrat valori ridicate
(>200 ppm), ceea ce caracterizeaza un sol foarte bine aprovizionat in acest element, la
toate parcelele experimentale, imbunatatite.

Tehnologiile de imbunatatire aplicate si conditiile climatice ale anilor studiati (2017-2019)
au dus la variatia compozitiei floristice a covorului ierbos de pe parcelele experimentale, iar
in cel de al doilea an experimental, s-a remarcat o imbunatatire a structurii floristice pe
parcelele experimentale, prin cresterea proportiei unor specii cu valoare furajera mai
ridicatd, mai ales in cazul parcelei D (semdnata).

Parcelele imbundtatite prin diferite metode au avut o valoare pastorald exprimata printr-o
productivitate mai crescutd cu 34-53% fata de parcela martor (neimbundtatitd) si o
productie de substanta uscatd (S.U.) mai mare, asigurata statistic, cu sporuri mai ridicate.
Media continutului de proteina bruta (P.B.) din furaj, obtinuta in cei trei ani de studiu
(2017-2019), in toate parcelele experimentale imbunatdtite, a inregistrat fata de parcela
martor neimbunatatita diferente pozitive, distinct semnificative si foarte semnificative.
Continutul in lignoceluloza al furajului, recoltat de pe parcela D, in medie pe cei trei ani
experimentali, a inregistrat o diferenta foarte semnificativ mai micd, fata de parcela martor
T, in timp ce furajul recoltat de pe parcelele experimentale A, B si C nu a inregistrat
diferente semnificative.

Continuturile in fibre solubile in detergent acid (ADF) si in detergent neutru (NDF) din
furajele prelevate de pe parcelele experimentale, au avut aceeasi evolutie in decursul celor
trei ani experimentali.

Digestibilitatea substantei uscate (DSU) a furajului aratd ca toate valorile obtinute s-au
incadrat intr-o singura clasa de omogenitate, analiza datelor obtinute in primul an
experimental (prin testul Duncan) aratand cad intre parcelele experimentale nu au existat
diferente semnificative.

Continutul de fosfor din furajele prelevate in cei trei ani de studiu, la parcelele ameliorate,
prin metodele de imbundtatire aplicate, au avut efecte pozitive (semnificative sau distinct
semnificative statistic), raportat la furajul obtinut pe parcela martor.

intre productia de substantd uscatd (S.U.) si continutul de proteind bruta (P.B.) nu a existat
o corelatie asigurata statistic, acest lucru sugerand faptul ca pajistile din parcelele
experimentale au avut un nivel ridicat al productiei de furaj, fara a reduce continutul de
proteind bruta.

Referitor |a calitatea laptelui montan, privind grasimile cu valoare trofico-biologica ridicata,
constatdm cd, experimental, continutul in grasime s-a dovedit a fi componenta cu cea mai
mare variabilitate a laptelui analizat, fiind influentata de factorii nutritionali si de mediu.
S-a constatat o corelatie liniara pozitiva si semnificativa (p < 0,05), asiguratd statistic, intre
productia medie zilnica de lapte montan obtinutd si cantitatea de precipitatii inregistrata,
pe fiecare decada.

Branza montana telemea de vacd a avut un continut de proteind bruta (P.B.), direct
proportional cu conditiile altitudinale si s-a remarcat a fi mai ridicat la lotul de vaci B si lotul
de vaci D, cu valori mai mari (12,91%), respectiv (14,97%), asigurate statistic, raportat la
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lotul T (martor), care a avut cea mai scdzuta concentratie in proteina brutd (11,70%); de
precizat ca la inceputul perioadei de pasunat, la munte, in luna iunie s-a inregistrat cel mai
mare continut in proteind bruta (15,95%), din branza telemea, procesatd traditional din
laptele proaspat, colectat de la lotul de vaci, care a pasunat pe parcela D.

Tmbunété’girea pajistilor montane este foarte importantd, avand ca efect alimentar

cresterea calitatii branzei telemea, astfel cd, in luna iulie, la mijlocul perioadei de pasunat,
s-au inregistrat continuturi in proteina bruta mai mari, distinct semnificative, la loturile de
vaci care au pasunat pe parcelele A, B si D, cu o diferente de +1,87%, +2,51% si +2,50% mai
mari, fata de continutul proteic din branza telemea de la lotul de vaci, care a pdsunat pe
parcela martor T.

Media continutului de grasime brutd al branzei telemea montana, procesata traditional din
laptele colectat de la loturile de vaci, care au pasunat pe parcelele imbunatatite A, Csi D, a
fostin medie de 38,67%, mai ridicatd, fata de lotul martor T cu 3,65% grasime.

In ceea ce priveste continutul in grasime brutd, din branza telemea montand, procesata din

laptele colectat de la vacile care au pdsunat pe parcelele imbundtatite A, B, Csi D, in luna
iunie, la mijlocul perioadei de pasunat, acesta fost nesemnificativ din punct de vedere
statistic, fata de lotul martor T.

In luna august, la sfarsitul perioadei de pasunat, continutul de grasime a fost cuprins intre

39,24% si 41,44%, diferentele fiind semnificative si distinct semnificative fata de martor,
unde s-a obtinut cel mai scdzut continut in grasime din branza telemea (33,24%), fiind
comparative cu caracteristicile branzei telemea obtinute in zone mult mai prietenoase
(campie) (circa 42-45 %) fata de zona montana.

Produsele montane (laptele si telemeaua de vacd) au un continut cantitativ aproape de
nivelul celor realizate in zonele pedoclimatice favorabile (campie, deal), privind principalele
grupe nutritive (proteine, grasimi, glucide) si se remarcd prin continutul calitativ, atat in
ceea ce priveste unii acizi grasi si, mai ales, in privinta substantelor biologic active, direct
legate de inaltele calitdti organoleptice, demonstrate principial prin analizele senzoriale.

in probele de lapte montan au fost identificati 12 acizi grasi saturati, cu un numar de atomi

de carbon, cuprinsi in domeniul C6—-C18 si 6 acizi grasi nesaturati (3 acizi mononesaturati
si 3 acizi polinesaturati), cu un numdr de atomi de carbon, cuprinsi in domeniu C14-C18.

In compozitia acizilor grasi identificati in probele de branzi telemea, preparati din laptele

care a constituit materia prima, colectat de la grupurile de vaci, care au pasunat pe
parcelele studiate, s-au constatat cateva diferente fata de profilul acizilor grasi identificat
in probele laptelui montan, in functie de etapa de pasunat.

Diferentele in profilul acizilor grasi din lapte si implicit al profilului de acizi grasi din branza
telemea, au fost cauzate si de compozitia botanica prin influenta diversitatii floristice,
confirmate in multe studii si au fost partial explicate prin limitarea biohidrogendrii PUFA in
rumen de catre metabolitii secundari ai plantelor din diversele pajisti. Toate acestea, indica
faptul ca cea mai buna calitate a laptelui si a branzei telemea obtinute in zonele montane,
s-a obtinut in prima parte a sezonului de pasunat.
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9.2. Contributii originale ale autorului

S-a realizat evaluarea conditiilor climatice si pedologice din zona montana Blana Bucegj,
din cadrul campului experimental, precum si compozitia floristica a covorului vegetal si
valoarea pastorald a pajistilor alpine.

S-a realizat evaluarea experimentald din punct de vedere chimic, a calitatii furajului,
specific zonei montane Blana Bucegi, obtinut pe parcelele studiate, prin determinarea
principalilor parametrii de calitate.

S-au studiat 11 specii de plante (Nardus stricta, Deschampsia caespitosa, Festuca
nigrescens, Agrostis capillaris, Poa pratensis, Phleurn pratense, o specie de leguminoase:
Trifoliurn repens si patru specii din alte familii botanice: Ligusticurm mutellina, Polygonum
bistorta, Taraxacum officinalle, Ranunculus montanus), prezente in covorul ierbos, in
pajistile subalpine, prin analiza principalilor indicatori de calitate si compararea acestora
din punct de vedere al valorii nutritive.

S-a evaluat productia de lapte montan, din zona Blana Bucegi, integritatea acestuia si
s-au determinat principalii parametrii fizico-chimici ai laptelui, in diferite etape de pasunat.
S-au obtinut si caracterizat din punct de vedere chimic si senzorial, probe de branza
telemea, obtinuta prin procesarea laptelui montan prin metode traditionale.

S-au analizat probe de lapte si de branza telemea, obtinuta in mod traditional, pentru
identificarea profilului acizilor grasi, in diferite etape de pdsunat, ca dovada a calitdtii inalte
a produsului montan, comparativ cu laptele si produsele lactate obtinute in zonele colinare
si de campie.

9.3. Recomandari

Este recomandabil sa se evalueze rolul unor elemente ale biodiversitdtii in cadrul
economiei montane, inclusiv legaturile cu calitatea si gestionarea pajistilor, impactul
biodiversitatii asupra sandtatii si nutritiei animalelor, precum si rolul biodiversitatii in
managementul ecosistemului in ansamblu, inclusiv conservarea solului si a apei.

Se recomanda practicarea unei agriculturi sustenabile in arealul montan, unde predomina
fondul pastoral, ca o necesitate din punct de vedere economic, pentru o dezvoltare
echilibrata si de valorificare a resurselor genetice adaptate zonelor cu altitudine inaltd, in
conditiile schimbarilor climatice, precum si de protectie a mediului si de pastrare a
traditiilor.

Se recomanda realizarea unei analize interdisciplinare a starii ecosistemelor montane,
identificandu-se factorii implicati in degradarea lor, fapt ce permite elaborarea unor
strategii complexe pentru conservarea si/sau restaurarea acestora.

Este necesard satisfacerea si cunoasterea nevoilor nutritionale ale animalelor, care
pasuneaza in zona montand, prin imbunatadtirea calitdtii covorului ierbos si cresterea valorii
nutritive a furajului obtinut, prin aplicarea metodelor de imbundtatire, care conduc la
cresterea valorii nutritive a laptelui, precum si a produselor derivate din lapte.
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9.4. Valorificarea si diseminarea rezultatelor

Pe parcursul desfdsurarii studiilor universitare de doctorat s-au publicat o serie de articole
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ANEXA 1

Scurt rezumat al tezei de doctorat

Cercetdrile din prezenta tezd, au urmarit efectul remanent prin optimizarea calitatii furajului, in relatie
cu factorii geo-climatici si cu tratamentele aplicate asupra covorului vegetal si a biotransformdrilor pe
axa furaje-lapte-branzg, din zona montana Blana Bucegi. S-a realizat un studiu bibliografic aprofundat,
privind factorii geo-climatici si influenta lor asupra vegetatiei, stadiul actual al pastoralismului, studiul
pajistilor montane ca sursa de furaje pentru hrana animalelor si influenta acestora asupra calitatii si
productiei de lapte, precum si a caracteristicilor senzoriale ale branzeturilor. Au fost prezentate
conditiile climatice si pedologice din campul experimental, precum si metodele de imbunatatire aplicate
asupra covorului ierbos. S-au realizat cercetdri experimentale privind calitatea pajistilor montane si
implicit a furajelor obtinute, regdsirea acestora in valoarea nutritiva a laptelui montan si a calitatii
senzoriale a branzei telemea, produsa traditional, precum si a profilului de acizi grasi din lapte si din
branza. Tehnologiile de imbunatatire aplicate si conditiile climatice ale anilor studiati, au dus la variatia
compozitiei floristice a covorului ierbos de pe parcelele experimentale. Referitor la calitatea laptelui
montan, privind grasimile, s-a constatat ca, experimental, continutul in grasime s-a dovedit a fi
componenta cu cea mai mare variabilitate a laptelui analizat. in compozitia acizilor grasi identificati in
probele de branza telemea, fatd de cel identificat in probele de lapte montan, care a constituit materia
primad, s-au constatat cateva diferente in ceea ce priveste profilul acestora, in functie de etapa de
pasunat. Diferentele in profilul acizilor grasi din lapte si implicit din branzd, au fost cauzate si de

compozitia botanica prin influenta diversitatii floristice.

Brief summary of the PhD thesis

The research in this thesis aimed at the residual effect by optimizing forage quality, in relation to geo-
climatic factors and treatments applied to the vegetation and biotransformations on the forage-milk-
cheese axis, in the Blana Bucegi mountain area. A bibliographic study was conducted on geo-climatic
factors and their influence on vegetation, the current state of pastoralism, the study of mountain
grasslands as a source of animal feed and their influence on milk quality and production, as well as
sensory characteristics of cheeses. The climatic and pedological conditions in the experimental field
were presented, as well as the improvement methods applied on the grassy carpet. Experimental
research was carried out on the quality of mountain grasslands and implicitly of the obtained fodder,
their recovery in the nutritional value of mountain milk and the sensory quality of traditionally
produced telemea cheese, as well as the fatty acid profile of milk and cheese. The applied improvement
technologies and the climatic conditions of the years studied, led to the variation of the floristic
composition of the grassy carpet on the experimental plots. Regarding the quality of mountain milk,
regarding fats, it was found that, experimentally, the fat content proved to be the component with the
highest variability of the analyzed milk. In the composition of the fatty acids identified in the samples of
telemea cheese, compared to the one identified in the samples of mountain milk, which was the raw
material, there were some differences in terms of their profile, depending on the grazing stage. The
differences in the profile of fatty acids in milk and implicitly in cheese, were also caused by the

botanical composition through the influence of the floristic diversity.
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