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Introducere

Cerbul (Cervus elaphus L.) este o specie de vanat cu o importanta valoare
economica si cinegeticd. Specie cu o larga distributie in Europa, populatia sa a crescut
in ultimii 20 de ani de la 1,1 la 1,7 milioane de exemplare (Barbosa et al., 2009) suferind
insa contractii de areal, fragmentare, iar in anumite regiuni chiar extinctia (Bertouille,
De Crambrugghe, 1985). Studiile arheozoologice realizate asupra populatiei de cerbi
din Carpati au emis ipoteza ca aceasta populatie este o forma de tranzitie dintre cerbul
vest-european (Cervus elaphus elaphus) si cerbul caucazian (Cervus elaphus maral)
(Danilkin, 1999; Croitor, 2015). Controversele privind originea si formele genetice ale
cerbului din lantul Carpatic au fost explicate prin prezenta, distributia haplotipurilor si
a distantelor genetice existente in acest areal (Feulner, Bielfeldt, Zachos, 2004).
Totusi, aceste rezultate si teorii trebuie privite si interpretate cu rezerve avand in vedere
ca 1n secolul IX si prima parte a secolului XX (intre 1870 si 1918), s-au realizat populari
masive cu exemplare din Austria, Germania, Ungaria si Cehia (Bradvarovic, 2017) in
scopul Tmbunatatirii calitdtii trofeului prin hibridari, in special pentru cresterea
numarului de raze 1n coroand. Ulterior acestor repopulari, intre anii 1960 si 2003, prin
18 centre de colonizare din Romania si Serbia, materialul genetic (masculi si femele) a
fost distribuit In aproape tot lantul Carpatic, Subcarpati si anumite zone de deal din
vestul, nord-estul, centrul si sudul Romaéniei (Bradvarovic, 2017).

Morfologia craniand a speciei este relativ putin studiatd sau efectuata pe un

numadr redus de exemplare, studiile ludnd in considerare in special trofeul, ca o
necesitate privind evaluarea si clasificarea acestora (Sirbu et al., 2022).
Variatia formei craniului prin elementele sale realizeaza corelatii semnificative cu
elementele de morfometrie ce influenteaza indltimea si greutatea animalului (Flueck,
2020), anumite caracteristici ale unei populatii fiind furnizate de elementele
morfologice ale craniului chiar dacd genetic, efectele epistatice nu le pun in evidenta
(Geist, 1998; Janiszewski et al., 2011). Aceste elemente craniale constituie importante
si puternice instrumente pentru studiile biogeografice, filogenetice si de sistematica
(Lovari et al., 2008; Baker, Hoelzel, 2013). Factorii ecologici, diversitatea dietei si
duritatea relativd a acesteia pot influenta variatia craniului (Loy, 2007), masa corporala
st dimensiunea mandibulei fiind de asemenea indici semnificativi ai calitatii habitatului
(Markov, 2014), analizele morfocraniometrice si ale trofeului putand oferi de asemenea
o 1magine descriptivd detaliatd privind caracteristicile populatiei (Geist, 1998;
Janiszewski, Kolasa, 2006). Aceste aspecte valideaza ipoteze legate de interactiunea
diversitatii genetice si expresia fenotipica si avand ca rezultat anumite fluctuatii
asimetrice semnificative (Mattioli, Ferretti, 2014), relevand la nivel individual si
anumite leziuni osteopatologice la nivelul oaselor palatine (Merino et al., 2005).

Metodele geometrice, morfometrice (3D Landmarks) aplicate pe diferite specii
de cerb au sugerat ca biotopul, prin elementele sale legate de calitatea si varietatea
hranei, influenteaza puternic forma si marimea craniomandibulard (Mattioli, Ferretti,
2014). Modificarile induse de comportamentul de hranire asupra formei si marimii unor
elemente anatomice pot fi notabile in contrast cu elementele filogenetice, sugerand o
corespondenta ridicata intre o nisd fundamentald si una dobandita ulterior (Mystowska,
1966).

O caracteristica a speciilor de cervide o reprezintd caderea coarnelor in fiecare
an urmatd de o crestere foarte rapida (Pélabon, van Breukelen, 1998), acest proces de
regenerare determinand o morfologie unica, individuald, si aducand importante variatii
la nivelul coarnelor, uneori printr-o simetrie/asimetrie a coroanei si a prajinilor, atat
numeric cat si spatial (Sirbu et al., 2020). Luand in considerare aspectele mentionate
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mai sus, prezenta lucrare propune analiza variabilititii unor esantioane de cerb din trei
zone relativ diferite ale Carpatilor privind habitatele si altitudinea, respectiv Carpatii
Orientali, Carpatii de Curbura si Carpatii Meridionali. Analiza comparata a elementelor
craniale si ale trofeului din aceste zone, prin prisma variabilitatii, promoveaza ipoteza
existentei unor variatii importante ce pot genera ecotipuri in cadrul populatiei de cerb a
Romaniei.
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Capitolul 1. Stadiul actual al cunostintelor privind originea, evolutia,
biologia, ecologia, etologia si variabilitatea cerbului (Cervus elaphus
L.)

1.1. Originea si evolutia cerbului.

Cerbul, (Cervus elaphus L.) cunoscut in Romania sub denumirea populara de
cerb carpatin, cerb comun (Cotta, Bodea, Micu, 2001) face parte din familia Cervidae
a carei evolutie este estimatd la peste 30 de milioane de ani. Ocupand habitate de la
tropice pana in tundra, intre desert si padure, poate fi consideratd familia cu cel mai
mare succes evolutiv si adaptativ din cadrul mamiferelor (Geist, 1998).

Harrington, (1985), citat de Geist (1998), face observatia ca cervidele ancestrale
respectiv, eurasiatice, au o diversitate redusa si relativ stabila fatd de cele aparute prin
radiatie in celelalte zone. Aceasta diversitate accentuata se pare ca este rezultatul unui
complex proces de speciatie. In vederea unei relative simplificiri, poate fi acceptati
taxonomic existenta in cadrul subfamiliei Cervinae a doud triburi — Cervini (cerbi
adevarati) cu cele patru genuri - Axis, Dama, Rucervus si Cervus, $i Muntiacini.

Originea cerbului este legata de existenta a trei linii ancestrale: linia ce popula
tinuturile muntoase din vestul Chinei, estul Tibetului si poalele lantului Himalaian, linia
ce popula vestul Europei si Asia Mica (denumita si ,,long- tailed” deer) si linia ce a
radiat catre tinuturile reci, respectiv, wapiti. (Geist, 1998).

1.1.1 incadrarea sistematici

Cuprinzand populatii cu aceeasi origine, taxonomic familia Cervidae se
divizeaza in trei subfamilii: Capriolinae cu reprezentantii sai cei mai cunoscuti §i anume
caribu (Rangifer tarandus), elanul (4lces alces), capriorul (Capreolus capreolus) si alte
rude; Cervinae cu reprezentantii sai cei mai cunoscuti cerbul (Cervus elaphus L.),
wapiti (Cervus elaphus canadensis) si alte douazeci de subspecii, cerbul lopatar (Dama
dama) si cerbul japonez (Cervus nippon); Hidropotinae cu un singur reprezentant,
cerbul de apa chinezesc (Hidropotes inermis). (Animal Diversity Web, 2017).

Geist (1998) separa cerbul european in doua mari linii: cerbul est-european si
cerbul vest-european si le considera ca fiind subspecii. Studii realizate asupra
variabilitd{i proteinei cytocrome b la trei populatii de cerb din Ungaria a pus in evidenta
existenta a trei descendente mitocondriale distincte: descendenta vesticd (A),
descendenta estica (C) specificad speciilor din Europa (Ludt et. al., 2004, Skog et. al.,
2009) si descendenta (B), limitatd la Africa de Nord, Sardinia, Italia (Zachos, Hartl,
2011) si Bulgaria (Markov et. al., 2011), citati de (Markov, Kuznetsova, Danilkin,
Kholodova, Sugar, Heltai, 2015).



I n I I Universitatea

Transilvania
il din Brasov

Incadrarea sistematica a speciei (dupa Zoologia vertebratelor, 1983 cu adaugiri,
Animal Diversity Web, 2017) este urmatoarea:

Regnul Animalia
Increngitura Vertebrata
Subincrengatura Gnathostoma
Supraclasa Tetrapoda

Clasa Mammalia
Subclasa Theria

Infraclasa Eutheria

Ordinul Artiodactyla

Subordinul Ruminantia (Selenodontia)
Familia Cervidae

Subfamilia Cervinae

Genul Cervus

Specia Cervus elaphus L., 1758

1.1.2. Cariotipul

Cariotipul si evolutia acestuia pot furniza date importante privind cursul
evolutiv al unei specii (Gustavsson si Sundt, 1967). Matthey (1964), citat de Gustavsson
si Sundt (1967), afirma ca intre 53% si 70% dintre mamiferele din infraclasa Eutheria
studiate, au un numar diploid de cromozomi cu valori cuprinse Intre 40 si 56 Numarul
de cromozomi al speciilor ce populeaza zone cu un climat rece este superior celor
temperate sau calde (Geist, 1998). Astfel, speciile euroasiatice adaptate climatului
extrem, cerbul sika (Cervus nippon), cerbul lopatar (Dama dama) din insula Hokaido,
cerbul tibetan (Cervus albirostris), au un numar de cromozomi 2n=68, respectiv, 2n=
66 (Wang si colaboratorii, 1982), in timp ce formele sudice, tropicale (cerbul sika din
zonele sudice, 2n=64; sambarul (Cervus unicolor), 2n= 60; muntiacul (Cervus
elaphodus, Cervus reevesi) cu 2n=47, respectiv, 2n= 46. Cerbul (Cervus elaphus L.)
prezintd un numar diploid de cromozomi, respectiv 2n=68.

1.1.3. Subspecii si hibrizi

Ca s1 1n cazul taxonomiei speciilor existd foarte multe controverse privind
numarul de taxoni al subspeciilor. [IUCN (2018), dupa ultimele investigatii, a stabilit un
numar de 9 subspecii ale cerbului eurasiatic si anume: Cervus elaphus hippelaphus ce
populeaza vestul si centrul Europei, inclusiv Balcanii, Cervus elaphus maral cu habitat
in Asia Mica, Crimeea, regiunea Caucazului si nord-vestul Iranului, Cervus elaphus
atlanticus in Peninsula Scandinava, Norvegia, Cervus elaphus scoticus, in Scotia si
Anglia, Cervus elaphus hispanicus, in Peninsula Iberica, Cervus elaphus corsicanus in
Corsica si Sardinia, Cervus elaphus bactrianus in Afganistan, Kazakstan, Kyrgystan,
Turkmenistan, Uzbekistan si Tadjikistan, Cervus elaphus yarkandensis in Xinjang,
China, Cervus elaphus barbarus, din Algeria, Tunisia si Maroc.
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Cervus elaphus atlanticus Cervus elaphus scoticus

Figura. 2a — Subspeciile euro-asiatice ale cerbului (sursa, Wikipedia)

Cervus elaphus corsicanus (Erxleben 1777)

|

Cervus elaphus bactrianus (ydekker, 1960) C_;ervu.‘s—.elaphu:s varkandensis

Figura. 2b - Subspeciile euro-asiatice ale cerbului (sursa, Wikipedia)
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In ceea ce priveste hibrizii speciilor de cerb, o problemi importantd este
reprezentatd de originea acestora respectiv, naturala sau artificiala. Hibridarea poate
avea efecte majore asupra structurii genetice ale unei populatii native prin fenomenul
introgresiei genetice (Biedrzycka, Solarz, Okarma, 2012). Hibrizii dintre cerbul
european §i wapiti, spre exemplu, nu sunt foarte viabili in conditii naturale, (Pearse,
1991) citat de Geist (1998) indicand cd progeniturile provenite din Tmperecherea
femelelor de cerb european cu masculi wapiti au dimensiuni mai mari, determinand
dificultati la nastere.

Hibrizii naturali dintre cerbul european si cerbul sika apar in foarte multe locatii
din Europa (Islanda, Marea Britanie), estul Asiei, Noua Zeelanda, multi dintre acestia
fiind regasiti si in captivitate, descendentii fiind fertili.
(www.macroevolution.net/mammalia-hybrids.html)

Foarte rari in libertate, In Marea Britanie apar hibrizii dintre specia Pere David’s
(Elephorus davidsoamus) si cerbul euroasiatic (Cervus elaphus L.).

1.1.4. Arealul cerbului din Europa.

Conform ultimelor rapoarte privind populatiile de cerb din Europa, in 35 de tari
existd cerb nativ sau reintrodus din populatii native (Burbaite, Csanyi, 2010). Nativ,
cerbul apare in Armenia, Austria, Belarus, Belgia, Bosnia, Hertegovina, Bulgaria,
Croatia, Cehia, Danemarca, Estonia, Franta, Georgia, Germania, Ungaria, Irlanda,
Italia, Letonia, Lituania, Luxemburg, Macedonia, Serbia, Moldova, Muntenegru,
Olanda, Norvegia, Polonia, Romania, Federatia Rusa (partea europeand), Slovacia,
Slovenia, Spania, Suedia, Elvetia, Ucraina, Turcia (partea europeand), (Lovari si
colaboratorii, 2008, in [IUCN Red List of Threatened Species). in Grecia sunt semnalate
izolat subpopulatii ca rezultat al reintroducerii; de asemenea in Portugalia unde, pe
langa reintroducerile efectuate, s-a produs fenomenul de expansiune transfrontalierd din
Spania. A disparut din Albania (Lovari si colaboratorii, 2008, in IUCN Red List of
Threatened Species).

Figura 3. Distributia cerbului (Cervus elaphus L.) in Eurasia (cu verde deschis distributia reconstituita,
cu verde inchis, distributia actuald). (Sursa Wikipedia, File: Red deer (Cervus elaphus) reconstructed
and recent.png.)
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In ultimii 20 de ani populatia de cerb din Europa a crescut semnificativ de la 1,1
la 1,7 milioane de exemplare, respectiv o crestere de 52,99%, cotele de recoltd de la
275 mii la 492 mii, respectiv 55,76% (Burbaite, Csanyi, 2010). Rata cresterii populatiei
in estul si centrul Europei nu este corelatd in anumite tari cu cea a cotelor de recolta.
Lipsa informatiilor privind structura unei populatii sugereaza ca efectivele mari de
cervide sunt foarte greu de controlat.

1.1.5. Arealul cerbului in Roméania

Situata la extremitatea estica a arealului subspeciei Cervus elaphus hippelaphus
Erxl.,, 1777 denumitd si Cervus elaphus montanus Botezat (1935), (Heptner si
colaboratorii, 1966, citati de Cotta, Bodea, Micu, 2001), populatia de cerb a Romaniei
se afla practic 1n centrul arealului speciei Cervus elaphus L., 1758 (Almasan, Ilie,
Scarlatescu, 1977), prezentand fragmentari importante ale habitatului.

Conditiile ecologice definitorii in fragmentarea populatiei sunt legate de
dimensiunea si distributia suprafetelor de padure, dar si de factorul antropic cu
expresiile sale (retelele de drumuri, cai ferate, aglomerari urbane).

Cerbul populeaza in Romania lantul Carpatilor Orientali si Meridionali, din
Maramures pana in Oltenia, continuand cu Carpatii Occidentali. Efective reduse pot fi
intalnite si in zonele colinare si de ses (Cotta, Bodea, Micu, 2001).

Distributia efectivelor de cerb din Romania pe judete si fonduri cinegetice

Efectivele de cerb pe
fonduri cinegetice

[ <30
[ 30-e0
[ e0-100
[ 100- 150
I > 150
I:I Limite judete

#~*"7"Gonstanta

Giurgiu =

Teleorman

Figura 4. Distributia cerbului in Romania, sursa: INCDS “Marin Dracea” 2022, Brasov.
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In ceea ce priveste dinamica populatiei (Fig.5), evaluarea efectivelor cerb intre
anii 2006 si 2022 aratd o crestere de la aproximativ 36098 exemplare la 50920
exemplare.

Figura 5. Dinamica efectivelor de cerb in Romaénia intre anii 2006 si 2022

1.2. Biologia cerbului

1.2.1. Morfologie

Pe teritoriul Romaniei habitueaza subspecia Cervus elaphus hippelaphus
(Almasan, Ilie, Scarlatescu, 1977) denumit cerb carpatin sau cerb comun, fiind
considerat cel mai mare dintre reprezentantii speciei in Europa. Se apropie ca
dimensiuni craniale si ale scheletului de cele ale cerbului wapiti canadian
(Szaniawski, 1966, citat de Geist, 1998).

1.2.2. Greutatea

In Roménia greutitile corporale variaza in functie de vArsti anotimp si
condittiile de hrand. Greutatea medie a masculilor este de 240 — 250 kg 1n viu, respectiv,
210 kg eviscerati. Ciutele au o greutate medie de 80 — 130 kg, vitelul la fatare avand
intre 7 si 12 kg. (Cotta, Bodea, Micu, 2001; Negrutiu, 1983).

1.2.3. Pelajul

Culoarea cerbului prezintd doua forme datorate celor doua perioade de
ndparlire, respectiv, primavara si toamna, cu anumite decalaje Intre indivizi, factorul
determinant fiind varsta.Vitelul, in primele 3 luni, prezinta fenomenul de homocromie
reprezentat de pete deschise pe toatd suprafata corpului care mimeaza razele soarelui ce
patrund prin frunzisul arboretului, ca mijloc de aparare impotriva pradatorilor (Cotta,
Bodea, Micu, 2001).

1.2.4. Dentitia. Aprecierea varstei cerbului.

Caracteristic cervidelor este lipsa incisivilor de pe maxilarul superior, zona fiind
inlocuita de tesuturi musculare si cartilaginoase cu rol de prindere si rupere a hranei.

Dentitia cerbului are doua faze si anume: faza dintilor de lapte cu
formula 10/3 ¢1/1 pm3/3 si a dentitiei permanente cu formula 10/3 C1/1 PM3/3 M3/3
(Brown, Chapman, 1991).
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O metoda precisa de determinare a varstei cerbului si de altfel cea mai precisa
este analiza straturilor de dentina ale primei perechi de incisivi. Este o metoda greoaie,
fiind necesara sectionarea si slefuirea ulteriora a dintelui (Cotta, Bodea, Micu, 2001).
Aflarea varstei cu ajutorul acestei metode presupune numararea straturilor de dentina
depuse pana la pulpa dintelui, la care se adauga trei ani.

1.2.5. Dimorfismul sexual. Cresterea si dezvoltarea coarnelor.

In familia Cervidae, dimorfismul sexual se manifestd prin mirimea masei
corporale, existenta coarnelor la masculi (Clutton — Brock, 1982; Carranza, 2004;
Garde et.al., 2010, citati de Salmeron, 2014) cu exceptia caribou (Rangifer farandus) la
care si femela este purtdtoare de coarne, forma si structura pelajului, aparand ca o
functie curbilinie pe variatiile habitatului (Geist, Bayer, 1988).

Dupa numarul de ramuri, agezarea lor pe prdjina, existenta sau lipsa coroanei,
coarnele capata diferite denumiri: cerb sulitar, cerb furcar, cerb de sase, opt, zece,
doisprezece, la fel ramurile inserate: ramura ochiului, ramura de gheatd, ramura de
mijloc, ramura lupului, coroana (Cotta, Bodea, Micu, 2001).

1.2.6. Reproducerea si gestatia

Perioada de Tmperechere a cerbului este intre 10 septembrie - 10 octombrie,
putin mai devreme la cimpie unde temperatura este mai ridicatd. In functie de
temperaturd, perioada se poate decala fata de datele normale (Cotta, Bodea, Micu,
2001).

Maturitatea sexuala a masculilor apti de reproducere este de 5-6 ani, putdnd nsa
participa la imperechere si masculi cu varste de 3-4 ani (Cotta, Bodea, Micu, 2001).

1.2.7. Raportul dintre sexe. Longevitate. Mortalitate

Raportul numeric normal dintre sexe este 1:1, cel mult 1:1,5 in favoarea
femelelor. In cazul in care acest raport s-ar modifica in favoarea femelelor, consecintele
ar fi o Tnmultire exagerata cu depasirea efectivului optim, scdderea greutatii corporale
si a greutatii coarnelor, urmata de o degradare a calitatii efectivului datorata faptului ca
neexistand concurentd intre tauri, la monta ar putea participa si exemplarele slabe.

In ceea ce priveste mortalitatea, intereseazi in special mortalitatea infantila.

1.3. Patologia

Diagnoza bolilor faunei de interes cinegetic ca, de altfel si a animalelor
domestice are la baza stabilirea unor elemente de etopatologie ce pot fi utilizate ca si
criterii de identificare a bolilor.

In ceea ce priveste sursele de agenti patogeni este important de precizat existenta
a doua categorii de factori etiologici si anume: factori etiologici transmisibili, virusuri,
bacterii, protozoare, miceti, helminti, in care transmiterea se face de la un animal bolnav
la unul sanatos, cu multiplicare sau nu in organism, si factori etiologici netransmisibili,
de regula abiotici, metale grele, pesticide, radiatii, factori atmosferici, factori endogeni
de tipul imunopatiilor, organopatiilor, cu o etiologie intrinseca (Secasiu, Puchianu,
2012).

1.3.1. Boli virotice

1.3.1.1. Turbarea

Apare sporadic, fiind conditionatd de inocularea virusului in organism prin
muscaturi. Se exteriorizeaza prin tulburari grave ale sistemului nervos central, excitatii,
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pareze si paralizii finalizate prin moarte. Agentul bolii este un virus din familia
Rhabdoviridae cu afinitate pentru celula nervoasa. Simptomatologia cervidelor este
caracterizata prin pierderea instinctului de frica respectiv, fuga, animalul apropiindu-se
de locuinte.

1.3.1.2 Boala lui Aujeszski

Este comuna mai multor specii de mamifere domestice si sdlbatice, printre care
si cerbul. Pseudorabia, cum mai este numita, este produsa de un Alphaherpesvirus,
membru al familiei Herpesviridae, evolutia bolii fiind acutd, cu tabloul clinic
predominat de tulburari nervoase si prurit (Secasiu, Puchianu, 2012).

1.3.1.3 Encefalita virotica West-Nile
Este produsa de un virus ARN monocatenar transmis in special de artropode.

1.3.2 Boli bacteriene

1.3.2.1 Antraxul

Boala infectioasa comuna animalelor si omului, produsa de Bacillus anthracis,
cu evolutie sporadicd sau endemica si caracterizata clinic prin evolutie acuta, febra,
tulburari circulatorii si respiratorii, iar morfopatologic prin diateza hemoragica, edeme
serohemoragice, hipertrofia si ramolismentul splinei (Secasiu, Puchianu, 2012).

1.3.2.2. Bruceloza

Boala infectocontagioasd produsa de germeni din genul Brucella, care afecteaza
diverse specii domestice si sdlbatice inclusiv omul, cu aparitie sporadico-endemica si
evolutie cronica.

1.3.2.3 Leptospiroza

Este produsa de germeni din genul Leptospira, cu evolutie endemico-epidemica,
inaparentd clinic sau manifestata. Infectia se transmite pe cale transcutanatd sau pe calea
mucoaselor bucala, faringiana, conjunctivala.

1.3.2.4. Tuberculoza

Boald infectocontagioasa produsd de germeni din genul Mycobacterium, cu
caracter sporadico-endemic, caracterizata printr-o evolutie cronicad cu simptomatologie
polimorfa si nespecifica, iar morfopatologic prin leziuni specifice proliferative sau
exudative in diferite tesuturi si organe (Secasiu, Puchianu, 2012).

1.3.2.5 Pasteureloza
Este o boala infectioasa cu caracter sporadico-endemic si evolutie acuta si
cronica, produsa de mai multe specii de Pasteurella.

1.3.3 Boli parazitare

1.3.3.1 Coccidioze

Sunt protozoonoze produse de sporozoare din ordinul Coccidia, genurile
Eimeria si Isospora, la cerb si lopatar E. cervi, E. austriaca, E. asymmetrica, E. robusta
(Nesterov, 1984). Sunt parazifi intracelulari ce se localizeaza in intestin, ficat, rinichi,
cu inmultire sexuata si asexuata. Este comuna tuturor speciilor de vanat, interesand prin
mortalitate indeosebi animalele din captivitate.
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1.3.3.2 Fascioloza (galbeaza mare)

Este o helmintoza cu localizare hepatica, cu evolutie cronica si se exteriorizeaza
prin tulburari ale metabolismului general, slabire si cagexie (Nesterov, 1984). Este
influentatd de factori precum temperatura mediului ambiant, umiditatea pasunilor si
existenta biotopului propice pentru gazdele intermediare.

1.3.3.3 Cestodoze

Agentii etiologici pentru speciile de caprior, cerb si cerb lopatar sunt Moniezia
expansa $1 M. Benedeni, paraziti cu lungimea corporald mai mare de 4 m. Constituie
una dintre parazitozele care actioneaza negativ in formarea si calitatea coarnelor, ca si
in consolidarea osaturii.

1.3.3.4. Nematodoze

Nematodozele pot fi localizate in aparatul respirator cu agentul parazitar la
vanatul rumegator reprezentat de Dictyocaulus viviparus, determinand boala numita
metastrongiloza sau bronhopneumonia vierminoasa.

1.3.4. Boli produse de acarieni
1.3.4.1 Acarioza cu ixodide
Agentii etiologici sunt capusele Ixodes ricinus, Dermacentor marginatus. Semnele

atacului sunt date de prurit intens si stare de neliniste. Ca urmare a scarpindrii intense,
parul din jurul locului de fixare a capusei apare ravasit, rupt si murdar. Parazitii sub
toate formele (larve, nimfe, adult) sustrag pentru hrand mari cantitati de sange, fapt ce
determina stari de anemiere, slabire si debilitare, foarte evidente mai ales la tineret
(Nesterov, 1984). Suplimentar sunt periculosi pentru vanat ca vectori de infectii.

1.3.5 Boli produse de insecte

1.3.5.1 Hematopinoza

Hematopinoza sau atacul cu insecte anoplure, este determinatd de specii cu
activitate limitata. Agentul etiologic ce paraziteaza cerbul este Solenopotes burmeister.

1.3.5.2 Malofagoza

Ectoparazitii malofagi trdiesc in blana mamiferelor, iar ca hrand folosesc
resturile de par si celulele epidermice descuamate. La cerb, ectoparazitarile sunt
determinate de Rhabdopelidon longicornis.

1.3.5.3 Estroza

Parazitoza determinata de larvele diferitelor specii de insecte din subfamilia
Oestrinae, cu localizare si dezvoltare 1n cavitatile si sinusurile nazale, cat si in cavitatea
faringo-laringiana.

1.3.5.4 Hipodermoza

Este 0 miaza a tesutului conjunctiv subcutanat, produsa de larvele diferitelor
specii din familia Hypodermatidae, manifestata prin noduli subcutanati in regiunea
dorso-lombara.

1.3.6. Boli prionice

1.3.6.1. Boala casectizanta a cervidelor

Este o boald de natura prionica cauzata de agenti neconventionali transmisibili,
cu evolutie lenta caracterizata din punct de vedere clinic prin slabire progresiva,
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tulburari de comportament, paralizie urmatd de moarte, iar histopatologic prin
degenerarea pericarionului, spongioza neuropilului si astroglioza (Secasiu, Puchianu,
2012).

1.3.7.Boli nespecifice (medicale)

Dintre acestea, cu frecventa ridicatd la cervide sunt congestiile si pneumoniile
termice, determinate de factori externi (vanturi, strat gros de zapada, surse limitate de
hrand). Anomaliile dentare cu alungirea sau micsorarea excesiva a dintilor pot fi
determinate ca traumatisme, perturbari hormonale si ale metabolismului mineral din
perioada de crestere.

Cresterea excesiva a copitelor cu dificultati de deplasare se datoreaza excesului
de corn ca urmare a habitudrii animalelor pe soluri de consistenta moale, lipsite de un
strat pietros.

1.4. Ecologia cerbului
Pe langa notiunea de habitat al unei specii este important de specificat termenul de
statiune a unei specii ca parte de habitat utilizatd limitat in functie de necesitatile si
avand de cele mai multe ori un caracter temporal, respectiv caracteristicile sezoniere
(Naumov, 1961). In acest sens cerbul, prin comportamentul sdu este una dintre speciile
care utilizeaza diverse habitate, sezonier, ca urmare a succesiunii vegetatiei dar si a
modului de conducere a arboretelor, rezultat al activitatilor antropice (Comsia, 1961).

1.4.1. Factorii abiotici

Factorul climatic este cel mai important, determinand pe langa distributia
orizontald (latitudine si longitudine) si o distributie verticald a speciei determinata de
altitudine (Comsia, 1961). Variatia latitudinald, sezonald si inter-anuald in regimul
climatic poate influenta procesul de reproducere, morfologia si distributia speciei
(Albon, Clutton-Brock, Langvatn, 1992).

1.4.2. Factorii biotici
Factorii biotici de influenta ai speciei se refera la habitat, dietd, relatiile
intraspecifice si relatiile interspecifice.

1.4.2.1 Habitatul
Caracteristic cerbului referitor la habitatul utilizat este politipismul, animalul fiind
prezent in functie de sezon in mai multe habitate, respectiv, zona alpina si subalpina cu
padurile de limita, zona padurilor de amestec de foioase si rasinoase.

1.4.2.2. Dieta

Dieta unei specii este elementul cheie in determinarea habitatului acestuia
(Straus, 1981). Este de mentionat faptul ca dieta cerbului variaza semnificativ in functie
de sezonul de vegetatie dar si de calitatea habitatului. Indentificarea dietei este destul
de dificil de realizat, iar in acest sens analiza micro- histologicd ofera informatii
importante si precise.

1.4.2.3. Relatiile intraspecifice

Relatiile intraspecifice prin legdturi si interactiune determinad structura
populatiei unei specii, modul de utilizare al habitatului si nu in ultimul rand modul de
viata (solitar, gregar, colonial), cu schimbari ce urmeaza anumite reguli, in functie de
sezon. (Naumov, 1961).
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1.4.2.4. Relatiile interspecifice

Relatiile interspecifice imbracd mai multe forme si se referd la competitia intre
speciile simpatrice de ierbivore pe de o parte si cele de pradare intervenite ca urmare a
interactiunii cu populatiile de rapitoare specifice speciei.

1.5. Factorul antropic

Activitatea umand influenteaza semnificativ populatiile de cervide la nivel
mondial.Aceste influente pot imbrica aspecte negative (reducerea teritoriilor,
vanatoarea, turismul, pasunatul, intoducerea de specii concurente), dar pot avea si o
latura pozitiva exprimata prin anumite masuri manegeriale menite sa imbunatateasca
oarecum conditiile de supravietuire si sandtate ale unei populatii (hrana suplimentara
administratd n perioadele dificile ale sezonului rece, reducerea presiunii excesive a
pradatoarelor).

1.6. Etologia cerbului

Prin cunoasterea elementelor, denumite generic bioelemente cu un caracter relativ
neschimbator, cu valoare de constantd a unei specii (Comsia, 1961) si care influenteaza
direct sau indirect activitatea individuala si apoi ansamblul, reprezentat de populatie, se
pot construi modele pentru fiecare specie, care, temporal si ciclic respectd anumite
legitati caracteristice indivizilor unei comunititi, dand nastere comportamentului
individual, exprimat prin activitatile cerbului.

1.6.1. Comportamentul de hranire

Animal ierbivor, cerbul consuma diverse plante ierbacee, frunze de arbori si lujeri
in perioada de primavara — toamna si licheni, lujeri, scoartd de arbori si rugi de mur si
zmeur in perioada de iarni. In functie de disponibilitatea acestei hranei si de sezon
animalul 1si alege locul de odihna, de obicei cat mai aproape de aceste zone. Hranirea
are loc seara sinoaptea, fiind n acest sens un animal de noapte si amurg, spre dimineata
retrigandu-se spre locurile de odihna. In zonele linisite se hrineste si ziua (Cotta,
Bodea, Micu, 2001).

1.6.2. Comportamentul social si teritorial

Pe o perioadd de aproximativ 10 luni pe an cerbul prezintd un comportament
social gregar format de grupuri cu varste diferite, urmate de o perioada scurta de timp
ce corespunde perioadei rutului (septembrie - octombrie) in care aceste grupuri se
despart dezvoltand un comportament sexual influentat de activitatea hormonala intensa
(Lincoln, et. al., 1972).

1.6.3. Comportamentul de reproducere

La specia cerb comportamentul de reproducere imbraca forme spectaculoase in
special In perioada de maxima intensitate (15septembrie - 15o0ctombrie). Aceste
perioade pot fi decalate, in functie de evolutia vremii, temperatura fiind factorul
determinant.

In ceea ce priveste masculii, studiile arata ci acestia pierd substantial din greutate,
diferentiat, respectiv exemplarele senescente prezinta scdderi mai mari decat
cel tineri, cauzele fiind bazate pe ipoteza ca cei batrani ar intra in rut intr-o stare de
intretinere slabd, densitatea indivizilor fiind de asemenea corelatd cu acest fenomen
(Yoccoz, et. al., 2002).
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Capitolul 2. Scopul si obiectivele cercetarilor

2.1. Scopul Cercetarilor

Scopul cercetarilor este determinarea ecotipurilor populatiei de cerb comun (Cervus
elaphus L.) din Carpatii Romaniei, respectiv, Carpatii Orientali, Carpatii de Curbura si
Carpatii Meridionali, prin analiza comparata a variabilitatii elementelor craniale si ale
trofeului.

2.2. Obiectivele cercetarilor

1. Analiza morfo-anatomica al materialului biologic in vederea esantionarii i
stratificarii probelor din cele trei regiuni studiate, variatia indicilor cranieni;

2. Analiza statistica descriptiva multicriteriald ale elementelor craniale si ale trofeului
din cele trei esantioane;

3. Analiza corelativa al arhitecturii craniene si ale trofeului ca parti componente;

4. Analiza comparativa al celor trei esantioane din punct de vedere al variabilitatii
grupelor de varsta si interpopulational utilizand tehnica statisticii multivariate.
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Capitolul 3. Locul cercetarilor. Materialul si metoda de lucru.

Conform regionarii geografice, esantioanele analizate apartin unitdtii centrale a
Carpatilor Romaniei si ai Podisului interior al Transilvaniei, anumite exemplare facand
parte si din unitatile extracarpatice respectiv, Subcarpatii Moldovei, Subcarpatii
Curburii, Subcarpatii Transilvani si Subcarpatii Getici.

Ca unitati teritoriale de referintd, au fost utilizate fondurile de vanatoare de pe
teritoriul carora a fost prelevat materialul de studiu.

In cadrul Carpatilor Orientali au fost efectuate masuritori in judetele Suceava
cu un numar de 23 fonduri de vanatoare, Harghita cu 16 fonduri de vanatoare, Neamt
cu 7 fonduri de vanatoare si Bacdu cu 5 fonduri de vanatoare, cu un total de 62 fonduri
de vanatoare.

In cadrul Carpatilor de Curburi au fost efectuate masuritori in judetele Covasna
cu un numar de 14 fonduri de vanatoare, Bragov cu 15 fonduri de vanatoare, Buzau cu
9 fonduri de vandtoare Vrancea cu 5 fonduri de vanatoare si Prahova cu 5 fonduri de
vanatoare, cu un total de 47 fonduri de vanatoare.

In cadrul Carpatilor Meridionali s-au efectuat misuratori in judetele Brasov cu
un numar de 5 fonduri de vanatoare, Brasov cu 15 fonduri de vanatoare, Arges cu 10
fonduri de vanatoare Hunedoara cu 16 fonduri de vanatoare, Sibiu cu 10 fonduri de
vanatoare, Valcea cu 5 fonduri de vanatoare, Alba cu 3 fonduri de vanatoare si Gorj cu
1 fond de vanatoare, cu un total de 50 fonduri de vanatoare.

Per total studiu au fost efectuate masuratori in 159 fonduri de vanatoare.

3.1. Cadrul fizico-geografic al zonelor studiate.

3.1.1 Carpatii Orientali

3.1.1.1 Grupa nordica.

3.1.1.1.1 Zona cristalina Tnalta.

Sub raport structural si petrografic, predomind sisturile cristaline de varsta
proterozoica si paleozoica, care au suferit procese comlexe de metamorfozare in
perioada orogenezelor, cu asezarea peste cristalin a stratelor sedimentare de virsta
paleogena.

3.1.1.1.2 Zona estica a Obcinelor Bucovinene

Caracteristic acestei zone este aspectul de valuri asimetrice imprimat de
succesiunea unor culmi paralele cu versanti estici abrupti si versanti vestici slab
inclinati, ca urmare a activitdtii panzelor de sariaj (Rosu, 1980). Relieful este
caracterizat de culmi cu indltimi reduse, altitudinea medie fiind de 1400 — 1500 m in
Obcina Mestecdnisului, intre 1200 — 1300 m in Obcina Feredeului si sub 1100 m in
Obcina Mare (Barbu, lonesi, 1987).

3.1.1.2. Grupa centrala.

Caracteristic acestei grupe este structura cristalino-mezozoicd, al flisului si
vulcanica cu extinderea din ce in ce mai largd a flisului si dezvoltarea lantului eruptiv,
cu orientare N-S, ce determina o orientare longitudinala a vailor.

3.1.1.2.1. Zona mediana inalta

Sub aspect structural-tectonic caracteristic acestei zone sunt formatiunile
cristalino- mezozoice si ale flisului. Masivele muntoase ale acestei zone sunt Masivul
Giumalau, Masivul Rardu, Masivul Ceahldu, Muntii Bistritei Mijlocii, Muntii Giurgeu
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si Muntii Hasmas (Rosu, 1980), interesand ultimele trei masive de unde s-a prelevat
material de studiu.

3.1.1.2.2. Zona estica a muntilor flisului

Este caracterizatd din punct de vedere al tectonicii flisului extern, de marimea
si amploarea sariajului panzei de Tarcau cu anumite complicatii si digitatii concretizate
prin acoperirea unui autohton comun, unitatea de Vrancea (Mutihac, Ionesi, 1974).

3.1.1.2.3. Zona muntilor vulcanici

Patrunderea pintenului cristalino-mezozoic al Muntilor Rodna catre vest
intrerupe perpendicular falia crustala si permite dezvoltarea unui relief mixt
sedimentaro-eruptiv cu aparitia la sud de Bistrita Ardeleand a unui lant muntos
vulcanic, lung de 150 km si lat de 50 km, format din: Muntii Calimani, Muntii Gurghiu
si Muntii Harghitei (Rosu, 1980).

3.1.2. Grupa Curburii

Structurile peisagistice de tip sistemic ale Carpatilor Orientali regasite in
tectonicd, altitudine si orientarea longitudinald in raport cu miscarile maselor de aer
sunt prezente si in Carpatii Curburii, zond muntoasa a extremitatii sudice a Carpatilor
Orientali, ca nivel subsistemic, fiind caracterizat prin anumite structuri proprii, ce le
confera o personalitate geografica aparte.

3.1.2.1. Zona Curburii externe

Zona Curburii externe este formatd din masive muntoase despartite de vai
adanci sau depresiuni de dimensiune redusd individaulizate In subunititi de ordinul
cinci: Muntii Vrancei, Muntii Buzdu, Muntii Penteleu, Muntii Podul Calului, Culmea
Ivanet, Muntii Ciucas, Muntii Garbovei, Muntii Barsei si pe latura nordica a Muntilor
Vrancei s1 Buzau o serie de de culmi muntoase cu altitudini de 800-1200 m, considerati
ca muntii josi ai ramei interioare: Muntii Bretcu si Muntii Intorsurii (Rosu, 1980).

3.1.2.2. Zona Curburii interne

Subunitatea interna a curburii este mai putin unitara cu altitudini joase (800-
1200 m), avand un relief domol si o varietate petrografica crescuta (flis marnos,
conglomerate, calcare, petice cristaline). Este formatd din Muntii Baraolt, Muntii
Bodoc ca intruziuni muntoase in zona depresionard a Bragovului si Muntii Persani, ca
zona de trecere spre Podisul Transilvaniei si de legaturd cu Carpatii Meridionali (Rosu,
1980). Vegetatia acestor munti este formata in proporte de 70% din paduri compacte de
amestec si foioase intercalate cu pajisti si enclave.

3.1.3. Carpatii Meridionali

Din cadrul acestor subunitati au fost realizate esantionaje in Masivele Fagaras -
Papusa, Cozia; Pardng - Cindrel, Surean, Lotru; Godeanu-Retezat - Retezat, Godeanu
si Valcan. S-a realizat un esantion si in Muntii Poiana Rusca, inclusi din punct de vedere
geologic si petrografic In ramura vestica a Meridionalilor, fiind incadrati insd datorita
altitudinilor scazute in Carpatii Occidentali (Rosu, 1980).

3.1.3.1. Masivul Fagaras

Prezintd structuri unitare, masive, orientate vest-est cu particularititi
peisagistice Intre versantii cu expozitiile nordice si sudice. Preponderent alcatuiti din
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sisturi cristaline intercalate cu benzi de amfibolite, calcare si dolomite, culmea
principald se caracterizeaza prin asimetrie, versantii nordici fiind mai abrupti decat cei
sudici.

3.1.3.2. Masivul Parang

Delimitat la est de valea Oltului si Valea Jiului si Valea Streiului la vest, masivul
Parang constituie tipicul nod orografic al Carpatilor Romaniei (Rosu, 1980).

Este constituit dintr-o zona Tnalta centrala, din care se desprind divergent patru
lanturi muntoase: la est Culmea Capatana, Muntii Lotru si Culmea Cindrel. La nord-
vest Intre vaile Sebes si Strei, Muntii Surean alcatuiti din sisturi cristaline cu intruziuni
eruptive si calcare mezozoioce.

3.1.3.3. Masivul Godeanu-Retezat

Spre nord, se contureazd Muntii Retezat, cea mai Tnaltd treaptd a nodului
orografic, cu o distributie petrograficd mozaicatd cele doud anticlinale paralele de
naturd eruptiva generdnd doud culmi principale (Peleaga si Buta) care la randul lor
formeaza alte douad complexe orografice dintre care nodul Piule (Retezatul Mic) face
trecerea de la Retezat la Godeanu.

Distributia de esantionare a méasuréatorilor craniometrice si ale trofeului efectuate in lantul Carpatic

Masuratori craniometrice
efectuate
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Fig. 7. Distributia materialului esantionat

3.2. Materialul si metoda de lucru.

Asa cum s-a precizat in paragraful precedent materialul biologic provine din trei
regiuni ale lantului Carpatic respectiv, Carpatii Orientali, Carpatii de Curburd si
Carpatii Meridionali. Stabilirea acestor esantioane se bazeaza pe ipoteza existentei unor
ecotipuri in lantul Carpatic.

Cele 276 (274) cranii si trofee provin de la exemplare recoltate din teren in perioada
sezonului de vandtoare 2017-2022, colectia de trofee a Muzeului Cinegetic Posada,
colectia de trofee a Facultatii de Silvicultura si Exploatari Forestiere, precum si din
colectiile personale ale vandtorilor din zonele mentionate.
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3.2.1 Determinarea varstei

In studiul de fatd s-a extras premolarul I din maxilarului superior care a fost
slefuit cu hartie abraziva cu granulatie de 180-2000. Dintele astfel prelucrat a fost
analizat vizual la un binocular stereoscopic electronic cu puterea de marire a
obiectivului x100.

Liniile intunecate de separare ale straturilor de ciment dentar secundar ce
corespund sfarsitului unei cresteri anuale sunt evidentiate in zonele laterale ale pulpei
dentare (Sirbu, Simon, Spataru, 2020). Varsta s-a obtinut prin numararea acestor straturi
la care s-au adaugat 3 ani, perioada de formare a dentitiei definitive (Fig. 8).

_Pulpa dentara

Strat de ciment dentar

/;&(‘t‘lln(l:l r

Fig. 10. Sectiune orizontala prin una din radacinile premolarului I - exemplar de cerb cu varsta de 9 ani
(foto Sirbu, 2020).

Tindnd seama de faptul cd, in general si numai accidental sunt extrase
exemplare mai mici de 6 ani, masculii sunt alesi pentru recoltare peste varsta de 6 ani,
rationamentul fiind valabil si pentru trofeele din colectii (Sirbu, Simon, Spataru, 2020)
dar si numadrul redus de exemplare din aceastd categorie, pentru a forma o clasa de
varsta semnificativa ca numar de exemplare, au fost excluse din esantionaj exemplarele
sub 7ani, rezultand doua clase de varsta: clasa I, cu varste intre 7 s1 9 ani, si clasa a II-
a, cu varste de 10 si peste 10 ani.

in urma analizei au rezultat urmitoarele esantioane privind provenienta
geografica si categoria de varsta (Tabelul 1).

Tabelul 1. Esantionarea probelor dupa regiunea geografica si varsta.

Semen Numar to.t.al de e Clasa de. _ Clasa de.
cranii varstal: 7-9 ani  varsta Il : >10ani
Oriei?arlli)atll & = 44
de Curburs 03 3! i
Merid?:rigfipl K o 21

3.2.2. Selectarea variabilelor pentru analiza
Variabilele craniene In numar de 28 au fost grupate si masurate dupa modelul
propus de Duerst (1926) si Mystowska (1966) cu modificari. Aceste variabile reprezinta

24



I n I I Universitatea

Transilvania
II din Brasov

masurdatorile realizate intre cele 15 oase ce constitue arhitectura craniand fiind grupate
in patru regiuni: fata dorsald, fata ventrala, fata laterala si fata occipitald (Sirbu, Simon,
Spataru, Codrean, 2022). (Fig. 11-15). Masuratorile au fost efectuate cu sublere
electronice iar valorile au fost exprimate In milimetri cu o precizie de 0,Imm.
Acronimele acestora se regasesc in tabelele 2,3 si 4.

N-Ns N-Br Op-Br :

P-Op

Fig. 11. Variabilele craniometrice ale fetei dorsale (Sirbu, Simon, Spataru, 2020)

Fig. 13. Variabilele craniometrice ale fetei ventral (Sirbu, Simon, Spataru, 2020)
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Fig. 14. Variabilele craniometrice ale fetei laterale, de Tnaltime a viscerocraniului (N-St) si a
neurocraniului (Sph-Br), (Sirbu, Simon, Spataru, 2020).

In ceea ce priveste trofeul, au fost selectate 12 variabile cu importanta structurala dar si
de evaluare a coarnelor (Fig. 15), acronimul acestora se regiseste in tabelul 2.
Masuratorile efectuate au respectat metodologia recentd utilizdnd normele CIC prin
,»CIC Handbook for the Evaluation and Measurement of Hunting Trophies-2019”,
(Spataru, Sirbu, lonescu, 2021)

Pentru variabilele pereche masurabile (lungimi, diametre) ale celor doua prajini,
valorile s-au exprimat ca medie aritmetica, inclusiv acestea, rezultand o valoare unica
(Sirbu, Simon, Ionescu, Spataru, Sirbu, A. 2021).
5

=
r -
Crown Crown
tines - R Inside widest spread tines - L
Main beam Main beam
length - R Upper beam circumference lcngth =I5
R L
Length of Circumference of Length of
tray tine - R coronets tray tine - L
Lower beam R L Lower beam
circumference - R { 4 circumference - L
Length of ' ' Length of
brow tine - R /A brow tine - L
= -

| = =1
Fig. 15 Schema de masurare a variabilelor trofeului (Sirbu, Simon, Ionescu, Spataru, Sirbu, A., 2021).
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Tabelul 2. Elementele (variabile) morfologice ale fetei dorsale (Sirbu, Simon, Spataru, 2020).

Nr.
crt. Acronim Explicitarea elementelor(variabile) craniale UM
1 P -Op Prostheon- opisthokranion - lungimea maxima a craniului mm
Prostheon —Bregma - lungimea craniului de la prostheon la
2 P-Br mm

punctul de intersectie al suturilor frontale, parietale si occipitale
Opisthokranion-Bregma - lungimea neurocraniului , masurata de
3 Op-Br la extremitatea posterioara a osului occipital la punctul de mm
intersectie al suturilor frontale, parietale si occipitale.

Nasion —Bregma —lungimea craniului de la punctul de intalnire al
4 N-Br oaselor nazale cu cele frontale (P) si punctul de intersectie al mm
suturilor frontale, parietale si occipitale (Br)

Nasion-Ns - lungimea masurata de la punctul de intalnire al

5 N-Ns oaselor nazale cu cele frontale (N) si punctul central de intalnire al mm
oaselor maxilare (Mo)

6 Ni-Ni Nasointermaxillare - distanta minima a oaselor nazale mm
Maxillorale — Maxillorale - latimea oaselor maxilare, masurate la

7 Mo-Mo . L. mm
nivelul caninilor

8 Nm-Nm | Naso maxillare-Nasomaxillare - latimea maxima a oaselor nazale mm
Frontostenion- Frontostenion - laimea minima a craniului,

9 Fs-Fs < - e 1 . mm
masurata la baza cilindrilor frontali

10 Eu-Eu Euryon-Euryon — latimea maxima a neurocraniului mm

Zygion-Zygion —latimea craniului la nivel orbital, masurata la

11 Zy-Zy partea de jos a arcului orbital o

1 Ect-Eet Ectoor'bltaljectoorbltal - latimea craniului, masurata in spatele mm
arcului orbital

3 DaDa Dacryon- Dacryon - latimea minima a oaselor frontale, masurate mm

pe marginea orbitelor

Tabelul 3. Elementele morfologice (variabile) ale fetei laterale, de indltime ale viscerocraniului (N—St)
si ale neurocraniului (Sph—Br) (Sirbu, Simon, Spataru, 2020).

Nr.

crt. Acronim Explicitarea elementelor(variabile)craniale UM
1 Z1-P Zygolacrimale —Prostheon - lungimea viscerocraniului mm
2 Z1-Op Zygolacrimale —Opistohokranion - lungimea neurocraniului mm
3 N-St Staphilyon —Nasion — 1nal{imea viscerocraniului mm
4 Sph-Br Sphenobasion-Bregma - inaltimea neurocraniului mm

Tabelul 4. Elementele (variabile) morfologice ale fetei ventrale (Sirbu, Simon, Spataru, 2020).

Nr.
crt. Acronim Explicitarea elementelor(variabile) Craniale UM
1 P-B Prostheon — Basion — lungimea bazei craniului mm
Prostheon — opistion — lungimea craniului de la planul posterior al
2 P-0O - . . mm
condililor occipitali la prostion
Staphilyon — Basion — lungimea bazei craniului de la posteriorul
3 St-B . . . . mm
palatului dur la marginea anterioara a lui foramen magnum
4 St-P Staphilyon — Prostheon — lungimea palatului dentar mm
5 Mol - P Molare — Prostheon — distanta de la prostheon la primul molar mm
6 Pm - P Premolare — Prostheon - distanta de la prostheon la primul mm
premolar
7 Pm- Pd Premolare — Postdentale — lungimea dintilor maxilarului superior mm
(P1-M3)
8 M-M Molare — Molare — latimea fetei craniale la nivelului molarului I mm
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Tabelul. 5. Elementele (variabile) morfologice ale fetei occipital (Sirbu, Simon, Spataru, 2020).

Nr.
crt. Acronim Explicitarea elementelor(variabile)craniale UM
1 Ot - Ot Otion-Otion — latimea oaselor occipitale mm
Con-Con | latimea masuratd a marginilor exterioare ale condililor occipitali mm
3 Op-0 Opistokranion-Opistion — indl{imea maxima a fetei occipitale mm

Tabelul. 6. Variabile ale trofeului. (Sirbu, Simon, lonescu, Spataru, Sirbu, A., 2021).

Nr.crt. Acronim Explicitare elemente (variabile) ale trofeului UM
1 LP Lungimea prajinilor cm
2 LRO Lungimea razei ochiului cm
3 LRM Lungimea ramurii de mijloc cm
4 CR Circumferinta rozetelor cm
5 CP1 Circumferinta prajinilor intre RO si RM ( val.minima) cm
6 CP2 Circumferinta prajinilor intre RO s§i coroand( val.minima) cm
7 DCF Diametrul cilindrului frontal mm
8 NRC Numar de ramuri in coroana -

9 NRT Numar total de ramuri -

10 Dmax Deschidere interioard maxima a coarnelor cm
11 Dmin Deschidere interioard minima a coarnelor cm
12 GR Greutatea coarnelor si a craniului kg

3.2.3. Elemente de prelucrare si analiza statistica

Inregistrarea si prelucrarea datelor primare s-a realizat cu ajutorul pachetului
XL2016. Pentru analiza statisticd a fost utilizat pachetul Statistix Statsoft 12.1 si
XLSTAT Software.

Ca tehnicd de investigare primara s-au utilizat indicii distributiilor
experimentale exprimati prin valorile medii(media aritmeticd, media aritmetica
ponderatd), indicii dispersiel exprimati prin varianta, abaterea standard, eroarea
standard a mediilor, coeficientul de variatie, examinarea semnificatiei fiind realizata cu
ajutorul distributiilor teoretice Student, Fisher, y ? (hi patrat), (Giurgiu, 1972).

Pentru evidentierea diferentelor existente intre esantioanele analizate s-a utilizat
analiza dispersionald, iar legaturile statistice stabilite au fost investigate cu ajutorul
analizei corelatiei si exprimate prin intermediul coeficientilor de corelatie si a ecuatiilor
de regresie simpla si multipla.

Interactiunea factorilor ecologici (biotici si abiotici) asupra populatiei determina
adesea relatii de cauzalitate simultane cu un pronuntat feedback si exprimate sinergic.
(McGarigal et. al., 2000). Aceste aspecte au fost investigate utilizand tehnici de analiza
multivariatad, Analiza discriminatorie si Analiza corelatiei canonice, ca extensie a
regresiei multiple).
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Capitolul 4. Rezultatele cercetarilor si discutii

4.1. Rezultatele cercetarilor pentru obiectivul 1. Studiul morfo-anatomic
al materialului biologic in vederea esantiondrii si stratificarii probelor din
cele trei regiuni studiate, variatia indicilor cranieni.

Materialul biologic constand din cranii si trofee a fost analizat din punct de
vedere al varstei, utilizind metoda descrisd la capitolul 3. In urma analizei morfo-
anatomice a oaselor craniene au fost selectate 28 variabile, pentru trofeu fiind selectate
11 variabile.

Luand varsta ca factor de stratificare, au rezultat doud grupe, respectiv grupa |
cu varste cuprinse Intre 7-9 ani si grupa II cu varste de 10 ani si peste.

In acest sens au fost calculati si analizati 11 indici cranieni, pe regiuni si grupe
de varstd dupa modelul propus de Mystowska (1966), si se referd la raportul dintre
oasele craniene ce definesc forma si marimea acestuia. Pentru a evita valorile negative
una dintre variabile a fost multiplicata cu valoarea 100. Explicitarea acestora este
prezentata in tabelul 7.

Tabelul 7. Explicitarea indicilor cranieni

Nr.crt Acronim Explicitarea indicelui

1 Zy-Zy x 100/P-Op Raportul dintre litimea maximd a craniului si lungimea totald a
craniului.

2 Zy-Zy x 100/P-Br Raportul dintre litimea maxima a craniului si punctul de intersectie ale
oaselor frontale, parietale si occipitale.

3 St-N x 100/P-Op Raportul dintre inaltimea viscerocraniului si si lungimea totala a
craniului.

4 St-P x 100/P-Op Raportul dintre lungimea viscerocraniului si si lungimea totala a
craniului.

5 Mo-Mo x 100/Pm-P Raportul dintre litimea rostrala si punctul anterior maxim al craniului
din linia mediana pe procesul alveolar al maxilarului.

6 Br-N x 100/Ect-Ect Raportul dintre lungimea osul frontal si litimea craniului masurata in
spatele arcului orbital.

7 Op-O x 100/Con-Con Raportul dintre iniltimea maxima a planului occipital si latimea
condillilor occipitali.

8 Eu-Eu x 100/St-B Raportul dintre litimea neurocraniului si lungimea bazei craniului.

9 M-M x 100/St-P Raportul dintre latimea viscerocraniului (tuberozitatea faciala) si

lungimea viscerocraniului.

10 N-Ns x 100/M-M Raportul dintre lungimea osului nazal si ldtimea viscerocraniului
(tuberozitatea faciala)

11 Mo-Mo x 100/Pm-Pd Raportul dintre litimea rostrala si lungimea rindului de dinti din
maxilarul superior.
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Tabelul 8. Indicii cranieni analizati
Zy- Zy- St- St- Mo- Br- Op- Eu- M- N- Mo-
Grupa Zy/P- Zy/P-  N/P- P/P- Mo/Pm- N/Ect- O/Con- Eu/St- M/St- Ns/M- Mo/Pm-
Op Br Op Op P Ect Con B P M Pd

1I-CO 39,62 47,69 22,25 5731 50,29 82,92 81,99 72,56 44,06 104,03 65,55
II-co 39,63 46,78 22,64 58,44 50,37 80,84 81,13 72,13 44,45 103,79 68,36
TOTCO 39,64 47,28 22,25 57,83 50,33 83,41 81,60 72,35 44,23 103,95 66,75
ICC 39,19 46,12 22,28 55,34 51,09 79,90 80,28 70,69 45,63 101,52 65,14

IHCcc 39,48 46,99 22,68 57,13 51,36 80,36 80,49 69,77 44,21 104,25 70,61

TOTAL
CC

I-CM 39,22 4587 20,57 57,30 51,33 83,42 82,18 70,02 44,67 105,04 66,29
1I-CM 39,59 46,40 22,96 58,57 51,37 81,79 82,78 70,89 45,01 104,66 69,91

TotalCM 39,16 46,02 22,27 57,73 51,34 79,47 82,34 72,47 46,67 105,17 67,49
Nota: CO- Carpatii Orientali, CC- Carpatii de Curbura, CM- Carpatii Meridionali

39,63 46,49 22,70 56,67 51,19 81,87 80,77 70,34 46,68 102,52 67,41

Indicii Zy-Zy/P-Op si Zy-Zy/P-Br ilustreaza forma si marimea craniului in
diferitele puncte de masurare ca raport intre lungimea si latimea acestuia. Se poate
observa ca valorile cele mai mari sunt obtinute de esantionul Carpatilor Orientali urmat
de Carpatii de Curbura si Carpatii Meridionali.De asemenea cele mai mari valori ale
acestui raport sunt obtinute de grupa a II-a de varsta pentru toate cele trei esantioane.
Indicele St-N/P-Op ilustreaza indltimea viscerocraniului 1n raport cu lungimea totala a
craniului, iar cele mai mari valori le obtine esantionul Carpatilor de Curbura urmat de
Carpatii Meridionali si Carpatii Orientali, cele mai mari valori ale acestui raport sunt
obtinute de grupa a II-a de varsta pentru toate cele trei esantioane.

Indicele St-P/P-Op exprimd proportia dintre lungimea viscerocraniului si
lungimea totald a craniului, cele mai mari valori sunt obtinute de esantionul Carpatilor
Orientali urmat de Carpatii Meridionali si Carpatii de Curbura. De asemenea cele mai
mari valori ale acestui raport sunt obtinute de grupa a II-a de varsta pentru toate cele
trei esantioane.

Cele mai mari valori ale indicelui Mo-Mo/Pm-P ca raport dintre latimea
viscerocraniului si punctul maxim anterior al craniului sunt de asemenea mai mari
pentru grupa a Il-a in ordinea: Carpatii Meridionali, Carpatii Orientali, respectiv
Carpatii de Curbura.

Indicele Br-N/Ect-Ect ce defineste raportul dintre lungimea si latimea oaselor
frontale este mai mare pentru Carpatii Orientali urmat de Carpatii de Curbura si Carpatii
Meridionali. In ceea ce privesc grupele se observa o scidere a valorilor pentru toate
cele trei esantioane odatd cu Tnaintarea in varstd, fapt consemnat si in esantioanele de
cerb studiate in Polonia(Mystowska,1966).

Indicele Op-O/Con-Con are cele mai mari valori pentru Carpatii Meridionali
urmat de Carpatii Orientali si Carpatii de Curbura.

Raportul dintre 1atimea maxima a neurocraniului si lungimea acestuia (Eu-Eu/St-B) are
cele mai mari valori pentru Carpatii Meridionali urmat de Carpatii Orientali si Carpatii
de Curburd, pe grupe, cele mai mari valori le obtine esantionul Carpatilor Orientali.

Indicele M-M/St-P ce defineste raportul dintre latimea maxima a
viscerocraniului si lungimea palatului dentar are cele mai mari valori pentru Carpatii
Meridionali, urmat de Carpatii Orientali si Carpatii de Curburd. Pentru grupa I ordinea
este Carpatii de Curburd, Carpatii Meridionali si Carpatii Orientali, iar pentru grupa a
II-a Carpatii Meridionali, Carpatii Orientali si Carpatii de Curburd, Indicele N-Ns/M-
M ce exprima proportia dintre lungimea osului nazal si tuberozitatea faciald are cele
mai mari valori pentru esantionul Carpatilor Meridionali urmat de Carpatii Orientali si
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Carpatii de Curburd, pe grupe, cele mai mari valori le obtine esantionul Carpatilor
Meridionali.

Indicele Mo-Mo/Pm-Pd ilustreaza latimea rostrala in raport cu randul de dinti ai
maxilei, cele mai mari valori fiind obtinute de esantionul Carpatilor Meridionali urmat
de Carpatii de Curburd si Carpatii Orientali.Pentru grupa I ordinea este, Carpatii
Meridionali, Carpatii Orientali, respectiv Carpatii de Curbura iar pentru grupa a Il-a
Carpatii de Curbura, Carpatii Meridionali si Carpatii Orientali.

Variatia indicilor cranieni, grupa | de varsta, pentru cele trei esantioane
studiate
105
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75 —
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Fig. 16. Variatia indicilor cranieni pentru grupa I de varsta
Variatia indicilor cranieni, grupa a ll-a de varsta, pentru cele trei
esantioane studiate
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Fig.17.Variatia indicilor cranieni pentru grupa a II-a de varsta
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Variatia indicilor cranieni pentru cele trei esantioane studiate

105
90
75

O Esantion CO
60 B Esantion CC
45 O Esantion CM
30 ~

0 - T T T T T T T T T T

R & R R Q <& R R N QR

mm

) 3 o »
L & & & N EFEE S S
N NN S o ; S ST N Q
NPT A R A R
v = 'l Ny

Fig.18. Variatia indicilor cranieni pentru cele trei esantioane studiate

Analizand semnificatia diferentelor dintre mediile indicilor cranieni se pot formula
urmatoarele concluzii:

Pentru mediile indicelui Zy-Zy/P-Op, nu se Inregistreaza diferente semnificative intre
esantioane si cele doud grupe de varsta.

Mediile indicelui Zy-Zy/P-Br, prezintd o diferentd semnificativa, manifestata la
nivelul grupei I de varsta, intre Carpatii Orientali si Carpatii Meridionali.

Mediile indicelui St-N/P-Op, nu prezintd diferente semnificative intre esantioane si
grupe.

Mediile indicelui St-P/P-Op prezinta doua diferente distinct semnificative
pentru grupa a Il —a de virsta, respectiv prima intre Carpatii Orientali si Carpatii de
Curbura si cea de-a doua intre Carpatii de Curburd si Carpatii Meridionali.

Mediile indicelui Mo-Mo/Pm-P, nu prezinta diferente semnificative intre esantioane si
grupe.

Mediile indicelui Br-N/Ect-Ect prezintd o singurd diferentd semnificativa,
manifestatd la nivelul grupei a II-a de varsta, intre Carpatii Orientali si Carpatii de
Curbura.

Mediile indicelui Op-O/Con-Con, nu prezintd diferente semnificative intre esantioane
si grupe.

La nivelul neurocraniului, mediile indicelui Eu-Eu/St-B prezintd o diferenta
distinct semnificativa intre esantioanele Carpatilor Orientali si Carpatii de Curbura,
respectiv o diferenta semnificativa intre esantioanele Carpatilor Orientali si Carpatii
Meridionali.Diferente semnificative sunt inregistrate la nivelul grupei a doua de virsta,
intre Carpatii Orientali si Carpatii de Curbura.

La nivelul viscerocraniului, mediile indicilor M-M/St-P si N-Ns/M-M nu
prezinta diferente semnificative intre esantioane si grupe.

Mediile indicelui Mo-Mo/Pm-Pd prezinta o singura diferenta semnificativa, la nivelul
grupei a doua de varsta, intre Carpatii Orientali si Carpatii de Curbura.

4.2. Rezultatele cercetarilor pentru obiectivul 2. Studiul descriptiv
multicriterial ale elementelor craniale si ale trofeului din cele trei esantioane.

Studiul descriptiv multicriterial al elementelor craniale si ale trofeului se refera
la valorile medii (media artmeticd, eroarea standard a mediilor) si indicii dispersiei
(abaterea standard si coeficientul de variatie), pentru examinarea semnificatiei au fost
utilizate distributiile teoretice Student si Fisher.
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4.2.1. Testarea normalitatii esantioanelor fetei dorsale

Ca prim pas in aceastd analiza, cele trei esantioane au fost supuse testului de
normalitate. Analiza testului de normalitate Shapiro-Wilk a relevat faptul ca toate
elementele craniale ale fetei dorsale din cele trei esantioane sunt normal distribuite.

4.2.2. Analiza indicilor statistici ai fetei dorsale. Analiza variantei.

Exprimarea variantei prin intermediul abaterii standard si mediei aritmetice sub
forma procentuald, prin intermediul coeficientului de variatie a fost utilizatd pentru
compararea distributiilor elementelor fetei dorsale in cele trei esantioane.

Astfel, coeficientului de variatie prezinta valori de sub 10% pentru toate grupele
de varstd analizate si esantioane, ceea ce demonstreaza o variabilitate redusa si implicit
omogenitatea probelor extrase din populatie. Exceptie face elementul Ni-Ni ce
caracterizeaza latimea minimad a oaselor nazale, valorile coeficientului de variatie
pentru acesta fiind situate In jurul valorilor de 10-13%.

O analizd comparativa detaliata a valorilor coeficientului de variatie a pus in
evidenta urmatoarele aspecte:

Elementele P-Op, P-Br si Op-Br, ce caracterizeazad lungimea totala a craniului
si regiunile de contact masurate dintre neurocraniu $i viscerocraniu prezintd o
variabilitate scazutd pentru grupa a Il-a de varstd comparativ cu grupa I pentru toate
esantioanele. La nivel de esantion, variabilitatea cea mai accentuatd o prezintd
esantionul Carpatilor de Curbura, cu valori de 7,76%.

Elementul N-Br, ce defineste lungimea osului frontal prezinta cele mai mari
variatii pentru grupa a II-a de varsta, iar la nivel de esantion, Carpatii de Curbura.

Lungimea osului nazal definit de distanta N- Ns prezintd variatii accentuate
pentru grupa a II-a de varsta cu cea mai mare valoare pentru Carpatii Meridionali, iar
la nivel de esantion, Carpatii de Curbura.

Latimea rostrald, Mo-Mo prezintd variatii mai mari pentru grupa I de virsta, la
nivel de esantion Carpatii de Curburad fiind pe primul loc.

Latimea maxima a oaselor nazale Nm-Nm, are cele mai mari valori pentru grupa
a [I-a de varstd, la nivel de esantion Carpatii Meridionali ocupa primul loc cu valoarea
de 10,08%.

Latimea minima a craniului Fs-Fs, prezintd variatiile cele mai mari pentru grupa
a II-a de varsta, la nivel de esantion Carpatii Meridionali sunt pe primul loc.

Latimea maxima a neurocraniului, Eu-Eu prezintacele mai mari variatii pentru
grupa a II-a de varsta la nivel de esantion, Carpatii Meridionali sunt pe primul loc.

Latimea maxima a craniului exprimatd de elementul Zy-Zy, are cele mai mari
valori ale coeficientului de variatie pentru grupa a II-a de varsta, la nivel de esantion
Carpatii de Curbura ocupa primul loc.

Latimea craniului 1n spatele arcului orbital, Ect-Ect, prezinta valori superioare
pentru grupa a Il-a de varsta, la nivel de esantion, Carpatii de Curbura ocupa primul
loc.

Latimea oaselor frontale, Da-Da, are valori superioare pentru grupa I de varsta
la nivel de esantion din nou Carpatii de Curburd ocupa primul loc cu valoarea de 6,45%.

Iniltimea viscerocraniului exprimati de elementul St-N prezinti valori
superioare ale coeficientului de variatie pentru grupa a Il-a de varstd esantionul
Carpatilor de Curbura fiind pe prima pozitie.

Inaltimea neurocraniului, Sph- Br realizeaza valori superioare pentru grupa a II-
a de varsta, iar la nivel de esantion Carpatii Meridionali ocupa prima pozitie.

Pentru prima grupd de varsta elementele Op-Br si Ect-Ect realizeaza diferente
foarte semnificative intre cele trei esantioane, iar elementele P-Op si Ni-Ni diferente

33



Universitatea
Transilvania
din Brasov

distinct semnificative. Diferente semnificative realizeaza si elementele Zy-Zy si St-N.
Celelalte elemente nu prezintd semnificatii.

Pentru grupa a doua de varsta elementul P-Br realizeaza diferente distinct
semnificative iar elementul Ect-Ect diferente foarte semnificative. Celelalte elemente
nu prezinta semnificatii. Analiza de varianta per total esantioane a pus 1n evidenta
semnificatii intre elementele craniale dupa cum urmeaza:

-Elementele Op-Br si Ect-Ect realizeaza diferente foarte semnificative intre cele trei
esantioane. Difentele dintre aceste elemente structurale ce definesc lungimea
neurocraniului, respectiv latimea oaselor frontale in spatele arcului orbital sugereaza
modificari semnificative ale formei craniului la nivelul fetei dorsale.

-Elementele P-Op, Zy-Zy si St-N realizeaza diferente distinct semnificative intre cele
trei esantioane. Aceste elemente definesc lungimea si latimea maxima a craniului,
respectiv indltimea maximd a viscerocraniului sugerand de asemenea modificari
semnificative ale dimensiunilor craniene.

-Elementele P-Br, Ni-Ni, Da-Da si Eu-Eu ce definesc lungimea viscerocaniului latimea
minima a oaselor nazale, ldtimea minima a oaselor frontale si latimea neurocraniului
curol arhitectural al neurocraniului si viscerocraniului realizeaza de asemenea diferente
semnificative. Patru elemente nu realizeaza diferente semnificative.
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Var.

P-Op
P-Br
Op-Br
N-Br
N-Ns
Ni-Ni
Mo-Mo
Nm-Nm
Fs-Fs
Eu-Eu
Zy-Zy
Ect-Ect
Da-Da
St-N
Sph-Br

Nota: Var. —elemente (variabile), m- media, sd- abaterea standard , cv%- coeficientul de variatie, er.std.- eroarea standard a mediilor

Var.

P-Op
P-Br
Op-Br
N-Br
N-Ns
Ni-Ni
Mo-Mo
Nm-Nm
Fs-Fs
Eu-Eu
Zy-Zy
Ect-Ect
Da-Da
St-N
Sph-Br

m
466,4
395,9

97,9
142,6
124,3
33,8
7I2
55,3
129,3
108,5
185,6
171,2
133,4
105,3
108,8

Grupa [

sd cv%
15,32 3,28
14,33 3,62
7,61 7,77
7,82 5,48
11,00 8,85
3,76 11,12
3,82 4,94
4,32 7,81
4,21 3,26
4,43 4,08
6,53 3,52
7,91 4,62
6,59 4,94
4,58 4,35
4,97 4,57

m
467,80

398,10
98,48
142,24
125,21
34,66
77,70
55,95
129,40
108,20
185,78
170,99
133,29
105,63
109,26

er.st.
2,14
2,01
1,05
1,08
1,53
0,52
0,53
0,60
0,58
0,61
0,91
1,10
0,91
0,64
0,70

Tabelul 10. Valorile medii si indicii dispersiei pentru elementele fetei dorsale pe grupe de varsta
Carpatii Orientali

m
469,5
400,7

99,1
141,8
126,3

35,7

78,2

56,8
129,5
107.,8
185,9
170,7
133,2
106,0
109,9

Grupa a II-a

sd cv%
14,45 3,08
14,76 3,68
6,75 6,81
8,93 6,30
9,66 7,65
4,15 11,63
4,75 6,07
4,63 8,16
3,57 2,76
4,16 3,86
5,11 2,75
9,24 541
717 5,38
5,77 544
5,52 5,02

er.st.

2,20
2,25
1,01
1,33
1,47
0,63
0,72
0,70
0,53
0,62
0,76
1,38
1,07
0,87
0,86

m
475,7
399,8
103,1
145,6
126,0
36,3
78,6
55,7
131,2
110,2
186,8
177,6
133,6
107,9
110,0

Grupa I
sd cv%
1827 3,84
16,50 4,13
7,69 7,46
11,78 8,09
11,04 877
3,81 10,49
4,79 6,09
548 9,84
5,76 4,39
4,28 3,88
7,43 3,98
9,66 5,44
9,31 6,97
6,15 5,70
5,52 5,02

Carpatii de Curbura

er.st.

2,32
2,15
0,98
1,50
1,40
0,48
0,61
0,70
0,73
0,54
0,94
1,23
1,19
0,79
0,71

Grupa a [I-a
m sd cv%
4757 1630 3,43
4104 14,54 354
1020 841 8,25
144,8 13,02 8,99
1269 10,98 865
36,4 3,64 10,00
78,3 4,35 5,56
56,7 5,69 10,04
1303 7,19 5,51
1096 3,88 3,54
1881 7,54 4,01
178,7 8,64 4,84
1340 7,67 572
1084 6,22 574
1101 4,09 3,72

er.st.

2,58
2,22
1,30
1,99
1,69
0,56
0,67
0,88
1,10
0,59
1,15
1,32
1,17
0,98
0,66

Grupa I
m sd cv% er.st.
4687 16,46 3,51 2,45
400,9 16,38 4,09 2,44
98,3 7,26 7,38 1,02
143,0 12,01 8,39 1,68
126,7 10,69 8,43 1,53
34,9 4,68 13,40 0,67
779 465 5,96 0,67
56,8 5,60 9,86 0,78
1304 6,82 5,23 0,96
108,7 4,71 4,34 0,67
183,4 6,40 3,49 0,91
1705 8,12 477 1,14
130,7 6,75 517 0,95
1054 5,58 5,30 0,83
107,8 5,16 478 0,77

Tabelul 11. Valorile medii si indicii dispersiei pentru elementele fetei dorsale per total esantion

Carpatii Orientali

sd
14,926

14,648
7,208
8,319
10,411
4,026
4,271

4,502
3,908
4,302
5,887
8,515
6,831

5,141

5,218

cv%
3,191

3,679
7,319
5,849
8,314
11,616
5,497
8,046
3,020
3,976
3,169
4,980
5,125
4,867
4,776

er.st.
1,539

1,511
0,732
0,845
1,068
0,413
0,438
0,459
0,397
0,437
0,598
0,865
0,694
0,525
0,544

m
475,73

404,28
102,63
145,29
126,36
36,36
78,49
56,08
130,84
109,91
187,32
178,07
133,74
108,11
110,02

Carpatii de Curbura

sd
17,445

16,497
7,966
12,251
10,974
3,726
4,599
5,557
6,364
4,108
7,465
9,226
8,632
6,151
4,987

cv%
3,667

4,081
7,761
8,432
8,684
10,247
5,860
9,910
4,864
3,738
3,985
5,181
6,455
5,690
4,533

er.st.
1,727

1,633
0,781
1,196
1,076
0,365
0,451
0,545
0,621
0,401
0,728
0,900
0,846
0,615
0,501

m
468,66

400,68
98,87
142,09
127,14
35,56
78,65
56,46
130,58
108,71
183,68
170,36
130,79
105,94
109,03

Nota: Var-elemente (variabile), m- media, sd- abaterea standard, cv%-coeficientul de variatie, er. std.- eroarea standard a mediilor.
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Carpatii Meridionali

Carpatii Meridionali

sd
15,985

16,296
7,090
11,905
11,137
4,686
4,580
5,691
6,882
4,943
6,633
8,282
6,473
5,701
5,558

Grupa a [I-a
m sd cv%  erst.
4686 1519 3,24 3,58
400,1 16,53 4,13 3,90
1002 6,65 6,64 1,45
1398 1161 831 253
1282 12,40 9,68 2,77
37,0 4,48 12,11 0,98
806 384 476 0,91
557 598 10,73 1,30
1309 7,18 549 1,57
1088 557 512 1,21
1844 7,26 3,94 1,58
170,1 8,85 5,20 1,93
131,1 588 449 1,28
1071 591 5,52 1,29
1116 5,63 5,05 1,23
cv% er.st.
3,411 2,014
4,067 2,053
7171 0,836
8,379 1,403
8,760 1,341
13,177 0,560
5,823 0,564
10,080 0,671
5,270 0,811
4,547 0,591
3,611 0,793
4,862 0,976
4,949 0,763
5,382 0,702
5,097 0,684
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Tabelul 12. Analiza de varianta a elementelor fetei dorsale pentru grupa I si a doua, Carpatii Orientali,
Carpatii de Curbura si Carpatii Meridionali.

Var.
P-Op

P-Br
Op-Br
N-Br
N-Ns
Ni-Ni
Mo-Mo
Nm-Nm
Fs-Fs
Eu-Eu
Zy-Zy
Ect-Ect
Da-Da
St-N
Sph-Br

SS

2695,8
3

690,42
951,48
301,59
159,14
173,89
53,22
62,28
98,98
91,62
324,59
1804,6
279,37
238,51
119,77

Grupa I

MS

F

1347,92 4,746

345,21
475,74
150,79
79,57
86,95
26,61
31,14
49,49
45,81
162,30
902,34
139,69
119,26
59,89

1,385
8,390
1,300
0,667
5,233
1,340
1,160
1,526
2,304
3,458
11,998
2,319
3,930
2,178

Analiza de varianta, a =0,05, a =0,01, o =0,001

p
0,0100**

0,2534"°
0,0003***
0,2754"
0,5147"es
0,0063**
0,2649"°
0,3161m°
0,2205"°
0,1032"°°
0,0339*
0,0000***
0,1016"°
0,0216*
0,1167"

df

2

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2

Var.
P-Op

P-Br
Op-Br
N-Br
N-Ns
Ni-Ni
Mo-Mo
Nm-Nm
Fs-Fs
Eu-Eu
Zy-Zy
Ect-Ect
Da-Da
St-N
Sph-Br

SS
1032,20

2478,55
180,44
413,80

46,91
28,11
82,84
17,47
34,01
68,46
212,52

1740,49
116,73
125,29

45,36

Grupa a [I-a
MS F
516,10 2,194
1239,28 5,521
90,22 1,636
206,90 1,645
23,46 0,203
14,06 0,868
41,42 2,097
8,74 0,307
17,01 0,479
34,23 1,802
106,26 2,453
870,24 10,899
58,36 1,141
62,64 1,757
22,68 0,893

p
0,1170"

0,0053**
0,1997"
0,1979
0,8166™
0,4227"
0,1281
0,7367"
0,6206™
0,700
0,0909*
0,0000***
0,3234"
0,778
0,4127"

Nota: Var. — Variabila, SS - suma patratelor, MS - media patratelor, F — statistica Fisher, p-valoarea critica,

df-grade de libertate, * -semnificativ, ** - distinct semnificativ, ***- foarte semnificativ, nes-nesemnificativ

Tabelul 13. Analiza de varianta a elementelor fetei dorsale pentru esantioanele Carpatilor Orientali,
Carpatilor de Curbura si Carpatilor Meridionali.

Variabila
P-Op
P-Br

Op-Br
N-Br
N-Ns
Ni-Ni

Mo-Mo
Nm-Nm
Fs-Fs
Eu-Eu
Zy-Zy
Ect-Ect
Da-Da
St-N

Sph-Br

semnificativ, ** - distinct semnificativ, ***- foarte semnificativ, nes-nesemnificativ.

SS

3577,386
1888,661
1029,387
628,194
156,177
143,015

44,944
11,165
114,224
155,446
555,650
3517,698
405,223
345,551

46,000
Nota: SS - suma patratelor, MS - media patratelor, SS err. - suma patratelor reziduale, MS err - media
patratelor reziduale, df err.- grade de libertate reziduale, F — statistica Fisher, p-valoarea critica, * -

Analiza de varianta, a =0,05, a =0,01, o =0,001

MS
1788,693
944,330
514,693
314,097

78,089
71,508

22,472
5,582
57,112
77,723
277,825
1758,849
202,611
172,776

23,00

df

[NCRN SCREN NS (SRR NS )

[NSTN SRR NS RNN (O RN ST (O RN ST S )

2

SS err. MS err.
67298,25 262,8838
63906,09 249,6332
15092,92 55,8997
32315,96 119,2471
31027,05 117,0832
4468,38 16,7984
5256,82 20,0642
7406,09 27,5319
9041,04 33,3618
5218,14 19,3983
12158,09 45,1973
20682,51 76,3192
15128,93 56,0331
8369,28 32,3138
6922,50 27,2539

df err.
256
256
270
271
265
266

262
269
271
269
269
271
270
259

254

F
6,8041
3,7829
9,2074
2,6340
0,6670
4,2568

1,1200
0,2028
1,7119
4,0067
6,1469
23,0459
3,6159
5,3468

0,8439

p
0,0013**
0,0240*
0,0001***
0,0736"°
0,5141"

00151
0,3278"
0,8166"
0,18250

0,0193*
0,0025**
0,0000%**

0,0282*

0,0053
0,43120s

df

(SO SRR SO RN (O RN NS TN (S R ST \S RN S R O M NS TN (S M SR S )

4.2.3. Testarea normalitatii esantioanelor fetelor ventrale, laterale si occipitale.

Cele trei esantioane au supuse testului de normalitate Shaphiro-Wilk.
Analiza testului de normalitate Shapiro-Wilk a relevat faptul ca toate elementele craniale
ale fetei ventrale, laterale si occipitale din cele trei esantioane sunt normal distribuite.

4.2.4. Analiza indicilor statistici ai fetei ventrale, laterale si occipitale. Analiza

variantei.
O analiza comparativa detaliata a valorilor coeficientului de variatie a pus in evidenta
urmadtoarele aspecte:
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Elementele P-B, St-B, Mol-P, Pm-Pd, M-M, ZI-P, ZI1-Op, Ot-Ot, si Op-O au pentru
grupa I de varsta, esantionul Carpatilor Orientali valori ale coeficientului cuprinse intre 3,04-
7,15% superioare celor din grupa a Il-a de varsta cu valori intre 2,4-5,52%.Elementele P-O,
St-P, Pm-P si Con-Con au pentru grupa a IlI-a de varstd valori cuprinse intre 3,09-4,36%
suprioare celor din grupa I de varsta cu valori de 3,00-4,19%.

Elementele St-P, M-M, ZI-Op, si Ot-Ot au pentru grupa [ de varstd, esantionul
Carpatilor de Curburd valori ale coeficientului de variatie cuprinse intre 4,36 -5,92%
superioare celor din grupa a II-a de varsta cu valori intre 3,89-5,86%. Elementele P-B, P-O,
St-B, Mol-P, Pm-P, Pm-Pd, Con-Con si Op-O au pentru grupa a Il-a de varsta valori ale
coeficientului de variatie cuprinse intre 3,15-5,86% superioare celor din grupa I de varsta cu
valori de 3,07-4,92%.

Elementele P-O, St-P, Mol-P, M-M, ZI-Op si Con-Con au pentru grupa I de varsta,
esantionul Carpatilor Meridionali valori ale coeficientului de variatie cuprinse Intre 3,54-
5,11% superioare grupei a II-a de varsta cu valori cuprinse intre 2,96-3,66. Elementele P-B,
St-B, Pm-P, Pm-Pd, ZI-P si Ot-Ot au pentru grupa a Il-a de varsta valori ale coeficientului
de variatie de 4,41-7,43% superioare celor din grupa I de varsta cu valori de 3,54-7,41.

In ceea ce privesc esantioanele per total (tabelull5) se pot face urmatoarele
observatii: Pentru elementele P-B, P-O, St-B si Pm-P au cele mai mari valori
alecoeficientului de variatie pentru esantionul Carpatilor Meridionali cu valori de 3,37-
5,35%, urmat de esantionul Carpatilor de Curbura cu valori cuprinse intre 3,30-5,19% si
Carpatii Orientali cu valori de 3,03-4,69%. Valorile elementelor St-B, Mol-P si Pm-Pd au
valori ale coeficientilor de variatie de 4,53-5,21% pentru Carpatii de Curbura cu valori de
4,18-4,58%, urmat de Carpatii Meridionali cu valori de 4,18-4,58% si Carpatii Orientali cu
2,92-3,51.

Elementul M-M ce defineste ldtimea viscerocraniului are valori superioare pentru

Carpatii de Curbura, urmat de Carpatii Orientali si Carpatii Meridionali.
Pentru elementele ZI-P, Z1-Op, Ot-Ot, Con-Con si Op-O valorile coeficientului de variatie
are cele mai mari valori (4,15-7,36%) pentru Carpatii Meridionali, urmat de Carpatii de
Curbura (4,05-4,45%) pentru primele trei elemente si Carpatii Orientali (3,61-4,39%).
Elementele Con-Con si Op-O au valori mai mari pentru Carpatii Orientali.

Ca observatie de ansamblu se poate preciza ca gradul de variabilitate al elementelor
fetelor ventrale, laterale si occipitale, este mai mare pentru esantionul Carpatilor
Meridionali, urmat de cel al Carpatilor de Curbura si Carpatii Orientali.Exceptie fac doua
elemente ale fetei ventral (St-P, Mol-P), unde valorile sunt mai mari in favoarea Carpatilor
de Curbura si doud elemente ale fetei occipitale unde valorile Carpatilor Orientali sunt mai
mari decat ale Carpatilor de Curbura.

Analiza variantei aplicata, (tabelul 16), a relevat urmatoarele aspecte:

Pentru grupa I de varsta elementele St-B, ce reprezinta lungimea bazei neurocraniului,
respectiv Con-Con, latimea condililor occipitali realizeaza diferente foarte semnificative.
Elementele Mol-P si Pm-P ca lungimi ale viscerocraniului realizeaza diferente foarte
semnificative. Celelalte elemente nu prezintd diferente semnificative.

Pentru grupa a Il-a de vérstd elementul St-B si ZI —Op ca lungime totalda a
neurocraniului realizeaza diferente foarte semnificative.

Elementele P-B si P-O ca lungimi ale craniului, ZI-P ca lungime a viscerocraniului
si con-con ca latime a condililor occipitali realizeaza diferente foarte semnificative.

Elementul Ot-Ot ca lidtime a oaselor occipitale realizeazd de asemenea diferente
foarte semnificative. Celelalte elemente nu prezinta diferente semnificative.

Prezenta semnificatiilor puternice din punct de vedere statistic ale diferitelor
elemente in grupa a [I-a de varsta unde toate procesele de cresteri osoase si obliterarea tuturor
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suturilor dintre oasele componente este incheiat, sugereaza ca arhitectura craniala este relativ
stabild, fatd de grupa I de varsta unde aceste procese nu sunt incheiate pe deplin. Deasemenea
se poate sugera cd o analizd cranionetricd comparativa ar putea fi realizatd pe esantioane
apartinand acestei varste.

Analiza de variantd per total esantion (tabelul 17) a relevat urméatoarele aspecte:
Elementele St-B, Z1-Op si con-con realizeaza diferente foarte semnificative intre cele trei
esantioane. Elementele Ot-Ot si P-B realizeaza diferente distinct semnificative respectiv
semnificative intre cele trei esantioane.
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Var.

P-B
P-O
St-B
St-P
Mol-P
Pm-P
Pm-Pd
M-M
Z1-P
Z1-Op
0Ot-Ot
Con-Con
Op-O
Nota:

Var.

P-B
P-O
St-B
St-P
Mol-P
Pm-P
Pm-Pd
M-M
Z1-p
Z1-Op
Ot-Ot
Con-Con

Op-O

Nota: Var-elemente (variabile), m - media, sd - abaterea standard, cv% - coeficientul de variatie, er.std. - eroarea standard a mediilor.
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Tabelul 14.Valorile medii si indicii dispersiei pentru elementele fetei ventrale laterale si occipitale, pe grupe de varsta.

Carpatii Orientali

Grupa |

m sd cv%
4227 12,83 3,04
449,4 13,46 3,00
150,3 7,70 513
2715 737 2,72
2052 628 3,06
154,4 4,98 3,23
1179 516 4,38
119,9 6,35 5,30
273,7 10,35 3,78
2179 8,10 3,72
1480 7,22 4,88
78,1 3,27 4,19
63,7 4,55 7,15

er.st.

1,81
1,90
1,09
1,03
0,88
0,70
0,72
0,88
1,43
1,13
1,00
0,46
0,64

m
4245
4514
149,9
273,7
204,9
1554
1144
121,2
276,9
2196
150,0

787
63,7

Grupa a [I-a
sd cv%
10,18 2,40
1394 3,09
6,23 4,16
854 | 3,12
6,18 3,02
596 3,84
4,96 4,33
533 440
926 334
7,06 3,22
5,50 3,67
343 436
3,51 5,562

er.st.

1,63
2,18
0,97
1,32
0,95
0,92
0,76
0,80
1,41
1,06
0,83
0,54
0,54

m
423,6
451,9
154,5
268,9
201,3
150,5
118,4
122,4
2754
220,5
148,4

80,1
64,1

Carpatii de Curbura

Grupa |

sd cv%
14,68 346
13,86 3,07
6,78 4,39
11,73 436
6,94 345
6,69 444
5,45 4,60
7,25 5,92
10,70 388
9,01 4,08
6,44 4,34
2,74 3,42
3,15 4,92

er.st.

1,94
1,84
0,90
1,55
0,90
0,87
0,70
0,94
1,38
1,14
0,84
0,36
0,41

m
435,1
462,8
158,8
277,0
206,3
157,7
114,4
122,6
283,8
224,7
153,4

80,9
65,3

Grupa a [I-a

sd cv%
16,16 3,71
14,60 3,15
8,58 5,40
11,70 4,23
9,32 4,52
7,78 4,93
6,26 5,47
7,18 5,86
10,37 3,65
9,05 4,03
5,97 3,89
3,32 4,10
3,83 5,86

er.st.

2,56
2,31
1,36
1,81
1,44
1,20
0,97
1,11
1,68
1,40
0,92
0,52
0,61

m
421,7
451,6
149,4
271,6
204,5
152,0
118,5
121,3
276,5
217,6
146,6

77,3
63,5

Carpatii Meridionali

Grupa |

sd cv%
1547 3,67
1598 = 3,54
763 511
11,87 437
835 4,08
7,64 503
4,96 4,19
6,13 505
1165 421
950 = 4,36
6,88 4,70
381 493
470 741

Var. — elemente (variabile), m - media, sd - abaterea standard, cv% - coeficientul de variatie, er.std. - eroarea standard a mediilor

423,5
450,3
150,1
272,5
205,1
154,8
116,3
120,5
2751
218,7
148,9
78,4

63,7

Tabelul 15. Valorile medii si indicii dispersiei pentru elementele fetei ventrale, laterale si occipitale, per total esantion.

Carpatii Orientali
sd cv%
11,71 2,77
13,64 3,03
7,04 4,69
7,96 2,92
6,21 3,03
5,44 Bi5il
5,35 4,60
5,92 4,91
9,95 3,61
7,64 3,49
6,54 4,39
3,34 4,27
4,09 6,42

1,24
1,43
0,74
0,83
0,64
0,56
0,55
0,60
1,02
078
0,67
0,35
0,43

er.st.

4283
456,4
156,2
2723
2034
153,5
116,7
122,4
278,9
2222
150,5
80,4

64,6

16,24
15,07
7,56
12,33
8,35
7,97
6,09
7,19
11,30
9,21
6,70
3,00
3,48

Carpatii de Curburi

sd

39

3,79
3,30
4,84
4,53
4,11
5,19
5,21
5,87
4,05
4,15
4,45
3,73
5,39

cv%

er.st.
1,65
1,53
0,77
1,24
0,83
0,79
0,60
0,71
1,11
0,90
0,67
0,30
0,35

423,8
4517
150,4
272,6
205,1
153,4
117,3
121,56
276,7
217,4
147,0
77,5

63,5

16,71
15,24
7,81
11,41
8,00
8,21
5,37
5,67
11,72
9,02
7,36
3,64
4,68

er.st.

2,31
2,36
1,1
1,77
1,22
1,11
0,70
0,88
1,70
1,33
0,96
0,54
0,66

4294
452,0
152,8
275,0
206,7
157,2
114,4
122,0
277,1
217,0
148,0
78,0
637

Carpatii Meridionali

cv%

3,94
3,37
5,19
4,18
3,90
5,35
4,58
4,67
4,23
4,15
5,01
4,69
7,36

Grupa a [I-a
sd cv%
19,20 4,47
13,36 2,9
7,93 5,19
10,07 366
6,98 3,38
867 551
5,31 4,64
455 373
12,22 4,41
7,95 3,66
8,49 5,73
3,17 4,07
4,73 7,43
er.st.

2,14

1,94

0,96

1,44

0,99

1,02

063

0,68

1,45

1,06

0,87

0,44

0,56

er.st.
4,80
3,34
1,82
2,37
1,64
2,04
1,16
0,99
2,88
1,74
1,85
0,73
1,09
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Tabelul 16. Analiza de varianta a elementelor fetei ventrale, laterale si occipitale pe grupe de varsta, pentru
esantioanele Carpatilor Orientali, Carpatilor de Curbura si Carpatilor Meridionali.

Analiza de varianta, a =0,05, a =0,01, a =0,001

Grupa I Grupa all-a
Var. SS MS F p df Var. SS MS F P df
P-B 88,57 44,29 0,215 0.8066"€S 2 P-B 220567  1102,83 5,163 0.0075™* 2
P-O 191,89 95,95 0,462 0.63061€S 2 P-O 204581  1472,90 7,379 00011 2
St-B 788,69 394,35 7,294 0.0000™** 2 St-B 1657,81 828,91 14,474 0.0000™** 2
St-P 248,19 124,10 1,120 0.32017€S 2 St-P 220,26 110,13 1,085 0.3520 €S 2
Mol-P 496,19 248,09 4,794 o,oogs** 2 Mol-P 60,37 30,18 0,502 0,6069 Nes 2
Pm-P 412,75 206,37 4,874 0’0089** 2 Pm-P 124,38 62,19 1,181 03112188 2
Pm-Pd 871 436 0160 o gnes 2 Pm-Pd 0.14 o7 0002 ) gg77N€S 2
M-M 170,76 85,38 1988 . zanes 2 M-M 38,30 8 D 0,58061€S 2
ZI-P 200,11 100,05 0,846 04312188 2 71-P 1180,29 590,14 5,595 e 2
Z1-Op 286,15 143,08 1,809 0.1671"€S 2 Z1-Op 989,78 494,89 7,609 e 2
Ot-Ot 101,65 50,83 1087 130gNES 2 Ot-Ot 476,84 238,42 5,901 —— 2
%(;I;_ 233,12 116,56 10,847 0'0000*** 2 Con-Con 147,21 73,61 6,601 0,0021 *% 2
Op-O 9,97 4,99 0,290 0,7487”65 2 Op-0 63,31 31,66 2,094 01 2571€S 2

Nota: Var. — Variabila, SS - suma pétratelor, MS - media pétratelor, F — statistica Fisher, p-valoarea critica,
df-grade de libertate, * -semnificativ, ** - distinct semnificativ, ***- foarte semnificativ, nes-nesemnificativ.

Tabelul 17. Analiza de variantd a elementelor fetei ventrale laterale si occipitale, pentru esantioanele
Carpatilor Orientali, Carpatilor de Curbura si Carpatilor Meridionali.

Analiza de varianta, a =0,05, a =0,01, a =0,001

Variabila SS MS df SS err. MSerr. dferr. F p

P-B 1324,915 662,458 2 54149,28 221,923 244 2,985 0,0524"€S
P-O 1887,317 943,659 2 52726,39 213,467 247 4,421 0’0130*
St-B 2129,463 1064,732 2 13912,57 55,429 251 19,209 0,0000***
St-P 2,621 1,311 2 28777,44 114,196 252 0,011 0,9886"€S
Mol-P 185,428 92,714 2 14617,08 57,098 256 1,624 0,1992"€S
Pm-P 107,407 53,704 2 13377,05 52,254 256 1,028 0,3503"€S
Pm-Pd 38,358 19,179 2 8484,54 31,897 266 0,601 0,5489"€S
M-M 186,446 93,223 2 10761,14 40,608 265 2,296 0,1027"€S
Z1-P 719,452 359,726 2 31098,89 119,611 260 3,007 0,0511"€S
Z1-Op 1102,897 551,449 2 20015,30 74,684 268 7,384 0,0008***
Ot-Ot 523,455 261,728 2 12390,19 46,580 266 5,619 0‘0041**

Con-Con 397,324 198,662 2 2790,02 10,899 256 18,228 010000***
Op-O 55,769 27,884 2 4184,24 16,345 256 1,706 0,1836"€S

Nota: SS - suma patratelor, MS - media patratelor, SS err .- suma patratelor reziduale, MS err - media
patratelor reziduale, df err. - grade de libertate reziduale, F —statistica Fisher, p-valoarea critica, * -
semnificativ, ** - distinct semnificativ, ***- foarte semnificativ.

4.2.5. Analiza indicilor statistici pentru elementele trofeului. Analiza variantei.

Aceastd variatie accentuatd poate fi pusd pe seama unor factori ecologici si de
nutritie, componenta geneticd avad si ea un rol important. Analiza coeficientilor de variatie
intre grupe a pus 1n evidentd urmatoarele urmatoarele aspecte:
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Elementele NRC, NRT si GR, respectiv numarul de ramuri in coroand, numarul total
de ramuri si greutatea trofeului, prezintd cele mai mari valori ale coeficientului de variatie
pentru grupele I de varsta in toate cele trei esantioane (17,71%, 9,34%, 19,37%) comparativ
cu grupa a II-a de varsta (12,43%, 7,60%, 8,05%).Variatia elementului NRC este maxima
pentru Carpatii de Curbura, urmata de Carpatii Orientali si Carpatii Meridionali.Variatia
elementului NRT este de asemenea maxima pentru Carpatii de Curburd urmata de Carpatii
Orientali si Carpatii Meridionali, elementul GR de asemenea.

Elementele DCF, Dmax si LP, respectiv diametrul cilindrilor frontali, deschiderea
maxima a prdjinilor si lungimea prajinilor au variatiile mai mari pentru grupa I de varsta
fatd de grupa a II-a, clasamentul fiind din nou in favoarea Carpatilor de Curbura.

Pentru D min, deschiderea minima a prdjinilor variatia este mai mare pentru grupa a
II-a de varsta in ordinea: Carpatii de Curbura, Carpatii Meridionali si Carpatii Orientali.

Elementul LRO, lungimea razei ochiului prezinta variatii mai mari pentru grupa I
fatd de grupa a IlI-a pentru Carpatii Orientali si Carpatii de Curbura, variatiile elementului
fiind accentuate pentru grupa a II-a in cazul Carpatilor Meridionali.

Elementul LRM, lungimea razei mijlocii prezinta variatii mai mari pentru grupa a II-
a fatd de grupa I pentru Carpatii de Curbura si Carpatii Meridionali, variatiile elementului
fiind mai mici in cazul Carpatilor Orientali.

Elementul CR, circumferinta rozetei prezinta variatii mai mari pentru grupa I fata
de grupa a II-a pentru Carpatii Orientali si Carpatii de Curburd, variatiile elementului fiind
accentuate pentru grupa a II-a in cazul Carpatilor Meridionali.

Elementele CP1 si CP2, cirumferintele prajinilor masurate intre raza ochiului si raza
medie, respectiv raza de mijloc si coroana, au variatiile mai mari pentru grupa I de varsta
fata de grupa a Il-a de varsta.

Variatia la nivel de total esantion prezintd urmatoarele aspecte:

Elementele DCF, NRC, Dmax, Dmin, LP, NTR si GR au valorile cele mai mari
pentru Carpatii de Curburd, urmati de Carpatii Orientali si Carpatii Meridionali.

Pentru elementele CP1 s1 CP2 si LRM, variatia este mai mare pentru Carpatii de
Curbura urmata de Carpatii Meridionali si Carpatii Orientali.

Pentru elementul CR valorile coeficientilor de variatie sunt mai mari pentru Carpatii
Orientali urmate de Carpatii de Curbura si Carpatii Meridionali.

Elementul LRO variatia este mai mare pentru Carpatii Meridionali urmat de Carpatii
Orientali si Carpatii de Curbura.

O concluzie finala asupra elementelor trofeului sugereaza faptul ca grupa I de varsta
prezintd cele mai mari variatii. Aceastd variatie accentuata poate fi pusa pe seama faptului
ca pand la o anumitd varstd procesul de crestere este continu ca si in cazul elementelor
craniale, urmat de o perioda de platou mai ales in cazul unor elemente definitorii ale trofeului
cum ar fi lungimea prgjinilor, lungimea razei ochiului lungimea razei de mijloc.

Pentru grupa I de varsta elementul NRC, numarul de ramuri in coroand realizeaza
diferente foarte semnificative.

Elementele CP2, NTR si LRM, respectiv circumferinta prdjinii intre ramura ochiului
st ramura de mijloc, numarul total de raze si lungimea ramurii de mijloc realizeaza diferente
distinct semnificative.

Dmax, deschiderea maximad a prajinilor realizeazd diferentd semnificativa.
Diferentele pentru celelalte elemente sunt nesemnificative.

In ceea ce priveste grupa a II-a de varsta diferentele sunt nesemnificative pentru toate
elementele trofeului.

Diferentele per total esantioane releva urmatoarele aspecte: elementele NRC si LRO
realizeaza diferente distinct semnificative, iar elementele LRM, NTR, si Dmax realizeaza
diferente semnificative. Diferentele pentru celelalte elemente sunt nesemnificative.
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Var.

DCF
NRC
Dmax
Dmin
LP
LRO
LRM
CR
CP1
CP2
NTR
GR

m
49,3
8.9
86,7
63,7
106,5
37,2
35,8
24,3
15,3
14,3
14,0
75

Tabelul 18.Valorile medii si indicii dispersiei pentru elementele trofeului, pe grupe de varsta.

Carpatii Orientali

Grupa |

sd cv%
4,93 10,00
319 36,02
11,92 13,76
15,74 24,70
10,50 9,86
7,64 20,53
7,73 21,62
3,34 13,78
2,20 14,41
1,80 12,62
3,41 24,44
177 2356

er.st.

0,65
0,42
1,57
2,07
1,38
1,01
1,02
0,44
0,29
0,24
0,45
0,26

m
53,0

9,2
89,5
64,6
11,8
40,3
34,4
25,1
15,6
14,6
14,4

8,5

Grupa a I[I-a

sd cv%
4,44 8,39
264 2865
10,82 12,10
17,59 27,21
7,45 6,66
6,62 1645
6,61 19,21
2,17 8,66
1,10 7,03
246 16,91
297 20,58
148 17,37

er.st.

0,65
0,39
1,60
2,62
1,10
0,98
0,98
0,32
0,16
0,36
0,44
0,25

m
47,5
6,8
80,1
61,7
101,8
34,8
30,9
235
14,2
13,6
12,2
71

Carpatii de Curbura

Grupa |

sd cv%
585 12,32
219 32,01
1588 19,83
1595 2583
1507 14,80
664 19,09
715 23,16
274 1166
1,90 13,39
200 1479
266 21,83
218 30,69

er.st.

0,75
0,28
2,05
2,06
1,95
0,86
0,92
0,35
0,25
0,26
0,34
0,29

m
54,53
8,88
89,49
63,57
1121
36,88
35,12
25,31
15,91
15,44
14,14
9,25

Grupa a I[I-a
sd cv%
3,67 6,72
2,21 24,83
12,94 14,45
2247 3536
6,94 6,19
7,30 19,78
9,04 25,75
1,76 6,94
098 616
1,19 7,72
267 1888
157 16,99

er.st.

0,56
0,34
1,97
343
1,06
1,13
1,38
0,27
0,15
0,18
0,41
0,25

Carpatii Meridionali

Grupa |

m sd cv%
48,6 4,36 8,97
7,5 2,16 28,71
82,5 7,90 9,57
612 1217 19,88
103,8 7,50 7,23
33,6 6,30 18,74
34,2 6,00 17,53
24,2 2,17 8,96
152 252 1653
141 2,36 16,81
131 2,43 18,52
7,8 1,58 20,27

Nota: Var. — elemente (variabile), m - media, sd - abaterea standard, cv% - coeficientul de variatie, er. std. - eroarea standard a mediilor

Var.

DCF
NRC
Dmax
Dmin
LP
LRO
LRM
CR
CP1
CP2
NTR
GR

m
50,9
9,0
87,9
64,1
108,8
38,6
352
24,6
15,4
14,4
14,2
7.9

Tabelul 19. Valorile medii si indicii dispersiei pentru elementele trofeului, per total esantion.

Carpatii Orientali

sd
254
8,7
131,8
2721
92,3
53,7
52,6
84
3,2
4,5
10,4
29

cv%
5,04
2,95
11,48
16,50
9,61
7,33
7,25
2,90
1,80
2,11
3,22
1,71

er.st.

9,88
32,74
13,06
25,73

8,82

19,01
20,63
11,79
11,66
14,68
22,711
21,57

m
50,4
7,7
84,0
62,5
106,1
35,7
32,6
24,3
14,9
14,3
13,0
8,0

Carpatii de Curbura

sd

6,13
2,41
15,38
18,87
13,31
6,96
8,23
2,53
1,79
1,95
2,82
2,22

cv%
12,16
31,33
18,30
30,18
12,54
19,52
25,21
10,43
11,99
13,64
21,73
27,80

er.st.
0,60
0,24
1,62
1,86
1,31
0,69
0,81
0,25
0,18
0,19
0,28
0,22

m
49,9
8,1
83,2
60,0
105,3
34,8
341
24,6
15,4
14,3
13,6
8,1

er.st.

0,62
0,31
1,12
1,72
1,06
0,89
0,85
0,31
0,36
0,33
0,34
0,25

Carpatii Meridionali

sd

4,93
2,38
9,87
14,42
7,68
7,55
6,80
2,36
2,24
2,17
2,53
1,55

Nota: Var. - elemente (variabile), m - media, sd - abaterea standard, cv% - coeficientul de variatie, er. std. - eroarea standard a mediilor.
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Grupa a II-a
m sd cov%
531 497 936
9,5 239 2508
851 13,90 16,34
56,7 19,16 3376
1094 6,71 6,13
380 960 2526
338 876 2593
255 266 1043
158 1,18 746
151 1,31 8,69
149 238 1597
8,7 126 14,37
cv% er.st.
9,88 0,59
29,54 0,29
11,86 1,19
24,04 1,74
7,29 0,92
21,68 0,91
19,95 0,82
9,62 0,28
14,53 0,27
15,10 0,26
18,60 0,30
19,24 0,21

er.st.
1,14
0,55
3,19
4,40
1,54
2,20
2,01
0,61
0,27
0,30
0,55
0,34
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Var.

DCF
NRC
Dmax
Dmin
LP
LRO
LRM
CR
CP1
CP2
NTR
GR

m
1,69
0,92
1,93
1,79
2,03
1,56
1,54
1,38
1,18
1,156
1,13
0,86

Grupa |

sd cv%  er.st.
0,04 2,56 0,006
0,16 17,02 0,021
0,06 3,16 0,008
0,12 6,57 0,015
0,04 2,17 0,006
0,11 6,93 0,014
0,10 6,75 0,014
0,06 4,22 0,008
0,06 4,79 0,007
0,05 4,77 0,007
0,11 9,34 0,014
0,11 1247 0,016

Tabelul 20. Valorile medii si indicii dispersiei pentru elementele trofeului, pe grupe de varsta, normalizate

Carpatii Orientali

m
1,72
0,95
1,95
1,79
2,05
1,60
1,53
1,40
1,19
1,15
1,15
0,92

Grupa a I[I-a
sd cv%
0,04 2,12
0,12 12,43
0,05 2,69
0,12 6,71
0,03 1,45
0,07 423
0,08 5,46
0,04 2,58
0,03 2,57
0,17 3,54
0,09 7,60
0,07 8,05

er.st.

0,005
0,017
0,008
0,018
0,004
0,010
0,012
0,005
0,005
0,026
0,013
0,013

m
1,67
0,81
1,89
1,77
2,00
1,63
1,48
1,37
1,15
1,13
1,07
0,83

Carpatii de Curbura

Grupa |
sd cv%
0,06 3,37
0,14 17,71
0,13 7,09
0,12 6,81
0,07 3,55
0,09 5,58
0,10 7,07
0,05 3,84
0,06 5,26
0,07 6,01
0,10 9,14
0,16 19,37

er.st.

0,007
0,019
0,017
0,016
0,009
0,011
0,013
0,007
0,008
0,009
0,013
0,021

m
1,74
0,94
1,95
1,77
2,05
1,57
1,53
1,40
1,20
1,19
1,14
0,96

Grupa a I[I-a
sd cv%
0,03 1,65
0,11 11,27
0,06 3,29
0,19 10,80
0,03 1,32
0,07 4,76
0,11 7,11
0,03 2,15
003 223
003 283
008 690
007 773

er.st.

0,004
0,016
0,010
0,029
0,004
0,011
0,017
0,005
0,004
0,005
0,012
0,012

m
1,69
0,86
1,91
1,78
2,01
1,52
1,53
1,38
1,18
1,14
1,11
0,88

Carpatii Meridionali

Grupa |
sd cv%
0,04 2,34
0,12 14,45
0,04 2,13
009 511
0,03 1,57
0,09 6,11
0,08 5,19
0,04 2,81
006 485
006 538
008 727
009 1020

Nota: Var. — elemente (variabile), m - media, sd - abaterea standard, cv% - coeficientul de variatie, er. std. - eroarea standard a mediilor

Var.

DCF
NRC
Dmax
Dmin
LP
LRO
LRM
CR
CP1
CP2
NTR
GR

1,705
0,933
1,940
1,792
2,035
1,577
1,536
1,388
1,185
1,148
1,141
0,890

Carpatii Orientali
sd cv%
0,043 2,53
0,141 15,10
0,058 2,97
0,118 6,60
0,040 1,95
0,094 5,96
0,095 6,20
0,050 3,61
0,047 3,96
0,122 4,34
0,098 8,60
0,099 11,12

Tabelul 21. Valorile medii si indicii dispersiei pentru elementele trofeului, per total esantion, normalizate.

er.st.

0,004
0,014
0,006
0,012
0,004
0,009
0,009
0,005
0,005
0,012
0,010
0,011

1,699
0,864
1,914
1,772
2,022
1,547
1,500
1,383
1,170
1,151
1,103
0,880

m

0,056
0,143
0,113
0,153
0,061
0,082
0,109
0,047
0,055
0,064
0,096
0,147

Carpatii de Curbura

sd

cv%

3,30
16,50
5,93
8,64
3,03
5,33
7,28
343
4,74
5,53
8,75
16,71

er.st.

0,006
0,014
0,011
0,015
0,006
0,008
0,011
0,005
0,005
0,006
0,010
0,015

1,695
0,889
1,917
1,764
2,021
1,530
1,623
1,388
1,184
1,153
1,126
0,898

m

0,040
0,127
0,052
0,119
0,032
0,104
0,096
0,042
0,052
0,058
0,080
0,087

Nota: Var. - elemente (variabile), m - media, sd - abaterea standard, cv% - coeficientul de variatie, er.std. - eroarea standard a mediilor.
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Carpatii Meridionali

sd

er.st.

0,006
0,018
0,006
0,013
0,004
0,013
0,011
0,006
0,008
0,009
0,011
0,014

Grupa a II-a
m sd cv%
1,72 0,03 1,81
097 010 10,37
1,92 0,08 3,93
1,73 017 9,85
2,04 0,03 1,33
1,56 0,13 8,05
1,51 0,13 8,83
1,40 0,05 3,25
120 003 267
118 004 318
117 006 530
094 006 676
cv%
2,37 0,005
14,30 0,015
2,72 0,006
6,75 0,014
1,59 0,004
6,81 0,013
6,33 0,012
3,00 0,005
4,38 0,006
5,01 0,007
7,10 0,010
9,66 0,012

er.st.
0,007
0,023
0,017
0,039
0,006
0,029
0,031
0,010
0,007
0,009
0,014
0,017

er.st.
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Tabelul 22. Analiza de varianta a elementelor trofeului pe grupe de varsta, pentru esantioanele Carpatilor
Orientali, Carpatilor de Curbura si Carpatilor Meridionali.

Analiza de varianta, a =0,05, o =0,01, a =0,001
Grupa Grupa a II-a

Var. SS MS F p df Var. SS MS F P df

DCF 0010 0005 2237 gqgnes 2  DCF 0005 0003 2441 (agones 2

NRC 0,348 0,174 8,500 0,000*** 2 NRC 0,013 0,007 0,546 0,581 Nes 2
Dmax 0058 0029 3526 (3% 2 Dmax 0009 0005 1,207 gpgnes 2
Dmin 0007 0004 0283 (s5unes 2 Dmin 0064 0032 1236 (,ggnes 2
LP 0015 0008 2733 gggnes 2 LP 0002 0001 0991 (gygnes 2
LRO 0048 0024 2600 (g7yMes 2 RO 0030 0015 2181 (qgnes 2
LRM 0136 0068 7,125 g oq** 2 2
2 2
2 2
2 2
2 2
2 2

CR 0,007 0,003 1,272 0,283 NS

LRM 0006 0003 0278 5gnes
CR 0001 0000 0255 o 7gnes
CP1 0037 0019 5552 5%+
CP2 0020 0010 2625 gz5nes
NTR 0101 0050 5437 aog*
GR 008 0043 2635 g q5nes

CP1 0002 0001 1213 (3p;nes
CP2 0041 0021 1502 (,y7nes
NTR 0008 0004 0654 (gopnes
GR 0025 0013 2373 (ggnes

Nota: Var. — Variabila, SS - suma pétratelor, MS - media pétratelor, F — statistica Fisher, p-valoarea critica,
df-grade de libertate, * -semnificativ, ** - distinct semnificativ, ***- foarte semnificativ, nes-nesemnificativ.

Tabelul 23. Analiza de varianta a elementelor trofeului, pentru esantioanele Carpatilor Orientali, Carpatilor
de Curbura si Carpatilor Meridionali.

Analiza de varianta, a =0,05, a =0,01, a =0,001

Variabila SS MS df SSerr. MSerr. df err. F p
DCF 0,005 0,002 2 0,621 0,002 272 1,001 0,369"€S
NRC 0,252 0,126 2 5,215 0,019 273 6,593 0,002**
Dmax 0,042 0,021 2 1,842 0,007 273 3,093 0,047*
Dmin 0,037 0,018 2 4,783 0,018 272 1,049 0,352 N€s
LP 0,012 0,006 2 0,616 0,002 273 2,574 0,078 N€s
LRO 0,099 0,050 2 2,325 0,009 271 5,776 0,003**
LRM 0,069 0,034 2 2,785 0,010 273 3,358 0,036*
CR 0,002 0,001 2 0,607 0,002 273 0,480 0,620 "es
CP1 0,013 0,007 2 0,724 0,003 273 2,497 0,084 Nes
CP2 0,001 0,000 2 2,176 0,008 273 0,052 0,049 NS
NTR 0,073 0,036 2 2,376 0,009 273 4,187 0,016*
GR 0,011 0,005 2 3,283 0,014 230 0,383 0,682 N€s

Nota: SS - suma patratelor, MS - media patratelor, SS err. - suma patratelor reziduale, MS err - media
patratelor reziduale, df err. -grade de libertate reziduale, F — statistica Fisher, p-valoarea critica, * -
semnificativ, ** - distinct semnificativ, ***- foarte semnificativ.

4.3. Rezultatele cercetarilor pentru obiectivul 3. Studiul corelativ al

arhitecturii craniene si ale trofeului ca parti componente.

Legatura si intensitatea dintre elementele craniale ale fetelor dorsale, ventrale laterale
si occipitale si elementele trofeului au fost puse in evidentd prin intermediul analizei
corelatiei simple si multiple, exprimate prin intermediul coeficientului de corelatie simplu,
respectiv al coeficientului de corelatie multiplu. Analiza corelatiei a fost realizatd pentru
grupele de varstd ale esantioanelor si pentru intreg esantionul.
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4.3.1. Studiul corelativ al elementelor fetei dorsale si elementele trofeului

intre elementele craniale ale fetei dorsale (15 elemente) si elementele trofeului (12
elemente) au fost realizate corelatii simple pe grupe de varsta si esantioane.
in tabelul 24 sunt prezentate corelatiile simple dintre elementele trofeului si elementele
craniale ale fetei dorsale pentru Carpatii Orientali.

Analizand aceste corelatii se pot face urmatoarele observatii: diametrul cilindrilor
frontali (DCF) se coreleaza pozitiv si semnificativ cu latimea maxima a oaselor nazale, o
corelatie ce pune in evidentd simetria regiunii frontale; lungimea préjinilor (LP) se coreleaza
pozitiv si semnificativ cu lungimea totald a craniului (P-Op), latimea maxima a craniului
(Zy-Zy) si latimea maxima a oaselor frontale médsurate pe marginea orbitelor (Da-Da),
aratand astfel relatia de proportionalitate si simetrie a trofeului fata de aceste oase.

Corelatii semnificative dar negative le realizeaza numarul de raze din coroana (NRC)
si numarul total de ramuri pe prajind (NTR) cu latimea neurocraniului, o explicatie plauzibila
fiind cea de ordin structural. Aceasta corelatie apare si In analiza Intregului esantion, valorile
coeficientului de corelatie fiind Tnsa mai mici.

Pentru grupa a II-a de varstd, cand cresterea si dezvoltarea craniului este maxima si
stabila, apar o serie de corelatii interesante sub aspect structural. Astfel, pentru lungimea
prajinilor se poate observa o corelatie semnificativa si inversa cu lungimea neurocraniului
(Op-Br) si distinct semnificativa si inversa cu latimea maxima a craniului (Zy-Zy), sugerand
faptul ca raportul elementelor craniene, de acum stabile, cu cele ale trofeului, variabile, se
modifica in timp; numarul de ramuri din coroana (NRC) se coreleaza pozitiv si semnificativ
cu latimea oaselor frontale si nazale, sugerand de asemenea proportionalitatea, corelatia
Dmax-Dmin (deschiderea maxima si deschiderea minimd) cu latimea neurocraniului.
Corelatii interesante sunt realizate de NRC si NTR, CP2 (circumferinta prdjinilor intre
ramura ochiului si ramura medie) si greutatea trofeului (GR) cu latimea maxima a oaselor
frontale. La nivel de esantion sunt remarcate corelatiile LP cu P-Op, P-Br si Zy-Zy care arata
o legatura structurala si functionala bine proportionatd. Dmax si Dmin, ca elemente spatiale
ale trofeului, se coreleaza pozitiv si semnificativ cu lungimea viscerocraniului, iar DCF cu
Mo-Mo si Nm-Nm ca o relatie structurald si de simetrie.

Pe langa corelatiile simple ce explica relatia dintre un element al trofeului si un altul
apartinand fetei craniene, au fost generate corelatii multiple in care un element al trofeului a
fost explicitat in functie de mai multe elemente craniene. A fost utilizatd metoda regresiei
multiple cu optiunea forward stepwise, din care au fost alesi cei mai mari coeficienti de
regresie multipld si, implicit, variabilele incluse in model. Au rezultat astfel pentru grupa I
de varsta 7 ecuatii de regresie multipla, pentru grupa a II-a 10 ecuatii, iar per total esantion
10 ecuatii, prezentate in tabelul 25.

Se poate oberva ca daca 1n cazul unei corelatii simple numarul de elemente cu valoare
semnificativa este redus, In cazul regresiei multiple apar noi legaturi, explicitarea unui
element fiind practic modelatd de unul sau mai multe elemente relationale din punct de
vedere statistic si explicitate de coeficientii partiali semnificativi ai regresiei.

In tabelul 26 sunt prezentate corelatiile simple dintre elementele trofeului si
elementele craniale ale fetei dorsale pentru Carpatii de Curbura.

Analizand aceste corelatii se pot face urmatoarele observatii: fatd de esantionul
Carpatilor Orientali, pentru Carpatii de Curbura se Inregistreazd un numar mai mare de
corelatii, o parte dintre ele fiind foarte semnificative. Pentru grupa I de varstd, elementul
DCF realizeazd corelatii semnificative cu elementele P-Br, Op-Br, Mo-Mo si Zy-Zy. O
corelatie importantd pozitiva si semnificativa este inregistrata intre lungimea prajinilor (LP)
si lungimea viscerocraniului (P-Br), corelatie regdsita si per total esantion. O observatie
interesantd este ca elementul P-Br realizeaza corelatii semnificative, distinct semnificative
si foarte semnificative cu foarte multe elemente ale trofeului din grupa I de varsta si per total
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esantion, sugerand o arhitectura specificd inchegatd si proportionald, avand in vedere ca
elementele trofeului, pe langa rolul lor de arme, pot fi in acelasi timp un factor perturbator
in procesul de deplasare si hranire. Elementul Zy-Zy, pentru grupa I de varsta si per total
esantion, realizeazd un numdr important de corelatii, sugerand de asemenea
proportionalitate. Elementul Op-Br realizeaza de asemenea un numar important de corelatii
semnificative pentru grupa I de varstd. Deschiderea maxima a trofeului realizeaza doua
corelatii semnificative si negative cu elementele oaselor nazale, respectiv lungimea si
latimea acestora, Ni-Ni si N-Ns. In ceea ce priveste numarul corelatiilor semnificative pentru
grupa a II-a de varsta, se poate observa ca acesta este redus comparativ cu grupa I si total
esantion. Un ratonamnte plauzibil sugereaza ca variatia elementelor craniale la varste mari
este redusa si relativ stabild, n timp ce procesul de crestere este continuu si variabil.

Dintre corelatiile pozitive semnificative se remarca elementul greutatea trofeului si
diametrul cilindrilor frontali cu latimea neurocraniului. Corelatii semnificative si negative
sunt realizate de elementele NRC si NRT cu elementul cranial Ect-Ect, aceste corelatii
putand fi puse pe seama faptului ca in timp ce valorile NRC si NRT ca variabile dependente
cresc (la varste inaintate, numarul de raze este mai mare), mediile variabilelor craniene
descresc.

Pe langa corelatiile simple ce explica relatia dintre un element al trofeului si un altul
apartinand fetei craniene, au fost generate corelatii multiple in care un element al trofeului a
fost explicitat in functie de mai multe elemente craniene. A fost utilizatd metoda regresiei
multiple cu optiunea forward stepwise, din care au fost alesi cei mai mari coeficienti de
regresie multipla si, implicit, variabilele incluse in model. Au rezultat astfel pentru grupa I
de varsta 9 ecuatii de regresie multipla, pentru grupa a II-a 9 ecuatii, iar per total esantion 11
ecuatii, prezentate in tabelul 27.
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Corelatia dintre LP si P-Br
LP = 1,7696+0,0007*x; 0,95 Conf.Int.

Corelatia dintre LP si P-Br
LP = 1,7696+0,0007*x; 0,95 Conf.Int.

Corelatia dintre LP si Zy-Zy
LP =1,7926+0,0013*x; 0,95 Conf.Int.

2,12
2,10
2,08
2,06
2,04
2,02
5 % 2,00
1,98}
1,96
1,94
1,92 1,92 Zy-ZyLP: y=1,7926 + 0,0013°%, r = 0,1947; p = 0,0560
P-Br:LP: y = 1,7696 + 0,0007*x; r = 0,2462; p = 0,0167
1,90 ° 1,90 [P-BrLP: y=1,7696 + 0,0007*x; r = 0,2462; p = 0,0167 1,90 °
1,88 1,88 1,88
360 370 380 390 400 410 420 430 36! 380 390 400 410 420 165 175 180 185 190 195 200 205
P-Br P-Br Zy-2y
Corelatia dintreDCF si Nm-Nm Corelatia dintre NRC si Eu-Eu Corelatia dintre Dmax si N-Ns
DCF = 1,5249+0,0032*x; 0,95 Conf.Int. NRC = 1,6692-0,0069*x; 0,95 Conf.Int. Dmax = 1,8014+0,0011*x; 0,95 Conf.Int.
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Fig. 25. Ecuatiile de regresie si campul de corelatie, privind legéturile dintre elementele trofeului si elementele craniene pentru Carpatii Orientali
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Tabelul 25. Ecuatiile de regresie simpla si multipla, generate intre elementele trofeului si elementele fetei

Grupa Variabila

DCF

NRC
LP

I LRO
CR

CP1

NTR

DCF
NRC

Dmax

Dmin
11
LP

LRO
CR
CP1
NTR
GR
DCF
LRO
Dmax
Dmin
LP
Total LRO
LRM

CP2

NTR
GR

Rregr.M

0,437
0,442
0,444
0,533
0,472
0,445
0,446

0,714
0,460
0,638

0,745

0,509
0,710
0,620
0,631
0,551
0,694
0,445
0,350
0,402
0,224
0,349
0,350
0,350

0,430

0,425
0,359

Pregr.M

0,021
0,040
0,038
0,022
0,078
0,074
0,010

0,006
0,012
0,050

0,020

0,065
0,007
0,001
0,003
0,002
0,006
0,002
0,044
0,010
0,035
0,025
0,044
0,050

0,016

0,010
0,025

dorsale, pentru Carpatii Orientali.

Forma regresiei

DCF = 1,54 + 0,37 (Nm-Nm)
NRC = 1,43 - 0,39(Eu-Eu)
LP=1,37 + 0,441(P-Op)
LRO =2,00 — 0,46 (Eu-Eu)+0,42 (N-Br)
CR = 1,65+ 0,30(Nm — Nm) -0,31(Eu-Eu)
CP1 =1,16 — 0,36(N-Br)

NTR = 1,70 - 0,41(Eu-Eu) +0,33(Sph-Br)
DCF= 2,16- 1,2(p-Op)+0,68(Da-Da)-0,64(Zy-
Zy)+0,63(N-Ns)- 0,39(St-N)

NRC= 0,52+0,41(Da-Da)

Dmax =2,24-1,15(P-Op)+0,94(P-Br)+0,78(Da-Da)
+0,63(Eu-Eu) +0,52(N-Ns)

Dmin =1,61+1,33(P-Br)-1,3(P-Op)+0,82(Da-
Da)+0,68(Eu-Eu)-0,48(Nm-Nm)
LP=2,62-0,53(Zy-Zy)-0,38(Eu-Eu)

LRO = 2,17 -0,63(Ni-Ni) -0,63(Sph-Br) -0,62(Eu-Eu)
CR = 1,68- 0,65(P-Br)+0,47(St-N)+0,36(Da-Da)
CP1=1,32 + 0,98(Ect-Ect) — 0,76(P-Br) + 0,72(N-Br)
NRT = 1,45 + 0,56(Da-Da) — 0,47(N-Br)

GR = 1,4 +0,68(Da-Da) — 0,52(Zy-Zy)

DCF = 1,57+ 0,37(Nm-Nm) +0,30(Mo-Mo)
LRO = 1,61 + 0,45(P-Op)

Dmax = 1,76 — 0,24(Eu-Eu)

Dmin = 1,47 +0,23(N-Ns)

LP =1,8 —0,23(Eu-Eu)

LRO = 1,61 + 0,45(P-Op) -0,24(Eu-Eu)

LRM = 1,73 + 0,26(Op-Br)

CP2 = 1,23 — 0,33(Eu-Eu) +0,28(Sph-Br)-0,27(Ect-
Ect)

NTR = 1,74-0,33(Eu-Eu)+0,32(Sph-Br)-0,22(Op-Br)
GR = 0,82 -0,24(Eu-Eu)

Nota: Reegrm — coeficientul de corelatie multiplu, pregrm — probabilitatea regresiei
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Fig. 26. Ecuatiile de regresie si campul de corelatie, privind legaturile dintre elementele trofeului si elementele craniene pentru Carpatii de Curbura.

49




Universitatea
Transilvania

din Brasov

Tabelul 27. Ecuatiile de regresie simpla si multipld, generate intre elementele trofeului si elementele fetei
dorsale, pentru Carpatii de Curbura.

Grupa Variabila  Rregrm Pregr.M Forma regresiei
I DCF 0,634 0,0002  DCF=0,76+0,55(Zy-Zy)+0,34(P-Br)+ 0,29(Op-Br)-0,26(N-Ns)
NRC 0,602 0,0004 NRC=0,65+0,60(Zy-Zy)-0,31(Ni-Ni)
Dmax 0,480 0,023 Dmax=1,12+0,42(Zy-Zy)
LP 0,633 0,000  LP=0,62+0,44(P-Br)+0,44(Zy-Zy)-0,33(N-Ns)+0,25(Op-Br)
LRO 0,536 0,001 LRO=0,76+0,42(Zy-Zy)+0,37(Op-Br)-0,47(P-Op)
CR 0,679 0,0009  CR=0,45+0,38(P-Br)-0,38(N-Ns)+0,35(Zy-Zy)+0,29(Op-Br)
CP1 0,559 0,0008 CP1=0,15+0,38(P-Br)+0,44(Zy-Zy)
NTR 0,600 0,0012 NTR=1,01+0,54(Zy-Zy)-0,33(Ect-Ect)-0,3 1 (Ni-Ni)
GR 0,636 0,001 GR=-2,01+0,53(Zy-Zy)+0,37(P-Br)+0,32(Op-Br)
11 DCF 0,735 0,001 DCF=1,92+0,49(Da-Da)-0,66(P-Op)+0,38(Ni-Ni)+0,36(Eu-
Eu)
NRC 0,408 0,044 NRC=1,12+0,72(Op-Br)
LP 0,520 0,020 LP=1,96+0,38(Mo-Mo)
LRO 0,603 0,030 LRO=1,55-0,52(Eu-Eu)+0,42(Ect-Ect)
LRM 0,462 0,014 LRM=2,31-0,43(P-Br)
CR 0,586 0,017 CR=1,32+0,56(Ect-Ect)-0,42(Zy-Zy)+0,41(Eu-Eu)
CP1 0,695 0,002 CP1=1,62-0,58(P-Br)+0,37(Ni-Ni)-0,31(Sph-Br)
CP2 0,637 0,002 CP2=1,21+0,54(Ect-Ect)+0,54(N-Ns)
GR 0,623 0,027 GR=0,71-0,58(Da-Da)+0,48(Eu-Eu)
Total DCF 0,522 0,0000 DCF=0,90+0,36(P-Br)+0,39(Zy-Zy)-0,27(P-Op)
NRC 0,461 0,019 NRC=-0,39+0,28(P-Br)+0,33(Zy-Zy)-0,22(Ni-Ni)
Dmax 0,433 0,006 Dmax=0,83+0,39(Zy-Zy)-0,36(Mo-Mo)
LP 0,551 0,0000 LP=1,04+0,43(Zy-Zy)+0,43(P-Br)
LRO 0,542 0,002 LRO=0,79-0,51(P-Op)+0,34(Zy-Zy)+0,31(P-Br)+0,30(N-
Ns)+0,29(Da-Da)+0,29(Op-Br)
LRM 0,373 0,0220 LRM=1,09-0,22(Eu-Eu)
CR 0,588  0,0000 CR=0,80+0,37(Zy-Zy)-0,36(P-Op)+0,37(P-Br)-0,25(Ni-
Ni)+0,24(Op-Br)
CP1 0,532 0,0000 CP1=0,31+0,43(P-Br_-0,30(P-Op)+0,29(Zy-Zy) +0,25(Op-Br)
CP2 0,510  0,0000 CP2=0,21+0,43(P-Br)-0,34(Zy-Zy)
NTR 0,459 0,009 NTR=0,27+0,24(P-Br)-0,25(Eu-Eu)
GR 0,548  0,0000 GR=-128+0,44(Zy-Zy)+0,38(P-Br)-0,27(P-Op)+0,20(Op-Br)

Nota: Rregrm — coeficientul de corelatie multiplu, pregr.m - probabilitatea regresiei

Analizand aceste corelatii se pot face urmatoarele observatii: pentru grupa I de varsta
se Tnregistreazd un numar insemnat de coreltii semnificative, distinct semnificative si foarte
semnificative. Elementele DCF, NRC si Dmax se coreleaza semnificativ si foarte
semnificativ cu P-Op si P-Br. Aceleasi elemente realizeaza corelatii semnificative si foarte
semnificative cu elementele regiunii frontale si ale neurocraniului reprezentate de elementele
(procesele) Fs-Fs, Eu-Eu, Zy-Zy, Ect-Ect si Da-Da.

Elementele CR, Cpl, CP2, NTR si GR realizeaza corelatii semnificative si foarte
semnificative cu aceleasi elemente ale regiunii frontale si neurocraniului si, in plus, cu
indltimea neurocraniului (Sph). De remarcat este faptul ca greutatea trofeului se coreleaza
cu aproapte toate elementele craniale. O altd observatia este cea legatd de elementele
trofeului ce sunt exprimate ca lungimi, respectiv LP, LRO si LRM, nu se coreleaza
semnificativ cu nici un element cranian, cu exceptia LP care se coreleazd cu P-Br.

Pentru grupa a Il-a de varsta se observa cd numarul corelatiilor semnificative este
redus fata de grupa I. Elementul LRO realizeaza corelatii semnificative cu P-Op, Fs-Fs si
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Eu-Eu, iar elementul LRM cu P-Op, P-Br, N-Ns si Fs-Fs. Fatd de grupa I de varsta, pentru
elementele CR, CP2, NTR si GR toate corelatiile realizate nu sunt semnificative.

Per total esantion, elementul DCF se coreleaza pozitiv si semnificativ cu elementele
Eu-Eu, Mo-Mo, Da-Da si Sph-Br, elementul NRC cu P-Op, P-Br, Mo-Mo, Fs-Fs si St-N, iar
Dmax cu P-Op si P-Br. Elementele LRM, CR, CP1, CP2 nu realizeaza corelatii semnificative
cu niciunul din elementele craniene. O serie de corelatii semnificative si distinct
semnificative sunt realizate de NTR cu P-Br, Mo-Mo, Fs-Fs, Eu-Eu, Zy-Zy si St-N. Corelatii
pozitive si distinct semnificative sunt realizate de GR cu P-Br, Ni-Ni, Fs-Fs, Zy-Zy si Sph-
Br.

Corelatiile multiple au pus In evidentd un numar insemnat de ecuatii de regresie
multipld, 11 pentru grupa I de varsta, 12 pentru grupa a II-a de varsta si 10 per total esantion.

51



Universitatea
Transilvania
din Brasov

N

Corelatia dintre NRC si P-Br
NRC =-0,4087+0,0033*x; 0,95 Conf.Int.

0,9

08

0,7

0,6

0,5

P-BriNRC: y=-0,4087 + 0,0033*x

"360

370 380 390 400 410

P-Br

420 430 440 450

LRM

Corelatia dintre LRM si P-Op
LRM = 1,0681+0,001*x; 0,95 Conf.Int.

P-Op:LRM: y =1,0681 + 0,001*x

1.1
430

440

450 460 470 510

P-Op

480 490 500

Corelatia dintre NTR si P-Br
NTR = 0,3553+0,0019*x; 0,95 Conf.Int.

1,40

0,85

[ P-BrNTR: y =0,3553 + 0,0019*

400 410
P-Br

420 430

440

DCF

Corelatia dintre DCF si Zy-zy
DCF = 1,4057+0,0016*x; 0,95 Conf.Int.

1,80
1,78
1,76
1,74
1,72
1,70
1,68
1,66
1,64
1,62
1,60
1,58
1,56

Zy-Zy:DCF:_y= 1,4057 + 0,0016°x

165

170 175 180 185 190 195
2y-Zy

200 205

Corelatia dintre NRC si Eu-Eu
NRC = 0,11+0,0072*x; 0,95 Conf.Int.

0,7

0,6

Eu-Eu:NRC: y=0,11+ 0,0072*x

0,5
96

98

100

102 104 106 108 110 112 114 116
Eu-Eu

118 120

Corelatia dintre GR si Zy-Zy
GR =-0,0975+0,0054*; 0,95 Conf.Int.

0,65

0,60

Zy-Zy:GR: y=-0,0975 + 0,0054*x

170

175

180 185 190 195
Zy-Zy

200

205

Fig. 27. Ecuatiile de regresie si campul de corelatie, privind legaturile dintre elementele trofeului si elementele craniene ale fetei dorsale pentru Carpatii Meridionali.
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Tabelul 29. Ecuatiile de regresie simpla si multipld, generate intre elementele trofeului si elementele fetei
dorsale, pentru Carpatii Meridionali.

Grupa Variabila
| DCF

NRC
Dmin
LP

LRO
LRM
CR
CP1
CP2
NTR
GR
II DCF

NRC
Dmax

Dmin
LP

LRO
LRM

CR

CP1

CP2

NTR

GR

Total DCF
NRC

Dmax
Dmin
LP
CR
CP1
CP2
NTR
GR

Rregr.M
0,850

0,729
0,560
0,738

0,411
0,616
0,711
0,589
0,611
0,681
0,865
0,97

0,864
0,903

0,842
0,988

0,837
0,999

0,089

0,999

0,979

0,758
0,695
0,499
0,668

0,608
0,560
0,455
0,479
0,414
0,530
0,610
0,518

Pregr.Mm
0,0000

0,0003
0,037
0,0006

0,0110
0,008
0,001
0,003
0,001
0,002

0,0000

0,0004

0,005
0,0170

0,0015
0,0003

0,006
0,002

0,0000

0,0002

0,012

0,008
0,005
0,005

0,0000

0,0001
0,003
0,059
0,002
0,017

0,0005
0,001
0,002

Forma regresiei

DCF=1,01+0,55(Sph-Br)-0,51(Nm-Nm)-0,50(Eu-Eu)+0,32(Ni-
Ni) +0,29(P-Br)
NRC=-1,21+0,45(P-Br)+0,34(Fs-Fs)-0,34(Op-Br)
Dmin=1,03+1,03(P-Op)-0,70(Zy-Zy)
LP=1,92+1,10(P-Br)-0,52(Nm-Nm)+0,50(Ni-Ni)-0,47(Ect-
Ect)+0,38(Sph-Br)
LRO=1,61-0,44(Mo-Mo)
LRM=1,14+0,49(Sph-Br)-0,47(Nm-Nm)+0,36(Fs-Fs)
CR=0,81+0,45(Sph-Br)-0,31(Nm-Nm)
CP1=0,57+0,41(Ect-Ect)
CP2=0,44-0,36(P-Op)
NTR=0,021-0,40(Op-Br)+0,36(Fs-Fs)
GR=-0,89+0,38(Fs-Fs)-0,37(Nm-Nm)=0,29(Ni-Ni)
DCF=1,13-1,0(P-Br)+0,94(Nm-Nm)+0,63(St-N)+0,41 (Eu-Eu)-
0,38(Ect-Ect)
NRC=0,58+0,237(P-Op)-2,7(P-Br)-0,75(Ect-Ect)
Dmax=0,19+1,6(Fs-Fs)+0,64(Sph-Br)-0,64(Ect-Ect)-0,48(Nm-
Nm)
Dmin=0,05+1,18(Fs-Fs)-0,71(Zy-Zy)+0,67(Sph-Br)
LP=1,55+1,88(P-Op)-1,6(P-Br)+1,09(Ni-Ni)-0,93(Mo-
Mo)+0,55(Zy-Zy)-0,47(Ect-Ect)-0,23(Nm-Nm)
LRO=-0,85+1,28(Fs-Fs)-0,82(Zy-Zy)+0,43(Op-Br)
LRM= -2,13+2,08(P-Op)-1,8(N-Br)+1,7(Ni-Ni)-1,6(Mo-
Mo)+0,84(Sph_Br)-0,99(N-Ns)
CR=0,36+1,41(P-Op)-0,97(Da-Da)-0,66(N-Ns)+0,54(Nm-
Nm)+0,60(Eu-Eu)-0,52(Sph-Br)
CP1=-1,78-8,6(Mo-Mo)+4,45(N-Br)+3,92(Zy-Zy)+3,96(Op-
Br)+2,34(Eu-Eu)+2,34(Fs-Fs)-1,6(Sph-Br)+1,55(P-Br)-0,98(P-
Op)-0,92(St-N)-0,37(Nm-Nm)-0,31(N-Ns)
CP2=1,66-1,7(N-Ns)+1,59(Ni-Ni)-0,75(St-N)-0,61(Nm-Nm)-
0,48(Sph-Br)+0,44(Zy-Zy)+0,6(Eu-Eu)
NTR=0,49-0,83(Ect-Ect)+0,79(Op-Br)+0,76(Nm-Nm)
GR=0,92-0,58(Sph-Br)+0,59(St-N)
DCF=1,30+0,31(Mo-Mo)+0,30(Sph-Br)

NRC= -,71+0,37(P-Br)+0,37(Sph-Br)+0,27(Fs-Fs)+0,25(Ni-
Ni)
Dmax=1,5+0,75(P-Op)-0,65(Eu-Eu)
Dmin=0,53+1,13(P-Op)-0,46(Eu-Eu)-0,39(Mo-Mo)
LP=1,88-0,42(Ect-Ect)
CR=1,19+0,34(Ni-Ni)+0,33(Sph-Br)
CP1=0,78+0,36(Zy-Zy)
CP2=0,84+0,45(Sph-Br)+0,33(Ni-Ni)-0,33(St-N)
NTR=0,23+0,34(Sph-Br)+0,29(Fs-Fs)
GR=-1,12+0,43(Zy-Zy)

Nota: Rregrm— coeficientul de corelatie multiplu, pregrm - probabilitatea regresiei
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4.3.2. Studiul corelativ al elementelor fetei ventrale laterale si occipitale si
elementele trofeului.

Intre elementele craniale ale fetei ventrale, laterale si occipitale (13elemente) si
elementele trofeului (12 elemente) au fost realizate corelatii simple pe grupe de varsta si
esantioane.

in tabelul 30 sunt prezentate corelatiile simple dintre elementele trofeului si
elementele craniale ale fetei ventrale, laterale si occipitale pentru Carpatii Orientali.

In ceea ce priveste corelatiile grupei I de varstd, se observa ci existd o singurd
corelatie semnificativa intre lungimea prdjinilor si indltimea maxima a fetei occipitale (Ot-
Ot), celelalte corelatii fiind nesemnificative.

Pentru grupa a Il-a de virstd, corelatiile sunt reduse. Se remarca o corelatie
semnificativd intre lungimea prdjinilor si lungimea laterald a viscerocraniului (ZI-P).
Circumferinta rozetei se coreleaza semnificativ si negativ cu ZI-P, iar CP1 si CP2
semnificativ si negativ cu lungimea sirului de dinti ai maxilarului superior (Pm-Pd). CP2 se
coreleaza de asemenea semnificativ si pozitiv cu lungimea bazei craniului (P-B).

Pentru intregul esantion, se Inregistreaza corelatii semnificative pozitive intre Dmax
si P-B, P-O si Pm-Pd. Lungimea prdjinilor realizeaza corelatii semnificative cu P-B, P-O,
St-P, ZI-P si Ot-Ot, aceste corelatii aratand de fapt relatia de proportionalitate dintre
lungimea prdjinilor si fetele ventrale, laterale si occipitale In ansamblu. NRC si NTR se
coreleaza semnificativ cu Op-O.

Cu toate ca numarul de corelatii simple este redus, corelatia multipla a elementelor
celor doua grupe de varsta si total esantion a pus 1n evidentd un numar important de ecuatii
de regresie multipld realizate intre elementele trofeului si elementele fetelor craniene: 7
pentru grupa I de vérstd, 9 pentru grupa a II-a de varstd si 9 pentru total esantion. Forma
acestor regresii multiple se regaseste in tabelul 31.

in tabelul 32 sunt prezentate corelatiile stabilite intre elementele trofeului si
elementele fetelor ventrale, laterale si occipitale, esantionul Carpatilor de Curbura. Pentru
grupa | de varstd, cu exceptia elementelor Dmax si Dmin, toate elementele trofeului se
coreleaza semnificativ, distinct semnificativ si foarte semnificativ cu elementele craniene P-
B, P-O, St-P, Mol-P si Pm-P. De asemenea se inregistreazd corelatii intre elementele
trofeului si elementele craniene ZI-P si Ot-Ot. Nu se Inregistreaza corelatii semnificative
intre elementele trofeului si elementele craniale reprezentate de procesele Pm-Pd, M-M, ZI-
Op, Con-Con si Op-O.

Pentru grupa a II-a de varsta si per total esantion, tabloul corelatiilor semnificative,
distinct semnificative si foarte semnificative este aproape identic (tabelul 32).

In ceea ce priveste corelatia multipli, se inregistreazi un numar insemnat de regresii,
respectiv 7 pentru grupa I, 9 pentru grupa a II-a si 8 pentru intreg esantionul (tabelul 33).
Pentru esantionul Carpatilor Meridionali (tabelul 34), grupa I de varsta, elementele DCF,
NRC si Dmax realizeaza corelatii semnificative cu elementele structurale ale fetei ventrale
respectiv P-B, P-O, St-B, Pm-P, inregistrand de asemenea corelatii semnificative si distinct
semnificative cu elementele fetei laterale si ale fetei occipitale, Z1-P, respectiv,Ot-Ot.

Elementele LP, LRM, LRO si Dmin ce exprima practic lungimi ale componentelor
trofeului nu realizeaza nicio corelatie semnificativa cu elementele fetelor craniene, cu
exceptia unei corelatii semnificative inverse respectiv, LRM cu Op-O. Greutatea trofeului
inregistreaza corelatii cu elementele structurale ale fetei ventrale, laterale si occipitale.
Pentru grupa a II-a de varsta, elementele DCF, NRC, Dmax si Dmin nu realizeaza corelatii
semnificative cu elementele craniale ale fetelor ventrale, laterale si occipitale, cu exceptia
elementelor NRC si Dmax care se coreleaza semnificativ cu Pm-Pd. Pentru elementele de
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lungime, LP se coreleaza cu St-P, LRO cu ZI1-Op, si cu elemente ale fetei occipitale respectiv
0t-Ot si Con-Con.

Circumferinta rozetei CR se coreleazd cu Ot-Ot, iar NTR cu P-B. Pentru aceastd grupa,
greutatea se coreleaza cu un singur element al fetei ventrale respectiv, P-O.

Per total esantion, numarul de corelatii semnificative este relativ redus. Numarul totat de
raze din coroana se coreleaza semnificativ si distinct semnificativ cu elementele structurale
ale fetei ventrale, o singura corelatie cu fata laterala si occipitala.

Elementele LP, LRM si LRO ce reprezintd lungimea prajinilor, lungimea razei ochiului si
lungimea razei mijlocii, circumferintele prajinilor, CP1, CP2 si circumferinta rozetelor CR,
nu se coreleaza semnificativ cu nici un element al fetelor ventrale, laterale si occipitale.
Numarul total de ramuri, NTR, realizeaza corelatii semnificative si distict semnificative cu
elementele fetei ventrale, cu un element al fetei laterale si unul al fetei occipitale. Greutatea
trofeului se coreleaza cu trei elemente ale fetei ventrale, cu un element al fetei laterale si
unul al fetei occipitale.

In ceea ce priveste corelatia multipld, se inregistreazd un numir insemnat de regresii,
respectiv 10 pentru grupa I, 9 pentru grupa a Il-a si 10 pentru intreg esantionul (tabelul 35).
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Corelatia dintre LP si PB
LP = 1,7145+0,0008*x; 0,95 Conf.Int.

Corelatia dintre LP si P-O
LP = 1,7527+0,0006*x; 0,95 Conf.Int.

Corelatia dintre LP si Ot-Ot
LP = 1,8093+0,0015*x; 0,95 Conf.Int.
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Fig. 28. Ecuatiile de regresie si campul de corelatie, privind legaturile dintre elementele trofeului si elementele craniene ale fetei ventrale laterale si occipitale pentru Carpatii

Orientali.
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Tabelul 31. Ecuatiile de regresie simpla si multipla, generate intre elementele trofeului si elementele fetei
ventrale laterale si occipitale, pentru Carpatii Orientali.

Grupa Variabila  Rregrm Pregr.M Forma regresiei
I DCF 0,39 0,002 DCF=1,16+0,42(0t-Ot)

NRC 0,43 0,059 NRC=1,17-0,51(St-P)

Dmin 0,664 0,001 Dmin=0,66-1,7(P-B)+1,25(P-0)
LP 0,398 0,03 LP=1,5+0,310(0t-Ot)
CR 0,438 0,146 CR=1,16+0,64(0t-Ot)-0,34(M-M)
CP1 0,455 0,111 CP1=0,73+0,39(0t-0t)+0,30(ZI-P)
CP2 0,434 0,085 CP2=0,78+0,515(0t-Ot)

I DCF 0,739 0,013 DCF=1,4+0,7(P-B)-0,57(P-0)-0,53(Z1-Op)

Dmin 0,821 0,0007 Dmin=2,10-0,41(St-B)+0,46(Con-Con)
LP 0,613 0,0045 LP=1,97-0,83(Mo-P)-0,61(Pe-P)

LRO 0,512 0,0800 LRO=1,91-0,45(0t-Ot)

LRM 0,380 0,0060 LRM=2,18-0,54(Z1-Op)
CR 0,505 0,022 CR=1,65-0,78(Z1-Op)

CP1 0,341 0,041 CP1=1,45-0,34(Pm-Pd)

NTR 0,588 0,020 NTR=1,77-0,48(Z1-P)+0,35(Pm-P)
GR 0,692 0,042 GR=0,10-0,73(Z1-Op)-0,42(Pm-Pd)

Total NRC 0,413 0,020 NRC=0,75+0,324(Pm-P)+0,29(Op-0)

Dmax 0,326 0,009 Dmax=1,08+0,27(P-B)

Dmin 0,389 0,041 Dmin=1,16+0,50(P-0)-0,39(Mol-P)
LP 0,400 0,014 LP=1,33+0,2(Z1-P)=0,25(0t-Ot)

LRO 0,267 0,108 LRO=0,33+0,21(Z1-P)
CR 0,345 0,034 CR=1,31+0,35(0t-0t)-0,32(St-B)
CP1 0,385 0,01 CP1=0,74-0,36(St-B)+0,32(0t-Ot)+0,25(Z1-P)
CP2 0,388 0,003 CP2=0,81+0,44(0t-Ot)-0,34(St-B)

NTR 0,311 0,008 NTR=0,08+0,24(Z1-P)+0,26(Op-O)

Nota: Rregrm — coeficientul de corelatie multiplu, preer.m - probabilitatea regresiei
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DCF = 0,9189+0,0018*x; 0,95 Conf.Int.

P-B:DCF: y=0,9189 + 0,0018"x

1,50
380 400 420 440 460 480 500

Corelatia dintre LP si Ot-Ot
LP = 1,429+0,0039*x; 0,95 Conf.Int.

1,80

Ot-Ot.LP: y=1,429 + 0,0039*x

1,75
130

135

140 145 150 155 160 165 170

Ot-Ot

Corelatia dintre LRO si ZI -P
LRO = 0,9837+0,002*x; 0,95 Conf.Int.

1.2

o ZI-P:LRO: y =0,9837 +0,002*x

"240

250

260 270 280 290 300 310
2I-P

CR

Corelatia dintre CR si P-O

CR =0,7632+0,0014*x; 0,95 Conf.Int.
1,48
1,46
1,44
1,42
1,40
1,38
1,36
1,34
1,32
1,30 oo
1,28
1,26
1,24 a
122 P-O:CR: y=0,7632 + 0,0014*x

1,20

410 420 430 440 450 460 470 480 490 500 510

P-0

Corelatia dintre NTR si Ot-Ot
NTR = 0,4389+0,0044*x; 0,99 Conf.Int.

08

° Ot-Ot:NTR: y=0,4389 + 0,0044*x

130

135

140 145 150 155 160 165
Ot-Ot

170

Corelatia dintre NRC si Ot-Ot
NRC = -0,409+0,0084*x; 0,99 Conf.Int.

04

o Ot-Ot:NRC: y =-0,409 + 0,0084*x

"130

135

140 145 150 155 160 165 170
Ot-Ot

Fig. 29. Ecuatiile de regresie si campul de corelatie, privind legaturile dintre elementele trofeului si elementele craniene ale fetei ventrale laterale si occipitale pentru Carpatii de

Curbura.
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Tabelul 33. Ecuatiile de regresie simpla si multipld, generate intre elementele trofeului si elementele fetei
ventrale, laterale si occipitale, pentru Carpatii de Curbura.

Grupa Variabila  Rregrm Pregr.M Forma regresiei
I NRC 0,420 0,003 NRC=-0,33+0,30(Op-0)-0,33(Pm-P)-0,29(P-B)
Dmin 0,389 0,040 Dmin=1,16+0,51(P-0)-0,39(Mol-P)
LP 0,616 0,000 LP=0,79+0,89(P-B)
CR 0,340 0,034 CR=1,31+0,35(0t-0t)-0,32(St-B)
CP1 0,385 0,010 CP1=0,74+0,32(0t-Ot)-0,36(St-B)+0,25(ZI-P)
CP2 0,388 0,003 CP2=0,81-0,44(0t-Ot)-0,34(St-B)
NTR 0,433 0,009 NTR=0,20+0,29(0p-0)+0,24(Z1-P)
I DCF 0,685 0,010 DCF=0,51+0,94(P-B)-0,39(0t-Ot)
NRC 0,566 0,0006 NRC=-1,08+0,40(St-B)+0,40(0t-Ot)-0,34(Z1-P)
Dmax 0,391 0,070 Dmax=1,26+0,41(Pm-P)-0,46(Mol-P)
LP 0,610 0,0000 LP=0,79+0,89(P-B)
CR 0,582 0,0000 CR=0,40+0,71(P-B)-0,48(Z1-P)
CP1 0,702 0,0000 CP1=0,014+0,96(P-B)-0,79(Z1-P)+0,31(Ot-Ot)
CP2 0,730  0,0000 CP2=-0,24+1,04(P-B)-0,64(Z1-P)
NTR 0,359 0,001 NTR=-0,26+0,33(St-B)-0,37(ZI-P)
GR 0,655  0,0007 GR=-2,51+0,76(P-B)+0,46(St-P)+0,34(0Ot-Ot)
Total DCF 0,637 0,0000 DCF=0,78+0,36(0t-Ot)+0,20(St-B)
NRC 0,584  0,0000 NRC=-0,77=0,37(0t-Ot)+0,39(St-B)+0,26(Pm-P)
Dmin 0,341 0,0230 Dmin=0,86-0,27(Mol-P)-,24(St-B)
LP 0,547  0,0000 LP=1,96+0,25(0t-Ot)+0,22(St-B)
CP1 0,587 0,0000 CP1=0,25+0,42(0t-Ot)+0,23(St-B)
CP2 0,615  0,0000 CP2=0,02+0,38(P-B)+0,36(0t-Ot)+0,19(St-B)
NTR 0,487 0,0001 NTR=0,033+0,35(St-B)+0,25(0t-0t)+0,27(Pm-P)
GR 0,608 0,0000 GR=-1,67+0,36(0t-Ot)+0,20(St-B)

Nota: Rregrm — coeficientul de corelatie multiplu, preer.m - probabilitatea regresiei
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Fig. 30. Ecuatiile de regresie si campul de corelatie, privind legaturile dintre elementele trofeului si elementele craniene ale fetei ventrale laterale si occipitale pentru Carpatii

Meridionali.
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Tabelul 35. Ecuatiile de regresie simpla si multipla, generate intre elementele trofeului si elementele fetei
ventrale laterale si occipitale, pentru Carpatii Meridionali.

Grupa Variabila

I DCF
NRC
Dmax
LP
LRO
LRM

CR
CP1
CP2
GR
1T DCF
NRC
Dmin
LRO
LRM
CR
CP1
CP2
GR
Total NRC
Dmax
Dmin
LP
LRO
LRM
CR
CP1
CP2
GR

Rregr,M

0,575
0,579
0,551
0,323
0,417
0,523

0,636
0,458
0,415
0,66

0,987
0,798
0,664
0,951
0,931
0,669
0,520
0,678
0,799
0,534
0,661
0,461
0,296
0,543
0,425
0,730
0,399
0,447
0,498

Pregr.M

0,004
0,0002
0,002
0,034
0,001
0,001

0,007
0,008
0,005
0,002
0,025
0,005
0,064

0,0000
0,001
0,050
0,038

0,2020
0,035
0,001
0,000
0,002
0,025
0,039
0,031
0,018
0,025
0,038

0,03

Forma regresiei

DCF=1,06+0,41(M-M)+0,36(P-O)
NRC=-8,74+0,37(Con-Con)
Dmax=1,40+0,84(P-0)-0,41(St-B)
LP=1,78+0,32(ZI-P)
LRO=1,52-0,41(Pm-P)
LRM=1,77+0,66(Mol-P)-0,62(Pm-P)+0,48(Con-Con)-
0,46(0t-O1)
CR=0,86+0,76(Z1-P)+0,34(M-M)
CP1=1,08+0,44(M-M)
CP2=0,64+0,41(M-M)
GR=-1,11+0,41(Con-Con)-0,45(0p-O)
DCF=1,18+2,26(0t-0t)+0,72(Op-0)-0,61(P-B)
NRC=-0,73+0,73(Pm-Pd)+0,47(St-B)
Dmin=-2,49+0,73(M-M)
LRO=1,40+0,96(0t-0t)-0,44(Pm-Pd)-0,32(Mol-P)
LRM=-2,88+0,92(0t-Ot)-0,75(M-M)+0,50(Pm-Pd)
CR=1,72+0,75(0t-Ot)
CP1=0,62+0,52(Mol-P)
CP2=1,18+1,36(ZI-P)
GR=-0,03+1,54(P-0)
NRC=-0,92+0,32(Mol-P)
Dmax=1,18+1,03(P-B)-0,52(0t-01)-0,51(St-B)
Dmin=0,35+0,58(P-B)-0,42(0t-Ot)
LP=1,79+0,29(P-B)
LRO=1,72-0,72(Pm-P)
LRM=0,88-0,40(0t-Ot)
CR=1,08+0,3190p-0)
CP1=0,93+0,33(M-M)
CP2=0,91+0,45(M-M)
GR=-0,12+0,31(M-M)

Nota: Rregrm— coeficientul de corelatie multiplu, Pregr.M - probabilitatea regresiei

4.4. Rezultatele cercetarilor pentru obiectivul 4. Studiul comparativ al celor trei
esantioane din punct de vedere al variabilitatii grupelor de varsta si interpopulational

utilizind tehnica statisticii multivariate.

Diferentele dintre esantioanele si grupurile de varsta luate n studiu, prin analiza
elementelor sale si alegerea acelora cu putere discriminatorie si gradul de participare au fost
puse 1n evidenta prin intermediul analizei discriminatorii, metoda ,,forward stepwise” aplicata

fetelor craniene si trofeului.

4.4.1 Analiza discriminatorie pentru fata dorsala, grupa I de varsta

Cele 15 elemente ale fetelor dorsale de varsta au fost introduse in analiza, rezultatele

fiind prezentate in tabelul 36.
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Tabelul 36. Functia discriminantd pentru grupa I de varsta, Carpatii Orientali, Carpatii de Curbura si
Carpatii Meridionali.

N=148 Wilks' Partial F-remove p-level Toler. 1-Toler.

Lambda Lambda (2,137) (R-Sqr.)
Ect-Ect 0,7396 0,8747 9,8158 0,0001 0,4618 0,5382
Op-Br 0,6929 0,9336 4,8691 0,0091 0,8374 0,1626
Da-Da 0,6875 0,9410 4,2964 0,0155 0,4845 0,5155
Nm-Nm 0,6787 0,9531 3,3690 0,0373 0,8082 0,1918
Ni-Ni 0,6673 0,9694 2,1625 0,1189 0,6827 0,3173
Zy-Zy 0,6726 0,9618 2,7217 0,0693 0,4286 0,5714
St-N 0,6661 0,9711 2,0357 0,1345 0,7549 0,2451
Mo-Mo 0,6655 0,9721 1,9652 0,1441 0,4508 0,5492
Fs-Fs 0,6645 0,9735 1,8656 0,1587 0,7448 0,2552

Din cele 15 variabile introduse in analiza doar noua dintre acestea au fost introduse in
model. Estimatorul Partial Lambda a stabilit cad puterea de discriminare o au doar patru
variabile, respectiv Ect-Ect, Op-Br, Da-Da si Nm-Nm, cu alte cuvinte cele patru variabile au
contribuit semnificativ, in ordinea indicata, la diferentierea celor trei esantioane, celelalte cinci
variabile din model avand un rol nesemnificativ.Variabilele P-Op, P-Br, N-Ns, Eu-Eu si Sph,
nu au fost introduse in model.

Functia canonica 1 vs Functia canonica 2
5
4
3
E 2
g,
-2
-3
“ e CO
4 3 2 1 0 1 2 3 ¢ g:\:,.
Functia canonica 1
Fig. 31. Diagrama scorului canonic pentru grupa I de varsta.
Tabelul 38. Clasificarea functiilor pe esantioane
. (6(0) CC CM
Variabile(clemente) p=0,33784 p=0,37838 p=0,28378
Ect-Ect 0,162 0,313 0,186
Op-Br 0,378 0,465 0,376
Da-Da -0,322 -0,425 -0,422
Nm-Nm 0,039 0,026 0,140
Ni-Ni -1,303 -1,168 -1,205
Zy-Zy 2,804 2,701 2,705
St-N 2,113 2,191 2,105
Mo-Mo -0,210 -0,234 -0,094
Fs-Fs 2,387 2,376 2,459
Constant -509,179 -520,339 -508,505
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Un alt aspect important il reprezinta clasificarea functiilor variabilelor (elementelor) in
cadrul grupurilor prezentate in tabelul 38, care, prin indicii sai pozitivi si negativi prezinta
scorul obtinut de fiecare element, oferind indicii asupra clasificdrii cazurilor.

Tabelul 39. Clasificarea estimata si clasificarea observata pentru fata dorsala grupa I de varsta.

Grupul Procent co CC CM
estimat % p=0,33784 p=,037838 p=0,28378
CcO 63,46154 33 11 8
CcC 66,10169 16 39
CM 45,45454 15 9 20
TOTAL 59,35484 64 59 32

Nota: CO-Carpatii Orientali, CC- Carpatii de Curbura, CM- Carpatii Meridionali.

Rezultatul analizei este prezentat in tabelul 39 unde proportional cu numarul de cazuri
a fost realizatd matricea clasificarii estimate, procentual pe grupuri.
Se poate observa ca pentru grupa I de varstd a fetei dorsale in cazul Carpatilor Orientali
clasificarea estimata este de 63,46% cu 33 de cazuri clasificate corect si 19 incorect, Carpatii
de Curbura cu 66,10% cu 39 de cazuri clasificate corect si 20 incorect, iar cea mai slaba estimare
o au Carpatii Meridionali cu 45,45% respectiv 20 de cazuri clasificate corect si 24 incorect.
Procentul estimat per total experiment este de 59,35%.

4.4.2 Analiza discriminatorie pentru fata dorsali, grupa a II-a de varsta
Cele 15 elemente ale fetei dorsale de varsta au fost introduse in analiza, rezultatele fiind
prezentate in tabelul 40.

Tabelul 40. Functia discriminanta pentru grupa a II de varsta, Carpatii Orientali, Carpatii de Curbura si

Carpatii Meridionali.
N=94 Wilks' Partial F-remove plevel Toler. 1-Toler.
Lambda Lambda 2, 83) (R-Sqr.)
Ect-Ect 0,6303 0,8179 9,2386 0,0002 0,4508 0,5492
Mo-Mo 0,5878 0,8770 5,8228 0,0043 0,5462 0,4538
P-Br 0,5700 0,9044 4,3887 0,0154 0,6917 0,3083
Fs-Fs 0,5755 0,8958 4,8259 0,0104 0,6108 0,3892
Zy-Zy 0,5437 0,9482 2,2664 0,1101 0,3222 0,6778
Op-Br 0,5520 0,9339 2,9388 0,0585 0,7195 0,2805
Da-Da 0,5398 0,9550 1,9533 0,1483 0,4080 0,5920
Sph-Br 0,5514 0,9348 2,8926 0,0610 0,7303 0,2697
N-Br 0,5368 0,9604 1,7116 0,1869 0,7735 0,2265

Din cele 15 variabile introduse 1n analiza doar noud dintre acestea au fost introduse 1n
model. Estimatorul Partial Lambda a stabilit ca puterea de discriminare o au doar patru
variabile, respectiv Ect-Ect, Mo-Mo, P-Br si Fs-Fs, cu alte cuvinte cele patru variabile au
contribuit semnificativ, in ordinea indicata, la diferentierea celor trei esantioane, celelalte cinci
variabile din model avand un rol nesemnificativ. Variabilele P-Op, N-Ns, Eu-Eu, Ni-Ni si St-
N, nu au fost introduse in model.

Analizand mediile variabilelor canonice se observa ca functia canonica 1 diferentiaza
oarecum grupul I al Carpatilor de Curburd de Carpatii Orientali si Carpatii Meridionali. Functia
canonica 2 arata o diferentiere intre Carpatii Meridionali, Carpatii de Curbura si Carpatii
Orientali. Reprezentarea grafica este prezentata in figura 32.
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Fig. 32. Diagrama scorului canonic pentru grupa a II-a de varsta.
Tabelul 42. Clasificarea functiilor pe esantioane
CoO CC CM
Variabile(el t
ariabile(clemente) p=0,41489 p=0,39362 p=0,19149
Ect-Ect -0,260 -0,078 -0,244
Mo-Mo -1,744 -1,858 -1,502
P-Br 1,668 1,730 1,659
Fs-Fs 1,633 1,531 1,773
Zy-Zy 3,549 3,557 3,372
Op-Br 1,522 1,630 1,548
Da-Da -1,291 -1,409 -1,352
Sph-Br 1,921 1,825 2,028
N-Br 0,199 0,230 0,162
Constant -790,279 -815,711 -796,006

Nota: CO-Carpatii Orientali, CC- Carpatii de Curbura, CM- Carpatii Meridionali

Un alt aspect important 1l reprezinta clasificarea functiilor (elementelor) in cadrul
grupurilor prezentate in tabelul 42, care prin indicii sdi pozitivi si negativi prezintd scorul

obtinut de fiecare element, oferind indicii asupra clasificarii cazurilor.

Tabelul 43. Clasificarea estimata si clasificarea observata pentru fata dorsald grupa a II-a de varsta.

.Grupul Procent co CccC
estimat% p=0,3378 p=0,3783

CcO 66,6606 26 8

CC 78,9473 7 30

CM 44,4444 10 0

TOTAL 67,3684 43 38

CM
p=0,2837

5
1
8
14

Nota: CO-Carpatii Orientali, CC- Carpatii de Curbura, CM- Carpatii Meridionali.

Rezultatul analizei este prezentat in tabelul 43, unde proportional cu numarul de cazuri

a fost realizatd matricea clasificarii estimate, procentual a cazurilor pe grupuri.
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Se poate observa cd pentru grupa a Il-a de varsta a fetei dorsale in cazul Carpatilor
Orientali clasificarea estimata este de 66,94% cu 26 de cazuri clasificate corect si 14 incorect,
Carpatii de Curbura cu 78,10% cu 30 de cazuri clasificate corect si 8 incorect, iar cea mai slaba
estimare o au Carpatii Meridionali cu 44,44% respectiv 10 de cazuri clasificate corect si 18
incorect.Procentul estimat per total experiment este de 67,36%.

4.4.3 Analiza discriminatorie pentru fata dorsala, per total esantioane
Cele 15 elemente ale fetelor dorsale de varsta au fost introduse in analiza, rezultatatele
fiind prezentate 1n tabelul 44.

Tabelul 44. Functia discriminanta per total esantioane, Carpatii Orientali, Carpatii de Curbura si

Carpatii Meridionali.

Wilks' Partial F-remove 1-Toler.

N=242  |.mbda  Lambda  (2,232) PR Toler.  Rsqr)
Ect-Ect 0,800585 0,837795 22,45876 0,000000 0,464680 0,535320
Da-Da 0,700034 0,958134 5,06871 0,007005 0,462832 0,537168
Op-Br 0,717706 0,934542 8,12499 0,000389 0,828735 0,171265
Fs-Fs 0,701550 0,956063 5,33097 0,005450 0,716131 0,283869
Mo-Mo 0,709526 0,945316 6,71027 0,001469 0,554859 0,445141
2y-Zy 0,697829 0,961161 4,68734 0,010101 0,404171 0,595829
P-Br 0,696102 0,963546 4,38871 0,013464 0,877210 0,122790
Nm-Nm 0,685268 0,978779 2,51498 0,083068 0,781460 0,218540

Din cele 15 variabile introduse in analiza doar opt dintre acestea au fost introduse in
model. Estimatorul Partial Lambda a stabilit ca puterea de discriminare o au sapte variabile,
respectiv Ect-Ect, Da, Op-Br si Fs-Fs, cu alte cuvinte cele sapte variabile au contribuit
semnificativ, In ordinea indicatd, la diferentierea celor trei esantioane, variabila Nm-Nm din
model avand un rol nesemnificativ.Variabilele P-Op, P-Br, N-Ns, Eu-Eu, Ni-Ni, Sph-Br si St-
N, nu au fost introduse in model.

Analizand mediile variabilelor canonice se observa cd functia canonica 1 diferentiaza
oarecum grupul I al Carpatilor de Curbura de Carpatii Orientali si Carpatii Meridionali. Functia
canonica 2 arata o diferentiere intre Carpatii Meridionali, Carpatii de Curburd si Carpatii
Orientali. Reprezentarea grafica este prezentata in figura 33.

65



Universitatea
Transilvania
din Brasov

Functia canonica 1 vs.Functia canonica 2

Functa canonica 2
HhhddbNisoanmwsOo®

. CO
-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 gfﬂ
Functia canonica 1
Fig. 33. Diagrama scorului canonic per total esantioane.
Tabelul 46. Clasificarea functiilor pe esantioane
Variabile(elemente) co cc cM
p=0,3677 p=0,3843 p=0,2479
Ect-Ect 0,222 0,391 0,257
Da-Da -0,315 -0,403 -0,403
Op-Br 0,957 1,051 0,973
Fs-Fs 1,847 1,807 1,929
Mo-Mo -0,864 -0,881 -0,703
2y-2y 2,808 2,735 2,684
P-Br 1,368 1,401 1,378
Nm-Nm -0,373 -0,404 -0,317
Constant -654,999 -673,814 -658,740

Nota: CO-Carpatii Orientali, CC- Carpatii de Curbura, CM- Carpatii Meridionali

Un alt aspect important il reprezinta clasificarea functiilor variabilelor (elementelor) in
cadrul grupurilor prezentate in tabelul 46, care prin indicii sdi pozitivi si negativi prezintd scorul

obtinut de fiecare element, oferind indicii asupra clasificérii cazurilor.

Tabelul 47. Clasificarea estimata si clasificarea observatd pentru fata dorsala, total esantioane

Procent T e

Grupul estimat % p=03677 p=0.3843
CO 63,82979 60 23
CC 70,70707 23 70
M 41,26984 21 16
TOTAL 60,93750 104 109

cM
p=0,2479
11
6
26
43

Nota: CO-Carpatii Orientali, CC- Carpatii de Curbura, CM- Carpatii Meridionali.

Rezultatul analizei este prezentat in tabelul 47, unde proportional cu numarul de cazuri
a fost realizatd matricea clasificarii estimate, procentual a cazurilor pe grupuri.
Se poate observa ca pentru fata dorsald in cazul Carpatilor Orientali clasificarea estimata este
de 63,82% cu 60 de cazuri clasificate corect si 33 incorect, Carpatii de Curbura cu 70,70% cu
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70 de cazuri clasificate corect si 29 incorect, iar cea mai slaba estimare o au Carpatii Meridionali
cu 41,26% respectiv 26 de cazuri clasificate corect si 37 incorect.
Procentul estimat per total experiment este de 60,93%.

Analiza discriminatorie a fetei dorsale scoate in evidentda urmatoarele aspecte:
In ceea ce priveste elementele introduse de model ca avind cea mai mare influentd in
discriminare, pentru grupa I au fost alese elementele Ect-Ect, Op-Br, Da-Da si Nm-Nm, pentru
grupa a II-a Ect-Ect, Mo-Mo, P-Br, Fs-Fs, iar pentru total esantioane Ect-Ect, Da-Da, Op-Br,
Fs-Fs, Mo-Mo, Zy-Zy, P-Br si Nm-Nm.
In ceea ce priveste procentul de clasificare corectd, se observi ci acesta este cel mai ridicat
pentru grupa a II-a de varsta cu 67,36%, urmat 60,93% per total grupa si 59,35% pentru grupa
L.

Cel mai ridicat procent de clasificare estimat este obtinut de Carpatii de Curbura urmat
de Carpatii Orientali si Carpatii Meridionali.

4.4.4 Analiza discriminatorie pentru fata ventrala, laterala si occipitald, pentru
grupa I de varsta.

Pentru fata ventrala, laterala si occipitald 13 elemente grupa I de varsta au fost introduse
in analiza, rezultatatele fiind prezentate in tabelul 48.

Tabelul 48. Functia discriminantd pentru grupa I de varsta, Carpatii Orientali, Carpatii de Curbura si
Carpatii Meridionali.

Wilks' Partial F-remove 1-Toler.

N=150 | mbda  Lambda (2,140) 2 G AUGE (R-Sqr.)
Con-Con 0,679913 0,884713 9,121679 0,000189 0,671539 0,328461
Mol-P 0,639975 0,939924 4,474126 0,013076 0,325917 0,674083
St-B 0,667324 0,901402 7,656793 0,000699 0,560847 0,439153
P-O 0,658237 0,913847 6,599241 0,001825 0,262999 0,737001
Pm-P 0,644225 0,933723 4,968739 0,008227 0,339724 0,660276
0t-Ot 0,624461 0,963276 2,668719 0,072868 0,536069 0,463931
M-M 0,623544 0,964691 2,562083 0,080757 0,833848 0,166152
Pm-Pd 0,613508 0,980472 1,394166 0,251462 0,777199 0,222801

Din cele 13 variabile introduse in analiza doar opt dintre acestea au fost introduse in

model. Estimatorul Partial Lambda a stabilit ca puterea de discriminare o au cinci variabile,
respectiv con-con, Mol-P, St-B, P-O si Pm-P, cu alte cuvinte cele sapte variabile au contribuit
semnificativ, in ordinea indicata, la diferentierea celor trei esantioane, variabilele Ot-Ot, M-M
si Pm-Pd din model avand un rol nesemnificativ. Variabilele P-B, St-P, ZI-P, ZI-Op si Op-O,
nu au fost introduse in model.
Analizand mediile variabilelor canonice se observa ca functia canonica 1 diferentiaza oarecum
grupul I al Carpatilor de Curbura de Carpatii Orientali si Carpatii Meridionali. Functia canonica
2 aratd o diferentiere intre Carpatii Orientali, Carpatii de Curburd si Carpatii Meridionali.
Reprezentarea graficd este prezentata in figura 34.

67



Universitatea
Transilvania
din Brasov

Functia canonica 1 vs.Functia canonica 2
5
4 L
3 L
o 2f
Q °
c
o 1
S .
s 0f
E
2 .
21
3t
4 . . . . . . . . . e CO
- e CC
5 4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 e Cm
Functia canonica 1
Fig. 34. Diagrama scorului canonic pentru grupa I de varsta.
Tabelul 50. Clasificarea functiilor pe esantioane
Variabile(el te) co CC CM
ariabile(elemente
p=0,3333 p=0,3733 p=0,2933
Con-Con 1,788 2,030 1,684
Mol-P 0,225 0,103 0,268
St-B 0,217 0,310 0,148
P-O 0,745 0,768 0,848
Pm-P 2,653 2,544 2,473
Ot-Ot 0,337 0,316 0,239
M-M 0,974 1,035 1,052
Pm-Pd 4,935 4,896 4,852
Constant -857,602 -859,540 -852,207

Nota: CO-Carpatii Orientali, CC- Carpatii de Curbura, CM - Carpatii Meridionali

Un alt aspect important 1l reprezinta clasificarea functiilor variabilelor (elementelor) in
cadrul grupurilor prezentate in tabelul 50, care prin indicii sdi pozitivi si negativi prezinta
scorul obtinut de fiecare element, oferind indicii asupra clasificarii cazurilor.

Tabelul 51. Clasificarea estimata si clasificarea observata pentru fata ventrala, laterala si occipitala, grupa I de

varsta.
Procent o cc oM
Grupul estimat % p=0,3333 p=0,3733 p=0,2933
CO 62,00000 31 13
CcC 73,21429 13 41
CM 47,72727 12 11 21
TOTAL 62,00000 56 65 29

Nota: CO-Carpatii Orientali, CC- Carpatii de Curbura, CM- Carpatii Meridionali.
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Rezultatul analizei este prezentat in tabelul 51, unde proportional cu numarul de cazuri
a fost realizata matricea clasificarii estimate, procentual a cazurilor pe grupuri.

Se poate observa ca a fetei dorsale in cazul Carpatilor Orientali clasificarea estimata
este de 62,00% cu 31 de cazuri clasificate corect si 19 incorect, Carpatii de Curbura cu 73,21%
cu 41 de cazuri clasificate corect si 15 incorect, iar cea mai slaba estimare o au Carpatii
Meridionali cu 47,72% respectiv 21 de cazuri clasificate corect si 23 incorect.
Procentul estimat per total experiment este de 62,00%.

4.4.5 Analiza discriminatorie pentru fata ventrala, laterala si occipitala, pentru

grupa a II-a de varsta.

Pentru fata ventrala, laterala si occipitald 13 elemente grupa I de varsta au fost introduse
in analiza, rezultatatele fiind prezentate in tabelul 52.

Tabelul 52. Functia discriminanta pentru grupa a II-a de varsta, Carpatii Orientali, Carpatii de Curbura
si Carpatii Meridionali.

Wilks' Partial F-remove 1-Toler.

N=92 Lambda Lambda (2,83) e U (R-Sqr.)
St-B 0,627283 0,863666 6,550974 0,002282 0,728030 0,271970
7Z1-P 0,592826 0,913866 3,911477 0,023802 0,618555 0,381445
Mol-P 0,638571 0,848400 7,415589 0,001089 0,381790 0,618210
Z1-Op 0,563158 0,962010 1,638824 0,200429 0,656009 0,343991
P-O 0,564885 0,959068 1,771152 0,176506 0,353086 0,646914
Pm-Pd 0,560819 0,966022 1,459697 0,238208 0,888326 0,111674
Con-Con 0,560295 0,966925 1,419550 0,247632 0,805178 0,194822

Din cele 13 variabile introduse in analiza doar sapte dintre acestea au fost introduse in
model.Estimatorul Partial Lambda a stabilit ca puterea de discriminare o au trei variabile,
respectiv, St-B, Zl-p si Mol-P, cu alte cuvinte cele trei variabile au contribuit semnificativ, in
ordinea indicata, la diferentierea celor trei esantioane, variabilele con-con, P-O si Pm-Pd si ZI-
Op din model avand un rol nesemnificativ.Variabilele P-B, St-P, Pm-P, M-M, Ot-Ot si Op-0O,
nu au fost introduse in model.

Analizand mediile variabilelor canonice se observa cd functia canonica 1 diferentiaza
oarecum grupul II al Carpatilor de Curbura de Carpatii Orientali si Carpatii Meridionali. Functia
canonicd 2 ardtd o diferentiere intre Carpatii Meridionali, Carpatii de Curbura si Carpatii
Orientali. Reprezentarea grafica este prezentata in figura 35.
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Fig. 35. Diagrama scorului canonic pentru grupa I de varsta
Tabelul 54. Clasificarea functiilor pe esantioane
co CC CM
Variabile(el t
ariabile(clemente) p=0,3913 p=0,4347 p=0,1739
St-B 0,424 0,572 0,508
71-p 1,786 1,877 1,767
Mol-P -0,234 -0,407 -0,140
7Z1-Op 1,733 1,748 1,657
P-O 0,722 0,780 0,709
Pm-Pd 2,779 2,686 2,780
Con-Con 2,535 2,645 2,450
Constant -868,463 -909,317 -867,206

Nota: CO-Carpatii Orientali, CC- Carpatii de Curburd, CM- Carpatii Meridionali

Un alt aspect important 1l reprezinta clasificarea functiilor variabilelor (elementelor) in
cadrul grupurilor prezentate in tabelul 53, care prin indicii sdi pozitivi si negativi prezinta
scorul obtinut de fiecare element, oferind indicii asupra clasificdrii cazurilor.

Tabelul 55. Clasificarea estimata si clasificarea observata pentru fata ventrala, laterala si occipitala, grupaa Il a

de varsta.
Procent Co CC CM
Grupul estimat % p=0,3913 p=0,4347 p=0,1739
CO 72,22222 26 8 2
CcC 77,50000 8 31 1
CM 18,75000 9 4 3
TOTAL 65,21739 43 43 6

Nota: CO-Carpatii Orientali, CC- Carpatii de Curbura, CM- Carpatii Meridionali.

Rezultatul analizei este prezentat in tabelul 55, unde proportional cu numarul de cazuri
a fost realizatd matricea clasificarii estimate, procentual a cazurilor pe grupuri.
Se poate observa ca a fetei dorsale in cazul Carpatilor Orientali clasificarea estimata este de
72,22% cu 26 de cazuri clasificate corect si 10 incorect, Carpatii de Curbura cu 77,50% cu 31
de cazuri clasificate corect si 9 incorect, iar cea mai slabd estimare o au Carpatii Meridionali cu
18,75% respectiv 3 de cazuri clasificate corect si 13 incorect.
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Procentul estimat per total experiment este de 65,21%.

4.4.6 Analiza discriminatorie pentru fata ventrala, laterala si occipitala, per total
esantioane.

Pentru fata ventrald, laterala si occipitala 13 elemente au fost introduse in analiza,
rezultatatele fiind prezentate in tabelul 56.

Tabelul 56. Functia discriminanta per total esantioane, Carpatii Orientali, Carpatii de Curbura si

Carpatii Meridionali.

Wilks' Partial F-remove 1-Toler.

N=242  [ambda  Lambda 2,232) R HOGER (R-Sqr.)
St-B 0,733544 0,928063 8,99156 0,000173 0,649753 0,350247
Con-Con 0,737188 0,923475 9,61251 0,000098 0,722355 0,277645
Mol-P 0,741262 0,918399 10,30671 0,000051 0,337853 0,662146
71-P 0,689651 0,987130 1,51241 0,222542 0,584920 0,415080
Pm-P 0,692931 0,982457 2,07134 0,128341 0,416820 0,583180
M-M 0,690086 0,986507 1,58660 0,206832 0,877750 0,122250
P-0O 0,692084 0,983660 1,92697 0,147912 0,277908 0,722092
0Ot-Ot 0,691611 0,984332 1,84637 0,160121 0,599621 0,400379

Din cele 13 variabile introduse in analizd doar opt dintre acestea au fost introduse in
model. Estimatorul Partial Lambda a stabilit ca puterea de discriminare o au trei variabile,
respectiv, St-B, con-con, si Mol-P, cu alte cuvinte cele trei variabile au contribuit semnificativ,
in ordinea indicata, la diferentierea celor trei esantioane, variabilele P-O, Pm-P, M-M, Ot-Ot
si ZI-P din model avand un rol nesemnificativ. Variabilele P-B, St-P, Pm-Pd, ZI-Op si Op-O,
nu au fost introduse in model.

Analizand mediile variabilelor canonice se observa ca functia canonica 1 diferentiaza
oarecum grupul Carpatilor de Curbura de Carpatii Orientali si Carpatii Meridionali. Functia
canonica 2 aratd o diferentiere intre Carpatii Orientali, Carpatii de Curburd si Carpatii
Meridionali. Reprezentarea grafica este prezentata in figura 36.
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Fig. 36. Diagrama scorului canonic per total esantioane.
Tabelul 58. Clasificarea functiilor pe esantioane
co CC CM
Variabile(elemente)
p=0,3553 p=0,3966 p=0,2479
St-B 0,340 0,439 0,326
Con-Con 2,316 2,499 2,230
Mol-P 1,199 1,047 1,214
71-p 0,820 0,856 0,838
Pm-P -0,406 -0,427 -0,481
M-M 1,617 1,657 1,663
P-O 0,870 0,898 0,912
Ot-Ot 0,096 0,071 0,034
Constant -621,611 -641,243 -625,238

Nota: CO-Carpatii Orientali, CC- Carpatii de Curburd, CM- Carpatii Meridionali

Un alt aspect important 1l reprezinta clasificarea functiilor variabilelor (elementelor) in
cadrul grupurilor prezentate in tabelul 58, care prin indicii sdi pozitivi si negativi prezinta
scorul obtinut de fiecare element, oferind indicii asupra clasificarii cazurilor.

Tabelul 59. Clasificarea estimata si clasificarea observata pentru fata ventrala, laterald si occipitala, total

esantioane.
Procent co cC CM
Grupul estimat % p=0,3553 p=0,3966 p=0,2479
CcO 58,62069 51 26 10
CcC 76,04166 19 73 4
CM 31,66667 24 17 19
TOTAL 58,84774 94 116 33

Nota: CO-Carpatii Orientali, CC- Carpatii de Curbura, CM- Carpatii Meridionali.
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Rezultatul analizei este prezentat in tabelul 59, unde proportional cu numarul de cazuri
a fost realizata matricea clasificarii estimate, procentual a cazurilor pe grupuri.

Se poate observa ca a fetei dorsale In cazul Carpatilor Orientali clasificarea estimata
este de 58,62% cu 51 de cazuri clasificate corect si 36 incorect, Carpatii de Curbura cu 76,04%
cu 73 de cazuri clasificate corect si 23 incorect, iar cea mai slaba estimare o au Carpatii
Meridionali cu 31,66% respectiv 19 de cazuri clasificate corect si 41 incorect.
Procentul estimat per total experiment este de 65,21%.

Analiza discriminatorie a fetei dorsale scoate in evidentd urmatoarele aspecte:
In ceea ce priveste elementele introduse de model ca avind cea mai mare influentd in
discriminare, pentru grupa I au fost alese elementele, con-con, Mol-P, St-B, P-O si Pm-P, pentru
grupa a II-a, St-B, ZI-P si Mol-P, iar pentru total esantioane elementele St-B, con-con si Mol-
P.
In ceea ce priveste procentul de clasificare corectd, se observa ca acesta este cel mai ridicat
pentru grupa a Il-a de varsta cu 65,21%, urmat de grupa I cu 62,00% si 58,84% per total
esantion.

Cel mai ridicat procent de clasificare estimat este obtinut de Carpatii de Curbura urmat
de Carpatii Orientali si Carpatii Meridionali.

4.4.7. Analiza discriminatorie pentru elementele trofeului.
Pentru trofeul celor trei esantioane luate in studiu respectiv Carpatii Orientali, Carpatii

de Curbura si Carpatii Meridionali au fost luate in studiu 12 elemente.

Tabelul 60. Functia discriminanta pentru esantioanele Carpatilor Orientali, Carpatilor de Curbura si

Carpatilor Meridionali.

N Mk T ped e GO
NRC 0,863043 0,925042 8,913525 0,000190 0,111442 0,888558
NTR 0,853933 0,934911 7,658293 0,000609 0,108355 0,891645
LRO 0,847509 0,941997 6,773243 0,001398 0,650865 0,349135
CP1 0,829041 0,962981 4,228596 0,015775 0,222868 0,777133
GR 0,824472 0,968318 3,599026 0,028973 0,223334 0,776666
CP2 0,806183 0,990285 1,079175 0,341668 0,177283 0,822717
LRM 0,810660 0,984816 1,695986 0,185807 0,644607 0,355393
CR 0,809768 0,985901 1,573117 0,209722 0,485728 0,514272

Din cele 12 variabile introduse in analiza doar opt dintre acestea au fost introduse in
model. Estimatorul Partial Lambda a stabilit ca puterea de discriminare o au opt variabile,
respectiv, NRC, NTR, LRO, CP1 si GR cu alte cuvinte cele cinci variabile au contribuit
semnificativ, in ordinea indicata, la diferentierea celor trei esantioane, variabilele CP2, LRM si
din model avand un rol nesemnificativ. Variabilele, DCF, Dmax, Dmin si LP, nu au fost
introduse in model.

Analizand mediile variabilelor canonice se observa ca functia canonica 1 diferentiaza
oarecum grupul Carpatilor Meridionali de Carpatii Orientali si Carpatii de Curburd. Functia
canonica 2 ardtd o diferentiere intre Carpatii de Curburd, Carpatii Orientali si Carpatii
Meridionali. Reprezentarea grafica este prezentatd in figura 37.
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Fig. 37. Diagrama scorului canonic pe esantioane.
Tabelul 62. Clasificarea functiilor pe esantioane
(6{0) CC CM
Variabile(el t
ariabile(clemente) p=0,3478 p=0,4217 p=0,2304
LRO 0,2584 0,1863 0,143
LRM 0,4893 0,4790 0,537
CP1 3,9312 3,6280 4,229
CP2 3,0408 3,2802 3,002
NRC -3,7874 -4,4201 -4,761
NTR 5,2378 5,6224 6,090
GR -9,5001 -9,1149 -9,574
CR 4,1761 4,0529 4,199
Constant -98,5863 -94,3407 -103,961

Nota: CO-Carpatii Orientali, CC- Carpatii de Curbura, CM- Carpatii Meridionali

Un alt aspect important 1l reprezinta clasificarea functiilor variabilelor (elementelor) in

cadrul grupurilor prezentate in tabelul 52, care prin indicii sdi pozitivi si negativi prezinta

scorul obtinut de fiecare element, oferind indicii asupra clasificdrii cazurilor.

Tabelul 63. Clasificarea estimata si clasificarea observati pentru elementele trofeului

Procent M
Grupul estimat % p=(()3 ;)478 ng ;:217 p=(():,230 4
CO 48,14815 39 34
CC 72,16495 18 70
CM 32,07547 13 23 17
TOTAL 54,54546 70 127 34

Nota: CO-Carpatii Orientali, CC- Carpatii de Curbura, CM- Carpatii Meridionali.

Rezultatul analizei este prezentat in tabelul 63, unde proportional cu numarul de cazuri

a fost realizatd matricea clasificarii estimate, procentual a cazurilor pe grupuri.

Se poate observa ca a fetei dorsale in cazul Carpatilor Orientali clasificarea estimata este de
48,15% cu 39 de cazuri clasificate corect si 42 incorect, Carpatii de Curbura cu 72,16% cu 70
de cazuri clasificate corect si 27 incorect, iar cea mai slaba estimare o au Carpatii Meridionali
cu 32,07% respectiv 17 de cazuri clasificate corect si 36 incorect. Procentul estimat per total

experiment este de 54,54%.
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Capitolul 5. Concluzii. Contributii personale.
5.1. Concluzii
Concluzii pentru obiectivul 1.

Studiul morfoanatomic al craniului a fost realizat utilizand 28 de elemente, 15 pentru
fata dorsala si 13 pentru fata ventrala si occipitald, iar analiza trofeului a fost abordata
prin prisma a 12 elemente utilizate de altfel si pentru calcularea punctajului si
evaluare.

Au fost definiti 11 indici cranieni ce caracterizeazd craniul prin intermediul
elementelor (proceselor anatomice ale fetelor craniene), pe doud grupe de varsta si
trei esantioane respectiv, Carpatii Orientali, Carpatii de Curburd si Carpatii
Meridionali. Indicii care ilustreaza forma si dimensiunile craniului au cele mai mari
valori pentru Carpatii Orientali, de asemenea indicii ce definesc oasele frontale,
observandu-se totodatd o scadere a valorilor acestora odatd cu vérsta, aspect
identificat si la esantioanele din Polonia (Mystowska, 1966). Indicii care
caracterizeaza fata occipitald au cele mai mari valori pentru Carpatii Meridionali, de
asemenea procesele ce definesc dimensiunile palatului dentar in raport cu latimea
viscerocraniului.

Statistica (t-Student) a relevant urmatoarele aspecte: mediile indicelui Zy-

Zy/P-Br, prezinta o diferenta semnificativa, manifestatd la nivelul grupei [ de varsta,
intre Carpatii Orientali si Carpatii Meridionali ; mediile indicelui St-P/P-Op prezinta
doua diferente distinct semnificative pentru grupa a Il —a de virsta, respectiv prima
intre Carpatii Orientali si Carpatii de Curbura si cea de-a doua intre Carpatii de
Curburd si Carpatii Meridionali; mediile indicelui Br-N/Ect-Ect prezintd o singurd
diferenta semnificativa, manifestata la nivelul grupei a II-a de varsta, intre Carpatii
Orientali si Carpatii de Curbura ; la nivelul neurocraniului, mediile indicelui Eu-
Eu/St-B prezinta o diferentd distinct semnificativd intre esantioanele Carpatilor
Orientali si Carpatii de Curbura, respectiv o diferentd semnificativa intre esantioanele
Carpatilor Orientali si Carpatii Meridionali. Diferente semnificative sunt inregistrate
la nivelul grupei a doua de virstd, intre Carpatii Orientali si Carpatii de Curbura.

O concluzie finala asupra obiectivului abordat este ca exista diferente semnificative
st distinct semnificative intre mediile unor indici cranieni supusi analizei, atat in
cadrul grupelor de varsta cat si in cadrul esantioanelor, respectiv Carpatii Orientali,
Carpatii de Curbura si Carpatii Meridionali.

Concluzii pentru obiectivul 2.

Analiza coeficentului de variatie pentru fata dorsala la nivel de grupe de varsta si la
nivel de esantion prezinta valori de sub 10% dovedind astfel omogenitatea probelor
extrase din populatie.

Analiza de variantd a relevat un numar important de diferente semnificative, distinct
semnificative si foarte semnificative ale unor procese anatomice craniene intre
esantioanele Carpatilor Orientali, Carpatilor de Curbura si Carpatilor Meridionali.
Analiza coeficientului de variatie pentru fetele ventrala, laterala si occipitald la nivel
de grupe de varsta si la nivel de esantion prezintd de asemenea valori de sub 10%
dovedind omogenitatea probelor extrase, analiza de variantd relevand de asemenea
diferente semnificative, distinct semnificative si foarte semnificative.
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Valorile coeficientului de variatie pentru anumite elemente ale trofeului depésesc
limitele admise ce permit caracterizarea acestora, prelucrarea lor necesitdnd o
prealabild omogenizare si normalizare. Analiza de variantd aplicatd ulterior
omogenizarii a relevat diferente semnificative si distinct semnificative intre
elementele trofeului. Dintre aceste elemente se remarca numarul total de ramuri in
coroand, numarul total de ramuri per prdjind, lungimea razei ochiului si deschiderea
maximd a trofeului. Acest lucru sugereaza faptul ca aceste caracteristici au o
puternicd influentd geneticd ca rezultat al repetatelor populari cu material genetic
provenit din populatiile vestice de cerb, tocmai pentru a Imbunatiti aceste
caracteristici (Bradvarovic, 2017).

Concluzii pentru obiectivul 3.

Intensitatea legaturilor dintre elementele trofeului si arhitectura craniald reprezentata
de elementele sale, pentru cele trei esantioane studiate respectiv Carpatii Orientali,
Carpatii de Curbura si Carpatii Meridionali, au fost studiate prin intermediul analizei
corelatiei simple si multiple. Expresia acestei legaturi se regaseste n coeficientii de
corelatie simpla si multipla.

Pentru Carpatii Orientali, grupa [ de varstd, corelatiile semnificative dintre elementele
fetei dorsale sunt reduse ca numar. Acestea au pus insd in evidentd legaturile
definitorii dintre elementele trofeului si elementele craniale structurale importante.
Pentru grupa a II-a de varsta, apar noi corelatii semnificative, unele dintre ele inverse,
sugerand ipoteza ca oprirea din crestere a elementelor craniale la varste mai Tnaintate
se afla in relatie inversd cu elementele trofeului aflate intr-o continud dezvoltare. Se
observa, de asemenea, corelatii pozitive intre elemente ale regiunilor frontald si
orbitald, acestea avand un rol nemijlocit de sustinere a trofeului. Utilizand corelatia
multipla, unde un element al trofeului a fost exprimat prin intermediul mai multor
elemente craniale, au fost generate pentru grupa I de varsta 7 ecuatii de regresie
multipla, 10 pentru grupa a II-a de varsta si 10 pentru total esantion.

Pentru Carpatii de Curbura, grupa I de varstd numadrul de corelatii semnificative,
distinct semnificative si foarte semnificative, este Tnsemnat, aratand numeroasele
legdturi realizate intre elementele craniale si elementele trofeului. Pentru grupa a II-
ade varsta cat si per total esantion, numarul acestora este mai redus.Corelatia multipla
aplicatd, a relevat un numar de 11 ecuatii de regresie multipla pentru grupa I, 12
pentru grupa a II- a si 10 per total esantion.

Pentru Carpatii Meridionali, grupa I de varsta se inregistreaza un numar insemnat de
coreltii semnificative, distinct semnificative si foarte semnificative. O altd observatia
este cea legata de elementele trofeului ce sunt exprimate ca lungimi, respectiv LP,
LRO si LRM, nu se coreleaza semnificativ cu nici un element cranian, cu exceptia
LP care se coreleazd cu P-Br. Pentru grupa a II-a de varsta se observa ca numarul
corelatiilor semnificative este redus fatd de grupa 1. Corelatiile multiple au pus in
evidentd un numadr insemnat de ecuatii de regresie multipla, 11 pentru grupa I de
varstd, 12 pentru grupa a II-a de varsta si 10 per total esantion.

Intre elementele craniale ale fetei ventrale, laterale si occipitale (13elemente) si
elementele trofeului (12 elemente), pentru Carpatii Orientali, grupa I de varsta, se
observa cd existd o singurd corelatie semnificativd Intre lungimea prajinilor si
inaltimea maxima a fetei occipitale (Ot-Ot), celelalte corelatii fiind nesemnificative.
Pentru grupa a Il-a de virstd, corelatiile sunt reduse, iar per total esantion se
inregistreaza un numar important de corelatii semnificative, care exprima relatii de
proportionalitate intre elementele trofeului si elementele fetelor ventrale, laterale si
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occipitale. Corelatia multipld a elementelor celor doud grupe de varsta si total
esantion a pus in evidentd un numar important de ecuatii de regresie multipla realizate
intre elementele trofeului si elementele fetelor craniene: 7 pentru grupa I de varsta, 9
pentru grupa a II-a de varsta si 9 pentru total esantion.

In esantionul Carpatilor de Curbura, pentru grupa I de varsta, cu exceptia elementelor
Dmax si Dmin, toate elementele trofeului se coreleaza semnificativ, distinct
semnificativ si foarte semnificativ cu elementele craniene P-B, P-O, St-P, Mol-P si
Pm-P. De asemenea se inregistreaza corelatii intre elementele trofeului si elementele
craniene ZI-P si Ot-Ot. Nu se Inregistreaza corelatii semnificative intre elementele
trofeului si elementele craniale reprezentate de procesele Pm-Pd, M-M, Z1-Op, Con-
Con si Op-O. Pentru grupa a Il-a de varsta si per total esantion, tabloul corelatiilor
semnificative, distinct semnificative si foarte semnificative este aproape identic. In
ceea ce priveste corelatia multipla, se inregistreaza un numar insemnat de regresii,
respectiv?/ pentru grupa I, 9 pentru grupa a Il-a si 8 pentru intreg esantionul.

Pentru esantionul Carpatilor Meridionali, grupa I de varsta, elementele DCF, NRC si
Dmax realizeaza corelatii semnificative cu elementele structurale ale fetei ventrale
respectiv P-B, P-O, St-B, Pm-P, inregistrand de asemenea corelatii semnificative si
distinct semnificative cu elementele fetei laterale si ale fetei occipitale, ZI-P,
respectiv,Ot-Ot. Pentru grupa a II-a de varsta, elementele DCF, NRC, Dmax si Dmin
nu realizeaza corelatii semnificative cu elementele craniale ale fetelor ventrale,
laterale si occipitale, cu exceptia elementelor NRC si Dmax care se coreleaza
semnificativ cu Pm-Pd. Pentru elementele de lungime, LP se coreleaza cu St-P, LRO
cu ZI-Op, st cu elemente ale fetei occipitale respectiv Ot-Ot si Con-Con. Numarul
total de ramuri, NTR, realizeazd corelatii semnificative si distict semnificative cu
elementele fetei ventrale, cu un element al fetei laterale si unul al fetei
occipitale.Greutatea trofeului se coreleaza cu trei elemente ale fetei ventrale, cu un
element al fetei laterale si unul al fetei occipitale. In ceea ce priveste corelatia
multipla, se inregistreaza un numar insemnat de regresii, respectivl0 pentru grupa I,
9 pentru grupa a II-a si 10 pentru intreg esantionul.

Concluzii pentru obiectivul 4.

Pentru determinarea gradului maxim de diferentiere a esantioanelor studiate prin
intermediul elementelor componente a fost utilizata analiza discriminatorie abordand
metoda forward stepwise, fiind aplicata fiecarei fete craniene si elementelor trofeului,
rezultand urmatoarele aspecte:

. Pentru fata dorsala, elementele cu ponderea cea mai ridicatd in procesul de

discriminare sunt: Ect-Ect, Da-Da, Op-Br, Fs-Fs, Mo-Mo, Zy-Zy, P-Br cu un procent
de clasificare 63,82% pentru Carpatii Orientali, 70,70% pentru Carpatii de Curbura
si 41,26% pentru Carpatii Meridionali, cu un procent 60,93% per total experiment.

. Pentru fetele ventrald, laterald si occipitala, elementele craniene cu ponderea cea mai

ridicatd 1n procesul de discriminare sunt St-B, Con-Con si Mol-P, cu un procent de
clasificare de 58,62% pentru Carpatii Orientali, 66,04% pentru Crapatii de Curbura
s1 31,66% pentru Carpatii Meridionali, cu un procent de 58,84% per total experiment.

. Pentru trofeu, elementele cu ponderea cea mai ridicata in procesul de discriminare

sunt NRC, NTR, LRO, CPIsi GR, cu un procent de clasificare de 48,14% pentru
Carpatii Orientali, 72,12% pentru Carpatii de Curburd si 32,07% pentru Carpatii
Meridionali, cu un procent de 54,54% per total experiment.
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5.2. Contributii personale

Definirea a 11 indici cranieni ce caracterizeaza forma si marimea craniului in ansamblu
prin intermediul a 28 de elemente (procese anatomice craniale) pentru Carpatii
Orientali, Carpatii de Curbura si Carpatii Meridionali.

Compararea indicilor cranieni si stabilirea (prin intermediul instrumentelor statistice) a
semnificatiei diferentelor dintre acestia in contextul variabilitatii.

Realizarea unei analize multicriteriale detaliatd a elementelor fetelor dorsald, ventrala,
laterald si occipitald si caracterizarea lor din punct de vedere a variabilitatii pentru
Carpatii Orientali, Carpatii de Curbura si Carpatii Meridionali.

Realizarea unei analize multicriteriale detaliate a elementelor trofeului si caracterizarea
lor din punct de vedere a variabilitatii pentru Carpatii Orientali, Carpatii de Curbura si
Carpatii Meridionali.

Stabilirea prin intermediul analizei de variantd a diferentelor semnificative dintre
esantioanele Carpatilor Orientali, Carpatilor de Curbura si Carpatilor Meridionali a
elementele fetelor craniene si cele ale trofeului, o caracteristica a variabilitatii.
Caracterizarea celor trei esantioane respectiv, Carpatii Orientali, Carpatii de Curbura si
Carpatii Meridionali pe grupe de varsta, din punct de vedere statistic al legaturilor
(corelatiilor) elementelor fetelor craniene si elementele trofeului prin intermediul
coeficientilor de corelatie simpla si multipla.

Generarea unui numdr important de ecuatii de regresie simpla si multipla ca expresie
matematicd a legaturilor realizate intre elementele craniale si elementele trofeului,
evolutia lor temporala pe parcursul cresterii si dezvoltarii.

Determinarea prin intermediul analizei discriminante a elementelor fetelor craniene si
ale trofeului cu cea mai puternica capacitate de diferentiere a esantioanelor studiate,
respectiv, Carpatii Orientali, Carpatii de Curbura si Carpatii Meridionali.
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REZUMAT

Variabilitatea, o caracteristica importanta a sistemelor vii, exprimata la nivel individual si
populational prin numeroase efecte epistatice, genereaza sub influenta factorilor externi o serie
de modificari structurale distincte.

Studiul de fata propune analiza acestei variabilitati pentru trei populatii de cerb comun
(Cervus elaphus L.) din Carpatii Romaniei respectiv, Carpatii Orientali, Carpatii de Curbura si
Carpatii Meridionali, unitati orografice avand caracteristici altitudinale, petrografice si de
vegetatie diferite. Esantioanele extrase din aceste populatii sunt cantonate la nivel de fonduri
cinegetice (vanatoare), 64 fonduri cinegetice in Carpatii Orientali cu 97 de exemplare, 47
fonduri cinegetice in Carpatii de Curbura cu 105 exemplare si 50 fonduri cinegetice in Carpatii
Meridionali cu 72 exemplare.

Fiecarui exemplar i-a fost stabilitd varsta, rezultind o stratificare a esantionului respectiv,
grupa | de varsta (7-9ani) si grupa a II-a de varsta (10ani si peste).

Variabilitatea esantioanelor a fost investigatd prin intermediul a 28 elemente (procese
anatomice craniene) si 11 elemente ale trofeului, fiind analizati 11 indici cranieni.

Ca tehnica de investigare primara s-au utilizat indicii distributiilor experimentale exprimati
prin valorile medii (media aritmeticd, media aritmeticd ponderatd), indicii dispersiei exprimati
prin variantd, abaterea standard, eroarea standard a mediilor, coeficientul de wvariatie,
examinarea semnificatiei fiind realizata cu ajutorul distributiilor teoretice Student, Fisher.

Pentru evidentierea diferentelor existente intre esantioanele analizate s-a utilizat analiza
dispersionala, iar legaturile statistice stabilite au fost investigate cu ajutorul analizei corelatiei
si exprimate prin intermediul coeficientilor de corelatie si a ecuatiilor de regresie simpla si
multipla.

Interactiunea factorilor ecologici (biotici si abiotici) asupra populatiei determina adesea
relatii de cauzalitate simultane cu un pronuntat feedback si exprimate sinergic. Aceste aspecte
au fost investigate utilizand tehnici de analizd multivariatd, analiza discriminatorie si analiza
corelatiei canonice.

Analiza comparatd a elementelor craniale si ale trofeului din aceste zone, prin prisma
variabilitdtii, promoveaza ipoteza existentei unor variatii importante ce pot genera ecotipuri in
cadrul populatiilor de cerb ale Roméniei. O analiza aprofundatd, prin extinderea studiilor,
spatial, genetic, anatomic (cresterea numarului de procese anatomice investigate) dar si analiza
unor clase de varstd mai mici vor putea crea o imagine de ansamblu a structurii populatiilor de
cerb oferind ceretatorilor si cinegeticienilor importante indicii asupra surselor de variatie,
modificarile si dezvoltarea in timp a unor elemente valoroase ale trofeelor de cerb, necesare
unor practici cinegetice stiintifice.
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ABSTRACT

Variability, an important characteristic of living systems, expressed at the individual
and population level through numerous epistatic effects, generates a number of distinct
structural changes under the influence of external factors.

The present study proposes to analyse this variability for three populations of red deer
(Cervus elaphus L.) in the Romanian Carpathians, namely, the Eastern Carpathians, the
Curvature Carpathians and the Southern Carpathians, orographic units with different altitudinal,
petrographic and vegetation characteristics. The samples extracted from these populations are
confined to hunting grounds, 64 hunting grounds in the Eastern Carpathians with 97 specimens,
47 hunting grounds in the Curvature Carpathians with 105 specimens and 50 hunting grounds
in the Southern Carpathians with 72 specimens.

Each specimen was assessed for age, resulting in a stratification of the respective
sample, age group I (7-9 years) and age group II (10 years and older).

Sample variability was investigated using 28 elements (cranial anatomical features) and
11 trophy elements, resulting 11 cranial indices being analysed.

As a primary investigation technique, indices of experimental distributions expressed
by mean values (arithmetic mean, weighted arithmetic mean), indices of dispersion expressed
by variance, standard deviation, standard error of means, coefficient of variation have been
used, with significance examination performed using Student, Fisher theoretical distributions.

Dispersion analysis has been used to highlight differences between the samples
analysed, and the statistical relationships established were investigated using correlation
analysis, then expressed by means of correlation coefficients and simple and multiple regression
equations.

The interaction of ecological factors (biotic and abiotic) on the population often results
in simultaneous causal relationships with pronounced feedback and expressed synergistically.
These issues were investigated using multivariate analysis, discriminant analysis and canonical
correlation analysis techniques.

Comparative analysis of cranial and trophy elements in these areas, through the
perspective of variability, promotes the hypothesis of important variation that may generate
ecotypes within Romanian deer populations. An in-depth analysis, by extending the studies,
spatially, genetically, anatomically (increasing the number of anatomical features investigated)
but also the analysis of smaller age classes will be able to create an overall picture of the
structure of deer populations providing researchers and hunters with important clues on the
sources of variation, changes and development over time of valuable elements of deer trophies,
necessary for scientific hunting practices.
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