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1. Introducere

Datorita valentelor sale de mediu, economice si sociale multiple, stejarul pedunculat este una
din cele mai valoroase dintre speciile forestiere din Europa. in Romania, este o specie principald de bazi
in compozitia arboretelor de sleau si a celor pure, fiind prezent mai ales in zona de cdmpie, inclusiv in
zonele de lunca. Poate forma atat arborete pure (stejarete), dar si amestecuri cu alte specii de stejar sau
cu alte specii de foioase (tei, carpen, jugastru, ulm, frasin) formand sleauri (de campie sau de lunca)
(Negulescu si Savulescu 1957). Gospodarirea cu succes a acestor paduri, in vederea mentinerii stejarilor
si obtinerii unui lemn de calitate, necesitd o atentie deosebitd in ceea ce priveste proportionarea
amestecurilor si reglarea densitatii arboretelor, iar, la momentul regenerarii, asigurarea unor conditii
optime pentru o regenerare naturalda abundenta si uniform distribuita pe suprafata (Savill 2019, Roloff
et al. 2000).

Ca atare, regenerarea stejarului pedunculat pe cale naturald, din samanta (generativa), este unul
dintre obiectivele principale ale silviculturii actuale nu doar pentru a reduce costurile ci, mai ales, pentru
promovarea provenientelor locale, dar si a diversitatii genetice regionale, ca metoda eficienta pentru o
adaptabilitate crescuta la schimbarile climatice. Acest deziderat ramane insd o provocare in prezent,
avand in vedere nu doar problemele ridicate de frecventa redusa a fructificatiilor abundente la stejarul
pedunculat, ci si provocarile cu care se confrunta specia in prezent din cauza schimbarilor climatice
(care creeaza conditii mai favorabile de dezvoltare pentru anumiti factori perturbatori biotici si astfel
duc la exacerbarea efectelor negative ale acestora), cat si datorita introducerii accidentale a unor specii
exotice de insecte si patogeni (ciuperci, virusuri, bacterii). Tn plus, reducerea frecventei inundatiilor din
lunci, precum si coborarea nivelului panzei freatice, ambele prezente si in cazul sleaurilor de la noi, sunt
considerate drept cauze potentiale pentru declinul stejarului pedunculat (,,accute oak decline”) in zonele
de lunca (Stojanovic et al. 2015).

2. Scopul si obiectivele cercetarilor
Avand in vedere cele mentionate anterior, atat regenerarea stejaretelor si sleaurilor de luncj,
cat si ingrijirea regenerdrilor naturale obtinute Tn aceste paduri, sunt doua laturi ale silviculturii moderne
care necesitd o atentie deosebita si o cercetare amanuntita. Ca atare, teza de doctorat si-a propus ca
scop reliefarea caracteristicilor definitorii ale regenerarii naturale a sleaurilor de lunca dupa aplicarea
taierilor Tn ochiuri (progresive), in contextul aplicdrii in mod diferentiat al unor lucrdri de ingrijire. in
vederea indeplinirii scopului cercetarilor, au fost definite urmatoarele obiective specifice:
1. Prezentarea stadiului actual al cunostintelor privind instalarea, cresterea si dezvoltarea
semintisurilor naturale in sleauri de luncs;
2. Analiza potentialului de regenerare naturald (desime, dimensiuni, compozitie) in sleauri de lunca
dupa aplicarea taierilor Tn ochiuri si a lucrarilor de ingrijire aferente (in primii 5 ani);
3. Evidentierea principalelor caracteristici ale dinamicii cresterii si dezvoltarii semintisurilor naturale in
sleauri de lunca in contextul aplicarii diferentiate a lucrarilor de Tngrijire.
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3. Locul cercetarilor, materialul si metoda de cercetare

3.1. Locul cercetarilor
Activitatea de cercetare s-a desfasurat pe raza Ocolului silvic Bucuresti, in u.a. 54C, trupul de
padure Bartoneasa, din U.P. V Jilava. Din punct de vedere geografic, locul cercetarilor este plasat in

Campia Romana, la sud de Municipiul Bucuresti (44,279974 lat. N; 26,114963 long. E) (Figura 1 — punct
rosu).

Legenda
B Muntii Carpati
¥ Locul cercetdrilor

0 75 150 225 300 km

Figura 1 Locul cercetarilor

in ceea ce priveste gospodarirea arboretului in cauzi, in deceniul trecut (2010-2020), au fost
executate trei interventii, dupa cum urmeaza:

e Interventia | (2012 toamna). Taiere de deschidere de ochiuri. S-au deschis 15 ochiuri de
regenerare cu diametrul de cca 1,0H-1,5H (Figura2b). n ochiuri s-au l3sat cateva exemplare de
stejari seminceri, consistenta fiind redusd la 0,2-0,4. Tn restul arboretului nu s-a intervenit cu
taieri;

e Interventia a Il-a (2014 primavara). S-au largit ochiurile de regenerare deschise anterior, s-au
deschis alte ochiuri pentru regenerare si s-a parcurs intreaga suprafata cu lucrari de igiena.
Unde a fost cazul s-a procedat si la extragerea semintisului neutilizabil;

e Interventia a lll-a (2016 primdvara). S-au extras integral semincerii ramasi si s-a redus puternic
consistenta intre ochiuri la cca 0.2-0.3.
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Figura 2 Arboretul studiat (a) Tnainte de deschiderea ochiurilor, (b) dupa deschiderea lor in anul 2012 si
(c) dupa largirea acestora si extragerea semincerilor in anul 2016 (sursa: Google Earth)

Pentru asigurarea reusitei regenerarii instalate, in ochiurile deschise s-a intervenit anual cu
lucrari de ajutorare a regenerdrilor naturale, descoplesiri, extragerea semintisului neutilizabil. Tn
portiunile unde semintisul a realizat starea de masiv s-a intervenit cu lucrari de degajari.

3.2. Materialul si metoda de cercetare

Masuratorile au fost initiate in toamna anului 2017. Din totalul celor 15 ochiuri de regenerare
deschise Tn anul 2012, au fost alese Tn mod aleatoriu opt dintre ele (ochiurile nr. 1, 2, 3, 6, 7, 8, 9 si 10).
n acestea, s-au trasat doud linii de esantionare perpendiculare, pe directiile S-N si E-V. De-a lungul
fiecarui linii de esantionare, cu ajutorul unei rulete, s-a amplasat din 10 in 10 m cate o suprafata de
probd de 9 m? (forma péatratd, 3 x 3 m). Au fost astfel amplasate cite sase suprafete de proba pe fiecare
linie de esantionare: doua pe margini, cate una la fiecare extremitate, doua intermediare, la jumatatea
distantei dintre centru si margine, si doua in zona centrala a ochiului (Figura 3).
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Figura 3 Modul de amplasare a liniilor de esantionare in ochi si a suprafetelor de proba de-a lungul

acestora

Ulterior, in fiecare din aceste suprafete de proba s-a procedat la inventarierea tuturor puietilor,
notandu-se pentru fiecare exemplar urmatoarele: specia, inaltimea totala, cresterea anuala in inaltime si
diametrul la colet. Masuratorile s-au facut anual, in afara sezonului de vegetatie, incepand cu toamna
anului 2017 si au fost finalizate in toamna anului 2019-inceputul anului 2020.

n sase dintre ochiurile de regenerare alese pentru studiu si anume ochiurile nr. 1, 6, 7, 8, 9 si 10
au fost executate lucrari de ingrijire a semintisurilor naturale instalate (degajari). Pentru a putea urmari
efectul acestor lucrari, in toate suprafetele de proba din aceste ochiuri s-au ales si insemnat cu vopsea
rosie, in functie de disponibilitatea din teren, intre trei si sapte puieti de pastrat (si deci care vor fi
favorizati prin lucrdrile de ngrijire in continuare) din specia stejar pedunculat. Acolo unde nu au fost
suficienti puieti de stejar pedunculat sau chiar deloc, au fost alesi puieti din alte specii, astfel incat sa se
asigure o densitate a puietilor (ce vor fi favorizati prin lucrari de ingrijire in continuare) intre 2.500 si
7.000 exemplare la hectar.

Lucrarile de ingrijire ulterioare au vizat promovarea puietilor alesi si insemnati. Celelalte doua
ochiuri ramase (ochiurile nr. 2 si 3) au fost considerate ca ochiuri martor. Ca atare, pentru a putea
urmari evolutia naturald a semintisurilor instalate, in acestea nu s-a intervenit cu lucrari si nu s-au ales
anumite exemplare de pastrat. in timpul sezoanelor de vegetatie 2018 si 2019 s-au efectuat degajari in
cele sase ochiuri de regenerare alese pentru efectuarea de lucrari, in trei moduri diferite. Astfel:

e in ochiurile nr. 7 si 9 s-au efectuat degajari, intervenindu-se prin tdierea de jos a exemplarelor
nedorite, de extras (numite in continuare ,taiere de jos”);

e in ochiurile nr. 6 si 8 s-au efectuat degajari, intervenindu-se prin frangerea exemplarelor
nedorite de la 1/2 din indltimea puietilor de stejar pedunculat alesi pentru a fi pastrati in viitor

(numite in continuare ,frangere de la 1/2”);



Universitatea
Transilvania
din Bragov

e in ochiurile nr. 1 si 10 s-au efectuat degajari, intervenindu-se prin frangerea exemplarelor
nedorite la 1/3 din Tnaltimea puietilor de stejar alesi pentru a fi pastrati in viitor (numite in
continuare ,,frangere de la 1/3”).

Pentru fiecare ochi in parte si pentru fiecare perioada de masurare, au fost inregistrate tabelar
urmatoarele date/informatii:

e numarul de puieti inventariati la nivel de linie de esantionare si de suprafata de proba, pe specii;
pe baza acestor date, prin extrapolare, s-au obtinut desimi la nivel de ochi si hectar si s-a stabilit
si compozitia (simbolurile utilizate au fost preluate din codurile speciilor utilizate in amenajarea
padurilor (ex. stejarul pedunculat - ST, frasinul comun - FR, teiul argintiu - TE, carpenul - CA si
diverse tari - DT, unde intra jugastrul - JU si ulmul de cdmp — ULC);

e dimensiunile puietilor (indltime, diametru; pe baza datelor culese s-au determinat valorile
minime, maxime, medii) din fiecare suprafata de proba, pe fiecare specie in parte;

e tipul de lucrare efectuata si anul in care s-au efectuat masuratorile;

e la rubrica ,observatii” din tabelele mentionate, folosind acelasi sistem de codificare, au fost
inscrise si speciile de arbori care nu influenteaza compozitia viitorului arboret (corcodus - CD,
dud - DD, artar tatarasc - AR si fals otetar - CS), precum si speciile de arbusti inventariati
(paducel - L, salba moale - P, soc negru - R si sanger - T);

e tot la rubrica , observatii”, numarul exemplarelor de diverse tari a fost detaliat pe fiecare specie
(de exemplu, jugastru JU si, respectiv, ulm de camp ULC);

n plus fatd de méasuratorile de crestere efectuate la puietii din suprafetele de prob3, pentru a
caracteriza regimul de lumina in care se dezvolta puietii Tn diverse portiuni ale ochiurilor de regenerare,
in vara 2019 s-au inregistrat fotografii hemisferice (cu sistemul WinScanopy — Regent Instruments,
Canada) in trei ochiuri, cu tipuri de interventii diferite (tdiere de jos, frangere la 1/2 si frangere la 1/3).
Din considerente de timp, a fost ales cate un ochi din fiecare tip de lucrare (ochiurile 1, 8 si 9) si s-a
inregistrat cate o fotografie sau doua, dupa cum este explicat in continuare, pentru fiecare suprafata de
proba de pe cele doua linii de esantionare amplasate in ochi. Fotografiile s-au efectuat in fiecare
suprafata de proba, aparatul fiind pozitionat si calat la nivelul varfului celui mai inalt exemplar de stejar
pedunculat din suprafata de proba. Daca in imediata apropiere a acestuia exista un exemplar mai Tnalt
din alta specie, a carui umbra in imediata proximitate a aparatului de fotografiat ar fi putut afecta
masurarea regimului de lumina mediu disponibil pentru intreaga piata de proba, a fost facuta o a doua
fotografie la varful acestuia (pentru a surprinde influenta arboretului matur, ramas in jurul ochiului).
Fotografiile au fost realizate Tn conditii de cer acoperit, cu discul solar invizibil (conditii obligatorii pentru
evitarea erorilor de determinare a regimului de lumina — conform manualului de instructiuni a
sistemului WinScanopy).

n continuare, fotografiile hemisferice colectate s-au analizat cu programul dedicat (WinScanopy
Regent Instruments, Canada) pentru a determina doua variabile: gradul de deschidere a coronamentului
(,,Canopy openess”) si procentul de lumina fotosintetic activa care ajunge la sol (PACL ,Percentage of
Above Canopy Light”). Dupa analizarea tuturor fotografiilor, fisierul ,,.txt” cu rezultatele a fost deschis in
programul Microsoft Excel folosind extensia dedicata (XLScanopy, Regent Instruments, Canada).

3.3. Analiza datelor

3.3.1. Desimea regenerarii. Compozitia regenerarii. Dimensiunile puietilor
Pe baza datelor culese din teren, s-a determinat desimea la hectar la nivel de piata de proba, de
directie de esantionare si de ochi. Desimea la nivel de directie de esantionare si de ochi s-a calculat prin
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insumarea valorilor din toate suprafetele de proba (6 piete x 9 m?/piatd in cazul directiilor de
esantionare si respectiv 12 piete x 9 m?/piata in cazul ochiurilor) rezultatele fiind ulterior extrapolate la
hectar. Pentru compozitie, s-a calculat Intdai numarul total de exemplare dintr-o specie din toate pietele
de proba aferente unui ochi (ca suma a valorilor de la nivel de piatd). Numarul a fost extrapolat la hectar
(rezultand prezenta speciei la hectar). Ulterior, acest rezultat a fost raportat la numarul total de puieti
(din toate speciile) la hectar (calculat Tn modul descris mai sus), rezultdnd procentul de participare a
fiecarei specii in compozitie.

De asemenea, pentru evaluarea efectului aplicarii taierilor in ochiuri si a lucrarilor de ingrijire
aferente (dupa primii 5 ani de la instalare), s-au calculat valorile medii ale dimensiunilor puietilor
(diametrul la colet si inaltimea) la nivel de suprafata de proba, atat pentru toate speciile cumulat cat si
separat pentru puietii de stejar pedunculat. In plus, pentru a depista anumite tendinte in interiorul
ochiurilor de regenerare, la stejarul pedunculat s-au calculat dimensiunile medii pentru fiecare pozitie
din cadrul ochiurilor de regenerare (pe cele doua directii de esantionare — vezi Figura 3).

3.3.2. Evolutia si cresterea regenerarii

Pentru a analiza evolutia desimii regenerarii naturale s-a facut diferenta intre valorile la hectar
(obtinute conform celor prezentate la 3.3.1.) pentru anii 2017 si respectiv 2019, utilizand urmatoarea
formula de calcul:

Scidere {E}', } (nr.puieti/ha 2017 ) —(nr.puieti/ha 2019)
ol =

* 100
(nr.puieti/ha 2017) [formula 1]

Pentru a analiza cresterea regenerarii s-a calculat diferenta intre valorile medii la nivel de ochi
(obtinute ca medie aritmeticd a tuturor valorilor inregistrate in pietele de proba din ochiul respectiv)
pentru anii 2017 si respectiv 2019, utilizdnd urmatoarea formula de calcul:

Diferenta = (val_med_2019) — (val_med_2017)

Rezultatele au fost de asemenea exprimate si procentual, utilizdnd urmatoarea formula de

calcul:
{wval med_2019)—{val med 2017}
— » 100
{val_med_2017) [formula 2]

Diferenta (%) =

3.3.3. Efectul localizarii in cuprinsul ochiurilor si a tipului de lucrare de ingrijire

Pentru analiza, similar altor cercetdri anterioare (Modrow et al. 2020), dintre puietii existenti in
fiecare suprafatd de proba de 9 m?, au fost alese cele mai inalte cinci exemplare de stejar pedunculat.
Acest numar asigurd o desime a speciei de 5.555 puieti la ha deci, un numar suficient de exemplare
pentru a asigura succesul speciei in structura viitorului arboret, arborii alesi fiind in continuare favorizati
prin lucrdrile de ingrijire si conducere a arboretelor. in cazul in care numérul exemplarelor de stejar
pedunculat a fost mai mic decat cinci, au fost alesi toti indivizii prezenti.

La exemplarele alese, pe baza dimensiunilor masurate (indltimea in cm si, diametrul la colet, in
mm) s-a determinat biomasa totald supraterand cu ajutorul unei formule alometrice (ecuatia 1),
obtinuta cu ajutorul setului de date din Blujdea et al. (2012), pus la dispozitie de Dutca I. (com. pers.,
martie 2024).

BST = e™2798 x D777% x HO5802 % 1,02737 [formula 3]

unde: BST — biomasa totala supraterana (include si frunzisul), in kg; D. - diametrul la colet, in cm,
H —inaltimea totald, in m; 1,02737 — factor de corectie calculat ca e(®2324"%/2)

in continuare, pentru fiecare variabild (indltime, diametru la colet, biomasa totald), pe baza
valorilor medii (calculate ca medie aritmeticd), s-a realizat o analiza comparativa (test t) intre diferitele
zone ale ochiului (centrald, intermediara si de margine; suprafete de margine din sud-vest, comparativ

8
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cu cele din nord-est) si pe fiecare tip de lucrare (martor — fara interventii; taiere de jos a exemplarelor
nedorite; frangerea exemplarelor nedorite de la 1/2; frangerea exemplarelor nedorite de la 1/3).
Analizele au fost realizate folosind masuratori efectuate in doi ani: 2017 (la 5 ani de la inceperea taierilor
de regenerare, perioada in care lucrarile asupra semintisului instalat s-au efectuat uniform — prin aceeasi
metoda - in toate ochiurile) si in anul 2019 (dupa 2 sezoane de crestere in care s-au aplicat lucrari
diferentiate). Cu ajutorul programului Microsoft Excel au fost de asemenea realizate grafice box-plot
sugestive pentru fiecare caz in parte.

4. Rezultatele cercetarilor si discutii

4.1. Potentialul de regenerare naturala in sleauri de lunca dupa aplicarea taierilor in ochiuri

[Nota: Date din lucrarea , Regenerarea naturala intr-un sleau de lunca din Ocolul silvic Bucuresti”, autori
Ghinescu, M.-N., Nicolescu, V.-N., Stancioiu, P.-T., publicatd in anul 2022 in revista Bucovina Forestiera
22(1): 7-20].

4.1.1. Desimea regenerarii

Numarul de puieti la hectar in anul 2017, rezultat prin extrapolare in urma inventarierii puietilor
din suprafetele de proba, a fost de peste 100.000 (cu exceptia ochiurilor 9 si 10), ceea ce demonstreaza
o capacitate foarte ridicatd de regenerare. Chiar si in cele doua ochiuri cu desime mai redusa, numarul
de puieti la hectar este net superior celui considerat in normele tehnice in vigoare ca potrivit pentru
succesul regenerarilor naturale (10.000-15.000 puieti la hectar pentru regenerare intre 1 si 4 ani; 8.000
puieti la hectar la realizarea starii de masiv — Anonymous 2022b). Situatia sintetica a numarului de puieti
la hectar pentru fiecare suprafata de proba si la nivel de ochi este prezentata in Tabelul 1.

Tabelul 1 Desimea puietilor in ochiurile luate n studiu (nr. puieti/ha)

Ochi Linie de Suprafatade proba Medit:: linie de
nr. esantionare SP1 SP2 SP3 SP4 SP5 SP6 esantionare
S-N 121.111 97.778 55.556 106.667 93.333 72.222 91.111
1 E-V 77.778 81.111 185.556 135.556 164.444 84.444 121.482
Total ochi 106.296
S-N 15.556 175.556 91.111 85.556 182.222 306.667 142.778
2 E-V 74.444 52.222 151.111 105.556 63.333 70.000 86.111
Total ochi 114.444
S-N 107.778 231.111 106.667 76.667 75.556 136.667 122.407
3 E-V 147.778 134.444 86.667 147.778 160.000 101.111 129.629
Total ochi 126.019
S-N 63.333 83.333 71.111 95.556 101.111 83.333 82.963
6 E-V 102.222 188.889 87.778 103.333 116.667 147.778 124.445
Total ochi 103.704
S-N 166.667 114.444 142.222 166.667 110.000 124.444 137.407
7 E-V 92.222 76.667 141.111 148.889 115.556 93.333 111.296
Total ochi 124.352
S-N 127.778 106.667 82.222 194.444 84.444 90.000 114.259
8 E-V 97.778 56.667 88.889 40.000 106.667 148.889 89.815
Total ochi 102.037
S-N 43.333 72.222 56.667 110.000 75.556 148.889 84.445
9 E-V 84.444 100.000 118.889 47.778 51.111 121.111 87.222
Total ochi 85.833
10 S-N 42.222 142.222 27.778 12.222 120.000 101.111 74.259
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E-V 16.667 48.889 15.556 50.000 163.333 113.333 67.963
Total ochi 71.111

Dupa cum se poate observa, numarul de puieti la hectar in ochiurile analizate a variat in limite
largi, de la 71.111 exemplare, in ochiul 10, la 126.019 exemplare, in ochiul 3. La nivel de suprafata de
proba, valorile desimii sunt si mai diverse, variind de la 12.222 puieti/ha (ochiul 10, linia de esantionare
S-N, suprafata de proba 4) la 306.667 puieti/ha (ochiul 2, linia de esantionare S-N, suprafata de proba 6).
Acest fapt indica o distributie spatiala foarte neuniforma, tipica regenerarilor naturale amestecate,
instalate in episoade succesive. Analiza numarului de puieti de-a lungul liniilor de esantionare, pe cele
doua directii alese (S-N si E-V), confirma variabilitatea spatiala in ceea ce priveste desimea.

n ceea ce priveste rezultatele privitoare la desimea pe specii, datele pentru fiecare ochi sunt
prezentate in Tabelul 2.

Tabelul 2 Numarul de puieti la hectar pe specii in ochiurile luate in studiu

Ochi  Stejar Frasincomun Tei Diverse

I Carpen . Total
nr. pedunculat argintiu tari
1 45.278 92 33.611 19.352 7.963 106.296
2 37.778 185 43,981 22.778 9.722 114.444
3 36.111 0 55.926 16.389 17.593 126.019
6 28.704 926 48.426 9.444 16.204 103.704
7 15.278 9.630 63.148 17.130 19.166 124.352
8 13.333 20.926 27.963 10.000 29.815 102.037
9 25.463 2.685 18.148 27.037 12.500 85.833
10 25.278 185 28.241 10.092 7.315 71.111

n cazul stejarului, numérul de puieti la hectar variazi de la 15.278 exemplare (in ochiul 7) la
45.278 exemplare (in ochiul 1), confirmand regula de mai sus, valabila pentru speciile considerate
cumulat. Se remarca desimea relativ redusa a frasinului, specie tipica de lunca (conditii higrofile) si cea
relativ ridicata a carpenului si teiului, specii caracteristice unor conditii mezofile, ceea ce, coroborat cu
datele inregistrate pentru solul din zona de studiu, poate indica o tranzitie catre un sleau de campie. .

Discutii

n studiul de fatd, dupd 5 sezoane de vegetatie de la declansarea tdierilor de regenerare, la
nivelul tuturor ochiurilor analizate a fost inregistrat un numar mediu de 104.225 de puieti la hectar (de
la un minim de 71.111 in ochiul 10 la un maxim de 126.019 in ochiul 3). Dintre acestia, speciile principale
de baza (stejarul pedunculat) si de amestec (frasinul, teiul si carpenul) Thsumeaza, in medie, 87.941
puieti la hectar (de la un minim de 62.232 in ochiul 8 la un maxim de 108.426 in ochiul 3). Comparativ cu
prevederile normativelor in vigoare referitoare la reusita regenerarilor naturale instalate dupa taieri de
regenerare, situatia este foarte bund. In cazul de fatd, in ceea ce priveste specia tintd (stejarul
pedunculat), in ciuda faptului cd numarul de puieti la hectar a variat intre limite destul de largi in
ochiurile analizate (15.278-45.278 exemplare) si pe liniile de esantionare instalate (cu o distributia
spatiald heterogena), regenerarea sa este mult peste pragurile prevazute si asigura sanse ridicate pentru
participarea acestuia in compozitia viitorului arboret.

Reusita regeneradrii la stejarul pedunculat n sleaul de lunca studiat a fost favorizata si de lipsa
mistretului Tn trupul de padure din care face parte u.a. 54C. Acesta este unul dintre cei mai mari
consumatori de ghinda, in ciuda faptului ca prin activitatea sa desteleneste solul si, Tn anumite situatii,
favorizeaza regenerarea naturala a stejarilor prin mobilizarea solului, impiedicand o succesiune nedorita
de silvicultor (Pascovschi 1967). Tn niciunul din anii cercetarilor nu s-au constatat semne care s3 ateste
prezenta mistretului in zona (ramaturi, urme, culcusuri, |3sdturi sau prezenta fizicd a animalelor).
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Aceeasi situatie a fost confirmata atat de angajatii gestionarului fondului cinegetic, cat si de padurarul
titular de canton. Ca atare, regenerarea cu succes a stejarului pedunculat in urma unor ,stropeli” (intre
anii de fructificatii abundente) reprezinta o particularitate fata de cazul general intalnit si poate
influenta rezultatele in ceea ce priveste reusita speciei, observata in acest caz.

4.1.2. Compozitia regenerarii

Datele rezultate din suprafetele de proba instalate arata o compozitie destul de diferita intre
ochiurile de regenerare (Tabelul 3). De asemenea, compozitia este variabild si de-a lungul liniilor de
esantionare instalate pentru efectuarea masuratorilor. Rezultatele confirma, deci, o compozitie foarte
diversificata, atat in ceea ce priveste speciile intalnite, cat si referitor la distributia spatiala a acestora in
ochiurile analizate (Tabelul 3).

Tabelul 3 Compozitia pe numarul de puieti in ochiurile luate in studiu in anul 2017

Ochi nr. Compozitia in 2017
43ST31TE18CA8DT
33ST38TE20CASDT
29ST44TE13CA14DT
28ST1FR46TE9CA16DT
12ST8FRA9TE16CA15DT
13ST20FR28TE10CA29DT
30ST3FR21TE31CA15DT
10 36ST40TE14CA10DT
La 5 ani dupa prima tdiere in ochiuri, compozitia regenerarii este, in general, dominata de teiul

OO INOOWIN |-

argintiu, urmat de stejarul pedunculat si carpen. Proportia stejarului variaza de la 12% (in ochiul 7) la
43% (in ochiul 1). Se remarca o proportie foarte redusa a frasinului comun in anumite ochiuri (6, 7, 9)
sau chiar lipsa acestuia in altele (1, 2, 3, 10), specia fiind bine reprezentata intr-un singur caz (ochiul 8).

Discutii

Aceasta heterogenitate in ceea ce priveste distributia spatiala a semintisului din diverse specii
este un efect normal in cazul regenerarilor constituite din arborete amestecate, instalate natural si in
episoade succesive. In cazul stejarului pedunculat, cu seminte mari si grele, este de asteptat ca
distributia regenerarii sa fie mai neuniforma (grupatad), fiind determinata atat de localizarea arborilor
seminceri, cat si de cantitatea de seminte produsa de fiecare individ. La celelalte specii insa, datorita
semintelor mai usoare si fructificatiei mai abundente si mai dese ca la stejarul pedunculat, diseminarea
ar trebui sa fie posibila pe o suprafata mai mare si, ca atare, distributia lor spatiald sa fie mai putin
neuniforma. Cu toate acestea, s-a constatat si in cazul respectivelor specii o distributie heterogena, care
poate fi explicatd prin faptul ca datele utilizate se bazeaza pe extrapolarea rezultatelor din suprafetele
de proba, in care au fost deja executate lucrari de degajari. Interventiile respective au favorizat stejarul
pedunculat ori de cate ori a fost prezent si astfel, prin extragerea cu preponderenta a speciilor de
amestec, s-a alterat distributia naturala initiald a acestora.

Proportia de participare a frasinului este redusa pentru un sleau tipic de lunca; in cazul acestei
specii, compozitia-tel pare greu de realizat. Prezenta redusa a frasinului in regenerarea instalata poate fi
explicata printr-un efect combinat al evolutiilor climatice recente (perioadele secetoase mult mai lungi)
si al adancirii albiei raului Sabar, ajungand la 3-4 m fata de nivelul solului, care previne producerea
inundatiilor periodice, regulate, caracteristice zonei de luncd, confirmand din nou tranzitia catre un
sleau normal. Astfel, aceste modificari ale conditiilor stationale afecteaza putin stejarul pedunculat si
favorizeaza instalarea carpenului si teiului (Pascovschi 1967), insd sunt mai putin favorabile perpetuarii
frasinului. Prezenta Tn pondere ridicata a carpenului si a teiului intareste aceasta constatare. Ca atare,
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situatia din prezent arata o posibild tendinta de succesiune de la un sleau tipic de lunca, cu mult frasin,
la un sleau normal, in care prezenta carpenului, alaturi de tei, este normala (Pascovschi 1967),
contrazicand compozitia-tel recomandata in prezent de amenajamentul silvic. De altfel, si caracteristicile
solului din arboretul studiat, arata deja o tendinta de evolutie spre conditii mai degraba caracteristice
sleaului de campie decat celui tipic de lunca.

4.1.3. Dimensiunile puietilor (diametrul la colet si indltimea)

Dupa cinci sezoane de vegetatie de la efectuarea primei taieri de regenerare, diametrul mediu la
colet al puietilor instalati variaza in limite destul de stranse, de la 9,6 mm in ochiul 2 la 11,8 mm in ochiul
7. Este insa important de observat faptul ca aceste valori medii provin din date individuale foarte
variabile: spre exemplu, diametrul minim Tnregistrat este de doar 1 mm la colet in ochiul 3, in timp ce in
ochiul 7 se inregistreaza valoarea maxima de 42,7 mm. in cazul in&ltimii, valorile medii in ochiuri sunt de
asemenea destul de apropiate: intre 62 cm si 83 cm, cu exceptia ochiului 8, unde atinge doar 56 cm.
Similar, ca si Tn cazul diametrului, valorile individuale variaza mult, de la 7 cm in ochiul 3 la 270 cm in
ochiul 9.

in ceea ce priveste specia tintd (stejarul pedunculat), diametrul mediu realizat in anul 2017
variaza de la 7,1 mm la 9,9 mm, iar Tnadltimea medie variaza de la 61 cm la 93 cm. La nivel de ochi,
rezultatele obtinute in suprafetele de proba sunt foarte variabile, atat in ceea ce priveste diametrul (de
la 1,1 mm in ochiul 3 la 26,4 mm 1in ochiul 9), cat si indltimea, care variaza intre aceleasi limite
mentionate anterior pentru intregul set de arbori masurati.

La nivel de ochi, in cazul stejarului pedunculat, datele referitoare la cele doua variabile masurate
nu arata o tendinta constanta pe cele doua directii alese (E-V si S-N). Rezultatele cumulate pentru
aceeasi pozitie Tn ochi (suprafata de proba) din toate ochiurile oferad insa o imagine de ansamblu care
releva ca ar exista o astfel de tendinta (Figura 4), atat inaltimea, cat si diametrul, crescand de la E spre V
side la N spre S.
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Figura 4 Evolutia diametrului la colet si a inaltimii la puietii de stejar pedunculat din ochiurile
analizate pe cele doua directii de analiza (E-V si S-N). Datele sunt cumulate din toate ochiurile analizate,
pentru fiecare pozitie in ochi/suprafata de proba

Discutii

Variatia importanta a diametrelor si inaltimilor este o caracteristica normala pentru regenerarile
instalate natural, Tn valuri succesive. Tn plus, aceastd heterogenitate este explicatd si de diferentierea
produsa datorita dinamicii rapide a regenerarilor tinere in conditii de desime foarte ridicata (o alta
caracteristica a regenerarilor naturale). Valorile medii relativ apropiate aratda insa o tendinta de
uniformitate la nivel de arboret fie datorata conditiilor stationale, fie ca efect al lucrarilor aplicate
uniform.

n ceea ce priveste stejarul pedunculat, diametrul mediu la colet inregistrat, care este usor mai
redus decat cel al tuturor speciilor considerate impreuna (la nivel de arboret), poate fi explicat de
ecologia speciei. Astfel, in primii ani de viata, puietii speciei investesc mult Tn radacini, care se infig
profund in sol (Haralamb 1967) si, ca atare, resursele alocate pentru cresterea in diametru sunt reduse.
n plus, temperamentul sdu de lumind si contextul amestecului cu specii care prezintd coroane dense,
care umbresc puternic, asa cum sunt carpenul si teiul, au determinat puietii de stejar sa investeasca mai
mult Tn cresterea in inaltime. De altfel, datele referitoare la inaltimea puietilor de stejar arata ca acestia
sunt mai nalti in medie (de la 60 cm n ochiul 8 1a 91 cm n ochiul 1 si 93 ¢cm n ochiul 9) fata de celelalte
specii (media tuturor exemplarelor este de la 56 cm in ochiul 8 la 83 cm in ochiul 1) si, deci, sustin
aceasta ipoteza. Desigur, rezultatul mentionat se datoreaza si lucrarilor de ingrijire si conducere aplicate
anterior pentru favorizarea stejarului pedunculat in competitia cu speciile de amestec.

Chiar daca la nivel de arboret conditiile stationale pot fi relativ uniforme, evolutia semintisurilor
este puternic influentata de conditiile microstationale. Ca atare, pe langa o larga variatie a valorilor
individuale, constatata in urma masuratorilor, este de asteptat sa apara si o distributie neuniforma
(grupatad) a acestor valori. Astfel, in timp ce competitia din sol, cu radacinile arborilor mari din arboretul
matern pozitionati pe marginea ochiurilor, ar trebui sa fie uniform distribuita pe intreaga circumferinta a
ochiurilor, cea pentru lumina este neuniform distribuita. Aceasta particularitate se datoreaza inclindrii
razelor solare in timpul zilei, fapt care face ca portiunile cele mai adapostite sa fie in marginile de est si
sud ale unui ochi, pe cand cele din vest si nord primesc mai multa radiatie cumulat de-a lungul unei zile.
Distributia neuniforma a radiatiei este sustinuta de rezultatele obtinute prin cumularea datelor din toate
ochiurile la nivel de pozitie (suprafata de proba). Aceste rezultate evidentiaza o tendinta crescatoare de
la est spre est si de la nord spre sud, permitand astfel identificarea asa-numitei ,regiuni/margini fertile”
ale ochiurilor. Aceasta pare sa se pozitioneze in zonele de vest si nord, unde puietii tind sa inregistreze
atat diametre, cat si fnaltimi, mai mari fatd de restul suprafetei ochiului. Tn respectivele portiuni,
semintisul primeste mai multd lumind, chiar daca, odatd cu indepartarea de centrul ochiului spre
margini, indiferent de directia aleasa, competitia in sol cu radacinile arborilor maturi din marginea
ochiului creste. Lipsa unei evolutii unitare (in ceea ce priveste dimensiunile stejarului pe directiile E-V si
S-N) la nivel de ochi poate fi explicata de variabilitatea mare a esantionului disponibil, mai ales de
numarul mic si chiar lipsa stejarului din anumite suprafete de proba, fapt ce ingreuneaza detectarea
unor posibile tendinte.

4.2. Dinamica cresterii si dezvoltarii semintisurilor naturale in sleauri de lunca
[Nota: Date prezentate in subcapitolele 4.2.5 — 4.2.7 provin din lucrarea ,Evolutia regenerarii naturale
de stejar pedunculat intr-un sleau de lunca din Ocolul silvic Bucuresti in contextul aplicarii degajarilor
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prin metode diferite” (autori Ghinescu, M.-N., Stancioiu, P.-T.), anul 2024, Bucovina forestiera 24(2): in
curs de publicare]

4.2.1. Evolutia numarului de puieti

Odata cu cresterea regenerarii naturale, dar si in contextul aplicarii lucrarilor de ngrijire si
conducere, numérul puietilor la hectar (desimea) s-a redus simtitor in doar 2 ani. in functie de situatia
particulara a fiecarui ochi (tip de lucrare sau lipsa lucrarilor — eliminarea naturald), rezultatele sunt
diferite. O sinteza a evolutiei numarului de puieti la hectar intre momentul inceperii masuratorilor (anul
I, sezonul 2017-2018) si ultimul episod de masuratori (anul Ill, sezonul 2019-2020) este prezentata in
Tabelul 4.

Tabelul 4 Evolutia numarului de puieti la hectar, in functie de lucrarile efectuate

Tip Ochi nr. Nr. puieti/ha Nr. puieti/ha Scadere
lucrare 2017 2019 (%)
Tsiere de jos 7 124352 31296 74,8
9 85833 22037 74,3
Frangere la 1/2 6 103704 80278 22,6
8 102037 63241 38
Frangere la 1/3 1 106296 67778 36,2
10 71111 42593 40,1
Martor (fard lucrare) 2 114444 25278 >1,7
3 126019 46852 62,8

Dupa cum se poate observa din Tabelul 4, scaderile procentuale cele mai accentuate s-au
inregistrat n ochiurile unde s-au executat degajari cu taiere de jos (74,8% in ochiul 7 si respectiv 74,3%
in ochiul 9) si in cele martor (51,7% in ochiul 2 si respectiv 62,8% in ochiul 3).

Tn ceea ce priveste evolutia speciei tintd (stejarul pedunculat), datele pentru fiecare ochi sunt
prezentate in Tabelul 5. Sciderea numarului puietilor de stejar pedunculat este mai mare in ochiurile n
care s-a intervenit prin tdiere de jos, datorita eliminarii mecanice a acestora, dar si in ochiurile martor,
unde scaderea se datoreaza elimindrii naturale, celelalte specii fiind mai repede crescatoare.

Tabelul 5 Evolutia numarului de puieti de stejar pedunculat la hectar Tn ochiurile luate in studiu, in
functie de lucrarile efectuate

. . Nr. puieti/ha Nr. puieti/ha Scadere
Tip lucrare Ochi nr. 2017 2019 (%)
siere de fos 7 15278 5648 63
J 9 25463 8982 64.7
6 28704 9808 65,8

Fra la1/2 ’
rangere la 1/ 8 13333 9352 29,9
] 1 45278 26111 42,3
Fréngere la 1/3 10 25278 17315 31,5
Martor (fara lucrare) 2 37778 13426 64,5
3 36111 6944 80,8

Tn ceea ce priveste procentul sciderii numerice, valori foarte ridicate s-au inregistrat atat in
cazul degajarii de jos (63% in ochiul 7 si respectiv 64,7% in ochiul 9), dar si in cazul frangerii tulpinii la 1/2
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din Tnaltimea stejarilor (65,8% in ochiul 6) si in ochiurile martor (64,5% in ochiul 2, respectiv 80,8% in
ochiul 3).

Discutii

n faza de dezvoltare rapida in care se afld acum puietii din ochiurile de regenerare, competitia
inter- si intraspecifica este intensd. Din aceasta cauza, dar si datorita lucrarilor efectuate, reducerea
numarului la hectar este un rezultat firesc. Este interesant de constatat ca lucrarile intermediare ca
intensitate (frangere de la 1/2 sau de la 1/3) au condus la cele mai mici scaderi, atat procentuale cat si
numerice, parand sa atenueze efectul eliminarii naturale datorate competitiei, observat in pietele
martor. in timp ce tdierea de jos a contribuit la eliminarea multora dintre puietii care au ficut obiectul
lucrarii, frangerea de la 1/2 sau 1/3 a avut un efect contrar. Aceasta probabil a redus efectul competitiei
pentru puietii-tinta, Tnsa fara sa le creeze acestora un avantaj suficient de mare ca sa castige lupta
pentru existenta (sa ii elimine pe cei franti). Frangerea tulpinii la o anumita inaltime (si nu taierea de jos,
de la colet) nu a dus la eliminarea puietilor afectati si nici nu a oferit un avantaj suficient de mare celor
de stejar pedunculat alesi s3 fie pastrati (care s3 ducd la eliminarea celor franti). In plus, speciile in
principal afectate de lucrari (tei, carpen, jugastru) sunt rezistente la umbrire si, ca atare, o diferenta
mica (in minus) de naltime fatd de puietii de stejar, ale caror coroane nu produc umbra deasad, ar putea
sa ii afecteze mai putin.

n ceea ce priveste specia-tintd, si in cazul stejarului pedunculat, dupd cum se poate observa din
Tabelul 7, in toate ochiurile indiferent de tipul de lucrare, dupa doua sezoane de vegetatie numarul de
puieti la hectar a inregistrat scaderi importante. Ca si in cazul numarului total de puieti (toate speciile
luate impreuna), efectul degajarii prin taiere de jos asupra desimii stejarului pare sa fie similar cu cel al
eliminarii naturale. Scaderea pronuntata inregistrata intr-unul din cazurile cu frangere de la 1/2 (ochiul
6) poate fi explicata prin faptul ca lucrarile au afectat in anumite situatii si puieti de stejar pedunculat
(ex. situatia Tn care arborii in directa competitie cu stejarii alesi pentru a fi pastrati si promovati erau tot
stejari pedunculati).

4.2.2. Evolutia compozitiei

O sinteza la nivelul tuturor celor 12 suprafete de proba instalate la nivel de ochi este prezentata
in Tabelul 8. Compozitia s-a modificat in sensul cresterii ponderii stejarului pedunculat, mai ales in cazul
ochiurilor in care degajarile s-au efectuat prin taiere de jos, fiind eliminati o mare parte din competitori,
atat stejar cat si celelalte specii. In ochiurile unde degajirile s-au efectuat prin frangere de la 1/2 si 1/3,
ponderea stejarului pedunculat a ramas relativ constanta, crescand sau scdzand cu cateva procente (in
ochiul nr. 1 si 6 a scazut, iar in ochiul nr. 8 si 10 a crescut).

Tabelul 6 Evolutia compozitiei in specii Tn ochiurile luate in studiu, in functie de lucrarile efectuate

Tip Ochi Compozitie 2017 Compozitie 2019
lucrare nr. (% din nr. total) (% din nr. total)

7 12ST8FR49TE16CA15DT 18ST10FR53TE10CASDT
Tdiere de jos

9 30ST3FR21TE31CA15DT 41ST2FR26TE23CA8DT

6 28ST1FRA46TE9CAL6DT 24ST1FR49TE11CA15DT
Frangere la 1/2

8 13ST20FR28TE10CA29DT 15ST18FR29TE10CA28DT
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1 43ST31TE18CA8DT 39ST31TE23CA7DT
Frangere la 1/3
10 36ST40TE14CA10DT 41ST30TE16CA13DT
2 33ST38TE20CASDT 24STA5TE17CA14DT
Martor (fara lucrare)
29ST44TE13CA14DT 15ST52TE15CA18DT

Discutii

Compozitia tinerelor regenerari este intr-o continua schimbare, padurea la astfel de varste fiind
caracterizata de o dinamica rapida. Ca atare, asa cum era de asteptat, pe parcursul celor trei sezoane de
masuratori, proportia speciilor s-a modificat. in ceea ce priveste sciderea semnificativd a ponderii
stejarului pedunculat in ochiurile martor (dupa cum se poate observa in Tabelul 6), aceasta se datoreaza
foarte probabil faptului cd acesta a fost eliminat natural de cdtre celelalte specii, mai repede
crescitoare. In cazul ochiurilor unde degajrile s-au efectuat prin frangere de la 1/2 si 1/3, mentinerea
unei proportii relativ asemanatoare cu cea initiala se datoreaza faptului ca puietii de stejar pedunculat
care nu au fost alesi pentru a fi pastrati nu au disparut prin lucrari de degajari efectuate doar prin
frangere si nici nu au fost eliminati natural (rezultat de altfel firesc intrucat scopul acestor lucrari este
stimularea cresterii exemplarelor alese sa fie pastrate si nu neaparat eliminarea celorlalte).

4.2.3. Evolutia diametrului mediu al puietilor

Odata cu cresterea si dezvoltarea semintisurilor, nu doar compozitia se schimba, ci si
dimensiunile puietilor (indltimea si diametrul). Ca atare, efectul lucrdrilor (care oferda un avantaj
considerabil prin reducerea competitiei si oferirea de resurse) ar trebui sa fie vizibil dupa trei sezoane de
crestere. O analizd comparativa asupra evolutiei diametrului puietilor este prezentata in Tabelul 7.
Datele din tabel reprezinta o sinteza la nivelul tuturor celor 12 suprafete de proba instalate la nivel de
ochi.

Tabelul 7 Evolutia diametrului in ochiurile luate in studiu, in functie de lucrarile efectuate

Tip Numar Diametru 2017 (mm) Diametru 2019 (mm) Dmed 2019 = Dmed 2017
lucrare ochi med. min. max. med. min. max. (mm) (%)
.. . 7 11,8 2,4 42,7 9,5 1,1 40,3 -2,3 -20
Taiere de jos

9 11,4 1,2 38,9 11,0 2,5 51,7 -0,4 -4

R 6 9,7 1,8 39,6 12,8 2,3 39,5 3,1 32
Frangere la 1/2

8 9,9 2,6 30,4 12,2 1,4 39,3 2,3 24

R 1 10,6 2,5 31,3 16,5 1,6 45,1 5,9 56
Frangere la 1/3

10 10,6 1,5 33,3 15,1 4,0 45,7 45 43

Martor (fara 2 9,6 2,0 40,6 14,5 3,1 48,8 49 51

lucrare) 3 10,0 1,0 30,8 14,4 0,5 45,8 4,4 44

in ceea ce priveste evolutia speciei-tintd (stejarul pedunculat), datele pentru fiecare ochi sunt
prezentate Tn Tabelul 8. Diametrul a crescut semnificativ in ochiurile in care s-au efectuat lucrari de
degajari prin taiere de jos si frangere de la 1/3.

Tabelul 8 Evolutia diametrului la stejar pedunculat, in functie de lucrarile efectuate

Tip Numar Diametru 2017 (mm) Diametru 2019 (mm) Dimed 2019 = Dmed 2017
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lucrare ochi med. min. max. med. min. max. (mm) (%)
.. . 8,5 3,4 19,3 15,7 2,3 35,6 7,2 85
Taiere de jos
9,9 2,2 26,4 15,9 2,9 51,7 6 61
Frangere la 6 7,1 1,8 14,1 11,0 3,4 29,6 3,9 55
1/2 8 7,4 3,1 16,0 11,3 1,8 32,6 3,9 53
Frangere la 1 8,8 2,5 25,3 15,2 2,2 45,1 6,4 73
1/3 10 8,3 1,9 23,5 14,4 4,5 45,7 6,1 74
Martor (fara 2 8,4 2,0 21,0 11,5 3,6 26,5 3,1 37
lucrare) 3 7,7 1,1 18,3 12,9 3,3 28,4 5,2 68

Discutii

Analizand datele referitoare la diametre, centralizate in Tabelul 7, se constata o crestere
importanta a acestora, mai ales in cazul ochiurilor martor si al celor in care s-au executat degajari prin
frangere de la 1/3. Acest lucru se datoreaza foarte probabil diferentierii aparute ca urmare a competitiei
inter- si intraspecifice, care a dus la diametre mari ale unor puieti care au influentat apoi valoarea
medie. Tn ochiurile in care s-au efectuat lucrdri prin tdiere de jos si frAngere de la 1/2, cresterea
diametrului mediu pare a fi mai mica atunci cand luam in calcul toti puietii. Dintre acestia, foarte
probabil cei tdiati de jos au fost afectati serios in ceea ce priveste diametrul (l3starii rezultati au
inregistrat diametre foarte mici sau diametrul la nivelul taieturii nu a mai inregistrat cresteri, arborele
investind Tn Tnhaltime) si deci valoarea medie este afectata si ea in consecinta. Si in cazul celorlalti, franti
de la 1/2, investitia a fost majoritar in Thaltime (pentru a ajunge la lumina) si, astfel, diametrul a suferit
mai mult.

Situatia este complet schimbata atunci cand analizam doar cresterile pentru specia urmarita,
stejarul pedunculat (Tabelul 8), fara a mai lua in calcul si diametrele celorlalte exemplare existente in
suprafetele de proba. Asa cum era de asteptat, diametrul mediu al stejarului pedunculat a crescut
semnificativ Tn ochiurile n care s-au efectuat lucrari de degajari prin tdiere de jos (unde competitia a fost
redusa simtitor), pe cand in zonele unde competitia a ramas intensd (ochiuri martor) a inregistrat
valorile cele mai reduse. Este interesant de observat cd in ochiurile in care s-au facut degajari prin
frangere de la 1/2 (desi competitia fata de stejarul pedunculat ar trebui sa fie mai redusa fata de situatia
in care frangerea a fost facutd la 1/3 si poate chiar in pietele martor — fara lucrari de favorizare a
stejarului pedunculat) s-au inregistrat cresteri mai mici. Aici insa, inca de la inceput, puietii de stejar erau
considerabil mai mici decat in celelalte ochiuri (inclusiv fatd de cei din ochiurile alese ca martor).

4.2.4. Evolutia inaltimii medii a puietilor

Similar, ca si in cazul diametrului, odata cu cresterea si dezvoltarea semintisurilor, se schimba si
inaltimea puietilor. O analiza comparativa asupra evolutiei indltimii puietilor este prezentata in Tabelul
9. Datele din tabel reprezinta o sinteza la nivelul tuturor celor 12 suprafete de proba instalate la nivel de
ochi.
Tabelul 9 Evolutia inaltimii tuturor puietilor in functie de lucrarile efectuate

Tip Numar Tniltime 2017 (cm) Tniltime 2019 (cm) Humed 2019 - Hmed 2017
lucrare ochi med. min. max. med. min. max. (cm) (%)
Taiere de jos 7 66 10 180 71 10 390 5 8
9 73 10 270 90 14 420 17 23
Frangere la 1/2 6 62 10 200 73 15 363 11 18
8 56 10 162 68 15 262 12 21
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Frangere la 1/3 1 83 11 250 140 19 420 57 69
10 74 13 230 129 25 540 55 74

Martor (fara 2 72 10 230 113 10 400 41 57
lucrare) 3 64 7 240 162 20 410 98 153

Tn ceea ce priveste evolutia speciei-tintd (stejarul pedunculat), datele pentru fiecare ochi sunt
prezentate in Tabelul 10. indltimea medie a crescut semnificativ in ochiurile in care s-au efectuat lucréri
de degajari prin taiere de jos si frangere de la 1/3, dar si in ochiurile martor, datorita competitiei.
Tabelul 10 Evolutia inaltimii la stejar pedunculat in functie de lucrarile efectuate

Tip Numar Tniltime 2017 (cm) Tniltime 2019 (cm) Hmed 2019 - Hmed 2017
lucrare ochi med. min. max. med. min. max. (cm) (%)
Tiiere de jos 7 79 23 180 159 22 390 80 101
9 93 21 270 140 25 420 47 51
Frangere la 6 70 15 130 95 20 252 25 36
1/2 8 60 20 118 95 19 262 35 58
Frangere la 1 91 15 250 163 35 415 72 79
1/3 10 88 21 230 149 26 540 61 69
Martor (fara 2 76 18 189 118 15 320 42 55
lucrare) 3 78 7 240 152 30 371 74 95

Discutii

Din Tabelul 9 se poate constata ca inaltimea medie a puietilor a crescut cel mai mult in ochiurile
in care s-au efectuat degajari prin frangere de la 1/3, dar si in ochiurile martor, fenomen care se
datoreazd competitiei inter- si intraspecifice pentru accesul la lumind. Tn celelalte ochiuri (tdiere de jos si
frangere de la 1/3), valorile au fost mai reduse. Aceasta situatie se datoreaza lucrarilor efectuate care,
pe de o parte reduc competitia si deci presiunea pentru crestere in indltime) pentru exemplarele alese si
pe de alta parte produc indivizi cu inaltimi foarte reduse datorita tdierii de jos sau frangerii de la 1/2 (ca
atare, media este serios afectata).

Si in cazul in care analizdm doar stejarul pedunculat (Tabelul 10), cresterile cele mai intense s-au
inregistrat Tn ochiurile in care s-au executat degajari prin frangere de la 1/3, precum si in ochiurile
martor, unde stejarii, datorita competitiei din lateral, au fost fortati sa creasca in inaltime. Apare totusi o
exceptie, intr-unul din ochiurile cu taiere de jos (ochiul 7), unde puietii au inregistrat cresteri in inaltime
foarte viguroase. Foarte probabil este vorba de puieti care au fost bine dezvoltati deja la momentul
alicrii diferentiate a lucrarilor si astfel acestea au accelerat cresterea si mai mult. In ochiurile unde s-au
executat degajari prin frangere de la 1/2, a aparut probabil o situatie intermediara intre cele mentionate
anterior: s-a redus competitia, dar nu suficient pentru a rezulta o crestere foarte activa in inaltime; pe
de alta parte, nici umbrirea din lateral (care s-a redus) nu a fortat cresterea in inaltime prea mult.

4.2.5. Efectul marginii fertile a ochiurilor

Tn ceea ce priveste marginea fertild a ochiurilor, pentru marginea de sud-vest au fost analizate
valorile din suprafetele cu numarul 6 de pe directia est-vest si din suprafetele cu numarul 1 de pe
directia nord-sud. Pentru marginea de nord-est au fost utilizate valorile din suprafetele cu numarul 1 de
pe directia est-vest si din suprafetele cu numarul 6 de pe directia nord-sud (Figura 3). Rezultatele arata
ca dimensiunile puietilor (indltimea, diametrul la colet si biomasa supraterana totald) in marginea de
sud-vest sunt semnificativ mai mari decat cele din marginea de nord-est a ochiurilor (Figura 5, Tabelul
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11). Aceste diferente existau si Thainte de inceperea lucrarilor diferentiate (anul 2017) si se pastreaza si

dupa aplicarea acestora timp de doua sezoane de crestere, pana in anul 2019.

Tabelul 11 Dimensiunile si biomasa puietilor in suprafetele de proba din marginile dinspre sud-vest si
respectiv nord-est ale ochiurilor si semnificatia statistica a diferentelor dintre acestea (H — indltimea, D.
—diametrul la colet, BST — biomasa supraterana totala)

Variabila Anul valoare medie S-V valoare medie N-E test t (probabilitate p)
2017 96,56 59,07 0,000
H (cm)
2019 198,06 110,41 0,000
De (mm) 2017 9,95 6,55 0,000
¢ 2019 19,45 11,80 0,000
2017 0,08 0,03 0,000
BST (ke) 2019 0,46 0,11 0,001
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Figura 5 Analiza comparativa a dimensiunilor celor mai Tnalti cinci stejari pedunculati din suprafetele de
proba aferente zonelor din marginile dinspre sud-vest si respectiv nord-est ale ochiurilor. In toate
cazurile diferentele sunt statistic semnificative — vezi Tabelul 11 (H — indltimea; D. — diametrul la colet;
BST — biomasa supraterana totala).

Discutii

in ceea ce priveste marginea fertild a ochiurilor, masuratorile efectuate in anul 2017 asupra
tuturor puietilor de stejar pedunculat din suprafetele de proba, la nivelul tuturor ochiurilor, Tnhainte de
inceperea lucrarilor diferentiate (Ghinescu et al. 2022), au aratat ca dimensiunile puietilor (indltime si
diametru la colet) cresc de la est spre centru, in continuare, spre vest, dimensiunile fiind destul de
similare. Tn cazul directiei de la nord spre sud, cresterea dimensionald pare si continue si dincolo de
suprafetele centrale, spre cele din sud (Ghinescu et al. 2022). Deci, se constatad influenta luminarii
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favorabile la vest in cursul diminetii si de adapost temporar oferit de marginea din sud in perioadele
calduroase ale zilei. Aceeasi tendinta si, deci, marginea fertild, sunt confirmate de cei mai inalti cinci
puieti de stejar pedunculat din fiecare suprafata alesi aici pentru analize, atat pentru anul 2017, cat si
dupa doua sezoane de crestere in care s-au aplicat lucrari diferentiate. Asadar, factorul limitativ in zona
ramane uscaciunea datorata caldurii ridicate din timpul sezonului de vegetatie, partea de sud-vest a
ochiului fiind bine luminata dimineata, dar mai adapostita la pranz si dupa masa, cand caldura este
excesivd. in plus, indiferent de aplicarea sau nu a lucrérilor, fiind incluse aici si pietele martor,
diferentele se pastreaza, confirmand inca o data faptul ca factorii stationali au rol determinant in
distributia neuniforma a calitatii spatiului de crestere la nivel de ochi si nu doar competitia, controlata
prin lucrarile aplicate. Ca atare, ochiurile trebuie sd aiba mai degraba o forma elipticd (axa mare pe
directia est-vest), iar rarirea portiunilor dintre ochiuri sa fie neuniforma (la est mai mult, pentru a
permite patrunderea luminii; la vest mai putin, pentru a limita pe cat posibil efectul advers al arsitei).
Aceste rezultate confirma, de asemenea, faptul ca, in prezent, conditiile stationale (albie adancita, lipsa
inundatiilor, uscaciune ridicata datorata unor conditii climatice mai atipice — secete mai prelungite fata
de deceniile trecute) sunt mai degraba caracteristice unui sleau normal de campie (unde caldura si
uscaciunea produsa afecteaza cresterea arborilor si, ca atare, prezenta teiului si chiar a carpenului este
normala - Pascovschi 1967) si nu unuia tipic de lunca, unde umiditatea ar fi mai favorabila datorita
inundatiilor si, deci, prezenta frasinului fireasca). De altfel, evolutia compozitiei arboretului in ultimele
decenii aratd o tendinta similara: proportia frasinului s-a redus, pe cand cea a carpenului si teiului a
crescut (Tabelele 1 si 3 din Ghinescu et al. 2022).

4.2.6. Efectul pozitiei in interiorul ochiurilor

Pentru a analiza efectul pozitiei in cuprinsul ochiurilor de regenerare, datele au fost cumulate pe
trei zone: centrald, intermediard si de margine. Ca atare, datele pentru zona centrala provin din
suprafetele cu numerele 3 si 4 de pe ambele directii de esantionare, cele pentru zonele intermediare din
suprafetele 2 si 5 de pe ambele directii de esantionare, iar cele pentru zonele de margine din
suprafetele cu numerele 1 si 6 de pe ambele directii de esantionare (Figura 3). Tn ceea ce priveste
regimul de lumina, rezultatele analizei fotografiilor hemisferice arata ca si in suprafetele de margine
procentul de lumina fotosintetic activa care ajunge la sol (PACL) este destul de ridicat (intre si 26,6% si
79,4%), cu o singura exceptie (suprafata 1, din marginea ochiului, pe directia S-N, ochiul nr. 8), unde
valoarea este de doar 9,8%. Aceasta situatie este de altfel confirmata si de gradul de deschidere a
coronamentului Tn aceste zone (intre 16,9% si 44,3%; cu o singura exceptie, aceeasi suprafata de
margine, cu valoarea de 12,6%). In ciuda acestui fapt, datele cumulate pe toate ochiurile analizate arat3
ca exista o diferenta clara in cresterea puietilor de la centru spre margine (Figura 6, Tabelul 12).

Tabelul 12 Valorile medii din suprafete in functie de pozitia in cadrul ochiului si semnificatia statistica a
diferentelor dintre acestea (H — inaltimea; D. — diametrul la colet; BST — biomasa supraterana total3; C -
centru; | - intermediar; M — margine; cu cifre ingrosate — diferentele semnificative statistic pentru un
nivel de incredere de 95%)

Variabila Anul C | M test t (probabilitate p)
Cvs. | 0,052
" 2017 119,27 110,53 77,39 Cvs.M 1,74E-11
tem) lvs. M 5,03E-08
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Cuvs. | 0,132
2019 220,49 205,54 151,86 Cvs.M 1,10E-07
lvs.M 1,49E-05
Cuvs. | 0,126
2017 11,34 10,71 8,21 Cvs.M 1,09E-08
D. lvs.M 1,74E-06
(mm) Cvs. | 0,655
2019 19,79 19,40 15,41 Cvs.M 2,18E-04
lvs. M 4,23E-04
Cuvs. | 0,093
2017 0,10 0,09 0,05 Cvs.M 6,96E-07
BST lvs. M 1,68E-04
(kg) Cvs. | 0,034
2019 0,52 0,40 0,27 Cvs.M 0,001
lvs. M 0,044
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Figura 6 Analiza comparativa a dimensiunilor celor mai tnalti cinci stejari pedunculati din suprafetele de
proba aferente celor trei zone ale ochiurilor: centrala, intermediara si de margine (vezi Figura 2) (H —
indltimea; D. — diametrul la colet; BST — biomasa supraterana totala).
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Diferentele intre cele doua zone (centrala si de margine) sunt totdeauna semnificative indiferent
de variabila masurata (inaltime, diametru si biomasa totald supraterana) si inainte de lucrarile aplicate
diferentiat (cand lucrarile au fost aplicate in acelasi fel — tdiere de jos a exemplarelor competitoare), cat
si dupa. Chiar daca diferentele intre zona centrala si cea intermediara nu sunt semnificative in general,
acestea existd, zona centrald rdmanand cea mai favorabild cresterii. In ceea ce priveste diferentele intre
zona intermediara si cea de margine, in prima se inregistreazd valori semnificativ mai mari ale
variabilelor masurate, care raman si dupa lucrari. Trebuie, deci, remarcat faptul ca aceste diferente
semnificative apar Tn ciuda faptului ca in arboretul matur s-a intervenit si Tntre ochiuri.

Discutii

Referitor la efectul pozitiei in cuprinsul ochiurilor de regenerare, rezultatele confirma efectul
celor doua tipuri de competitie descrise in partea introductiva: doar cu regenerarea din jur; atat cu
regenerarea din jur, cat si cu arborii maturi rdmasi inca in arboret. Astfel, in centru, unde competitia
este doar cu regenerarea din jur, cresterile sunt cele mai active (diferente semnificative fata de margine,
unde partea supraterana este mai mica). Chiar daca s-a rarit arboretul intre ochiuri (iluminarea la
margine este destul de buna - PACL in general mai mare de 50%; intre 26,6% si 79,4%, cu o singura
exceptie unde valoarea e de 9,8%) si regenerarea la margine a crescut bine (indltimile medii la margine
sunt deja de 1,5 m), competitia cu arboretul matur pare sa joace inca un rol important. Diferentele
observate aici se pot datora si faptului ca, atunci cand lumina care ajunge sub coronament reprezinta
mai putin de 50% din radiatia fotosintetic activa, stejarii pedunculati din regenerare investesc mai mult
in radacini decat in partea supraterana (Modrow et al. 2020). Alte studii similare (Brezina si Dobrovolny
2011) au aratat c3, si la gorun, pentru o crestere viguroasa in inaltime, acest parametru ar trebui sa
inregistreze valori intre 30 si 60%. in cazul studiului de fat4, in jumatate din suprafetele de margine in
care s-au facut fotografiile hemisferice (6 din 12), valorile PACL au fost de pana la 50%, chiar daca unele
valori au fost apropiate de acest prag (41,0%, 47,9% si 48,2%). Desi fotografiile hemisferice s-au facut
doar in trei ochiuri (1, 8 si 9), taierile de regenerare au fost aplicate similar in arboret Tn portiunile dintre
ochiuri, deci regimul de iluminare este foarte probabil asemanator si in cazul celorlalte ochiuri analizate.

4.2.7. Efectele lucrarilor aplicate diferentiat

4.2.7.1.n zona centrali a ochiurilor

Rezultatele arata cd, la momentul inceperii aplicarii diferentiate a lucrarilor (anul 2017), stejarii
pedunculati din zona centrala a ochiurilor considerate ca ,,martor” (in care nu se vor mai executa lucrari)
aveau cele mai mari dimensiuni (Tabelul 13, Figura 7). Acestia erau semnificativ mai fnalti decat cei din
ochiurile in care urmau sa se faca degajari prin frangerea de la 1/2 si semnificativ mai Tnalti si mai grosi
decat cei in care urmau sa se faca degajari prin taiere de jos. De altfel, puietii din ochiurile prevazute cu
frangere de la 1/2 aveau dimensiuni (si implicit biomasa) semnificativ mai reduse decét cei din celelalte
ochiuri, unde urmau sa se faca alte tipuri de lucrari.

Dupa efectuarea lucrarilor in mod diferentiat (2019), efectul este clar: exemplarele din
suprafetele cu frangere de la 1/3 si cu taiere de jos devin semnificativ mai mari (ca diametru si biomasa)
decét cele din suprafetele martor, pe cand valorile din suprafetele cu frangere de la 1/2 devin apropiate
- raman mai mici, cu exceptia diametrului, dar nesemnificativ statistic.
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Tn ceea ce priveste eventuale diferente intre cele trei tipuri de lucrari, stejarii pedunculati din
suprafetele cu frangere de la 1/2, care aveau dimensiuni semnificativ mai mici decat in cele in care
urmau sa se faca altfel de lucrari, raman mai mici si dupa lucrari (deci lucrarile nu produc asa o mare
diferenta incat sa recupereze in 2 ani).

Tabelul 13 Dimensiunile si biomasa puietilor din zona centrala a ochiurilor in functie de lucrarea
executata in cadrul ochiului si semnificatia statistica a diferentelor dintre acestea (H — Tnaltimea; D. —
diametrul la colet; BST — biomasa supraterana totald; M — martor; 1/3 - frangere de la 1/3; 1/2 -
frangere de la 1/2; de jos — tdiere de jos; cu cifre ingrosate — diferentele semnificative statistic pentru un
nivel de incredere de 95%)

Variabila Anul M 1/3 1/2 de jos test t (prob. p)
Mvs. 1/3 0,071
M vs. 1/2 3,25E-16
M vs. de jos 0,014
2017 142,93 130,29 83,98 121,53 1/3vs. 1)2 3,62E-10
1/3 vs. de jos 0,322
H 1/2 vs. de jos 1,25E-05
(cm) Mvs. 1/3 6,63E-07
Mvs. 1/2 0,208
M vs. de jos 0,080
2019 193,37 285,50 174,38 233,32 1/3vs.1/2 4,86E-13
1/3 vs. de jos 0,014
1/2 vs. de jos 0,004
Mvs. 1/3 0,867
Mvs. 1/2 5,00E-10
M vs. de jos 0,226
2017 12,67 12,53 8,65 11,69 1/3vs. 1)2 1,15E-05
1/3 vs. de jos 0,394
D, 1/2 vs. de jos 1,22E-04
(mm) Mvs. 1/3 7,33E-11
Mvs. 1/2 0,756
M vs. de jos 0,001
2019 16,45 26,65 16,78 24,89 1/3vs. 1/2 5,22E-12
1/3 vs. de jos 0,456
1/2 vs. de jos 7,69E-04
M vs. 1/3 0,845
Mvs. 1/2 1,73E-10
M vs. de jos 0,540
2017 0,13 0,13 0,05 05 1/3vs. 12 4,48E-06
1/3 vs. de jos 0,689
BST 1/2 vs. de jos 4,80E-04
(ke) Mvs. 1/3 3,19E-09
Mvs. 1/2 0,450
M vs. de jos 0,001
2019 0,27 0,77 0,24 0,79 13vs. 12 3,91E-10
1/3 vs. de jos 0,897
1/2 vs. de jos 0,001
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Figura 7 Analiza comparativa a dimensiunilor celor mai inalti cinci stejari pedunculati din suprafetele de
probad aferente zonei centrale a ochiurilor in functie de lucrarile executate (H — indltimea; D, — diametrul
la colet; BST — biomasa supraterana totald; 1/2 — frangerea exemplarelor nedorite de la 1/2; 1/3 -
frangerea exemplarelor nedorite de la 1/3; taierea de jos a exemplarelor nedorite).

n suprafetele in care urma sa se faca frangere de la 1/3, inéltimile si diametrele erau mai mari in
2017 ca in ochiurile in care urma sa se faca taierea de jos, insa cu diferente nesemnificative. Dupa lucrari
(In 2019) stejarii pedunculati din primul caz (frangere la 1/3) devin semnificativ mai inalti decat cei din
ochiurile cu taierea de jos. Acest lucru nu este surprinzator, intrucat in cazul frangerii de la 1/3 vegetatia
concurenta ramane si este destul de nalta si, ca atare, stimuleaza cresterea in inaltime a stejarilor
pedunculati. Tn ceea ce priveste diametrul, valorile rdiman mai mari in cazul frangerii de la 1/3, dar
diferenta este tot nesemnificativa statistic, asa cum era si in 2017. Se observa insa din grafic (Figura 26)
un numadr mai mare de arbori in cazul taierii de jos care inregistreaza valori mult deasupra mediei si
superioare arborilor din ochiurile cu frangere de la 1/3. La biomasa, situatia e similara cu cea de la
diametre, diferenta fiind nesemnificativa, desi de aceasta data media inregistrata in ochiul cu taierea de
jos este mai mare decat cea din ochiurile cu frangere de la 1/3. Tn plus, se observa si mai multi arbori cu
valori mult mai mari decéat cele inregistrate in cazul frangerii de la 1/3. Deci, foarte probabil in timp,
dupa repetarea lucrarilor se vor vedea efectele pozitive ale taierii de jos (biomasa si dimensiuni
semnificativ mai mari decat la frangerea de la 1/3).
Discutii

Ne asteptam sa se constate diferente ca urmare a aplicarii lucrarilor si acest lucru este evident in
toate cazurile comparativ cu suprafetele martor. Desigur, efectul este partial mascat de variabilitatea
foarte mare existenta Tnainte de inceperea aplicarii lucrarilor (anul 2017), de altfel caracteristica
regenerarilor naturale comparativ cu plantatiile unde atat dimensiunea puietilor, dar mai ales spatierea,
sunt mult mai uniforme. Intrucat la mijlocul ochiurilor influenta arborilor de pe margine (competitia cu
arboretul matern, mult mai nalt si cu sistem radicelar mult mai bine dezvoltat) este nesemnificativa,
competitia cu celelalte exemplare provenite din regenerare produce efecte evidente. In ceea ce priveste
diversele moduri de aplicare a lucrarilor, se pare ca in zona centrala (unde lumina este suficienta — PACL
> 60%) nu produc diferente de crestere semnificative sau cel putin nu pe termen scurt, desi apare o
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tendinta ca tdierea de jos sa conduca la arbori mai bine dezvoltati (adica indivizi cu biomasa superioara)
decat in celelalte doua cazuri.

Indiferent de lucrare (inclusiv in suprafete martor), cresterea stejarilor pedunculati este
deosebit de activa, inaltimile atinse dupa 7 ani de la initierea procesului de regenerare fiind, in medie,
de 2 m, cu multe valori chiar mai mari. in aceste zone, unde influenta arboretului matur rdmas incé pe
picior nu se mai resimte, nu este de asteptat ca taierile ulterioare (de largire a ochiurilor si cea de
racordare a acestora) sa aduca un aport important, aplicarea sau intarzierea aplicarii lor nu au efect.

4.2.7.2.n zona intermediar a ochiurilor

Tn anul 2017, tnainte de aplicarea diferentiata a lucrarilor de ingrijire si conducere a arboretelor,
stejarii pedunculati din suprafetele martor aveau cele mai mari dimensiuni, la fel ca in cazul suprafetelor
centrale (Figura 8). Acestia au, totusi, dimensiuni asemdnatoare (diferente nesemnificative statistic) cu
cele din ochiurile in care urma sa se faca frangere de la 1/3, insa semnificativ mai mari decéat in cele in
care urma sa se faca frangerea de la 1/2 (Tabelul 14).
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Figura 8 Analiza comparativa a dimensiunilor celor mai Tnalti cinci stejari pedunculati din
suprafetele de proba aferente zonei intermediare a ochiurilor in functie de lucrarile executate (H —
inaltimea; D — diametrul la colet; BST — biomasa supraterana totala; 1/2 — frangerea exemplarelor
nedorite de la 1/2; 1/3 — fringerea exemplarelor nedorite de la 1/3; taierea de jos a exemplarelor

nedorite).

Tabelul 14 Valorile medii din zona intermediara a ochiurilor in functie de lucrarea executata in cadrul
ochiului si semnificatia statisticd a diferentelor dintre acestea (H —indltimea; D — diametrul la colet; BST
— biomasa supraterana totald; M — martor; 1/3 - frangere de la 1/3; 1/2 — frangere de la 1/2; de jos —
tdiere de jos; cu cifre Ingrosate — diferentele semnificative statistic pentru un nivel de incredere de 95%)

Variabila Anul M 1/3 1/2 de jos test t (prob. p)
Mvs. 1/3 0,721
Mvs. 1/2 0,001
H M vs. de jos 0,102
(cm) 2017 121,88 125,78 89,92 105,15 13 vs. 1/2 5,59E-06
1/3 vs. de jos 0,013
1/2 vs. de jos 0,010
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Mvs. 1/3 0,011
Mvs. 1/2 0,015
M vs. de jos 0,747
2019 202,36 254,34 163,51 196,86 1/3vs. 1/2 1,60E-06
1/3 vs. de jos 0,003
1/2 vs. de jos 0,015
Mvs. 1/3 0.826
Mvs. 1/2 0,007
M vs. de jos 0,219
2017 11,57 11,36 9,48 10,52 1/3vs. 1/2 0,008
1/3 vs. de jos 0,290
D 1/2 vs. de jos 0,062
(mm) Mvs. 1/3 9,35E-05
Mvs. 1/2 0,538
M vs. de jos 0,028
2019 16,50 22,99 17,22 19,75 1/3vs. 1)2 1,70E-04
1/3 vs. de jos 0,056
1/2 vs. de jos 0,061
Mvs. 1/3 0,915
Mwvs. 1/2 0,001
M vs. de jos 0,088
2017 0,11 0,11 0,06 e 1/3vs. 12 6,37E-04
1/3 vs. de jos 0,097
BST 1/2 vs. de jos 0,016
(kg) Mvs. 1/3 0,001
Mvs. 1/2 0,559
M vs. de jos 0,094
2019 0,27 0,61 0,25 0,39 1/3vs. 1/2 1,60E-04
1/3 vs. de jos 0,028
1/2 vs. de jos 0,021

La fel ca in cazul suprafetelor centrale, puietii din ochiurile prevazute cu frangere de la 1/2 erau
in general semnificativ mai mici decat cei din celelalte ochiuri unde urmau sa se faca celelalte tipuri de
lucrari, cu exceptia diametrului (nesemnificativ mai mic fata de cel din suprafetele cu tdiere de jos).

Dupa efectuarea lucrarilor (2019), efectul nu este la fel de clar ca in cazul suprafetelor centrale.

Situatia se schimba in cazul diametrului, unde valorile din suprafetele cu frangere de la 1/3 si cele cu
tdiere de jos devin semnificativ mai mari decat in martor, iar cele din suprafetele cu frangere de la 1/2
recupereaza din diferentd, care devine nesemnificativa. Aceste schimbari se reflectda oarecum si in
cadrul biomasei supraterane, unde insd doar valorile din suprafetele cu frangere de la 1/3 sunt
semnificativ mai mari si cele din suprafetele cu frangere de la 1/2 recupereaza din diferenta, care devine
nesemnificativa.

Referitor la diferentele dintre lucrarile propriu-zise, initial (2017) stejarii pedunculati din
suprafetele cu frangere de la 1/2 aveau cele mai mici dimensiuni, in general semnificativ mai mici, decét
in cele Tn care urmau sa se execute celelalte tipuri de lucrari. Acestea au ramas la fel si dupa lucrari, deci
lucrdrile nu produc asa o mare diferentd incat si recupereze in 2 ani. In suprafetele in care urma si se
faca frangere de la 1/3, inaltimile si diametrele erau mai mari in 2017 fata de ochiurile in care urma sa se
faca taierea de jos (diferente semnificative la naltimi si nesemnificative la diametre si biomasa). Dupa

lucrari (in 2019), situatia a ramas neschimbatd pentru diametru si Thaltime Tnsa, in mod surprinzator,
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pentru biomasa supraterana, stejarii pedunculati din primul caz (frdngere la 1/3) inregistreaza valori
semnificativ mai mari decat cei din ochiurile cu taierea de jos.
Discutii

Avand in vedere c3, in aceste suprafete, pe langa competitia cu regenerarea din jur incepe sa fie
resimtitd si cea cu arboretul matern, este de asteptat ca rezultatele sa nu mai fie atat de transante ca si
in cazurile extreme (suprafete centrale — doar competitie cu regenerarea din jur; suprafete de margine —
competitie datorata majoritar arboretului matur). Astfel, se confirma de fapt situatia de tranzitie intre
cele doud zone (zona de centru a ochiurilor si cea de margine). in ciuda acestui fapt, asa cum s-a
observat in studiul de fata, dimensiunile puietilor din zona intermediara sunt apropiate de cele ale celor
din zona centrala a ochiului, chiar daca incepe sa se resimta competitia cu arboretul matur. Ca atare,

importanta aplicarii lucrarilor silvotehnice este si mai mare.

4.2.7.3. In zona de margine a ochiurilor

Tnainte de aplicarea in mod diferentiat a lucrarilor (anul 2017), stejarii pedunculati din toate
ochiurile, Tn zonele de margine, aveau dimensiuni asemanatoare (diferentele inregistrate intre inaltimile
si diametrele medii si, implicit, biomasa arborilor, erau nesemnificative statistic). Deci, nu a existat nici o
diferenta semnificativa statistic Tntre ochiurile martor si cele in care urmeaza a fi aplicate lucrari
diferentiate (Figura 9, Tabelul 15).

Dupa efectuarea lucrarilor (2019), situatia a ramas asemanatoare. Desi, in cazul diametrului, in
ochiurile unde s-a aplicat frangerea de la 1/3 a aparut o diferenta semnificativa fata de martor (media in
martor este semnificativ mai mica), acest lucru se datoreaza unor valori extreme (trei valori) fara de care
diferentele devin nesemnificative. La fel se intampla si in cazul biomasei, unde stejarii pedunculati din
aceleasi ochiuri (cu frangerea de la 1/3) au valori semnificativ mai mari decat cei din ochiurile martor. Si

aici, Insa, daca se exclud cele doua valori extreme (cele mai mari), diferentele devin nesemnificative.
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Figura 9 Analiza comparativa a dimensiunilor celor mai tnalti cinci stejari pedunculati din suprafetele de
proba aferente zonei de margine a ochiurilor in functie de lucrarile executate (H — Tnaltimea; D. —
diametrul la colet; BST — biomasa supraterana totald; 1/2 — fringerea exemplarelor nedorite de la 1/2;
1/3 —frangerea exemplarelor nedorite de la 1/3 din; taierea de jos a exemplarelor nedorite).
Tabelul 15 Valorile medii din zona de margine a ochiurilor in functie de lucrarea executata in cadrul
ochiului si semnificatia statistica a diferentelor dintre acestea (H — indltimea; D — diametrul la colet; BST
— biomasa supraterana totald; M — martor; 1/3 - frangere de la 1/3; 1/2 — frangere de la 1/2; de jos —
tdiere de jos, cu cifre ingrosate — diferentele semnificative statistic pentru un nivel de incredere de 95%)

Variabila Anul M 1/3 1/2 de jos test t (prob. p)
Mvs. 1/3 0,811
M vs. 1/2 0,483
M vs. de jos 0,504
2017 78,57 81,55 70,67 70,31 1/3vs. 1/2 0,416
1/3 vs. de jos 0,433
H 1/2 vs. de jos 0,978
(cm) M vs. 1/3 0,179
Mvs. 1/2 0,880
M vs. de jos 0,820
2019 139,74 173,03 136,80 133,18 1/3vs. 1/2 0,112
1/3 vs. de jos 0,205
1/2 vs. de jos 0,894
Mvs. 1/3 0,606
M vs. 1/2 0,316
M vs. de jos 0,837
2017 8,60 8,08 7,51 8,28 1/3vs. 1/2 0,611
D 1/3 vs. de jos 0,899
(mm) 1/2 vs. de jos 0,635
M vs. 1/3 0,012
M vs. 1/2 0,160
2019 12,30 18,15 14,56 15,24 M vs. de jos 0,275
1/3 vs. 1/2 0,100
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1/3 vs. de jos 0,336
1/2 vs. de jos 0,794
Mvs. 1/3 0,788
Mvs. 1/2 0,184
M vs. de jos 0,999
2017 0,05 0,06 0,04 0,05 1/3 vs. 1/2 0,177
1/3 vs. de jos 0,830
BST 1/2 vs. de jos 0357
(ke) Mvs. 1/3 0,031
M vs. 1/2 0,834
M vs. de jos 0,364
2019 0,15 0,42 0,16 0,24 1/3 vs. 1/2 0,034
1/3 vs. de jos 0,204
1/2 vs. de jos 0,400

in ceea ce priveste diferentele intre lucrdrile propriu-zise, inainte de aplicarea acestora (anul
2017), stejarii pedunculati din toate ochiurile aveau dimensiuni asemanatoare in zonele de margine
(diferentele Tinregistrate intre finaltimile si diametrele medii si, implicit, biomasa arborilor erau
nesemnificative statistic). Deci, nu a existat nicio diferenta semnificativa statistic intre ochiurile in care
urmeaza a fi aplicate lucrari diferentiate. Dupa efectuarea lucrarilor (2019), situatia a ramas
asemanatoare. Desi, in cazul biomasei, in ochiurile unde s-a aplicat frangerea de la 1/3 a aparut o
diferentad semnificativa fata de cele cu frangerea de la 1/2, unde media este semnificativ mai mica, acest
lucru se datoreaza unor valori extreme (doua valori) fara de care diferentele devin nesemnificative.
Discutii

Desi ne asteptam sa se constate diferente in ceea ce priveste cresterea ca urmare a aplicarii
lucrarilor, acest lucru nu este evident in niciunul din cazuri, nici macar comparativ cu suprafetele martor.
Aceasta situatie se datoreaza foarte probabil faptului ca, la margine, domina competitia cu arboretul
matern, competitie care nu este afectata de lucrarile de ingrijire si conducere (acestea controland doar
competitia cu regenerarea). Ca atare, efectul lucrarilor asupra competitiei este mult redus, prin lucrari
fiind controlata doar competitia cu alti arbori din regenerare, nu cu cei mari. Totusi, lipsa lucrarilor nu
este recomandata, cel putin la inceput, intrucat competitia cu regenerarea din jur cat si cu arborii maturi
ramasi pe picior pare sa aiba o influenta negativa asupra supravietuirii stejarilor pedunculati. Astfel,
numarul de puieti prezenti in suprafetele de la margine este in general mai redus fata de celelalte (de
exemplu, numarul mediu este de doar 8,7 puieti pe piata, fata de pietele intermediare si cele de centru
unde gasim 14,2 si respectiv 13,1 puieti pe piata).

Trebuie Tnsa remarcat faptul ca, indiferent de lucrare (inclusiv in suprafetele martor), cresterea
stejarilor pedunculati este activa chiar si in marginea ochiurilor, Thaltimile atinse dupa 7 ani de la
initierea procesului de regenerare fiind in jur de 1,5 m, cu unele valori chiar peste. n aceste zone este
de asteptat ca taierile ulterioare (de largire a ochiurilor, respectiv de racordare a acestora), care vor
inldtura competitia din partea arborilor mari, sa aduca un aport important asupra cresterii. Pe de alta
parte, chiar daca intarzierea aplicarii lor are un efect negativ mai mult asupra acumularii de biomasa si
nu duce la disparitia regenerarii deja suficient de mare, prejudiciile care vor fi aduse cu ocazia lucrarilor
de exploatare vor fi mult mai greu de evitat si mai ales de reparat (capacitatea de refacere dupa
recepare fiind mai dificila decat in cazul puietilor de dimensiuni reduse).

29



InII Universitatea

Transilvania
[ ]| din Brasov

5. Concluzii. Contributii originale. Recomandari pentru productie. Directii viitoare
de cercetare

5.1. Concluzii

Informatiile prezentate in  continuare provin din lucrarile publicate conform cerintelor
programului de doctorat:

e ,Surprinzatoarea simplitate a tratamentelor adecvate stejaretelor pure si amestecurilor cu
stejar” (autori Nicolescu V.-N., Ghinescu M.N., Mihailescu, Gh.), anul 2021, Bucovina Forestiera
21(2): 183-197

e ,Regenerarea naturala intr-un sleau de lunca din Ocolul silvic Bucuresti” (autori Ghinescu, M.-N.,
Nicolescu, V.-N., Stancioiu, P.-T.), anul 2022, Bucovina Forestiera 22(1): 7-20.

e Evolutia regenerarii naturale de stejar pedunculat intr-un sleau de lunca din Ocolul silvic
Bucuresti in contextul aplicarii degajarilor prin metode diferite” (autori Ghinescu, M.-N.,

Stancioiu, P.-T.), anul 2024, Bucovina forestiera 24(2): (in curs de publicare).
5.1.1. Potentialul de regenerare naturala in sleauri de lunca dupa aplicarea taierilor in ochiuri

Dupa 5 ani de la declansarea taierilor progresive, regenerarea din ochiurile deschise este foarte
buna (numarul de puieti la hectar este mare), atat in ceea ce priveste stejarul pedunculat (specia de
baza), cat si celelalte specii caracteristice sleaurilor de lunca. Deci, putem concluziona ca deschiderea
prompta a ochiurilor si rarirea arboretului intre ochiuri sunt conditii de baza pentru valorificarea
corespunzatoare a fructificatiilor abundente, evenimente foarte rare in prezent. De asemenea, aplicarea
cu consecventad a lucrarilor de ingrijire inca de la inceput este indispensabild pentru controlul competitiei
din cadrul regenerarii instalate si asigurarii unei prezente ridicate pentru stejarul pedunculat. Cercetarile
de fatd aratd ca in astfel de conditii (de aplicare timp de cinci ani cu consecventd a descoplesirilor si
degajarilor prin tdierea de jos a exemplarelor nedorite), regenerarea stejarului pare sa depaseasca
perioada dificila caracteristica fazei incipiente, in care poate fi eliminata de alte specii. Dezvoltarea si
supravietuirea speciei in ochiurile martor (unde timp de 3 sezoane de crestere nu s-au mai aplicat
lucrdri) aratd cd deja puietii fac fatd competitiei cu speciile secundare. in plus, proportia stejarilor in
compozitie arata ca lucrarile conduc arboretul spre un stejareto-sleau si deci succesiunea mentionata de
literatura de specialitate (Pascovschi 1967) observata in trecut datorita interventiilor antropice (tdieri in
crang compus, cu lasarea de rezerve batrane) nu se mai produce in prezent.

Distributia neuniforma a stejarului in suprafata ochiurilor analizate (proportia Th compozitie
destul de variabila in pietele analizate) este fireasca in cazul regenerarilor naturale si mai ales in
arborete amestecate asa cum sunt cele de sleau. Aceste doua realitati (proportie variabila si distributie
neuniforma) subliniazd obligativitatea aplicarii In continuare a lucrdrilor de ajutorare a dezvoltarii

semintisurilor naturale, pentru a asigura in viitorul arboret o prezenta satisfacatoare a stejarului
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pedunculat (in competitia cu cei ai speciilor mai repede crescatoare si mai tolerante la umbrire, asa cum
sunt carpenul si teiul). Caracteristicile biometrice ale puietilor de stejar (la 5 ani de la instalarea
regenerarii) sprijind aceste concluzii, confirmand sensibilitatea speciei fata de factorul lumina (diametrul
mediu la colet este mai redus fata de cel al altor specii, insa indltimea medie mai mare), precum si
succesul lucrarilor de ajutorare a regenerarii naturale si de fngrijire aplicate pana la momentul
cercetarilor.

Desi arboretul studiat este Tn zona de luncd, regimul hidrologic nu (mai) este unul tipic atat
datorita adancirii albiei rdului Sabar (fapt care previne producerea inundatiilor periodice, tipice luncii si
favorabile frasinilor), precum si modificdrilor climatice caracteristice ultimilor ani, care au dus la
perioade de secetd prelungita (putina zapada iarna, precipitatii reduse primdvara, seceta vara). Ca atare,
participarea redusa a frasinului Tn compozitia regenerarii nu surprinde si reducerea proportiei sale in
compozitia viitorului arboret este una fireascad. Proportia mai ridicata a teiului si carpenului (de cea

caracteristica unui sleau tipic de lunca) intaresc cele observate prin cercetari si arata o succesiune spre

un sleau de campie.

5.1.2. Dinamica cresterii si dezvoltarii semintisurilor naturale in sleauri de lunca

Analiza dimensiunilor Tnregistrate de puietii de stejar in cuprinsul ochiurilor de regenerare (atat
in anul 2017 cat si in anul 2019, dupa aplicarea diferentiata a lucrarilor de degajari), indica partea de sud
si vest (mai ferite de radiatie solara in perioadele critice ale zilei) ca fiind mai favorabild (marginea
yfertila” a ochiului). Asadar, in arboretul studiat, caldura (uscaciunea) este mai degraba factorul cel mai
limitativ si nu lumina sau competitia in sol cu radacinile arboretului matern. Astfel, cercetarile confirma
cele spuse anterior (subcap. 5.1.1.) referitor la existenta unor conditii mai degraba tipice sleaului de
campie decat a celui tipic de lunca.

n ceea ce priveste planificarea procesului de regenerare, cercetirile de fatd aratd c&, dupa doar
cinci ani de la inceperea tdierilor de regenerare, puietii de stejar, dar si din alte specii de baza pentru
sleaul analizat, au atins deja dimensiuni mai mari decat cele recomandate de normele tehnice silvice
(15-40 cm - Anonymous 2000) pentru aplicarea taierilor de racordare. Acest lucru este confirmat si de
prevederile noului amenajament silvic, care propune deja curatiri in palcurile de regenerare instalate in
ochiuri. Pe de alta parte, chiar daca regenerarea a crescut in general bine chiar si la marginea ochiurilor
(tnaltimile medii la margine fiind deja de 1,5 m), aici competitia cu arboretul matur joaca inca un rol
important (confirmat de diferentele dimensionale semnificative fata de regenerarea din centrul
ochiurilor). Ca atare, dimensiunile remarcabile (atinse chiar si in zonele de pe marginea ochiurilor)
subliniaza nu doar importanta si utilitatea interventiilor facute in portiunile dintre ochiuri (extragerea
unor arbori maturi prin care s-a deschis coronamentul si a fost posibila patrunderea unei cantitati mai
mari de lumind) si a lucrarilor de ingrijire din ochiuri dar in acelasi timp si necesitatea indepartarii

arboretului matur rdmas pe picior. Intarzierea taierilor de racordare ar putea periclita dezvoltarea
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regenerarii de stejar si chiar existenta acestuia in viitorul arboret, defavorizat fata de specii rezistente la
umbrire, cum sunt carpenul si teiul. Asadar, in conditii favorabile instalarii si dezvoltarii regenerarii
naturale a stejarului pedunculat, aplicarea tratamentului ,,ca la carte” (cu periodicitate lunga a taierilor
de regenerare, de 15-30 ani (Anonymous 2022b) poate conduce la efecte mai degraba negative asupra
calitatii arboretelor tinere ce se instaleaza si, deci, la utilizarea ineficienta a ocaziilor, si asa tot mai rare,
in care nu doar fructificatia stejarului pedunculat este suficienta pentru instalarea unei regenerari
naturale, ci si conditiile stationale sunt favorabile unei cresteri ulterioare viguroase. Studii similare
(Annighofer et al. 2015) sustin aceastd idee aratand cd prezenta unui numar mare de seminceri e
importanta pentru asigurarea instalarii regenerarii dar apoi, pentru dezvoltarea acesteia (pe masura ce
puietii cresc) lumina devine factor limitativ si arboretul matern trebuie indepartat.

Daca se doreste obtinerea unor structuri mai mult sau mau putin diversificate, de obicei
obtinute prin impunerea unor perioade de regenerare lungi, acestea se pot obtine prin lucrari ulterioare
(retinerea unor exemplare mature, lucrari diferentiate ca intensitate, instalare de regenerare in ochiuri
prin plantatii sau semanaturi), dupa ce arborii mari prevazuti a fi extrasi au fost indepartati. De altfel,
transformarea spre structuri diversificate vertical (relativ pluriene) este indicat a fi inceputa in arborete
mai tinere, n care etajul matur este inca viabil (Schiitz 2001), pentru a putea fi prezent in structura pana
la instalarea altor etaje succesive (si pentru ca structura sa devina intr-adevar diversificata si sa ramana
asa), operatiune care dureaza mult.

Referitor la aplicarea diferentiata a degajarilor, indiferent de tipul de lucrare aplicata in ultimele
trei sezoane (inclusiv in suprafete martor), cresterea stejarilor pedunculati este deosebit de activa,
indltimile atinse de la initierea procesului de regenerare fiind in medie de 1,5 m la marginea ochiurilor,
in zonele centrale, valorile fiind si mai mari (in medie cca. 2 m, dar cu multe valori peste). Totusi, in zona
de margine a ochiurilor, intrucat nu apar diferente semnificative intre lucrari (valorile exceptionale din
cazul ochiurilor cu frangere de la 1/3 existdnd dinainte, nefiind deci un efect al lucrérii propriu-zise),
aplicarea celei mai ieftine metode pare sa fie suficienta, pana la indepartarea arboretului matern. Pe de
alta parte, in zona centralad a ochiurilor, unde competitia este doar cu regenerarea din jur, lucrarile au
efectul cel mai vizibil comparativ cu situatiile in care nu se aplica lucrari, adica suprafetele martor.
Putem spune, deci, ca aplicarea lor nu este optionala. De altfel, studii recente (Molder et al. 2019) arata
ca aplicarea la timp si din timp a lucrarilor de ingrijire este unul dintre cei mai importanti factori pentru
obtinerea unor arborete valoroase de stejar pedunculat. in ceea ce priveste tipul de lucrare, nici in acest
caz nu se vad diferente semnificative statistic intre diferitele tipuri de lucrari. Ca atare, si aici se poate
opta pentru oricare dintre ele. Totusi, nu trebuie ignorat faptul ca taierea de jos, asa cum e de asteptat,
pare sa conduca la arbori mai bine dezvoltati (valorile exceptionale, mai ales in ceea ce priveste
biomasa, sunt net superioare celor de la alte lucrari) decat in celelalte doua cazuri. Este de asteptat ca,

in timp, aceste diferente sa devina semnificative. Deci, daca se urmareste o crestere cat mai rapida atat
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inaltime, cat si Tn grosime (arbori vigurosi), astfel de lucrari sunt necesare, in ciuda costurilor mai

ridicate.

5.2. Contributii personale

De-a lungul celor sase ani de cercetari, s-au realizat urmatoarele:

Un studiu al cunostintelor actuale bazat pe literatura existenta referitor la sleaurile de luncs,
evolutia lor de-a lungul timpului si particularitatile modului lor de regenerare prin tratamente
silvice;

Amplasarea in teren a 96 de piete de proba (in 8 ochiuri de regenerare diferite) in care au fost
masurati (diametre la colet, Tnaltime si a cresterea anuald) anual, timp de trei sezoane de
crestere, un total de 18.633 puieti din speciile caracteristice sleaurilor;

Tnregistrarea si analiza in laborator a unui numér de 34 de fotografii hemisferice;

Prelucrarea si analiza riguroasa a datelor de teren, sinteza acestora, informatii care au constituit
baza pentru elaborarea tezei de doctorat, dar si a celor trei publicatii realizate in cadrul
programului de doctorat.

Tn urma acestor eforturi, prin cercetdrile efectuate in prezenta tezi de doctorat, s-au adus

urmatoarele contributii la cunoasterea si gestionarea sleaurilor de lunca de la noi:

Realizarea unei analize comparative a trei tipuri de aplicare a degajarilor asupra evolutiei
regeneradrii naturale din sleauri de luncg;

Realizarea unei analize comparative a evolutiei regenerarii naturale din sleauri de lunca in
diverse zone ale ochiurilor;

S-a demonstrat importanta deschiderii coronamentului dintre ochiuri pentru asigurarea
succesului regenerarii de stejar pedunculat in lupta cu speciile secundare (mai ales la margine de
ochi) si pentru utilizarea la maxim a anilor de fructificatie;

S-a demonstrat posibilitatea obtinerii unei regenerari viguroase si independente intr-o perioada

de regenerare mult mai scurta decat cea clasicd, propusa de normele tehnice in vigoare.

5.3. Recomandari preliminare pentru productie

Pe baza cercetarilor intreprinse si a rezultatelor obtinute se pot formula cateva recomandari

pentru practica silvica in arboretele de sleau din sudul tarii. Acestea sunt subliniate in continuare (cu

caractere ingrosate):

1) Tn anii cu fructificatie abundenta la stejarul pedunculat, mdrimea ochiurilor poate, si trebuie, si

depaseasca 1,5-2,0 inaltimi de arbore.

2) n contextul actual (veri cu temperaturi foarte ridicate, usciciune accentuatd) chiar si in arborete din

zone de lunca (mai ales in lunci adancite si/sau indiguite) se recomanda o forma eliptica pentru

ochiurile de regenerare, cu axa mare pe directia est-vest.
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3) n ceea ce priveste tipul de lucrare, pentru zona de margine (unde domind competitia cu arborii
mari ramasi), intrucat nu apar diferente semnificative intre lucrari, aplicarea celei mai ieftine
metode pare si fie suficientd, pana la indepartarea arboretului matern. Tn zona centrald a
ochiurilor insa, unde competitia este doar cu regenerarea din jur, chiar daca se poate opta pentru
oricare dintre ele, se recomanda metoda prin taiere de jos, care conduce la arbori mai bine
dezvoltati.

4) Se recomanda ca perioada de regenerare sa fie redusa la mai putin de 10 ani acolo unde conditiile

si mersul regenerarii (cresteri active) impun acest lucru..

5.4. Directii viitoare de cercetare

Pentru consolidarea concluziilor si pentru formularea unor recomandari mai ample, ar fi utila
extinderea cercetdrilor Tn mai multe ochiuri de regenerare si alte arborete de sleau de lunca, precum si
urmarirea efectului lucrarilor pe perioade mai lungi. Timpul relativ scurt avut la dispozitie precum si
resursele limitate (in special in ceea ce priveste efortul de masurare in teren) nu au facut posibil acest
lucru in cadrul lucrarii de doctorat.

Variabilitatea ridicatd intalnita, caracteristica de altfel regenerarilor naturale (instalate treptat,
pe perioade lungi de timp) poate masca efectele anumitor factori (cum sunt in acest caz lucrarile de
ingrijire). Ca atare, pentru a valida concluziile si/sau pentru a imbunatdti cunostintele in acest domeniu,
este recomandat ca in cercetdrile viitoare sa fie inclus un numar mai mare de repetitii (ochiuri cu tipuri
de lucrari diferite). De asemenea, etichetarea puietilor din piete, desi creste considerabil efortul pentru
amplasarea cercetarilor, ar ajuta la analize mai detaliate asupra cresterii si supravietuirii puietilor
instalati in regenerare precum si la identificare puietilor care pot aparea pe parcurs, in ani cu stropeli (si

astfel la explicarea unor diferente datorate varstei).
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