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INTRODUCERE

CAPITOLUL 1. Stadiul actual al cunostiintelor

1.1. Roaderea lujerilor de catre ungulate si dinamica populatiilor de cervide

Managementul faunei sdlbatice isi propune sa regleze dimensiunile populatiei fie prin cresterea,
scaderea sau mentinerea acestora la un nivel optim (Hardalau et al., 2024). Din punct de vedere
istoric, populatiile speciilor de interes cinegetic au scazut semnificativ pand la implementarea
strategiilor eficiente de management cinegetic. Revenirea ungulatelor, in special din familia Cervidae,
a inceput la mijlocul secolului al XX-lea datorita silviculturii reglementate, managementului modern
cinegetic si a reglementarilor in vanatoare (Apollonio et al., 2010), precum si lipsa carnivorelor mari
(Kaczensky et al., 2013). Chiar dacd carnivorele mari si-au revenit in unele zone (Chapron et al,,
2014), echilibrul prdddtor-prada nu a fost restabilit, ceea ce duce la o crestere impresionantd a
populatiilor de ungulate (Bijl & Csanyi, 2022; Burbaite & Csanyi, 2009; Burbaite & Csanyi, 2010). in
timp ce densitdtile mari de ungulate indica un management de succes, ele creeazd, de asemenea,
provocadri ecologice si economice, precum si probleme privind acceptarea din partea societatii
(Apollonio et al,, 2017; Valente et al., 2020). Supraabundenta poate depdsi capacitatea de suport al
ecosistemului, cauzand daune semnificative agriculturii, silviculturii si sigurantei umane prin
accidente auto. In mai multe tdri europene, precum Romania, hranirea suplimentard in timpul iernii
este utilizata pentru a atenua daunele si pentru a asigura supravietuirea speciilor de interes cinegetic
(Murray et al, 2016); totusi, aceastd practica este interzisa in tdri precum Elvetia si Olanda
(Hacklander & Trouwborst, 2019).

Unul dintre cele mai semnificative tipuri de daune care afecteaza in prezent ecosistemele forestiere
este roaderea lujerilor. ,Roaderea lujerilor de catre ungulate se referd la toate formele de deteriorare
a aduse puietilor, altele decat indepartarea scoartei, inclusiv roaderea lujerilor, lastarilor, frunzelor,
acelor, mugurilor sau florilor” (Gill, 1992a) citat de (Hardalau et al., 2024). Daunele apar atat in
regenerdrile naturale, cat siin cele artificiale, factorul principal care influenteaza intensitatea roaderii
fiind densitatea mare sau supraabundenta ungulatelor.

in Romania, problemele legate de roaderilor lujerilor de citre ungulate au fost semnalate pentru
prima data stiintific in 1969 (Onofrei, 1969), in care era sugerat utilizarea pungilor de polietilena
pentru prevenirea daunelor cauzate de ungulate in plantatiile de pin (Pinus sp.) din Ocolul Silvic
Cerna. Un studiu ulterior (Cioflec, 1978) a inregistrat daune de pand la 90% pentru pinul silvestru (
Pinus sylvestris L) si molid ( Picea abies L.) cauzate de caprior ( Capreolus capreolus L.) in timpul
iernilor aspre si a mentionat, pentru prima datd, folosirea , Cervacolului” ca agent repelent mai bun
decat polietilend. Tn plus, infiintarea de monoculturi molid pe suprafete intense, influentatd de
comunism, corelatd cu o reducere drastica a populatiilor de lupi, a dus la pagube semnificative din
cauza roaderii lujerilo de cdtre caprior si cerb ( Cervus elaphusL.) (Ichim, 1964, 1971, 1987, 1989b,



1989a). In 1978 (Popescu C, 1978), au ap&rut discutii cu privire la problemele cauzate de ungulate in
pddurile tinere de conifere. Cercetarea a sugerat adoptarea de tratamente care sd prioritizeze
regenerarea naturald, aldaturi de utilizarea gardurilor ca strategie preventivd. Pe baza acestor studii
fundamentale, au fost efectuate numeroase investigatii ulterioare privind roaderea lujerilor de catre
ungulatelor, concentrandu-se in principal pe partea de nord-est a Romaniei si analizand in special
arboretele de conifere din regiunile muntoase (Vlad, 2007; VVlad et al., 2011; Vlad & Popa, 2007). in
restul Romaniei, studiile stiintifice care abordeazd rasfoirea ungulatelor pe specii de foioase sunt
relativ rare, un singur studiu oferind o evaluare comparativd intre Romania si Germania (Schulze et
al, 2014). Daunele provocate de cervide a fost mentionata sumar ca o problemd secundara cauzata
de ungulate in patru teze de doctorat (Herman, 2002; Maris, 2011; Pei, 2022; Rusu, 2014).

1.2. Scopul si obiectivele studiului

Scopul acestui studiu este de a investiga cresterea si expansiunea populatiilor de ungulate,
precum siintensitatea activitatii de roaderi a lujerilor, la nivel european, national si al zonei de studiu.
Suplimentar, aceastd cercetare urmdreste sa cuantifice abundenta cerbului, sa evalueze
caracteristicile silvice si sa analizeze aparitia roaderilor. Printr-o examinare cuprinzatoare a acestor
factori, studiul isi propune sa ofere perspective valoroase asupra dinamicii roaderii lujerilor de catre
ungulate in ecosistemele forestiere.

Obiectivele studiului sunt evaluarea;

e Impactului si extinderii fenomenului de roaderi a lujerilor de cdtre ungulate la nivel
european si national;

e Tendintele de crestere ale populatiei de cerb, caprior si cerb lopatar in tdrile baltice,
Europa Centrald si de Est;

e Impactul roaderilor de cdtre ungulate asupra arboretelor de stejar si influenta
diferitelor caracteristici ale arboretului si plantelor la nivelul zonei principale de
studiu;

e Supraabundenta de cerb, caprior si cerb lopdtar in zona principald de studiu.

1.3. Materiale si metode

1.3.1. Zona de studiu

Zona de studiu poate fi impartitd in doua categorii distincte: macro si micro zone pe baza analizelor
efectuate. Zonele macro sunt reprezentate maiintai de continentul european, unde a fost efectuata
evaluarea impactului cauzat de roaderi; in al doilea rand, de cdtre tdrile baltice, Europa Centrald si de
Est, unde a avut loc analiza tendintei ungulatelor; sial treilea, la nivel national, unde au fost analizate



atat tendintele de roaderi, cat si tendintele de crestere ale populatiilor. La nivel micro, denumitd de
acum incolo zona principala de studiu, sunt incluse cinci fonduri de vandtoare (FC), cuprinzand atat
ecosisteme agricole, forestiere sau alte tipuri de terenuri.

Zona principald de studiu este situata in partea de nord-vest a Romaniei , aproape de granita cu
Ungaria, in regiunea Campiei de Vest, pe raza administrativa a municipiilor Tinca, Oradea si Salonta
din judetul Bihor. Se suprapune cu cinci fonduri de vandtoare: FC 25 Bobostea, FC 26 Pdusa, FC 30
Peri, FC 31 Goroniste si FC 35 Osand (Figura 1.1).
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Figure 1.1. Harta fondurilor de vandtoare si a arboretului forestier incluse in studiu

(Sursa: Hardalau D. pe baza Iui lonescu et al., 2025)

Suprafata totald se ridicd la 43.570 de hectare, dintre care doar 43.282 de hectare sunt considerate
productive cinegetic. Din perspectiva managementului cinegetic, zona principald de studiu este
impadrtitd in functie de diferite tipuri de utilizare a terenului: suprafete cu luciu de apa (0,3%), paduri
(31,1%), suprafate agricole (53,9%), pasuni (13,7%) si altele (0,9%). Din punct de vedere silvicultural,
pddurile din zona principald de studiu sunt gestionate in principal de cdatre Ocolul Silvic Tinca, urmand
planurile si reglementdrile nationale de management silvic.

Din punct de vedere geografic, teritoriul este situat in cadrul Provinciei Carpati, in special in
Subprovincia Depresiunea Panonicd. Se afld in Regiunea Campia Banato-Crisana, in cadrul
Subregiunii Campii Inalte, si cuprinde si Regiunea Piemont de Vest.



1.3.2. Speciile de ungulate studiate

Cerbul comun ( Cervus elaphus L .) este una dintre cele mai mari si mai rdspandite specii de cervide
din lume, cunoscuta ca fiind una dintre cele mai mari specii de ungulate din Europa, dupd elan si ren
(Cottaetal, 2001). Are o bland maro-roscats, care tinde sd se estompeze intr-o nuantd mai cenusie
in timpul iernii (Cotta et al., 2001). Taurii sau cerbii cantaresc in medie 240-250 kg, femelele,
cunoscute sub numele de ciute, suntin general mai mici, cantdrind intre 80 si 130 de kilograme, in
timp ce viteii cantdresc intre 7 si 12 kg la nastere (Cotta et al., 2001).

Cerbul lopatar ( Dama damal.) este o specie de cervide de talie medie care se remarcd prin aspectul
sdu unic si coloratia variatd, care poate fi clasificatd in patru variante: menil, maro (adesea imbrodat
cu pete albe pe spate si flancuri), albinos si melanistic (Chapman & Chapman, 1980; Ueckemann &
Hansen, 2002). Masculii adulti, cunoscuti sub numele de tauri, cantdresc de obicei intre 70 si 120 de
kilograme si au coarne palmate, in timp ce femelele sunt ceva mai mici, cantarind intre 29 si 65 de
kilograme (Ueckemann & Hansen, 2002).

Capriorul (Capreolus capreolusL..) este cel mai mica specie de cervid nativ din Europa si este cunoscut
pentru adaptabilitatea sa ridicata la diverse habitate. Cantdrind de obicei intre 20 si 35 de kilograme,
capriorul se caracterizeaza printr-un corp zvelt, picioare scurte si blana distinctiv maro-roscata, care
se schimba intr-o nuantd mai griin timpul iernii. Masculii, denumiti tapi sau capriori, sunt recunoscuti
dupa coarnele lor de dimensiuni medii, in timp ce caprioarele sunt mai mici. Puii, sau iezii, cantdresc
intre 1,25 si 1,60 kg la nastere.

1.3.3. Colectarea datelor

Pentru evaluarea raspandirea si impactului cauzat de roaderile lujerilor de catre ungulatelor, au fost
identificate si analizate toate studiile stiintifice din 1900 pana in 2022. La nivel de tard, situatia
roaderilor a fost prezentatd tabelor in functie de targ, specii de de ungualte, specii atacate, proportia
roaderilor (%) si densitate de ungulate (ind./100 ha) (Hardalau et al., 2024).

Pentru evaluarea tendintele de crestere ale cerbului, cdpriorului si cerbului lopdtar, au fost
identificate date despre numdrul de exemplare recoltate din statisticile nationale si rapoartele
oficiale din tarile baltice, din Europa Centrald si de Est pentru perioada 2012-2022 (lonescu et al,,
2025).

Pentru evaluarea impactul cauzat de roaderi in zona principald de studiu, la sfarsitul iernii din 2023
a fost creatd o grila de esantionare compusa din 42 de suprafete de probd, fiecare masurand 100
m* (Hardalau et al, 2025). Pentru regenerarea artificiald s-a folosit o suprafatd de proba
dreptunghiulard de 10 metri pe fiecare laturd, cuprinzand cinci randuri de puieti, in conformitate cu



schema de plantare adoptatd de 2 x 1 metri pentru toate arboretele din zond (Hardalau et al.,, 2025).
In schimb, pentru regenerarea natural, unde distributia puietilor a fost aleatorie, a fost utilizaté o
suprafatd de proba circulard cu raza de 5,64 metri (Hardalau et al, 2025). Abordarea colectarii
datelor (Ruprecht et al,, 2012, 2013; Vacik et al., 2017) a inclus inregistrarea prezentei roaderilor,
diametrul la colet (mm), indltimea puietilor pand la 1,3 m si vigoarea puietilor. In plus, au fost
inregistrate caracteristicile statiunii forestiere si parametrii cinegetici.

Pentru a evalua abundenta cerbului, capriorului si cerbului lopdtar, a fost elaborat Pragul Populatiei
Durabile (Sustainable Population Threshold) pe baza factorilor biotici, abiotici, de management
cinegetic si antropici, lonescu et al,, 2025. Folosind un Echivalent de Unitate de Stoc (Stock Unit
Equivalent), un parametru de evaluare a abundentei de unitdti de cerb a fost realizatd. Conversia a
fost raportatd la unitati de cerb, unde cerbul are valoarea 1, cerbul lopatar de 0,56 raportat la cerb,
iar cdpriorului o valoare de 0,2 raportat la cerb (lonescu et al.,, 2025). Marimea reald a populatiei celor
trei specii a fost folosita ca referintd.

1.3.4. Analize statistice

Pentru evaluarea raspandirii siimpactului cauzat de roaderi, a fost dezvoltata o bazd de date folosind
Microsoft Excel 16.91. pe baza studiilor stiintifice identificate. Mai mult, au fost create vizualizari
grafice bazate pe datele din fiecare studiu pentru a caracteriza tendintele roaderilor in Europa si
frecventa speciilor de arbori atacate.

Pentru evaluarea tendintelor de crestere a capriorului, capriorului si cerbului lopatar in tdrile baltice,
Europa Centrala si de Est, baza de date si vizualizdrile au fost dezvoltate folosind Microsoft Excel
16.91, In timp ce analiza statisticd a fost efectuata folosind IBM SPSS Statistics 29.0.2.0. Pentru a
evalua tendinta recoltei, cresterea relativa pentru fiecare specie a fost calculatd pe baza anului de
referintd 2012.

Pentru a examina influenta factorilor spatiali si de mediu care afecteazd aparitia roaderilor, a fost
dezvoltat un model de regresie folosind software-ul R, incorporand urmdtoarele pachete: MASS
(Hadley, 2016), ggplot2 (Venable & Ripley, 2002)si jtools (Long, 2022). Pentru toate analizele si
vizualizdrile, datele au fost verificate cu atentie pentru extreme, coliniaritate si alte tipuri de erori.



1.4, Structura studiului

Teza de doctorat este prezentata in capitole in stil manuscris. Rezumatele acestor capitole sunt
urmatoarele:

Chapter 2. The expanding thread of ungulate browsing—A review of forest ecosystemn effects and
management approaches in europe

in ultimele decenij, ungulatele s-au extins ca numar si areal in Europa. Acest studiu isi propune sa
analizeze impactul roaderii de cdtre ungulate in diferite ecosisteme forestiere si sd identifice
principalii factori determinanti si tendintele. in total, 155 de studii au fost analizate in pregétirea
acestui studiu, in 19 tdri europene. in Europa, principalii consumatori sunt reprezentati de cdprior (
Capreolus capreolus L.), cerb ( Cervus elaphus L.), elan ( Alces alces L), capra neagra (Rupicapra
rupicapra L) si cerb lopdtar ( Dama dama L). In ceea ce priveste severitatea roaderilor, acestea
depdsesc frecvent 50%, ceea ce inseamnd ca peste jumadtate dintre puieti au fost vatamati.
Densitatea ungulatelor a fost principalul factor determinant al severitdtii roaderilor, zonele care
prezintd o presiune mare de vdtdmadri avand adesea o densitate mai mare de zece indivizi pe
kilometru pdtrat. Tipul de regim silvic folosit a jucat un rol vital in severitatea vatdmarilor si au fost
identificate tendinte in cdutarea preferinte pentru speciile de arbori. Imprejmuirea a fost cea mai
comuna metoda de protectie utilizatd, in timp ce vandtoarea a fost cea mai eficienta metoda de
control al numdrului de ungulate si al intensitatii vdatamarilor. Carnivorele mari lipsesc in majoritatea
zonelor de studiu, dar in zonele in care erau prezente, acestea au jucat un rol semnificativ in
reducerea intensitatii vatamadrilor. Avand in vedere impactul semnificativ al vatamarilor cauzate de
ungulate asupra ecosistemelor forestiere, este nevoie urgenta de mai multe cercetari pentru a
intelege si a atenua in mod eficient efectele prezentei ungulatelor.

Chapter 3: Tracking population trends: insights from deer hunting harvests in the Baltics, Central,
and Eastern Europe

Tn’gelegerea dinamicii ungulatelor este cruciald pentru gestionarea adecvatd a faunei sdlbatice si a
eforturilor de conservare. Acolo unde sunt prezente densitati mari de ungulate si depdsesc
capacitatea de suport, daunele au loc atatin sectorul forestier, cat siin cel al agriculturii, iar siguranta
umana este pusa in pericol prin accidente rutiere. Acest studiu exploreaza evolutia populatiilor de
cervide din Europa Centrald si de Est, prin analiza numarului total de exemplare recoltate anual.
Folosind statisticile recoltelor de vandtoare raportate de managerii si vandtori, aceastd cercetare isi
propune sd ofere un indicator mai fiabil pentru tendintele populatiei in comparatie cu tehnicile
traditionale de monitorizare a faunei salbatice, care pot suferi probleme cum ar fi dubla numdrare,
subraportare sau diferite metode de estimare inefciente. Studiul se concentreazd pe evolutia
numdrului recoltei pentru cerbul (Cervus elaphus L), capriorul (Capreolus capreolus L) si cerbul



lopatar (Dama dama L) intre 2012 si 2022. Concluziile acestui studiu indicd faptul cd datele despre
recoltd au ardtat o tendinta de crestere in timpul perioadei de studiu. Raportul intre sexe al
exemplarelor recoltate pare sa joace un rol in cresterea anuald doar in cazul capriorului. Pe baza
diferitelor rate de recoltare, au fost proiectate estimarile populatiei pentru anul 2022. Aceastd
cercetare confirmd tendinte similare de crestere a populatiei pentru speciile studiate si indica, de
asemenea, 0 crestere a daunelor cauzate de densitatile mari de ungulate. Studiul subliniaza
importanta abordadrilor integrate in evaluarea populatiilor de ungulate si a rolurilor lor ecologice,
contribuind la viitoarele practici de management al faunei salbatice.

Chapter 4: Insights in managing ungulates population and forest sustainability in Romania

Imbun&titirea conditiilor de viatd in anumite parti ale Europei in ultimele decenii au condus la niveluri
alarmante ale densitatilor de ungulate. Supraabundenta de cerb, caprior si cerb lopdtar in Campia de
VVest a Romaniei ainceput sa genereze probleme in dezvoltarea arboretelor tinere de stejar. Pe langa
faptul ca provoaca daune sectorului agricol si cresc riscul de coliziuni cu vehicule, ungulatele cresc
presiunea asupra sectorului forestier, in principal prin roaderea puietilor tineri. Acest studiu
cuantifica nivelurile de roadere a ungulatelor in arboretele de stejari folosind o grild de esantionare
permanenta de 42 de suprafete de probd, atat in zone de regenerare naturald, cat si artificiald. Au
fost masurati un total de 3223 de puieti, evidentiind intensitdti de vdtdmare de 49,65% in cazul
unitatilor cu tdieri rase si de 12,8% in unitatile cu tdieri continuu. Cu densitati mari de ungulate
identificate drept cauza principald, Pragul Populatiei Durabile (Sustainable Population Threshold) a
fost calculat utilizand un set complex de indici si comparat cu numarul real de ungulate, ambele fiind
convertite in echivalente de unitati stoc. A fost dezvoltat un model de regresie logisticd bazat pe
indici silviculturale si cinegetici pentru a identifica alti factori care influenteaza aparitia vdtamarilor.
Constatdrile indicd faptul ca proportia padurilor in fondurile cinegetice si tipul de tratament
silvicultural sunt factori importanti in aparitia vatamadrilor. Problema supraabundentei ungulatelor
influenteazd in mod clar dezvoltarea padurilor si ar trebui identificate noi solutii atat in ceea ce
priveste gestionarea silviculturii, cat si a faunei sdlbatice.
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CAPITOLUL 2. THE EXPANDING THREAD OF UNGULATE BROWSING—A REVIEW OF FOREST
ECOSYSTEM EFFECTS AND MANAGEMENT APPROACHES IN EUROPE

Rezultatele prezentate in acest capitol au fost publicate in Forests Journal (Hardalau, D.; Codrean, C,;
lordache, D.; Fedorca, M.; lonescu, O. The Expanding Thread of Ungulate Browsing—A Review of
Forest Ecosystem Effects and Management Approaches in Europe. Forests 2024, 15, 1311. Q1,
Impact Factor — 2.4 https://doi.org/10.3390/f15081311)

2.1. Introduction

Principalele obiective ale managementului faunei sdlbatice legate de mdrimea populatiei sunt
cresterea, scaderea sau recoltarea pentru un randament continuu (Fryxell & Caughley 2006). in
istoria conservdrii faunei sdlbatice, speciile de vanat au cunoscut scaderi semnificative ale populatiei
pand cand au fost introduse tehnici eficiente de gestionare a faunei sdlbatice pentru a se mentine
numadrul stabil (Mahoney and Jackson 2013). Cel mai afectat grup de animale au fost carnivorele
mari, care au disparut partial sau total in cea mai mare parte a Europei (Fernandez-Gil et al. 2018).
Declinul ursului brun ( Ursus arctos L), al lupului ( Canis lupus L) si al rasului ( Lynx lynx L) in timpul
secolelor al XVl -lea si al XIX -leas-a datorat in principal expansiunii umane, schimbdrilor de mediu
si in special persecutiei directe de cdtre oameni (Breitenmoser 1998). Datoritd expansiunii
activitdtilor umane, asezarilor si agriculturii, impreuna cu defrisarile si declinul populatiilor de
ungulate sdlbatice, presiunea asupra carnivorelor mari a crescut, deoarece acestea au fost
percepute ca amenintdri semnificative atat pentru animale, cat si pentru siguranta umand (Jakubiec
1993; Kratochvil et al. 1968; Zimen E. 1978). In secolul XXI, populatiile mari de carnivore si-au
revenit doar in cateva tari europene (de exemplu, Europa de Est, Scandinavia si nordul Spaniei), in
timp ce restul au populatiiinstabile (Chapron et al. 2014). Dupa mijlocul secolului al XX-lea, ca urmare
a practicilor silviculturii reglementate, a managementului cinegetic modern, a legilor de vandtoare
controlate si a perioadelor de vandtoare, populatia de ungulate salbatice, in special din familia
Cervidae, a cunoscut o crestere a numarului (Coté et al. 2004). Cu toate acestea, deoarece populatiile
de prddatori nu au crescut in tandem cu populatiile de ungulate, principalul factor de stabilizare
praddtor-prada nu a avut loc, ducand la cresterea necontrolata a ungulatelor (Ripple et al. 2014;
Ripple & Beschta 2012).

Densitdtile mari de ungulate pot fi considerate rezultatul unui management adecvat al faunei
sdlbatice, care are atat efecte negative, cat si pozitive asupra ecosistemelor. Cu toate acestea, atunci
cand populatiile depasesc capacitatea de transport, aceasta poate duce, de asemenea, la diferite
tipuri de daune care afecteaza activitatile umane, agricultura si sectorul forestier. Sectorul agricol
este unul dintre cele mai afectate de populatia mare de ungulate, provocand daune materiale atat
agriculturii la scard mare, cat si agriculturii la scard micd (Anthony & Fisher 1973; Apollonio &
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Putman 2010; Putman et al. 2013). Intrucat culturile agricole oferd o sursé alternativé de hrand mai
bund decat ecosistemul natural, in unele perioade ale anului, ungulatele le folosesc atat ca zone de
hrdnire, cat si ca zone de odihna (Apollonio et al. 2011; Szemethy et al. 2003). n unele tari, precum
Austria, Croatia si Republica Cehd, hranirea suplimentara de iarnd a speciilor de vanat pentru a
preveni deteriorarea culturilor este o obligatie legald pentru vanatori cu scopul de a preveni
mortalitatea si iernarea in zonele in care prezenta lor este nedoritd, ceea ce duce la cresterea
numérului de ungulate. In schimb, in alte t&ri precum Olanda si Elvetia, practica este interzisd (Katona
et al. 2014; Linnell et al. 2015; Putman et al. 2004).

Intelegerea ecologiei de hranire si a strategiilor de hrénire a ungulatelor este cruciald pentru
dezvdluirea dinamicii interactiunilor plante-erbivore, a functiondrii ecosistemelor si a pdstrarii
biodiversitdtii in ecosisteme (Janis 2008). Caracteristicile plantelor, cum ar fi trdsdturile, calitatea
nutritionala si distributia spatiald a resurselor alimentare influenteaza alegerile de hrana ale
erbivorelor si perceptiile, subliniind interactiunea complicatd dintre comportamentul de hranire a
erbivorelor si atributele plantelor (Skarpe & Hester 2008). Comportamentul selectiv de hrdnire,
preferintele pentru indltimea de roadere si reactiile la apdrarea plantelor evidentiaza strategiile
variate de hrdnire utilizate de erbivore pentru a maximiza aportul de nutrienti sia navigain habitatele
lor de hranire (Janis 2008; Skarpe & Hester 2008). In plus, structura orizontald a vegetatiei joacd un
rol in protejarea ungulatelor de amenintdrile de prada (Potash et al. 2019).

Acest studiu s-a concentrat doar pe efectele roaderii lujerilor in ecosistemele forestiere si asupra
plantelor lemnoase. Pagubele produse de ungulate sectorului forestier sunt numeroase. Prin
urmare, ele pot avea ca rezultat o depreciere severa a pddurilor comerciale si, de asemenea, o
scadere a functiilor de protectie ale unei paduri, prin modificarea structurii si compozitiei padurilor si,
eventual, prin eliminarea speciilor protejate (Coté et al. 2004; Putman 1996). Ungulatele pot
modifica cresterea arborilor, pot deprecia calitatea lemnului, pot modifica compozitia padurii sau pot
elimina anumite specii de arbori prin actiuni cum ar fi roaderea, zdrelirea, cdlcarea puietilor si altele
(Gill 1992b; Radu 1989a).

Roaderea lujerilor de catre ungulate se referd la toate formele de vatamare, altele decat
indepdrtarea scoartei: consumul lujerilor, lastarilor, frunzelor, acelor, mugurilor sau florilor (Gill
1992a). Aceste pdrti ale arborilor sunt de obicei situate la o indltime la indemana ungulatelor, facand
plantatiile forestiere, atat naturale, cat si artificiale, cele mai susceptibile la roaderea de cdtre
ungulate (Kupferschmid et al. 2022). Indltimea pe care o poate atinge ungulatul este legatd de
marimea animalului. Elanul ( Alces alces L.) afecteaza puietii si arborii tineri cu indltimea cuprinsa
intre 0,5 si 3,5 m (Borkowska A and Konopko A 1994), cerbul ( Cervus elaphus L) poate atinge
inaltimi de pand la 2,4 m, cerbul lopdtar ( Dama dama L) poate atinge 1,7 m, capriorul ( Capreolus
capreolus L) de obicei pand la 1,4 m (Nichols et al. 2015). In acelasi timp, capra neagra ( Aupicapra
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rupicapraL.) poate consuma ldstari la indltimi mai mici de 1,3 m, dar preferd de obicei puietii care au
intre 10 si 40 cm indltime (Kupferschmid & Bugmann 2005).

Avantajul acestui studiu este reprezentat de analiza impactului roaderilor cauzate de ungulate, luand
in considerare nu doar aspectele ecologice, ci si practicile silvice, aplicabilitatea vanatorii, precum si
prezenta si rolul carnivore mari. Acest studiu isi propune sd investigheze in mod cuprinzdtor impactul
roaderilor de cdtre ungulate asupra speciilor de arbori din Europa. Mai exact, incearca sd identifice
principalele specii care cauzeaza vatamdri, cele mai preferate specii de copaci si orice tendinte
comune vatdmare. In plus, studiul isi propune sa analizeze eficacitatea diferitelor strategii de
management forestier, cu accent pe vandtoare si pe prezenta marilor carnivore. in ansamblu,
aceastd cercetare urmdreste sd ofere o imagine generald sistematizatd, care poate fi accesibila
cercetdtorilor, dar si proprietarilor siadministratorilor de paduri, avand ca scop informarea practicilor
eficiente de gestionare a pddurilor si a faunei sdlbatice.

2.2. Materiale si metode

Doud baze de date, Web of Science si Google Scholar, au fost utilizate in principal pentru regdsirea
informatiilor. S-a folosit un set de cuvinte cheie pentru a identifica posibile articole: “ungulate”,
"deer”, "moose”, “chamois”, "browsing", “effect”, “impact” and “tree damage” in diferite combinatii
folosind operatori booleeni. Dupd efectuarea unei cautdri preliminare, tdrile din Europa au fost
incluse ca un cuvant cheie suplimentar pentru a spori domeniul de aplicare al constatdrilor. Cdutarea
a fost efectuatd cu limitarea anului publicdrii, variind intre 1900 si 2022. Cdutarea a inclus numai
lucréri revizuite, scrise in limba engleza. Investigatiile s-au incheiat in aprilie 2023. Inainte de analiza
textului integral, a fost efectuatd o verificare preliminard a includerii, utilizand urmatoarele criterii:
(1) titlu, (2) rezumat si (3) cuvinte cheie, care au servit ca sortare initiald a bazei de date. in urma unei
examindriinitiale a textului complet, au fost identificate si incorporate surse suplimentare ca urmare

a examinarii bibliografiei lotului initial de lucrdri.

Ca pas final, au fost aplicate criterii de includere si excludere pentru a sorta studiile selectate.
Criteriile de includere au fost urmdtoarele: (a) Studii care s-au concentrat in mod explicit pe roaderea
lujerilor de ungulate pe specii de arbori, (b) Studii efectuate in Europa, (c) Studii care au mdsurat
roaderile ungulatelor folosind indicatori de browsing (proportia de browsing, intensitatea
browsingului, nivelul de browsing), (e) Studii care au masurat intensitatea de roadere a ungulatelor,
chiar dacd obiectivele lor primare au fost mai ample, (f) Studii care au analizat roaderea
ecosistemelor forestiere, g) Studii care utilizeaza abordari naturale sau experimentale pe teren. Pe
de alta parte, criteriile de excludere au fost urmadtoarele: (A) Studii concentrate exclusiv pe roaderea
altor specii de plante decat speciile de copaci, (B) Studii in care speciile tintd erau alte specii decat
ungulate (de exemplu, marsupiale, rozdtoare, iepuri de camp), (C) Studii efectuate in alte domenii
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decat cercetarea faunei salbatice, silvicultura sau alte studii de date repetitive, (E) Studii care nu au
descrieri ale speciilor de ungulate sau ale speciilor de arbori studiate, (F) Studii care utilizeaza
abordari experimentale de laborator. Prin aplicarea acestor criterii de includere si excludere, studiile
selectate au fost filtrate cu atentie pentru a asigura relevanta si adecvarea lor pentru cercetarea
privind roaderea ungulatelor.

Dupa filtrare, 155 de lucrdri din 21 de tari au fost relevante pentru screening-ul integral. Au fost
efectuate studii pe una, doud sau mai multe specii de ungulate, deoarece aria lor se suprapune
adesea si au tendinta de a rdsfoi aceleasi specii de arbori. Cel mai vechi studiu inclus dateaza din
1964, In timp ce cel mai recent dateaza din 2022. Cele mai multe dintre studii au fost efectuate intre
perioada 1999 si 2020. Principalele ungulate si frecventa lor in lucrdrile revizuite sunt prezentate in
Tabelul 2.1, speciile cel mai frecvent studiate in Europa fiind capriorul (n=95) si cerbul rosu (n=93).

Tabelul 2.1. Frecventa ungulatelor in lucrdrile revizuite

Europa
_ _ Caprd Cerb L ,
Specie | Caprior | Cerbul Elan . . Zimbri Muntjac
neagrd lopdtar
N 95 93 32 19 12 4 3
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2.3. Results

Pentru a crea o imagine generald a marimii rasfoirii ungulatelor din fiecare lucrare, (1) Zona de studiu,
(2) Speciile de ungulate, (3) Proportia de roaderi si (4) Densitatea de ungulate au fost extrase si
compilate in Tabelul 2. ,Proportia de roaderi” este definitd ca procentul de puieti vatamati impartit
la numarul total de puieti din suprafata. Acest parametru a fost ales datoritd utilizdrii pe scara larga
in literatura revizuitd ca metrica cea mai frecvent utilizata. Atat proportia de navigare, cat si
densitatea ungulatelor nu urmaresc sd reflecte situatia generala a tarii mentionate; in schimb, ele
prezintd gama si diversitatea situatiilor identificate. Gama largd de valori poate fi atribuita diferitelor
aspecte silvice (cum ar fi tratamentul, schema de plantare, compozitia) si densitatea faunei sdlbatice.
De exemplu, la aceeasi densitate de ungulate (de exempluy, cerb la 10 ind./km *), se pot observa
intensitati diferite de vdtamari in functie de densitatea puietilor (de exemplu, intr-o plantatie
artificiald de foioase cu o densitate de 3500 puieti/ha, intensitatea va fi semnificativ mai mare decat
in cazul unei plantatii naturale cu tratament continuu). Pe de altd parte, aceeasi zond de regenerare
(de exemplu, plantatie mixtd de foioase si conifere cu o schemd de plantare de 5000 puieti/ha) poate
experimenta intensitdti variate de vdtamare in functie de specia de ungulate si densitate (de
exemplu, 4 cdpriori /km2 sau 13 cerbi/km2 ). Prin urmare, intervalul valorilor mentionate este
influentat de situatiile locale, dar poate servi si ca descriptor pentru anumite regiuni sau tari.

Pentru o mai bund intelegere a dimensiunii sale, lucrdrile au fost organizate conform sistemului de
zonare ale Natiunilor Unite pentru o mai buna reprezentare (United Nations 2023). Lituania,
Norvegia si Spania nu au fost incluse in Tabelul 2.2, deoarece nici proportia de vdtamare, nici
densitatea de ungulate nu au furnizat valori cantitative utile.

Table 2.2. Browsing situation as retrieved from reviewed literature

- SR Ungulate density
No. Country Ungulate species :
Proportion (%) (ind./100ha)
Europe

Eastern Europe

Czech Roe deer, red deer,
1 } 5-85 0.8-56
Republic Fallow deer

Roe deer, red deer,
12.8-58 0.5-10.4

5 Poland Chamois, Moose

Bison n.m.* 0.7
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Moose n.m.* 0.31-0.5
3 Romania Red deer, Roe deer 3-88 1.8-8.6
4 Russia Moose 79.5-80 1-5
5 Slovakia Roe deer, red deer n.m.* 21
Northern Europe
6 Denmark Roe deer 49-57 0.8-9.8
Roe deer 51 4L-1,5
7 Finland
Moose 8-75 0.4-3
8 Latvia Red deer, roe deer 10-12 n.m.*
Roe deer, red deer,
Ellow d 5-85 1-20(32.7)
11 Sweden allow deer
Moose 4-8L4 0.45-2.4
Red deer, roe deer,
12 UK fallow deer, 5-81(96) 4-60 (75)
Muntjac deer
Southern Europe
Roe deer, red deer,
13 Italy fallow deer, 7-61 4.5-25
chamois,
14 Slovenia Red deer, roe deer 8.2 1-12
16 Portugal Red deer 10 10
Western Europe
_ Roe deer, red deer,
17 Austria , 5-67 3.6-25 (46)
chamois
Roe deer, red deer,
18 France 7-100 10-15

chamois




Roe deer, red deer,

19 Germany fallow deer, 5-79 5.3-20
Chamois,
20 Netherlands | Red deer, roe deer 6-85 L-14
_ Roe deer, red deer,
21 Switzerland _ 3.3-67.5(92.5) 10-27.5
chamois

2.3.1. Roaderile lujerilor in Europa

Pe baza criteriilor stabilite, studii relevante legate de roaderilor ungulatelor au fost gdsite doar in 21
de tdri din cele 50 de tari din Europa. Tarile cu cel mai mare numadr de studii incluse au fost Suedia
cu 35 de studii, Regatul Unit cu 24 de studii, Germania cu 14 studii, Franta, Polonia, Cehia si Romania
fiecare cu 9 studii, Elvetia, Italia si Austria cu 8 studii si Finlanda cu 7 studii. In schimb, celelalte tri
au avut un numar relativ scazut de studii incluse: Rusia cu 3 studii, Slovacia, Norvegia, Slovenia si
Olanda cu 2 studii, iar restul tdrilor au avut un singur studiu inclus. Numadrul de studii incluse nu
reflectd situatia reald a roaderilor ungulatelor, reflectand mai mult interesul cercetdtorilor care
studiazd acest fenomen.

2.3.1.1. Roaderile lujerilor in Europa de Est

Regiunea Europei de Est, care include Republica Cehd, Polonia, Romania, Rusia si Slovacia, a facut
obiectul @ numeroase studii asupra cerb, capriorului si a elanului (n=31). Cerbul si capriorul au fost
identificati ca browseri primari, cu 26 si, respectiv, 19 studii care includ aceste specii. Densitatea
acestor specii a variat mult de-a lungul studiilor, variind de la 2,2 la 90 ind./km ?, cele mai mari
densitati observate in Republica Ceha si Slovacia. Elanii au fost gasiti in 6 studii, situate in Polonia si
Rusia, cu densitati de pana la 5 ind./km . Autorii au declarat prezenta unor carnivore mari in zona
de studiu in 14 din cele 31 de studii, cu exceptia Slovaciei si a Republicii Cehe (11 studii). Densitatea
ungulatelor in zonele de studiu cu prezentd de carnivore nu depdseste 10 ind./km *iar doar in doua
studii nivelul de vitdmare depdseste 50% (Kuijper et al. 2013; Radu V and Popa | 2007). In Republica
Cehd, nivelurile de vdtamare suntintre 5% si 85%.

Un studiu din nordul Republicii Cehe a constatat cd cele mai frecvente specii de arbori rasfoite de
cerb si caprior sunt paltinul de munte ( Acer pseudoplatanus L .), aninul negru ( Alnus glutinosa L. ),
scorusul de munte ( Sorbus aucuparia L .), fagul european ( Fagus sylvatica L .), mesteacanul ( Betula
que sendurcus . pendula . ), mesteacan pitin ( Betula pendula pendula .). si molid ( Picea abies L. )
(Fuchs et al. 2021). In Republica Cehd, chiar si in zonele inundabile, unde productia de biomas& este
foarte mare, pagubele cauzate de roaderi pot fi cu greu compensate, in timp ce in zonele regenerate
artificial, o regenerare reusita nu poate fi posibila fdrd imprejmuire (Barancekova et al. 2007). in
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zonele neimprejmuite, ungulatele afecteaza semnificativ dezvoltarea bradului, cu o mortalitate mai
mare si cresterea suprimata in indltime decat in zonele imprejmuite (Bulusek & Bilek 2015). In timpul
iernilor grele, in cazurile de concentratie mare de ungulate si lipsa de hrana suplimentard, cerbul se
hrdneste cu toatd hrana disponibild, chiar si cu specii mai putin preferate precum molidul (pana la
68% din puietii disponibili) (Cermak & Grundmann 2006). Datoritd roaderilor intense si repetate a
cerbului si in principal a cdpriorului, paltinul de munte nu se poate dezvolta corespunzdtor in
arboretul mixt si este coplesit de alte specii precum frasinul european ( Fraxinus excelsior L ), sau
jugastru ( Acer campestre L .) (Cermak P. and Mikva R 2006).

in Polonia, Parcul National Biatowieza reprezintd o zond centrald pentru studiul comportamentului
siimpactului ungulatelor asupra pdadurii, inclusiv efectele roaderilor. Zona reprezinta unul dintre cele
mai putin perturbate ecosisteme forestiere temperate, de campie din Europa (Kuijper et al. 2010).
Acest ecosistem, care nu are activitati umane si are o populatie stabila de carnivore mari, oferd
dovezi cd zonele cu un numdr suficient de praddtori se confruntd cu o intensitate mai micd de roaderi
in zonele centrale. Reducerea observata a intensitatii roaderilor este atribuita unei combinatii de
efecte directe (letale) si indirecte (neletale) ale praddtorilor, efectele mediate de densitate ale lupilor
asupra cerbului fiind explicatia cea mai probabila (Kuijper et al. 2013). in Parcul National Roztocze, o
zona protejata din centrul Poloniei, unde sunt prezenti praddtori naturali, intensitatea roaderii a
rdmas sub praguri semnificative. Singurul studiu axat in mod special pe elan din Polonia a aratat cd
cele mai mari preferinte ale elanului sunt mesteacanul pufos ( Betula pubescens Ehrh . ),
mesteacanul ( Betula pendula Roth ), crusinul ( Frangula alnus Mill\) si scorusul de munte( Sorbus
aucuparia L ) (Borkowska & Konopko 1994). in Polonia, praditorii naturali au contribuit la
mentinerea daunelor cauzate de roaderi sub niveluri critice. in Parcul National Tatra, daunele cauzate
de roaderi au fost in general scazute, daunele aduse molidului rdmanand sub 5%. (Bodziarczyk et al.
2017).

Zimbrul european ( Bison bonasus L. ) este un mamifer Near Threatened (Plumb et al. 2020) originar
din Europa care paste in principal, dar poate si roade arbusti si arbori din padure (Cabon-Raczynska
etal. 1987; Krasifska & Krasinski 2013). 1n Padurea Virgind Biatowieza (Polonia), alimentatia speciei
de arbori a zimbrului european a constat din carpen european ( Carpinus betulus L .)/alun comun (
Coryllus avellana L .) (33,0%), mesteacan ( Betula pendula Roth ) (15,6%), salcie ( Salix). (10,6%), pin
silvestru ( Pinus sylvestris L.) (9,7%) si stejar ( Quercus robur L.) (8,3%) (Kowalczyk et al. 2011). Cu
toate acestea, arborii si arbustii cuprind doar 5-33% din dieta bizonilor europeni (Borowski and
Kossak 1972; CaboA-Raczyfska et al. 1987). in comparatie cu celelalte specii de ungulate din
Padurea Virgind Biatowieza, zimbrul este specia care a rasfoit cel mai putin si are cel mai mic impact
asupra speciilor de arbori (Kuijper et al. 2009, 2010, 2013).

Cele mai multe studii de roaderi din Romania au fost efectuate in Carpatii din Nord Estul tdrii. Cele
mai susceptibile arbareturi sunt cele de monoculturi de molid extinse dincolo de zonele naturale ale
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molidului (Tudoran & Zotta 2020). Numarul de cerbi a crescut in ultimele sase decenii datorita
infiintdrii de monoculturi pe suprafete mari si controlului intensiv al populatiilor de lup intre 1961 si
1986, ceea ce a dus la imbundtdtirea conditiilor de furaj si incetarea efectelor de reglare ale
pradétorilor. (Ichim Radu 1989b). in timpul regimului comunist in Romania, s-a pus accentul pe
recoltarea lemnului pentru a rambursa datoriile cdatre Uniunea Sovietica din cel de-al Doilea Razboi
Mondial, care se ridicau la 4,3 milioane de metri cubi (Turnock 2006). Suprafetele recoltate au fost
replantate predominant cu molid. Aceastd alegere a fost preferatd datoritd usurintei de cultivare in
pepinierd, a randamentului si a valorii financiare mai mari si a cerintelor ecologice mai scdzute in
comparatie cu alte specii precum bradul sau laricele. Deoarece cea mai mare parte a zonei este
reprezentatd de monoculturi mari de molid, lipsa concentratiei de furaje si vanat in timpul iernii a
determinat cervidele sa consume puietii de molid (Radu 1964, 1971). Reducerea populatiilor de lupi
din Carpatii din Nord in timpul erei comuniste a crescut densitatea cdprioarelor si a cerbilor, care, la
randul lor, au cauzat indirect o presiune ridicata de roadere (Radu 1987). Aceste practici anterioare
de gestionare a vandtorii au dus la o explozie a pagubelor cauzate de cervide in arboretele de molid,
care se reflecta in arborete cu varsta cuprinsd intre 21-80 de ani si, de asemenea, in arboretele
recent plantate (Vlad et al. 2011), precum si in presiunea economica asupra refacerii padurilor (Vlad
2007; Vlad & Cuciurean 2009). in schimb, in alte zone ale Romaniei, unde este prezentd o populatie
stabild de cervide si pradatori, cum ar fi rasul, lupul si ursul, pagubele cauzate sunt neglijabile in
comparatie cu arboretele similare din Germania fard o populatie de pradatori. In Romania, doar 3
pana la 6% au fost afectati, in timp ce in Germania, impactul a variatintre 17 si 39% in aceleasi conditii
(Schulze et al. 2014).

in Rusia europeand, in jurul regiunii Moscovei, impactul elanului asupra regenerdrii padurilor a fost
corelat cu densitatea: 0,2-0,3 ind./km 2 nu afecteazd in mod semnificativ, 0,3-0,5 indivizi/km 2
suprimd semnificativ cresterea plopului tremurator ( Populus tremuloides L. ), scorusului ( Sorbus
aucuparia, and sp.) ( Sorbus aucuparia L. ); 0,8-1,0 ind./km “ suprima sever plopul si mesteacanul (
Betula sp.) rezultand poieni ierboase dupa tdierile rase (Abaturov & Smirnov 1992). O corelatie
similara a fost stabilita si pentru caprior din padurile mixte de pin si molid din Muntii Urali. Studiul a
constatat cd la o densitate de 1,01 ind./km2 -80% din puieti au fost vatdmati. La o densitate de 0,58
ind./km2 - 58% din arbori au fost afectati, iar la o densitate de 0,42 ind./km2 *39% dintre arbori au
fost afectati (Savin et al. 2017). In estul Muntilor Urali, daunele cauzate de caprior in padurile
comerciale pot ajunge pana la 100%, pinul silvestru si plopul fiind speciile cele mai vizate (Belov
2008).

In nordul Slovaciei, in special in Parcul National Tatra, s-a observat c& scorusul reprezintd una dintre
cele mai alese specii de arbori pentru roaderi in arboretele post pertubatorii, deoarece cerintele sale
ecologice ii faciliteaza cresterea in spatii deschise si posedd un continut nutritiv ridicat in lastari,
muguri si fructe (Kondpka et al. 2018). In partea cea mai de nord a Slovaciei, pe o perioada de 10 ani,
excluderea ungulatelor a crescut bogatia si diversitatea speciilor de arbori prin reducerea dominatiei
molidului Tn ceea ce priveste biomasa si compozitia viitoare (Kondpka et al. 2021).
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2.3.1.2. Roaderile ungulatelor in Europa de Nord

Regiunea Europei de Nord a fost impadrtitd in partea insulara si continentald pentru a evidentia
diferitele practici de management al faunei sdlbatice si diferentele geografice. Partea insulard a
inclus Regatul Unit, unde cerbul este principala specie de ungulate care provoaca daune, observate
in 16 din 24 de studii. Aldturi de cerb, cdpriorul (prezent in 8 studii) este prezenta si ca specie
secundard care contribuie la vatdmare, cu pagube generale cuprinse intre 5% si 82%, in functie de
practicile silvice, densitatea schemei de plantare si de managementul vandtorii. in unele studii,
densitdtile ungulatelor au fost de pand la 60 ind./km* (Gill and Fuller 2007; Miller, Kinnaird, and
Cummins 1982). In studii nu a fost declaraté prezenta unor carnivore mari.

Daunele cauzate de speciile de cerb si caprior pot fi intalnite in plantatiile de molid Sitka pur ( Picea
sitchensisBong. ) si pin silvestris ( Pinus sylvestrisL.), unde nivelurile de daune rareori depdsesc 50%
(Baines et al. 1994; Welch et al. 1991).1n padurea Kielder, roaderea de iarnd pe molid Sitka depinde
de disponibilitatea arbustilor siierburilor (Jong et al. 1995). In plus, cele doud specii de cervide au fost
atrase de plantatile mixte si regenerarile naturale care contin scorus ( Sorbus aucuparia L. ),
mesteacan ( Betula pendula Roth ), cires sdlbatic ( Prunus avium L . ) si stejari ( Quercus sp. ), unde
diversitatea hranei este mai mare (Harmer 2002; Harrison & Bardgett 2004; Hester et al. 2004; Joys
etal. 2004; Miller et al. 1982). Pe de altd parte, cdpriorii au fost documentatiin 5 din cele 24 de studii.
inzonele inconjuritoare Suffolk, acestia sunt responsabili pentru cauzarea unei forme de deteriorare
a frunzei in aproape (96% din cazuri) din toate plantatiile mixte de stejar pedunculat ( Quercus robur
L), castan ( Castanea sativa Mill.), cires sdlbatic ( Prunus avium L.) si frasin ( Fraxinus excelsior L.)
(Moore et al. 1999, 2000). Muntjac ( Muntiacus reevesi Ogilby ) este o specie introdusa care, din
1975, a crescut in numdr si a afectat in principal crangurile din estul Angliei prin roaderi (Cooke 1998;
Cooke & Farrell 20013, 2001b; Cooke & Lakhani 1996).

Partea continentald a Europei de Nord este formatd din Danemarca, Finlanda, Letonia, Lituania,
Norvegia si Suedia. Principalii navigatori ai regiunii sunt elanul si cdprioara (Kaien 2006). in revizuirea
actuald, elanul a fostidentificatin 34 de studii si capriorul in 17 studii din cele 43 efectuate in regiune.
Cerbul este gdsitin doar 7 studii ca specie secundarg, iar cdpriorul in 3 studii. Densitdtile elanilor sunt
de obicei intre 0,5-1,5 ind./km2 ' cu cateva exceptii in care densitatea depdseste 2,4 ind./km?
(Hornberg 2001b; Lyly & Saksa 1992). Densitatea cdpriorului este de obicei mai mare de 4 ind./km2
si are maximum 24 ind./km2 'in functie de practicile silvice , schema de plantare si managementul
vanatorii (Olesen & Madsen 2008). Intensitatea daunelor cauzate de rdsfoirea ungulatelor a fost
intre 5-81%, in functie de specie si locatie.

in Suedia, roaderile elanilor reprezintd cel mai mare obstacol in calea dezvoltarii padurilor, atat
pentru pdduri comerciale (in special pe arborete de pin silvestru si molid), cat si in scop de protectie
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(Andrén & Angelstam 1993; Beest et al. 2010; Bergquist et al. 2014; Bergstrom & Berggvist 1997,
1999; Edenius et al. 1993; Edenius & Ericsson 2015; Jarnemo et al. 2014). Un posibil motiv pentru
problema roaderilor ar putea fi cresterea populatiei de elani in ultimele patru decenii, asa cum a
relevat si Inventarele Forestiere Nationale. (Hornberg 2001a, 2001b). Un studiu bazat pe datele din
Inventarul Forestier National Suedez (ciclurile 1969-1972 si 1983-1987) a relevat cd cele mai
comune specii roase, care constituiau 91% din vegetatia de browsing consumata de elan, au fost, in
ordine: mesteacanul ( Betula sp. ), salcia ( Salix sp.), pinul ( Salix sp .), ienuparul ( Juniperus spp ),
scorusul ( Sorbus aucuparia L .) si plopul tremurdtor ( Populus tremula L.) (Hornberg 2001b). Studiul
actual a constatat cd cele mai cautate specii de cdtre elan au fost pinul silvestru, molidul si plopul,
care pot fi legate de modificarile preferintelor din ultimele patru decenii. in coasta de nord a Suediei,
rasfoirea a avut loc in principal in arborele care contineau atat plop, cat si pin (Danell et al. 1991;
Ericsson et al. 2001). In aceeasi zond, pinul silvestru a reprezentat 75% din alimentatia a 41 de elani
(Shipley et al. 1998), in timp ce in centrul Suediei, 73,7% din roaderea pinului silvestru a fost cauzata
de elan (Nichols & Spong 2014). Chiar dacd molidul este o specie lemnoasd mai putin preferata
pentru elan, acestia il consuma atunci cand densitatea lor depdseste capacitatea optima de
sustinere a ecosistemului (Faber’ and Pehrson 2000). S-a constatat cd practica fertilizarii nu face
decat sd mdreascd intensitatea roaderilor (Ball et al. 2000; Edenius 1993).

Un studiu realizat in sudul Suediei a relevat ca cele mai rdsfoite specii de copaci de cdprioare sunt:
stejarul pedunculat ( Quercus robur L .), aninul ( Alnus glutinosa L . ), fagul european ( Fagus sylvatica
L.), teiul ( 7ilia coragata Mill'), ciresul salbatic ( Prunula .), mesteacanul ( Betula pendula), Molidul (
Picea abies L ) si frasinul european ( Fraxinus excelsior L .) (Kullberg & Bergstrom 2001). Studiile
incluse n revizuire s-au concentrat in primul rand pe comportamentul cdpriorului in arboretele de
molid si pin silvestru, avand in vedere implicatiile economice semnificative asociate cu roaderile
acestorain aceste tipuri de paduri. Tratamentul silvic pare sa nu aibd nicio influenta asupra roaderilor
cdpriorului pe molid, (Bergquist et al. 1999; Bergquist et al. 2001), iar caracteristicile arboretului nu
au influentat frecventele si modelul de roaderi (Bergstrom & Bergquist 1997). Vigoarea plantelor
reprezintd parametrul care controleaza selectivitatea cerbului, cu o atractie mai mare fatd de clasele
superioare de vigoare (Bergquist et al. 2003; Bergquist & Orlander 1998; Bergstrom & Bergqvist
1999). Elementele de descurajare reduc usor intensitatea roaderii molidului si puietilor de pin, dar
nu au demonstrat niciun impact semnificativ (Bergquist & Orlander 1996).

Singurul studiu in care cerbul lopdtar este principala specie si provoaca probleme de browsing este
efectuat in domeniul Koberg din regiunea Vastergotland, unde tipul de management promoveaza
densitati mari de vanat in scopuri de vandtoare, iar pagubele cauzate de roaderi sunt considerate
daune secundare (Garrido et al. 2014).

In Finlanda, atat in regenerarea naturald, cat siin cea artificiald, pinul silvestru a fost foarte ros, chiar
peste nivelul molidului, densitatea elanilor fiind singura variabild care influenteaza severitatea
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daunelor (Bianchi et al. 2021). Daunele de elan sunt semnificativ mai mari in sudul Finlandei in
arboretele de pin cu densitate scdzutd a puietilor, in timp ce in schemele de plantare de 2000-3000
de puieti la hectar, daunele au fost mai mici (Lyly & Saksa 1992). Densitatile puietilor si proportia de
puieti vatamati variazd foarte mult intre speciile de arbori si tratamentul silvic (rdrituri, tdieri
principale), intensitatea puietilor fiind corelata cu densitatea puietilor (Atte et al. 2020). in centrul
Finlandei, roaderea moderatd a elanului poate fi benefica prin eliberarea coniferelor din competitia
dintre speciile de arbori, in special scorus, plop si mesteacan. in acelasi timp, o presiune mai mare
reprezintd principala amenintare la adresa plopului, afectand regenerarea si structura populatiei
acestuia.

In Danemarca, Letonia, Lituania si Norvegia, au fost identificate mai putin de 2 studii legate de
roaderea ungulatelor in fiecare dintre tdri. Studiul realizat in Danemarca a raportat cd dupa 8 ani,
regenerarea naturald a fagului (Fagus sylvatica L . ), in cel mai favorabile in zonele neimprejmuite, nu
a depasit 130 cm datoritd densittii mari (24 ind./km ?) a cdpriorului (Olesen & Madsen 2008). In
Letonia, daunele cauzate de cerb si capriori au reprezentat 66,5% din toate daunele copacilor si 75%
din pagubele totale aduse molidului (Picea abies L.) (Snepsts et al. 2018), deoarece populatia de
cerbi a crescut exponential in ultimele doua decenii (Baltiauskas & Kawata 2022). Studiul efectuat
in Lituania a caracterizat presiunea prin roaderi a cerbului si a elanului in diferite conditii de iarna si a
constatat cd roaderea poate creste de pand la 2,1 ori in timpul unei ierni mai aspre din cauza
indisponibilitdtii hranei (Padaiga 1998). In Norvegia, conservarea tisei ( 7axus baccata L. ) in
rezervatiile naturale forestiere a fost afectats de capriori (Mysterud & @stbye 2004). in contradictie
cu majoritatea studiilor, in centrul si sudul Norvegiei, s-a constatat cd elanul promoveaza arborii de
conifere importanti din punct de vedere economic in padurile comerciale (Kolstad et al. 2018).

2.3.1.3. Roaderile ungulatelor in Europa de Nord

Regiunea Europei de Sud, care include ltalia, Slovenia, Spania si Portugalia, a fost in centrul a 12
studii. Cerbul sau cdpriorul au fost identificati ca browseri principali in toate cele noua studii, in timp
ce caprele negre au fost gasite in trei studii. Pagubele au fost observate in principal in padurile mixte
montane, care in principal nu au fost folosite pentru productia de lemn.

in Alpii Graie, impactul roaderilor asupra dinamicii padurilor post-perturbari a fost semnificativ, intr-
ucat regenerarea a fost limitatd, iar conditiile de dezvoltare au fost mai dure (Bottero et al. 2013).
Presiunea de roadere este de obicei mai severd la regenerarea mai departe de lemnul mort, deoarece
lemnul mort poate oferi protectie mecanicd puietilor (Bottero et al. 2013). De asemenea, in Parcul
Natural Paneveggio-Pale di San Martino, procentul de arbori adulti cu foioase intr-o parcela si
proportia relativa a speciilor de foioase in arborele mixte de foioase-conifere sunt factori care au
crescut activitatea de roadere a arborilor tineri de catre ungulate (D'Aprile et al. 2020). Densitatile
mari de cerbi si capriori reduc prezenta arborilor de foioase in favoarea molidului (Rozman et al.
2015). In vestul Alpilor italieni (Motta 1996, 1998) si in nord-vestul Alpii Dinarici (Klopci¢ et al. 2017;
Klopcic et al. 2010), bradul este cea mai preferatd specie de cerb, caprior si caprd neagrd, ceea ce
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determind o reducere a procentului de brad in viitoarea compozitie de regenerare in favoarea
molidului. Bradul este coplesit de molid, deoarece bradul are un ritm de crestere si un regim de
lumind considerabil mai redus (Sofletea N & Curtu L 2007). in schimb, pagubele de pan la 60% sunt
concentrate pe molid si scorus din stratul dominant de molid din estul Alpilor italieni (Motta 2003).
in zona de coast3 mediteraneand a coastei Lazio, capriorul prezintd un comportament alimentar
generalist, cu o preferintd pentru plantele lemnoase de foioase (in special Quercus suberl. si Prunus
spinosal.), dand dovadd de adaptabilitate |a variatiile sezoniere ale disponibilitatii hranei (Freschi et
al. 2021). In Sardinia, cerbul a manifestat preferinte puternice pentru vdtdmarea speciilor de arbori
precum Quercus flex L., Alnus glutinosa L. si Salix caprea L., evidentiind impactul semnificativ al
roaderea cerbilor asupra compozitiei vegetatiei si dinamicii ecosistemului (Lovari et al. 2007). In
centrul Italiei, s-a observat cd, cerbii si capriorii reduc semnificativ volumul de lemn de stejar in timp
( Quercus cerris L) si castan ( Castanea sativa Mill.) cu 25% la densitati medii si mari de ungulate
(Cutini et al. 2015). in Alpii Dinarici, mortalitatea ungulatelor mari se produce in principal din cauza
lupului si a rasului. Cu toate acestea, doar o parte din aceasta mortalitate este inregistrata (Klopcic
et al. 2010).

in sud-vestul Spaniei, singurul studiu inclus a aratat ca ienupdrul maritim ( Juniperus macrocarpa
Sibth. & Sm.), 0 specie cu crestere continud pe tot parcursul anului, are o ratd relativd de crestere
mai scdzuta doar in timpul verii cand roaderea cerbului fi incetineste semnificativ cresterea (Mufioz-
Reinoso 2017). In centrul Portugaliei, roaderile cerbului a cauzat daune semnificative regenerrii
pinului maritim ( Pinus pinaster Aiton /), dar in general, supravietuirea arborelui nu a fost afectata
(Monzén, VVaz da Silva, and Manso 2012).

2.3.1.3. Roaderile ungulatelor in Europa de Vest

Regiunea Europei de Vest cuprinde Austria, Franta, Germania, Tdrile de Jos si Elvetia siinclude 41 de
studii. Capriorul si cerbul au fost cele mai frecvente browsere gdsite in studii, fiind prezente in 39 i
35 de studii, urmate de capra neagra in 13 studii. Intensitatile roaderilor au variat de la 5% la 92,5%,
in timp ce densitdtile de ungulate au fost intre 3,6 si 46 ind./km “. Doar cateva carnivore mari au fost
declarate prezente in zonele de studiu, dar numarul lor poate fi considerat neglijabil si nu au avut
niciun impact asupra populatiilor de ungulate (Bodeker et al. 2021; Calkoen et al. 2022).

VVatamarile cauzare de ungulate este o preocupare substantiala in sectorul forestier din Austria,
reprezentand o provocare economicd semnificativa (Apollonio et al. 2010; Putman et al. 2013). in
Tirol, roaderea lujerilor duce la disparitia bradului ( Abjes alba Mill.) si a pinului silvestru ( Pinus
sylvestrisL.), favorizand in cele din urma dominatia molidului (Meier et al. 2017). In Austria Inferioara,
in timp ce molidul nu a fost afectat de roaderi, stejarii si fagul au fost foarte preferate de cdpriori,
ceea ce a afectat semnificativ eforturile de restaurare (Partl et al. 2002). In Alpii Calcarosi de Nord,
regenerarea naturald este foarte afectatd de rasfoirea in arboretele marginale si post-perturbate,
infiintarea pddurii fiind intarziata semnificativ din cauza roaderilor intense a cerbului si a capriorului
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(Proll et al. 2015). S-a constatat cd, pentru a reduce impactul, este nevoie de un tratament de tdiere
mai apropiat de naturd (de exemplu, tdieri progesive). Acest lucru se datoreaza in principal
predispozitiei scdzute la daune generale, deoarece o tranzitie mai lenta a padurii folosind
regenerarea naturald scade presiunea vanatului (Reimoser et al. 1999; Reimoser & Gossow 1996;
Vospernik et al. 2008). in Austria, plantarea se face folosind o densitate scizuta de puieti la ha (de
exemplu, 5000-6000 puieti/ha), ceea ce creeaza o lipsa de selectie a hranei si obligd vanatul sd fie
mai putin selectiv. Totodatd, taierile continue oferd o cantitate considerabil mai mare de puieti care
asigurd speciei de vanat suficientd hrand, puietii vdatamati fiind socotiti ca ,mortalitate
compensatorie” (Reimoser 2003; Reimoser & Gossow ' 1996).

In Muntii Vosgi din nord-estul Frantei, roaderea intensivd a cerbilor si a c3priorilor provoacd o
pierdere semnificativa a regenerarii bradului in favoarea molidului (Bernard et al. 2017; Heuze et al.
20053, 2005b). In Alpii francezi, in arboretele montane mixte de varsta neuniformd, in plus fatd de
scaderea disponibilitatii apei si cresterea temperaturii, cerbul, capriorul si capra consuma brad si fag
ar putea pune in pericol refacerea acestor specii in viitor (Unkule et al. 2022). In nord-estul Frantei,
cdpriorii care rasfoiesc puietii de stejar intarzie drastic atingerea stadiului de masiv (Drexhage & Colin
2003). Pe baza unui studiu de 10 ani in Regiunea Grand East, indicele de roadere a stejarului a fost
utilizat cu succes pentru a estima densitatea cdpriorului (Chevrier et al. 2012). Fard roaderea
ungulatelor, stejarul mentine o capacitate moderata de Idstarire pand la 80 de ani (Marell et al.
2018). In zona administrativd Haute-Marne, dinamica populatiei de cerbi si cdprioare a fost
principalul motor al schimbdrilor in ansamblurile de plante si arbori timp de peste 30 de ani
(Boulanger et al. 2009, 2015).

in Alpii Bavarezi, preferinta de roadere a cerbilor si a capriorilor a fost urmdtoarea: scorus, fag, brad
si molid (Calkoen et al. 2022). In aceeasi zond geografic, roaderile cerbului, a cdpriorului si a caprelor
negre reduce drastic rata de supravietuire a bradului (Amrner 1996). inplus, ungulatele influenteaza
rata de crestere si compozitia speciilor a regenerarii naturale. Eliminarea totald a vatamarilor permite
cresterea nestingheritd pentru toate speciile de arbori si plante. In Germania de Nord-Est, indltimea
puietilor de pin silvestru a fost considerabil mai mica atunci cand a avut loc roaderea (Tschope et al.
2011). In nordul Germaniei, roaderea puietilor de fag este influentata pozitiv de disponibilitatea
mesteacanului si afinelor ( Vaccinium myrtillus L .). In schimb, pentru molid, prezenta afinului a avut
un impact negativ (Bobrowski et al. 2015). In Germania, este necesaré o gestionare adecvata a
vandtorii pentru a controla numdrul mare de ungulate, care pot ajunge cu usurinta pand la 20
ind./km? (cu exceptii in unitdtile de vanat unde poate ajunge la 100 ind./km ). O ipoteza sustine ca
singura solutie pentru a controla densitatea ungulatelor in Germania si pentru a permite regenerarea
cu succes a padurilor poate fi obtinutd prin vandtoare (Heinze et al. 2011a). in diferite regiuni ale tarii,
ipoteza s-a dovedit a fi singura solutie realista pentru controlul rasfoirii, atat in zonele protejate (cum
ar fi Parcul National al Padurii Bavareze), cat siin padurile comerciale (Calkoen et al. 2022; Heinrichs
et al. 2012; Hothorn & Miller 2010a; Most et al. 2015). Populatia de prddatori mari gasiti in
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Germania este limitatd, iar impactul asupra ungulatelor este relativ inexistent (Bodeker et al. 2021;
Calkoen et al. 2022).

In Olanda, in p&durile de cAmpie (Heinze E et al, 2011) si alte tipuri de paduri (Van Hees et al. 1996),
in principal fagul si pinul silvestru s-au regenerat cu succes, deoarece stejarul, mesteacdnul si
rowanul au fost suprimati de cerbi si de cdprioare.

Bradul din Alpii Europeni Centrali (Elvetia) a suferit un declin in ultimele doud decenii, fiind cel mai
intens vatamat dintre speciile de arbori importante din punct de vedere comercial, in primul rand
datoritd cerbului, cdpriorului si caprelor negre (Hasler & Senn 2012; Kupferschmid et al. 2013; Senn
& Suter 2003). Cu toate acestea, in contrast, puietii usor rosi de brad argintiu tindeau sa creasca mai
bine decat cei neatinsi (Kupferschmid 2018). La altitudini mai mari, sub nivelul subalpin, molidul este
si el afectat de roaderi, dar scara de deteriorare este mult mai mica decat la (Kupferschmid &
Bugmann 2005). Intre altitudini de 1600 si 2000 m, roaderea molidului scade semnificativ la 3,3%
(Cunningham et al. 2006). in zonele joase din nordul Elvetiei, singurul browser notabil este capriorul,
care provoaca daune regenerdrii padurilor de foioase, in special in locurile cu cantitati mai mici de
resurse alimentare alternative (Moser et al. 2006).

2.4, Discutii

Repercusiunile vatdmarilor cauzate de ungulate sunt diverse si de anvergurd in ecosistemele
naturale, cuprinzand obstacole in calea regenerarii arborilor, alterarea compozitiei padurilor prin
hranire selectiva, reducerea biodiversitdtii generale, pierderi economice rezultate din reconstructia
plantatiilor, degradarea calitdtii solului si cresterea eroziunii si perturbarea procesului de regenerare
naturala a ecosistemului, care afecteaza rezilienta indelungatd a ecosistemului.

Densitatea mare a speciilor de ungulate este factorul principal care contribuie la impactul negativ al
roaderilor ungulatelor asupra ecosistemelor forestiere, populatile de ungulate crescand
semnificativ in numar si extinzandu-si aria geografica in Europa (Apollonio et al. 2010; Barton et al.
20223; Coté et al. 2022a; Coté et al. 2020;Coté et al. Stout 1997; Ramirez et al. 2018). Daunele de
roaderi s-au intensificat in ultimele decenii, fiind dovedit si de numadrul de studii crescut pe aceasta
tema din 1999. Conform rezultatelor acestei revizuiri, populatiile de cerb, cdprior si elan, ca specii
native, au crescut semnificativ ca numadr si areal, iar densitatea lor poate fi folosita ca indicator al
roaderilor lor. Aceste ungulate si-au extins raza de actiune si au inceput sa ocupe noi ecosisteme pe
madsurd ce s-au adaptat la cerintele lor.

Celelalte specii mentionate in acest studiu pot fi considerate de interes secundar in diverse moduri,
cum ar fi avand un impact mai mic in roaderi, suprapunerea zonelor cu speciile principale, ocupand
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doar regiuni specifice (de exemplu, capra neagrd, zimbrul european), sau fiind specii introduse (de
exemplu, Muntjac in Marea Britanie). Capra neagrd a fost gasita in principal in zonele muntoase si
alpine din Polonia, Austria, Franta, Germania, Elvetia, Slovenia si Italia si a fost raportata ca o specie
secundard cu cerbul si capriorul, fara niciun studiu axat doar pe impactul exclusiv al caprei negre
(Amrner 1996; Bodziarczyk et al. 2017; D'Aprile et al.;2002; Hothorn & Miller 2010; Kupferschmid
etal. 2017; 19; Moser & Gossow 1996; Riiegg & Nigg 2003). in cele mai multe cazuri, cerbul lopatar
au fost raportati ca browseri secundare, cu exceptia Suediei si Regatului Unit, unde sunt gestionati
ca specie principald de vanat, rezultand densitati mai mari decat cele gasite in alte studii (Garrido et
al. 2014; Moore et al. 1999, 2000). Muntjacul din Marea Britanie este o specie introdusa care s-a
suprainmultit in absenta pradatorilor naturali, ddunand semnificativ regenerdrii padurii (Cooke A.
1998; Cooke & Farrell 20013; Cooke & Lakhani 1996; Joys et al. 2004; Kay 1993). Toate cercetarile
asupra zimbrilor europeni au fost efectuate in Padurea Virgina Biatowieza din Polonia, iar eforturile
de conservare sunt concentrate pe cresterea populatiei acestora, deoarece roaderea este vdzutd ca
un fenomen natural (Kowalczyk et al. 2011; Kuijper et al. 2009, 2010, 2013).

Dupd cum se aratd in recenzie, preferintele ungulatelor se concentreaza, atunci cand sunt
disponibile, pe foioase in detrimentul coniferelor, datoritd calitdtii lor ridicate nutritive, gustului si
palatabilitdtii, digestibilitatii si altor factori fenologici (Linnel si colab. 2015; Kupferschmid si colab.
2005; Chantal si colab. 2007, Dannell si colab. 2007, Dannell si colab.; 2007). Una dintre cele mai
favorizate specii de foioase din Europa este scorusul (Sorbus aucuparia L.), dar aceastd specie de
arbore actioneaza mai mult ca un atractant pentru cervide in padurile proaspat tdiate, deoarece nu
are nicio importantd comerciald (Berguist et al. 2003; Bottero et al. 2013) . Din categoria speciilor
comerciale, care sunt desemnate pentru viitori arbori de culturd, toate speciile de stejar (Quercus
sp.) sunt foarte consumate, cu exceptia latitudinilor mai mari (Abaturov & Smirnov 1992; Castleberry
et al. 2000; Cretaz & Kelty 2002; DeGraaf et al,; Col. Fuchs & Col. et al. 2021; Kittredge si colab.)
Mesteacanul la latitudini mai mari este afectat in principal de elani, deoarece este o specie forestierd
foarte prolifica si este adesea folosit in schemele de plantare din Scandinavia (Abaturov & Smirnov
1992; Bergquist et al. 2014; Heikkila et al. 2003; Hornberg 2001b, 1 Rea). O tendintd generald de
preferinta de roadere poate fi observata in cazul genurilor Abies, care a inregistrat o reducere
drasticd a numarului si in&ltimii in plantatiile mixte, atat naturale, cat si artificiale. in Europa Centralg,
de Sud si Republica Ceha bradul (Abies alba Mill.) a cunoscut in ultimele decenii un declin legat de
daunele de roadere, iar prezenta sa in compozitia viitoare este inlocuitd cu alte specii mai putin
valoroase precum molidul (Picea abies L.). Studiile efectuate n Europa de Nord si Europa de Est au
ardtat ca pinii sunt preferati in fata molidului in cadrul grupului de conifere. In principal in Suedia,
Scotia si Finlanda, unde pinul silvestru este o specie principald in schemele de compozitie, este foarte
preferat fatd de molid datoritd compozitiei sale chimice si proprietdtilor nutritionale (Ball et al. 2000;
Beest et al. 2010; Bergquist, L&f si Orlander 2009; Biquischi et al. 2021, Niemeld et al. 2020). Chiar
dacd molidul nu reprezinta o specie furajerd importanta in regenerdrile naturale mixte, datorita
practicdrii unor monoculturi pe scard largd, ungulatele s-au adaptat si consumat molidul peste limite
acceptabile (Radu 1964, 1971, 1989b, 1989a; VVlad 2007; VVlad et al.).
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Din cele 153 de studii incluse in studiu, doar 15 au declarat prezenta prddatorilor in zona de studiu.
Din cele 15 studii, doar 6 dintre ele au ardtat o populatie stabild de praddtori care poate afecta
numarul de ungulate, in timp ce celelalte 4 au avut in zona lor de studiu un numar deficitar de
pradatori (Bodeker et al., 2021; Calkoen et al,, 2022; S van Beeck Calkoen et al,, 2018). in Polonia,
Romania, Rusia si Slovenia, s-a demonstrat ca prezenta unor pradatori mari, cum ar fi lupul, rasul
european si ursul brun, afecteaza populatia si comportamentul ungulatelor. Zonele cu densitdti mai
mari de pradatori au scazut intensitatea de roadere, iar densitatea ungulatelor a fost echilibrata cu
capacitatea de transport a ecosistemului (Abaturov BD & Smirnov KA, 1992; Bodziarczyk et al,
2017; Borowski et al., 2021; Ichim, 19807; Ku, 19807; 2010, 2013).

In aceastd ramura a studiilor asupra vietii silbatice, este esential s& recunoastem cateva limitiri care
afecteazd o analizd uniformd a impactului ungulatelor. Lipsa standardizarii clare a metodelor de
colectare a datelor afecteazd capacitatea de a compara studii diferite, chiar siin cadrul aceleiasi tari.
Aceasta analiza a constatat atat parametrii cantitativi, cat si calitativi utilizati pentru a evalua
intensitatea roaderilor, ceea ce poate duce la o evaluare necorespunzdtoare a severitatii
fenomenului si poate crea comparatii inechitabile intre zonele de studiu. Densitatea ungulatelor este
un parametru important, deoarece explica cauza principald a daunelor. In anumite cazuri,
ecosistemul forestier a fost modificat in ultimele decenii din cauza densitatilor mari de ungulate. Prin
urmare, este logic sd se stabileasca praguri pentru densitatile de ungulate acceptabile pe baza
diferitelor scenarii forestiere (Putman et al., 2011). Aceastd abordare poate ajuta la gestionarea
eficientd a populatiilor de ungulate si la mentinerea unui ecosistem echilibrat. Este important sd
recunoastem cd rasfoirea ungulatelor nu numai ca schimbd ecosistemul forestier, ci influenteaza si
comportamentul si ecologia ungulatelor insisi. Interactiunea dintre ungulate si habitatul lor forestier
este dinamica, ambele pdrti adaptandu-se reciproc la prezenta si caracteristicile celorlalte (Putman,
1996). Intelegerea modului in care comportamentul ungulatelor este influentat de ecosistemul
forestier este esentiald pentru strategii eficiente de gestionare si conservare.

2.5. Concluzii

Aceasta cercetare confirmd ca daunele provocate de ungulate prin roaderi reprezinta o problema
criticd pentru dezvoltarea padurilor tinere din Europa, deoarece numdrul acestora a atins cifre
alarmante in ultimele decenii. Rezultatele au oferit perspective valoroase asupra aspectelor locale si
regionale ale dinamicii erbivorului ungulat in ecosisteme foarte diferite. Rezultatele au relevat faptul
ca suprapopularea de ungulate reprezintad principala cauzd a pagubelor, urmata de sistemele silvice,
lipsa pradatorilor naturali si managementul vanatorii.
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CHAPTER 3: TRACKING POPULATION TRENDS: INSIGHTS FROM DEER HUNTING HARVESTS IN
THE BALTICS, CENTRAL, AND EASTERN EUROPE

Rezultatele acestui studiu au fost publicate in Central European Forestry Journal (lonescu, O.,
Hardalau, D., Baksevicius, M., Manton, M., Popovici, D.-C., Codrean, C,, lonescu, G., & lordache, D.
(2025). Tracking population trends: Insights from deer hunting harvests in the Baltics, Central, and
Eastern Europe. Cent. Eur. For. J, 71,

3.1. Introducere

Dinamica si distributia populatiei de ungulate sunt vitale pentru mentinerea integritatii ecologice si
pentru echilibrarea activitdtilor umane, cum ar fi silviculturd, agricultura si gestionarea faunei
sdlbatice. Specii precum cerbul (Cervus elaphus L.), cdpriorul (Capreolus capreolus L.) si cerbul lopdtar
(Dama dama L.) reprezinta nu numai specii importante de vanat, dar joacd si roluri cheie in modelarea
vegetatiei (Cook-Patton et al., 2014; Pekin si colab., 2014), influentand biodiversitatea (Adkari i
colab., 2014; Coulson, 1999; Vavra et al., 2007) si servesc drept prada pentru carnivore mari (Clark
& Hebblewhite, 2021; Linnel si colab., 1997). Cele trei specii de ungulate se numdra printre cele mai
comune specii de cervide din Europa, caracterizate prin aria lor extinsa si un numar substantial al
populatiei.

Cerbul are una dintre cele mai mari distributii, fiind intalnit nu doar in Europa, ci si in Africa, Asia,
America de Nord si de Sud. Aceasta specie este absenta doar din nordul Scandinaviei si din cea mai
mare parte a Rusiei europene, fiind intalnita chiar si in Insulele Britanice si Sardinia (Burbaite &
Csanyi, 2010; Lovari et al, 2019). Dintre speciile studiate, cerbul are cea mai mare greutate
corporald, iar habitatul lor acopera o gama altitudinald mai mare, fiind intalnit de la pajistile alpine
pana la campurile agricole joase (Cotta et al,, 2001; Szemethy L et al,, 1998). Ca ungulat poligam,
(Clutton-Brock & Lonergan, 1994) populatiile de cerb care nu sunt expuse pradar tind sd aiba un
raport de sex adult care favorizeaza femelele, variind de obicei de la 1,5 pana la 2 femele pentru
fiecare mascul.

Capriorul poate fi considerat cea mai abundentd si rdspandita specie din Europa, cu exceptia sudului
Greciei, partilor din sudul Italiei si Peninsula Ibericd, Irlanda, Islanda si unele insule mediteraneene
precum Corsica, Sardinia si Sicilia (Sommer et al., 2009; Torres et al., 2015). Capriorul este cea mai
mica specie, dar este cea mai bine reprezentata prin numere, care se suprapune adesea cu cerbul
(Cottaetal, 2001; Lovari et al,, 2017). Exista o mare inconsecventa si variatie in raportul dintre sexe
ale capriorului, influentata de diversi factori intra si interspecifici, de pradare si de conditiile de habitat
(Hewison si colab., 1999; Macdonald & Johnson, 2008; \ireugdenhil si colab., 2007).
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Cerbul lopdtar, este originar din Asia Micd, sudul Anatoliei, Sicilia, sudul Italiei si sudul peninsulei
Balcanice. in prezent, este una dintre cele mai raspandite specii de cervide din Europa, fiind introdusa
pe majoritatea continentului (Chapman & Chapman, 1980; De Marinis et al., 2022; Ludwig et al,,
2012). Cu o greutate corporald intre celelate specii studiate, lopdtarii sunt mai sociabili decat
celelalte specii (Cotta et al,, 2001). in ceea ce priveste intervalul de habitat, cerbul lopatar prefera
zonele de altitudine mai joasa si de obicei nu se suprapun cu caprioarele si cerbi, impingandu-le
adesea in afara habitatului lor (Ferretti et al,, 2011). Raportul dintre barbati si femei la nastere este
de aproximativ 1:1, cu fluctuatii foarte mici (Ueckemann & Hansen, 2002).

Cervidele sunt erbivore influente care afecteaza direct pozitiv si negativ dinamica pddurilor si
comunitatile de plante prin activitdtile lor de vatamare (Pellerin et al., 2010). Rolul lor ca specii de
pradd este, de asemenea, critic. Carnivorele mari precum lupii (Canis lupus L.) si rasul (Lynx lynx L.)
depind de populatiile de cervide (Sunde P et al.,, 2000). in regiunile in care populatiile de praddtori
sunt scdzute sau absente din cauza interventiei umane, populatiile de cervide au crescut, ceea ce
duce la presiuni mai semnificative ale erbivorului asupra ecosistemelor (Ripple & Beschta, 2012g;
van Beeck Calkoen si colab., 2023)

Interactiunea dintre populatiile de cervide siregenerarea padurilor este o preocupare centrald pentru
silviculturd (Ramirez et al., 2018). In multe regiuni, cervidele limiteaza regenerarea speciilor de arbori
importante din punct de vedere comercial, cum ar fi speciile de stejar (Cutini et al., 2015; Drexhage
& Colin, 2003; Partl et al., 2002), speciile Aceraceae (Cermak P. & Mikva R, 2006; Fuchs et al., 2006;
Fuchs et al. Mrkva, 2000). in cazul speciilor de conifere, o problema comuné identificaté in literatura
de specialitate este tendinta de inlocuire a bradului argintiu cu molid prin rasfoire. (Bernard si colab.,
2017; Heuze si colab., 2005b). Pe langd rasfoire, alte tipuri de daune, cum ar fi zdrelirea scoartei sau
roaderilor (Kon6pka si colab., 2024), sunt problematice in zonele cu densitdti mari de ungulate.
Pentru a atenua impactul ungulatului, administratorii de padure folosesc adesea mdsuri precum
vanatoarea controlatd. Ungulatele sunt o parte integrantd a culturii vandtorii si a economiei rurale in
multe parti ale Europei (Mysterud et al., 2020). Ar trebui sd se acorde o importantd semnificativa
sacrificarii si mentinerii unui raport adecvat de sex in cadrul populatiei adulte. Uneori, raportul de sex
nu este bine mentinut, numdrul de femele depdsind numarul de masculi, deviind de la raportul ideal
de 1:1 (Clutton-Brock TH et al,, 2002). Raportul ideal de sex pentru cerb, cdprior si lopatar este
considerat a fi 1:1 (50:50), valoare la care generatiile nu se suprapun, iar imperecherea este strict
aleatorie (Sinclair et al., 2006). Vandtoarea oferd o sursa de venit prin turismul vanatului, productia
de carne si serveste, de asemenea, ca instrument de control al populatiei (Apollonio et al., 2010). Cu
toate acestea, deoarece femelele sunt adesea considerate mai putin valoroase decat masculii Si
deoarece vanatorii sunt reticenti in a le recolta, existd o presiune mai mare asupra masculilor in
anumite populatii (Festa-Bianchet, 2003). Selectia ungulatelor nu ar trebui sd se bazeze numai pe
recoltarea masculilor; recoltarea femelelor este |a fel de importantd. De-a lungul timpului, populatiile
de ungulate pot deveni incontrolabile, iar supraabundenta cervidelor poate duce la conflicte cu
activitdtile umane, inclusiv daune padurii si culturilor si coliziuni crescute cu vehicule (Delahay si
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colab., 2007). Astfel, intelegerea dinamicii populatiei si a distributiei cervidelor este esentiald pentru
sustenabilitatea atat a ecosistemelor, cat si a mijloacelor de trai umane.

Acest lucru necesitd abordari integrate care evalueaza tendintele populatiilor de cervide si distributia
acestora. In mod traditional, populatiile de cervide sunt estimate folosind diverse metode de
esantionare efectuate de vandtori, manageri cinegeticieni si ministerele relevante, care sunt apoi
raportate la scard regionald sau nationala (Done et al.,, 2024). Cu toate acestea, aceste metode de
evaluare a populatiilor mari pot fi consumatoare de timp si costisitoare si inexacte, deoarece zona
de studiu si numarul populatiei pot fi prea mari pentru a fi numarate eficient (Amos si colab., 2014;
Daniels, 2006; Davis si colab., 2020; Forsyth si colab., 2022; Burbaité & Csanyi, 2009; Burbaite &
Csanyi, 2010; Milner et al., 2006). Prin utilizarea datelor reale partajate de vanatori si managerii
cinegeticieni prin diferite sisteme de raportare bazate pe recoltd, informatiile pot fi considerate mai
demne de incredere si pot fi folosite chiar si pentru a proiecta estimdrile numdrului populatiei. Pe
madsura ce se aplicd managementul modern al faunei salbatice, numadrul de vanat recoltat anual este
gestionat pentru a evita supraexploatarea si pentru a mentine un echilibru in populatiile de vanat.

Scopul acestui studiu este de a evalua si de a descrie tendintele a trei populatii de cervide europene
(cerbul rosu, cdprior si cdprioard) pentru perioada 2012-2022, utilizand numarul recolta. in primul
rand, vor fi calculate tendintele de crestere ale celor trei specii de ungulate, anul 2012 fiind anul de
referinta. in al doilea rand, numarul populatiei pentru cele trei specii pentru 2022 va fi proiectat pe
baza a trei scenarii diferite privind rata de recoltare.

3.2. Materiale si metode
3.2.1. Zona de studiu
Acest studiu s-a concentrat pe 14 tari din tdrile baltice, din Europa Centrala si de Est.

In Tarile Baltice, s-au gésit date pentru toate cele trei tiri: Estonia, Letonia si Lituania. In regiunea
Europei Centrale, au fost culese date din Germania, Elvetia, Austria, Slovenia, Slovacia, Republica
Cehd, Polonia si Ungaria; cu toate acestea, datele din Liechtenstein nu au fost disponibile. in Europa
de Est, au fost colectate date din Belarus, Romania, Moldova, Serbia si Ucraina, in timp ce datele din
Rusia europeana nu au fost identificate. Din cauza neconcordantelor in datele din Moldova, Serbia si
Ucraina, aceste tari au fost excluse din studiu. in cazul Moldovei, numerele au fost descrise pe scurt
doar pentru animalele ,copite”. Pentru Serbia, datele despre sacii de vandtoare au fost raportate de
doud ori mai degrabd decat in mod continuu, iar pentru Ucraina, datele au fost disponibile numai
pentru perioada 2018-2020. Din cele 14 tdri incluse, au fost disponibile date suficiente pentru
cdprioarele rosii si cdprioarele in toate acestea. Cu toate acestea, Belarus, Slovenia si Elvetia nu
aveau date pentru cerbul lopatar. Alte zone ale Europei nu au fost incluse in studiu din cauza datelor
inconsecvente sau pentru ca datele nu au fost disponibile public pentru toti anii analizati. Includerea
tarilor in care aceste specii sunt mai putin comune sau unde diferite subspecii sunt mai rdspandite
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ar diminua atentia si relevanta constatarilor. Speciile de ungulate selectate sunt fie cele mai
abundente, fie au cunoscut cresteri semnificative ale populatiei in ultimele decenii in tarile baltice,
Europa Centrald si de Est. Elanii nu au fost selectati pentru studiu din cauza zonei lor de distributie
mai nordice, iar cerbii sika au fost exclusi din cauza zonei lor reduse.

3.2.2. Colectarea datelor

Aceasta lucrare propune o abordare alternativd pentru intelegerea evolutiei populatiilor de cervide
prin utilizarea recoltei. Recolta este un parametru care reprezintd numadrul total de exemplare
recoltate de la o specie, raportat anual de managerii si vandtori. Acest indicator poate fi mai de
incredere, deoarece cifrele sunt raportate in conformitate cu reglementari specifice, mai degrabd
decat estimate prin diferite tehnici de monitorizare a faunei sdlbatice (Marrocoli et al., 2019). Desi
metodele de monitorizare pot oferi 0 buna reprezentare statistica, ele pot duce la dubla numarare
sau omiterea indivizilor (de exemplu, in zonele muntoase indepdrtate, lipsite de infrastructura
adecvatd) (Apollonio et al. 2017). Chiar daca sunt importanti factori precum mortalitatile cauzate de
coliziunile dintre cdprioare si vehicule, braconajul (Eliason 1999) si prddarea (Ballard 2003), aceasta
lucrare se va concentra exclusiv asupra pungii de vanatoare.

Numerele recoltei pentru cerb, cdprior si au fost obtinute din bazele de date statistice nationale si
din ministerele relevante. Desi acuratetea datelor despre recolta de vandtoare variazd de la o tara la
alta din cauza sistemelor de raportare diferite, este considerata mai fiabilda decat estimarile
populatiei. In consecintd, datele sacilor de vandtoare oferd o bazd mai sigurd pentru analiza
tendintelor (Carvalho et al.,, 2024). Perioada de studiu a durat un deceniu, din 2012 pand in 2022,
pentru a oferi o cronologie cuprinzdtoare. Ultimul an de investigatie a fost stabilit ca 2022, deoarece
datele pentru 2023 si 2024 nu fuseserd actualizate pentru toate tarile.

3.2.3. Statistical analysis

Toate analizele se vor baza exclusiv pe recolta si pe parametrii aferenti pentru a sublinia importanta
si fiabilitatea acestuia. Baza de date si vizualizarea au fost create folosind Microsoft Execell 16.91.
Toate analizele statistice au fost efectuate folosind IBM SPSS Statistics 29.0.2.0. In primul rand,
pentru a evalua tendinta de crestere a recoltei pentru fiecare targ, a fost calculata o tendinta de
crestere relativa pe baza cifrelor furnizate, cu 2012 desemnat ca an de referintd. Dupd evaluarea
fiecdrei tari, a fost creata o harta care ilustreaza tendinta generala si a fost stabilitd o tendinta
generala de crestere pe baza cresterii medii. Pentru tendinta de crestere relativa, diferenta dintre
anul de referintd si anul urmdtor a fost impdrtitd la valoarea anului urmator (Formula 1):

Formula 1

y2013-y2012 2022-y2012
YOLomyelle pGlo = X2eemye0e

RG1 = ,
2012 2012
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unde RG=crestere relativd
y2012= referinta valorii sacului de vandtoare

y2022= valoarea sacului de vandtoare pentru anul specific

in al doilea rand, pe baza studiilor realizate de (Bijl & Csanyi, 2022; Cotta et al., 2001), recolta a fost
folosit ca indicator al estimdrilor populatiei. In aceastd chestiune, o proiectie a mdrimii populatiei
pentru fiecare tard a fost calculata la rate diferite de recoltare. Se crede ca rata de recoltare
reprezintd 20% pand la 30% din dimensiunea totald a populatiei; valorile care depasesc 30% pot duce
la supraexploatarea speciilor de cerbi si pot impiedica cresterea naturald a populatiei. Pentru acest
studiu, proiectia a fost realizatd si folosind o ratd de recoltare de 40%, deoarece unele tdri folosesc o
ratd chiar mai mare pentru a mentine sub control numdrul de ungulate (Burbaité & Csanyi, 2009;
Burbaite & Csanyi, 2010).

3.3. Rezultate

3.3.1. Cresterea relativa a recoltei in tarile baltice, Europa Centrala si de Est

La cerb, cea mai mare crestere relativd a recoltei a fost inregistrata in Belarus si Lituania, cu o
crestere de 645,5% si respectiv 639,9%. Au urmat Letonia cu 330,0%, Estonia cu 134,9%, Romania cu
129,8%, Slovacia cu 122,83%, Croatia cu 95,7%, Ungaria cu 70,0%, Slovenia cu 63,8%, Elvetia cu 47,6%
si Cehia cu 42,4%. In schimb, a fost observatd o tendintd de scidere atat in Austria, cat siin Germania,
cu scaderi de -2,2%, respectiv -2,0%. Dintre trei dintre tdrile studiate - Estonia, Lituania si Romania
- valoarea relativé a exemplarelor recoltate de cerb in 2012 a fost de aproximativ 1.650. In special,
pand in 2022, ratele relative de crestere au fost de 134,9% pentru Estonia, 129,8% pentru Romania
siun impresionant 639,9% pentru Lituania.

inceeace priveste cdpriorul, Estonia a avut o crestere impresionantd de 1232,4%, urmata de Letonia
cu668,4% si Belarus cu 302,7%. Cresteriimpresionante au inregistrat siRomania si Slovacia, cu valori
de 102,45%, respectiv 122,8%, in timp ce Lituania a inregistrat o crestere de 56,9%. Slovenia a
cunoscut o tendintd de scddere de -7,6%, in timp ce Elvetia a mentinut o tendinta stabila la 0,3%.
Restul tarilor au inregistrat valori de crestere cuprinse intre 3,3% si 25,8%.

Datele despre recolta de cerb lopatar nu au fost disponibile pentru Belarus, Estonia, Letonia,
Slovenia si Elvetia, asa c3 cresterea relativa a fost calculatd doar pentru térile rémase. In afard de
Germania, care a inregistrat o tendintd de scddere de -6,2%, toate celelalte tari au demonstrat o
crestere a numarului recoltei. Cea mai micd crestere a fost inregistratd in Polonia, cu 38,2%, in timp
ce celelalte tdri au raportat rate de crestere de peste 65%. Cea mai mare crestere a fost observatd
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in Lituania cu 1138,7%, urmata de Slovacia cu 389,9%, Cehia cu 135,6%, Romania cu 113,4%, Croatia
cu 111,2%, Ungaria cu 103,4% si Austria cu 65,7%.

N, Cervus elaphus L. apreolus capreolus L.
Hunting bag
Increased
Decreased
Stable

No data available

Damadamal L.

Figure 3.1. Changes in deer hunting bags in selected countries of the Baltics, Central and Eastern
Europe between 2012 and 2022.

In general, tendintele populatiei celor trei specii au crescut in intreaga zond de studiu. La nivelul
tarilor baltice, Europei Centrale si de Est, cea mai mare crestere relativd a recoltei a fost inregistrata
pentru populatia de cerb lopdtar (54,1%), urmata de cerbul comun cu o crestere de 50,2% si caprior
cu 15,7% (Figura 3.2).
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Figure 3.2. Relative growth in hunting bags in selected countries from Baltics, Central and Eastern
Europe.

3.3.2. Deer population in Baltics, Central and Eastern Europe based on the hunting bag

Pe baza marimii estimate teoretic a populatiei pentru 2022 in 14 tdri europene, au fost utilizate 3
rate de recoltare: 40%, 30% si 20%. Pe baza acestor proiectii, numdrul estimat de cerb variaza de la
1.242.600 la 2.485.200 de indivizi, estimarea populatiei de cdpriori variaza intre 5.828.700 si
11.148.000 de indivizi, in timp ce populatia de cerb lopdtar este estimatd intre 422.700 si 428.700
de indivizi.

Table 3.2. Population estimation based on adjusted values from hunting bag (thousands) in
selected countries from Baltics, Central and Eastern Europe in 2022

Species

Country
Red deer Roe deer Fallow deer

Harvest rate 40% | 30% | 20% | 40% | 30% | 20% 40% | 30% | 20%

Austria 144 119717 [ 289 | 728 | 961 1456 | 3 4 6
Belarus 15 20 31 67 88 133 0 0 0
Estonia 82 109 | 164 | 285 | 377 |571 0 0 0

Czech Republic | 14 18 27 45 59 89 97 | 128|193
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Croatia 16 22 33 103 | 136 | 206 4 5 8
Germany 187 | 247 | 374 | 3264 | 4309 | 6529 | 162 | 214 | 323
Hungary 203 | 268 | 406 | 274 | 361 |547 52 |68 | 103
Latvia 60 79 120 |88 17 177 0 0 0
Lithuania 37 49 74 63 83 126 2 3 5
Poland 269 |356 |539 |505 |667 |1010 |27 |36 |54
Romania 12 15 23 71 94 142 4 5 8
Slovakia 146 | 193 | 293 | 146 | 193 | 293 75 199 | 150
Slovenia 22 29 45 77 102 | 154 0 0 0
Switzerland 34 45 69 113 | 149 | 225 0 0 0
TOTAL 1243 | 1640 | 2485 | 5829 | 7694 | 11657 | 423 | 558 | 845
3.3. Discutii

Pe baza constatdrilor acestui studiu, toate cele trei specii au aratat o tendinta de crestere in
cresterea recoltei. Aceasta crestere a recoltei sugereaza o crestere corespunzatoare a populatiei. in
Romania, toate cele trei specii au demonstrat o tendintd ascendentd in perioada studiata. atribuita
in primul rand adoptarii unui plan modern de management al faunei sdlbatice, care pune accent pe
normalizarea atat a numadrului populatiei, cat si a raporturilor dintre sexe. Din anii 2010. gestionarea
fondurilor de vandtoare a fost incredintata administratorilor privati, administratorilor de paduri si
asociatiilor judetene, urmand reglementéri stricte, planuri de recoltare si tehnici de monitorizare. In
plus, datorita densitatii mari a carnivorelor mari, cerbul si capriorul au migrat la altitudini mai mici si
in apropierea culturilor agricole, unde au inceput sd atingd densitdti abundente (Hardalau si colab.,
2025).

Cea mai mare crestere globala a fost inregistrata pentru cerbul lopdtar, cu o crestere de 54,1%.
Aceasta specie a fost influentata antropic in distributia sa si este una dintre animalele cele mai
naturalizate din lume, in afard de animalele domestice sau sdlbatice (Esattore et al., 2022). Cea mai
mare crestere a fost identificata in Lituania, cu o crestere de 1138,7%. Aceastd crestere poate fi
explicata prin eforturile de a crea o populatie stabild de cerbin Lituania. A doua cea mai mare crestere
a fost identificata in Slovacia, cu o crestere de 389,9%, urmatd de Cehia cu 164,9%. Aceste cresteri
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sunt atribuite in primul rand eforturilor de gestionare determinate de popularitatea cerbului lopdtar
ca specie de vanat in aceste tdri, precum si evadarii lopdtarului din ferme.

Cerbul a devenit una dintre cele mai raspandite specii in ultimele decenii, cu o crestere globala de
50,2% a recoltei, deoarece populatiile lor au crescut in majoritatea tarilor studiate, cu exceptia
Austriei si Germaniei. in special in Germania, populatia de cerb este deja suprasaturatd, iar eforturile
de reducere a numarului acestora au constituit o preocupare de lunga duratd pentru vandtori pentru
a preveni daunele aduse silviculturii si agriculturii (Gerner et al,, 2011; Heinze et al., 2011b; Hothorn
& Midiller, 2010b). Deoarece tendinta din Germania si Austria aratd o scadere a populatiilor de cerbi,
se poate admite cd aceste tdri gestioneaza problemain mod eficient. Atatin Belarus, cat siin Lituania
recolta de vanatoare a crescut drastic, cu peste 600% in perioada studiati. In cazul Belarusului, odata
cu adoptarea unui management modern al vandtorii si a unei metode adecvate de monitorizare,
populatia de cerb si caprior a facut sa explodeze (Shumski et al., 2017). in Lituania, cresterea si
densitdtile mari de cerb se datoreazd in primul rand imigratiei si relocdrilor dupa cel de-al Doilea
Razboi Mondial, in special dupa adoptarea unor planuri de management adecvate in anii 2000 si
cresterea recoltdrii finale a padurilor, care are ca rezultat o disponibilitate mai mare a arboretelor
tinere pentru hrana (Baltiauskas & Kawata, 2022). In ultimii cinci ani, populatia de cerb din Lituania
s-a dublat, ceea ce a dus la cresterea pagubelor aduse culturilor agricole si padurilor, ceea ce a dus
la eliminarea cotei de vandtoare pentru cerb (BakseviCius, nepublicat). Cresterea cu 330% a populatiei
de cerb din Letonia poate fi atribuitd in primul rand eforturilor de reintroducere din secolul al XIX-lea
si gestiondrii padurilor (Baumanis J et al., 2018). De atunci, populatia de cerb a suferit schimbari
impresionante, permitandu-i sa ocupe aproape 90% din teritoriul tarii si sa urmeze un model normal
de dezvoltare a populatiei.

Dintre cele trei specii studiate, capriorul a inregistrat cea mai micd valoare relativa de crestere in
recoltd; cu toate acestea, numadrul total de recoltare este de aproape cinci ori mai mare decat cel al
cerbului (a se vedea Tabelul 3.4, Anexd). Pe parcursul deceniului din 2012 pand in 2022, cele mai
mari rate de crestere au fost observate in Estonia si Letonia, cu cresteri impresionante de 1232,3%
si, respectiv, 668,4%. Reglementdrile si cotele de vandtoare recent adoptate, impreund cu iernile mai
blande, presiunea prddatorilor mai scdzutd si o crestere a culturilor agricole, au creat conditii mai
favorabile pentru ca populatia de caprioare sa prospere (Burbaité & Csanyi, 2009). Cresterea
capriorului in Lituania in ultimele doud decenii a facut din aceasta cea mai abundenta specie de
cervide, depasind elanul de 8 pana la 12 ori si cerbul de 2 pana la 4 ori (BalCiauskas, 2024).

Nu numai cd numdrul recoltei a crescut in ultimele decenii, dar si numarul populatiei a crescut
exponential. Pe baza proiectiilor populatiei realizate in acest studiu, a fost identificata o similitudine
in aceleasi t&ri in comparatie cu alte studii efectuate inainte de acesta. in cazul cerbului, avand in
vedere cea mai micd estimare a populatiei de 1.243.000 de indivizi, aceste cifre sunt de aproximativ
trei ori mai mari decat cele raportate de (Burbaite & Csanyi, 2010) pentru anul 1984 si de 2,2 ori mai
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mari decat valorile din anii 2010 pentru aceleasi tari. Pentru capriori, comparativ cu un studiu similar
realizat de (Burbaité & Csanyi, 2009), cea mai micad estimare de 5.829.000 de indivizi este de 1,82
ori mai mare decat valoarea raportata in 1984 si de 1,31 ori mai mare decat valoarea din anii 2000.
Pentru cerbul lopdtar, cea mai micd estimare din proiectie este de 423.000 de indivizi, ceea ce este
cu doar 15% mai mare decat populatia raportatd de (Bijl & Csanyi, 2022) la inceputul anilor 2020,
ceea ce corespunde unei cresteri de aproximativ 7,5% in fiecare an a numdrului de cerb.

Supraabundenta ungulatelor afecteaza silviculturd, agricultura si siguranta umana in sine.
Densitdtile mari de ungulate pot duce la supravietuire, ceea ce reduce supravietuirea puietilor
forestieri, modificd compozitia speciilor si impiedicd cresterea arborilor (Angelstam et al., 2017; Gill,
1992c). Exploatarea excesiva afecteaza adesea diversitatea generald a plantelor si calitatea
habitatului, ceea ce duce la o schimbare catre specii mai putin palatibile (Bernes et al., 2018), care
nu sunt intotdeauna speciile dorite de administratorii de pddure. Deprecierea lemnului cauzata de
roaderi si zdreliri are un impact, de asemenea, asupra castigurilor financiare ale administratorilor de
paduri (Gill, 1992c; Ichim, 1989b), in special in zonele in care productia de lemn este o industrie cheie
(Suzuki et al, 2021). Un studiu din Slovacia a ardtat cd arborele regenerate artificial sunt mai
susceptibile la roaderi decat cele regenerate natural (Sebert & Kondpka, 2024). In cazul arboretelor
cu regenerare naturald, densitatea puietilor este considerabil mai mare, iar puietii afectati sunt
considerati ,mortalitate compensatorie” (F. Reimoser & Gossow ', 1996). In plus, deschiderea de noi
goluri de padure permite instalarea unor specii usor adaptabile, cum ar fi scorusul (Sorbus aucuparia
L.), plopul tremurdtor (Populus tremula L) sau murul (Rubus hirtus Waldst. & Kit.) (Edenius &
Ericsson, 2015; Kondpka et al., 2018). in unele cazuri, precum Austria, pagubele cauzate de ungulate
sectorului forestier au ajuns pana la 218 milioane de euro anual intre 1990 si 1999 (F. Reimoser &
Reimoser, 2010). in cazul avariilor din campurile agricole, ungulatele afecteazd in primul rand
culturile de porumb si grau, reducandu-le randamentul la hectar (Bleier et al., 2017). in plus, prin
cdlcare, ele scad inaltimea plantelor si indirect productivitatea plantei (Drimaj et al., 2023). in cazul
accidentelor rutiere in care suntimplicate ungulate, numdrul incidentelor a depasit milioanele la nivel
mondial, pagubele depdsind miliarde de euro prin diferite metode de compensare (Langbein et al,,
2011).

in prezent, se concentreaza gestionarea faunei sdlbatice nu pe cresterea dimensiunii populatiei, ci
mai degrabd pe mentinerea si reducerea numarului (Barton et al.. 2022). Capacitatea de suport este
un indicator crucial care ar trebui sa fie foarte respectat (del Monte-Luna et al., 2004). Trei aspecte
principale ale acestui parametru (ecosistem, economie si acceptare sociald), care influenteaza
coexistenta dintre ungulate si oameni, ar trebui luate in considerare pentru gestionarea eficientd a
faunei sdlbatice (Linnell et al., 2020). Administratorii cinegeticieni ar trebui sd mentina populatiile de
ungulate la niveluri care nu depdsesc capacitatea de sustinere a ecosistemului, deoarece populatiile
excesive pot altera negativ ecosistemul (Apollonio et al,, 2017). Ungulatele si alte animale de vanat
trebuie mentinute la niveluri care sd nu cauzeze mai multe daune decat pot sustine administratorii
de paduri, administratorii cinegeticieni sau ministerele (R. Putman, Apollonio, et al., 2011).
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Acceptarea sociald trebuie luatd in considerare, deoarece un numdr mare de ungulate poate crea
probleme comunitdtilor locale si fermierilor pe care s-ar putea sa nu fie dispusi sd le tolereze (Carpio
etal, 2024). Ca raspuns, aceste comunitati ar putea recurge la metode alternative pentru a reduce
populatiile de ungulate pe cont propriu.

Tarile implicate in acest studiu folosesc diverse metode pentru a stabili limitele jocului care pot fi
sustinute de ecosistem, economie, cameni sau o combinatie a acestor factori. In cazul Romaniei,
Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor (Legea 407/2006) a stabilit un numar optim de populatie
pentru vanat care ar trebui mentinut in functie de caracteristicile anumitor zone. Potrivit (Almasan
H., 1989), metoda stabileste limitele care pot fi sustinute de 1.000 de hectare de padure, in functie
de diferitele tipuri de ositate. In plus, pe baza masei corporale a ungulatelor si a nivelului de consum,
studiul a propus ca echivalentul unitdtilor de stoc pentru caprioare sd fie urmatorul: pentru fiecare 5
caprior, echivalentul este 1 cerb, iar pentru fiecare 1,78, un lopétar. In mod similar, Ministerul
Mediului al Republicii Lituania a stabilit limite de animale la 1.000 hain functie de tipul de padure. in
acest caz, pentru fiecare 4 capriori, echivalentul este 1 cerb. in ambele cazuri, echivalentul unitdtii de
stoc nu trebuie sd depdseascd limitele capacitatii de transport. Deoarece majoritatea ungulatelor
coexistd in aceleasi zone, ar trebui propusd in intreaga Europd un echivalent de unitate de stoc bazat
pe capacitatea de transport, pentru a se asigura cd populatiile de ungulate raman sub control. Prin
reducerea numadrului de ungulate la niveluri care pot fi sustinute ecologic, economic si social, daunele
pe care le provoaca pot fi, de asemenea, mentinute la niveluri acceptabile. Pentru a controla
cresterea a populatiilor de ungulate, ar trebui implementate noi practici de management care
promoveaza sacrificarea si reintroducerea carnivorelor mari. La nivel european, ar trebui stabilitd o
metodd uniformd de estimare a vanatului si un sistem de raportare a sacilor de vandtoare. in plus,
este nevoie de armonizarea intereselor vanatorilor, padurarilor si fermierilor, ceea ce necesitd o
abordare coordonata in toate tarile UE.

Desi acest studiu a folosit date armonizate, are limitari care decurg din variatiile practicilor de
management al faunei sdlbatice din Europa. Modelul nostru conceptual a fost aplicat exclusiv
recoltei si parametrilor aferenti. Managementul faunei salbatice variaza semnificativ intre tdrile
selectate, dimensiunea terenurilor de vandtoare fiind o problemd cheie (Mesinger & Ocieczek, 2021).
Aceste terenuri pot varia de la proprietati private de doar cateva hectare pand la zone de vandtoare
inchiriate de pana la 30.000 de hectare, iar datele privind aceastd variabilitate nu erau disponibile. in
plus, orografia terenului joacd un rol important; unele terenuri de vandtoare sunt situate in zone
muntoase indepartate, care nu pot fi gestionate la fel de eficient ca cele situate in regiunile plate. Nu
au fost luatein considerare densitdtile carnivorelor mari si efectele selectiei naturale (Linnell si colab.,
2001). Studiile viitoare ar trebui, de asemenea, sd se concentreze asupra impactului atat al
carnivorelor mari, cat si al celor mici, precum si asupra pierderilor datorate mortalitatii si competitiei
cu animalele. In plus, studii similare ar trebui dezvoltate pe elan, caprioare sika, mistreti si alte specii
de interes. Impactul ungulatelor este o problema semnificativa pentru ecosisteme, economie si
siguranta umand si ar trebui sd se pund mai mult accent pe acest subiect.
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3.4. Conclusions

Acest studiu s-a concentrat pe cresterea populatiei de ungulate in 14 tdri din tdrile baltice, Europa
Centrald si de Est, un fenomen de mare interes pentru practicieni si cercetdtori. Abordarea
cuantificarii cresterii a fost utilizarea sacilor de vandtoare ca parametru principal. Dovezile din studiile
anterioare confirma cresterea robustd a populatiei de ungulate pe baza recoltei in perioada 2012-
2022. In ciuda datelor armonizate utilizate in studiu, existd limitari din cauza practicilor variate de
gestionare a faunei sdlbatice din diferite tari, precum si a influentei terenului si a prezentei mari
carnivore. Studiile viitoare ar trebui sd se concentreze pe acesti factori pentru a dezvolta o intelegere
mai nuantatd a dinamicii ungulatelor.
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CHAPTER 4: INSIGHTS IN MANAGING UNGULATES POPULATION AND FOREST SUSTAINABILITY
IN ROMANIA

Rezultatele acestui studiu au fost prezentate in Diversity Journal (Hardalau, D.; Fedorca, M.; Popovici,
D.-C,; lonescu, G.; Fedorca, A.; Mirea, |.; Daniel, I; lonescuy, O. Insights in Managing Ungulates
Population and Forest Sustainability in Romania. Diversity 2025, 77, 194. Q2, Impact Factor - 2.1.
https://doi.org/10.3390/d17030194)

4.1, Introducere

Interactiunile dintre fauna salbatica si ecosistemele forestiere sunt esentiale pentru conservarea
biodiversitatii si mentinerea sandtatii ecosistemului. Ele sprijina gestionarea durabild a resurselor
naturale — atat vanat, cat si lemn — prin imbundtatirea biodiversitatii prin dispersarea semintelor,
polenizare si diversitatea speciilor; reglarea proceselor ecosistemice prin prddare, erbivorism si
reciclarea nutrientilor; si mentinerea structurii habitatului pentru rezistenta padurilor (Brockerhoff
et al,, 2017; Hunault-Fontbonne & Eyvindson, 2023; Sample, 2006). In unele zone temperate din
Europa, ungulatele au crescut in numdr in ultimele decenii, creand dezechilibre intre conservatori,
ecologisti, fermieri, administratorii de animale sdlbatice si administratorii de paduri (Apollonio et al.,
2010; Carpio et al,, 2021; R. Putman et al., 2011, 2011, RJ Putman, 1996).

Schimbdrile vizibile ale populatiilor de ungulate au coincis cu schimbarile climatice si cu progresele
in practicile agricole, care au imbunatatit conditile de hranire. Ca urmare, au existat cresteri
semnificative atat in populatiile, cat siin aria de distributie a acestor specii (Malpeli, nd; Mysterud &
Seether, 2011).Inintreaga Europd, supraabundenta ungulatelor a dus la daune sectorului agricol prin
productia redusd a mai multor culturi, daune sectorului forestier si preocupdrilor legate de siguranta
umand care decurg din coliziunile cu vehicule (Gill, 1992¢, 1992a). Acest studiu se concentreazd in
mod special pe daunele din sectorul forestier cauzate de roaderi. Roaderea ungulatelor este
reprezentatd de consumul de material vegetal, altul decat scoarta de la puieti tineri, care interfereaza
cu dezvoltarea normald a plantei.

Roaderea lujerilor este un subiect bine cercetat in literaturd, cu peste 155 de lucrdri de cercetare
publicate in Europa, dintre care capriorul (Capreolus capreolus L) este in centrul a 95 de studii, iar
cerbul (Cervus elaphusL.) este subiectul a 93 de studii (Hardalau si colab., 2024). O tendintd in studiul
rasfoirii se concentreaza asupra daunelor cauzate speciilor de conifere, in special inlocuirea speciilor
mai palatibile, cum ar fi bradul (Abies alba Mill.) cu altele mai putin palatibile, cum ar fi pinul silvestris
(Pinus silvestris L.) si molidul (Picea abies L.) in Europa Centrala si de Sud (Bernard;102017; Heuze
etal., 2005; Motta, 1998, R Putman, 1996; Reimoser et al., 2022; Unkule et al., 2022). 2015). Acesta
este cazul speciilor de stejar (Drexhage & Colin, 2003; Shifley et al., 2006; Vacik et al., 2009), care
fac parte din regenerarea mixtd cu specii mai putin valoroase; cu toate acestea, stejarul serveste de
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obicei ca un viitor arbore de culturd (Clasen si colab., 2011). Prin urmare, pierderea suferita nu este
doar ecologica, ci si economica. Chiar daca puietii rosi supravietuiesc, s-a demonstrat cd sortimentul
se depreciazd datorita dezvoltdrii trunchiurilor cu mai multe tulpini si aparitiei unor boli suplimentare
care afecteazd calitatea lemnului (Weigand et al., 1993).

Acest lucru este evident mai ales in Campiile de VVest ale Romaniei, unde populatiile de cerb (Cervus
elaphus L.), cerb lopdtar (Dama dama L.) si cdprior (Capreolus capreolus L.) au crescut ca numadr. Zona
de studiu este caracterizata de o agricultura pe scard largd, intensiva, pe terenuri plate, marginite de
paduri, similar zonelor din Campia Panonica (Katona et al., 2013). Ungulatele folosesc campurile
agricole atat ca zone de hranire, cat si ca zone de odihnd (Cimino & Lovari, 2003; Lande et al., 2014)
aproape tot timpul anului, cu exceptia sfarsitului iernii si a primdverii devreme, cand culturile sunt
recoltate si nu este disponibila hrand abundenta. in perioada lor de refugiu in paduri, ungulatele
supraabundente exploateaza toate resursele disponibile. Cu toate acestea, din cauza roaderilor
intensive, speciile de arbori se dezvoltd inadecvat sau sa supravietuiasca pentru a ajunge la stadiul
de arbore matur (Holzer et al., 2024).

Scopul managerilor cinegeticieni este de a mentine un nivel de populatie la un nivel pe care
ecosistemul il poate sustine, prevenind in acelasi timp pierderea diversitatii genetice, sporind
supravietuirea pe termen lung sireducand daunele cauzate celorlalte sectoare (Saltz & White, 2013).
In cele mai multe cazuri, compensatia economicd trebuie sa fie acoperitd de gestionarii cinegeticieni
(Gren et al,, 2018), cu toate acestea, in unele situatii, legislatia nu oferd suficienta flexibilitate pentru
a gestiona eficient populatia, intrucat comportamentul speciilor de ungulate s-a schimbat
semnificativ, rezultand o crestere naturald anuala crescuta (Carpio et al., 202020; Konig et al., 6nig
et al.). in mod similar, administratorul de padure trebuie s& se asigure c3 padurea se va dezvolta
corespunzator si sa utilizeze masuri preventive impotriva roaderilor ungulatelor, cum ar fi
imprejmuirea sau utilizarea substantelor repelente (Barancekova et al., 2007). Unele practici silvice
influenteazd, de asemenea, nivelurile daunelor, deoarece sistemul silvic utilizeaza diferite tehnici de
regenerare cu densitati foarte diferite de puieti (F. Reimoser & Gossow ', 1996).

Acest studiu oferd prima evaluare a roaderii ungulatelor in arboretele tinere de stejar din Romania si
evalueaza ocuparea ungulatelor in padurile cu densitati mari de ungulate. Analizand exploatarea atat
din perspectiva forestierd, cat si din perspectiva managementului faunei sdlbatice, isi propune sa
clarifice impactul primar al densitatii mari de ungulate — exacerbatd de agricultura intensiva — si sa
identifice factori secundari bazati pe practicile silvice locale. O comparatie intre populatiile de
ungulate reale si optime, utilizand pragul de populatie sustenabil (SPT), oferd o vizualizare clarad a
discrepantelor de densitate. Descoperirile vor echipa managerii faunei sdlbatice si forestiere cu
informatii cruciale pentru a atenua daunele cauzate de navigare.
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4.2. Materiale si metode
4.2.1. Zona de studiu

Zona de studiu a fost in nord-vestul Romaniei, in Campia de Vest, in cadrul padurilor administrate
de Ocolul Silvic Tinca. Locatia studiului este la 46° 46" N latitudine si 21° 55' E longitudine. Studiul
cuprinde cinci fonduri de vandtoare (HG): HG 25 Bobostea, HG 26 Pdusa, HG 30 Peri, HG 31
Goroniste si HG 35 Osand (Figura 4.1), toate aflate in jurisdictia Garzii Forestiere Oradea. Aceste
fonduri de vandtoare acoperd o suprafatd productivda de 43.282 ha, din care 13.562 ha sunt
reprezentate de suprafete impddurite, reprezentand 31,33% din suprafata totalda a fondurilor de
vanatoare.

Map of the hunting grounds and the forest stands |

&

4

HG26 Pausa

HG25 Bobostea

HG30 Peri

Médaras

Husasaulde®Tincay
HG31 Goroniste

Figure 4.1. Map of the hunting grounds and forest stand included in the study

Au fost selectate 13 arborete forestiere. Arboretele forestiere selectate au acoperit o suprafatd
totald de 78,57 ha, dintre care noud arborete au fost regenerate artificial (15,71 ha) si patru arborete
au fost regenerate natural (62,86 ha). Toate arboretele studiate s-au caracterizat prin excluderea
inadecvata a ungulatelor, inclusiv imprejmuiri inadecvate sau utilizarea partiald a resturilor de
exploatare, care nu au tinut speciile de interes cinegetic departe. Zona se caracterizeazd printr-o
densitate mare a urmdtoarelor ungulate: cdprior (Capreolus capreolus L.), lopatar (Dama dama L.) si
cerb (Cervus elaphus L.). Prezenta carnivorelor mari in zona de studiu este limitatd, fiind raportate
observari rare de lup (Canis lupus L.). Zona impadurita este marginita de campuri agricole (54,3%) si
pajisti (23,9%), care oferd faunei sdlbatice zone esentiale de odihnd si hranire in timpul sezonului de
vegetatie. Cu toate acestea, iarna si primavara devreme, cea mai mare parte a faunei salbatice (cu
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exceptia unei parti a populatiei de cdprioare) migreazd in padure, pe mdsurd ce campurile agricole
sunt recoltate, iar pajistile sunt ocupate puternic de animale.

4.2.2. Design experimental

Pentru acest studiu, la sfarsitul iernii anului 2023, a fost stabilita o serie de suprafete de proba
formatd din 42 de parcele, fiecare acoperand o suprafatd de 100 m* Pentru regenerarea artificiald,
a fost utilizatd o suprafata de proba dreptunghiulara de 10 m pe fiecare parte, cu cinci randuri de
puieti, in conformitate cu schema de plantare adoptatd de 2x1 m pentru toate arboretele. Spre
deosebire de aceasta, pentru regenerarea naturald, unde distributia puietului a fost randomizata, s-
a folosit o suprafatd de proba circulard cu o razd de 5,64 m. Aceasta metodd faciliteazd mdsuratorile
si obtine erori minime, asigurand ca datele colectate pot fi comparate eficient. (Packalen si colab,,
2023).

Protocolul de colectare a datelor a fost adoptat pe baza unor abordari similare (Ruprecht et al.,, 2012;
Vacik et al, 2017) efectuate in Europa Centrald. Parametrii principali in timpul masuratorilor si
utilizati au fost reprezentati de prezenta roaderilor puietilor, fie ca a fost pe muguri terminali sau
laterali, tipul speciei, diametrul la colet (mm), indltimea puietilor (cm) si vigoarea puietului (3 clase).
Au fost inregistrati doar puieti din speciile de interes forestier, in timp ce arbustii nu au fost luatiin
considerare. Mdsurarea indltimii maxime pentru puieti a fost de 1,3 m. Pe langd datele inregistrate
de pe teren, datele despre caracteristicile arboretului au fost culese din planurile de gestionare a
padurilor si faunei sdlbatice.

in al doilea rand, folosind un concept dezvoltat in 1989 (Almasan, 1989) si in conformitate cu
metodologia din Ordinul 393/2002 (Ministerul Mediului, 2002), a fost calculat Pragul Populatiei
Durabile (SPT) pentru zona de studiu. SPT este definita ca fiind densitatea maxima de indivizi la 1000
de hectare pentru o anumitd specie, luand in considerare acceptarea economicd, ecologica si sociald
bazatd pe cele mai bune si mai rele conditii identificate in habitatele naturale din Romania.

Calculul se bazeazd pe un sistem de notare cu patru categorii: factori biotici, abiotici, de management
si factori antropici. Acesti indicatori iau in considerare factorii climatici, factorii orografici, practicile
silvicole, pradarea, impactul agricol si includ particularitdtile ecoregiunilor. Pe baza acestor factori a
fost determinat numadrul optim al fiecdrui exemplar pentru o suprafatd de 1.000 de hectare. in plus,
echivalentele unitdtilor de stoc pentru speciile de vanat au fost calculate pe baza celui mai mare
ungulat din studiu, cerbul.

4.2.3. Analize statistice

Baza de date si parti din vizualizare si statistici descriptive au fost create folosind Microsoft Excel
16.91. Toate analizele statistice au fost efectuate folosind R, incorporand urmdtoarele pachete:
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MASS (Venable & Ripley, 2002), ggplot2 (Hadley, 2016) si jtools (Long, 2024). Box-ploturile au fost
dezvoltate pentru a vizualiza mai bine densitatea puietului atat in cazurile de regenerare artificiald,
cat si naturald, precum si aparitia rasfoirii.

Un model de regresie a fost utilizat pentru a examina modelele spatiale si factorii de mediu care
afecteazd incidenta roaderilor. inainte de adaptarea oricdror modele, setul de date a fost verificat cu
atentie pentru valori aberante si coliniaritate intre variabilele predictoare (Tabelul 4.1). Pentru a
asigura comparabilitatea, toate variabilele continue au fost standardizate si armonizate. Densitatea
ungulatelor nu a fost inclusa in model, deoarece premisa modelului este identificarea variabilelor
secundare care influenteaza aparitia navigdrii. Prezenta navigdrii a fost tratatd ca variabild
dependentd, codificatd cu 1 pentru prezenta sa si O pentru absenta acesteia.

Table 4.1. Variables used to model the browsing occurrence, with encoding, type of variable and
parametric

Variable Code Type Min.  Max. Mean

Dependent variable

Browsing occurrence BO Categorical (2 levels): 0 or 1

Independent variables

Sapling characteristics
Species SP Categorical (8 levels)

Sapling vigour VI Categorical (3 levels)

Root collar diameter RD Continuous 16 346 83.89

Height HE Continuous 10 130 53.70

Environmental characteristics

Soil SO  Categorical (10 levels)
Forest share DW  Continuous 012 041 033
Forest treatment RT Categorical (2 levels): Natural or Artificial
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4.3, Rezultate

4.3.1. Regenerare si caracteristicile roaderilor

S-auinregistrat 3.223 puieti individuali din regenerare atat naturald, cat si artificiald. Regenerarea a
fost observatd in toate cele 42 de parcele de puieti. In parcelele de regenerare artificiald au fost
inregistrati 1.041 puieti, dintre care 62,4% au fost stejar pedunculat, 17,3% frasin, 11,5% cer, iar 8,8%
stejar ro$u.Tn parcelele de regenerare naturald au fostinregistrati 2.182 puieti, 79,8% fiind cer, 12,8%
stejar pedunculat si 7,3% frasin european (Figura 2).

Overall species composition

57,30% 28,60% 5,50% 4,90% 2,80%
0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00% 90,00% 100,00%
m Turkey oak Pedunculate oak  m European ash  mHungarian oak Northern red oak
Artificial regeneration species composition
11,50% 62,40% 17,30% 8,80%
0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00% 90,00% 100,00%

m Turkey oak Pedunculate oak  m European ash Northern red oak

Natural regeneration species composition

o

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00% 90,00% 100,00%

m Turkey oak Pedunculate oak  m European ash

Figure 4.2. Species composition in the study area based on the 3,223 saplings recorded

In cazul t3ierilor rase cu regenerare artificiald, densitatea maxima a fost de 5.500 de puieti la hectar,
in timp ce cea minima a fost de 4.200 de puieti la hectar (Figura 3). Densitdtile pentru regenerarea
artificiald au fluctuat in primul rand intre 4.825 si 5.150 puieti la hectar, cu 0 medie de 4.980 puieti
la hectar. In schimb, pentru tratamentele cu regenerare naturald, densitatea maxima a ajuns la
17.100 puieti la hectar, in timp ce densitatea minimd a fost de 8.400 puieti la hectar. Densitdtile
pentru regenerarea naturala au fluctuat in principal intre 9.600 si 15.650 puieti la hectar, cu 0 medie
de 12.830 puieti la hectar.
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Figure 4.3. Sapling density per ha for artificial and natural regeneration in 2023 based on 3223
saplings recorded

Aparitia roaderilor in zona de studiu variazi in functie de tipul de tratament forestier (Figura 4). In
cazul taierilor rase cu regenerare artificiald, aparitia roaderilor a variat intre 42% si 55%, cu 0 medie
de 49,65%. In schimb, pentru tdierile continue cu regenerare naturald, aparitia roaderilor a variatintre
8% si 17%, cu 0 medie de 12,8%.
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Figure 4.4. Browsing occurrence in artificial and natural regeneration in 2023 based on 3223
saplings recorded

4.3.2. Aparitia roaderilor

Din cele sapte variabile independente utilizate in modelul de regresie, doar doud s-au dovedit a fi
semnificative: ponderea suprafetei padurii (p < 0,01) si tratamentul silvic (p < 0,01). S-a stabilit ca un
procent mai mic de padure in terenul de vandtoare creste probabilitatea de aparitie a roaderilor,
intrucat o proportie mai mare a agriculturii duce la conditii de hranire considerabil mai bune. in ceea
ce priveste sistemul silvic, s-a observat ca tadierile rase, care utilizeaza o schemad de regenerare
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artificiala cu o densitate de puieti predeterminata la hectar, au o probabilitate considerabil mai mare
de aparitie a rasturndrii in comparatie cu tratamentele silvice continue, care utilizeaza regenerarea
naturald la o densitate semnificativ mai mare.

4.3.3. Suportabilitatea ecosistemului

Toti indicatorii si valorile rezultate din calculele cifrelor optime si efective sunt prezentate in Tabelul
2. Pe baza celor patru categorii de factori, s-a determinat ca ecosistemul poate suporta urmdtoarele
cifre in zona de studiu: 195 cerbi, 95 cerbi lopdtari si 820 cdpriori. Numdrul populatiei de ungulate
din zona de studiu a fost dupd cum urmeaza: 755 de cerbi, 380 de lopatari si 1.422 de capriori.
Conform teoriei echivalentului unitatii de stoc, unde unitatea de baza din acest studiu este
considerata a fi caprioara rosie cu o valoare de 1, cerb este echivalentd cu 0,56 dintr-un lopdtar, in
timp ce capriorul este echivalent cu 0,2 dintr-un cerb.

Dupa conversia echivalentilor de unitdti de stoc si calcularea densitatii de ungulate la 1.000 de
hectare, s-a constatat ca incdrcarea totala de echivalente de cerb in zona de studiu a fost de 25,39
echivalenti de unitati de stoc, in timp ce numarul real de ungulate a fost de 93,38 echivalenti de stoc,
depasind suportabilitatea de aproximativ 3,67 ori. Cel mai mare exces de echivalente de unitati stoc
a fost constatat in cazul cerbului, cu 40,55 unitdti peste limitd, urmat de 14,63 unitdti pentru caprior
si 11,81 unitati pentru cerbul lopdtar (Tabelul 4.2).

Table 4.2. Sustainable population threshold (SPT) and real number of ungulates in the study area

, Red Fallow Roe
Indicator Total
deer deer deer
Deer number/total area 755 380 1422 -
SPT number/ total area 195 95 820 -
Stock unit equivalent 1 0,56 0,2 -
SPT equivalent/1000ha 15.12 3.94 6.34 25.39
Real deer unit equivalent/1000ha 55.67 15.74 20.97 92.38
Deer unit equivalent
40.55 11.81 14.63 66.99
excedent/1000ha
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4.4, Discutii

Acest studiu prezinta prima evaluare a impactului roaderilor ungulatelor in padurile dominate de
stejar din Romania, deoarece studiile anterioare s-au concentrat in primul rand pe specii de conifere
precum molidul si pinul silvestru (Radu V & Popa |, 2007; Vlad, 2007; Vlad si colab., 2011). Acesta
include prima cuantificare a supraabundentei de cerb, lopatar si caprior, bazatd pe calcule stiintifice
ale Pragului de Populatie Durabila (SPT), care ia in considerare simultan durabilitatea economica,
sociald si a ecosistemului. Concluziile acestui studiu sunt deosebit de semnificative din perspectiva
managementului faunei sdlbatice, deoarece cuantificd SPT si densitdtile reale ale ungulatelor,
oferind dovezi pentru necesitatea unor noi reglementdri de vandtoare care pot fi aplicate in scenarii
similare.

In acest studiu, specia de arbori nu a influentat procesul de selectie, deoarece densitatea ungulatelor
a fost atat de mare in perioada de refugiu incat a aparut o lipsa de hrang, ceea ce a dus la un consum
neselectiv. Aceeasi lipsa de selectivitate la densitdti mari a fost identificatd si intr-un studiu realizat
in Italia (Motta, 1998). Vigoarea puietului influenteaza procesul de selectie a roaderilor (Bergquist et
al., 2003; Bergquist & Orlandera Orlander, 1998), dar in acest studiu, acest factor pare a fi
nesemnificativ, demonstrand in continuare cd supraabundenta duce la un consum neselectiv.
Singurii factori considerati semnificativi in acest studiu, cu densitdti de ungulate de 3,7 ori mai mari
decat SPT, sunt acoperirea forestiera si sistemul silvic. Cele cinci terenuri de vandtoare care se
suprapuneau cu zona de studiu aveau proportii diferite de paduri si campuri agricole. Atunci cand
ponderea suprafetei de padure in fondul total de vandtoare a fost sub 20%, probabilitatea de
navigare s-a dovedit a fi semnificativ mai mare. Acest lucru poate fi atribuit unei zone de refugiu
reduse in perioadele critice ale anului, deoarece multe mai multe animale s-au mutat in paduri dupd
recoltarea culturilor agricole. Tratamentul silvic joacd un rol vital in fenomenele de roaderi a
ungulatelor, probabilitatea de aparitie a roaderilor fiind semnificativ mai mare in sistemele de tdieri
rase care folosesc regenerare artificiald cu densitate scdzuta de plantare (Motta, 1998; R. J. Putman,
1996; F. Reimoser & Gossow ', 1996; Snepsts et al,, 2018). In cazul téierilor rase, nu numai schema
de plantare este considerabil mai scdzutd, dar se creeaza si un gol, facilitand aparitia ierburilor i
arbustilor (Kuijper et al., 2009). in sistemul taierilor progresive, regenerarea naturald este prioritard,
iar golurile create prin tdieturile de indepartare sunt semnificativ mai mici decat cele produse de
sistemul de t3iere rasa. Intr-o situatie similara de studiu in Austria, s-a constatat cd predispozitia de
roadere este mai scdzutd in sistemele de addpost si mai mare in sistemele de tdiere rasa (F.
Reimoser & Gossow', 1996). Acelasi studiu admite cd in Austria, Liechstein si Elvetia o silvicultura
mai ,apropiatd de natura” poate reduce riscul de deteriorare prin scaderea atractiei habitatului
pentru ungulate si favorizand regenerarea abundenta (Beguin et al.,, 2009b). Trebuie subliniat cd un
sistem silvic continuu cu regenerare naturald nu este exceptat de la fenomenele de roadere, dar
datorita unei densitati mult mai mari de puieti, impactul nu este atat de vizibil si ddundtor din punct
de vedere economic ca in cazul regenerarii artificiale. In acest studiu, roaderea s-a produs in puietila
0 medie de 49,65% puieti rosi la 0 densitate medie de 4980 puieti/ha, in timp ce in sistemul de
addpost la o medie de 12,8% puieti rosi cu o densitate medie de 12,830 puieti/ha. Chiar daca
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proportia speciilor vatdmate este destul de diferitd in cele doua cazuri, numdrul puietilor rosi este
mai mare in ambele cazuri, cu o medie de 2472 puieti/ha rosi in regenerare artificiald si 1642
puieti/ha rosi in regenerare naturald.

Pentru a atenua pe termen lung daunele cauzate de roaderile ungulatelor, administratorii de padure
ar trebui sa isi adapteze procesul de management pentru a se adapta la situatiile cauzate de
schimbdrile climatice si de cresterea impresionanta a numarului de ungulate (Loosen et al., 2021),
adoptand un sistem silvicol cu densitate mai mare de regenerare si cu compozitie mixta (Bolibok et
al., 2021). Masuri precum imprejmuirea [61-63], apdrdtoarele de copaci (Van Lerberghe, 2014),
repelentii (Bergquist & Orlander, 1996) si obstacolele naturale (Bergquist si colab., 1999; Grisez T,
1960) sunt solutii pentru a preveni daunele de la roadere, cdlcarea in picioare si zdrelirea; cu toate
acestea, sunt costisitoare si necesitd intretinere continud, ceea ce poate pune o povard asupra
administratorilor de paduri (Ersson et al., 2023).

Cel mai mare accent ar trebui pus pe managementul speciilor sdlbatice pentru a controla numarul
de ungulate. Legislatia actuald (Legea 407/2006, 2024) in Romania reglementeazd puternic
procesele de vandtoare, cu cote determinate prin evaludri anuale ale speciilor de vanat. in zona de
studiu, populatiile de ungulate au atins cote alarmante, sugerand cd legislatia existenta ar putea sa
nu fie adecvatd pentru aceastd situatie. La densitati de 3,7 ori mai mari decat SPT, densitdtile
ungulatelor trebuie luate in considerare in supraabundentd. in mod similar, in Lituania, legea
vanatorii (Ministerul Mediului din Republica Lituania, 2005) stabileste o limita maxima de 28,75
echivalenti de cerb la 1000 ha de foioase si arborete mixte de foioase cu specii de conifere. Cu toate
acestea, legislatia permite vanarea cervidelor faré o cotd desemnata. In Italia, un sistem echivalent
similar a fost utilizat la elaborarea Indexului densitatii ungulatelor (UDI), unde UDI a fost folosit
pentru a cuantifica magnitudinea abundentei ungulatelor (Motta, 1998). in padurile comerciale din
Scotia, pragul tolerabil al cerbului rosu a fost considerat a fi de 4 capriori la 100 ha (Ratcliffe, 1987).
in Germania, densitdtile tolerabile pentru cdprioare in functie de calitatea habitatului au fost
sugerate la 4 pana la 12 capriori la 100 ha (Raesfeld si colab., 1985). Bazarea pe actualul sistem de
cote din legea vandtorii din Romania (Legea 407/2006, 2024) poate fi consideratd depdsitd in acest
caz, indicand faptul cd ar putea fi necesare reglementdri speciale, ar trebui sa se acorde o mai mare
flexibilitate managerilor de animale sdlbatice si ar trebui adoptate cote mai mari. Cazuri similare au
fost identificate in Germania (Heinze et al., 2011b), unde vanatoare neselectivd a fost adoptata
pentru a controla numarul de cervide. Un sezon suplimentar de vandtoare ar trebui implementat si
pentru cerb, care sa permita recoltarea exemplarelor de doi ani care nu participa la reproducere de
cdtre vandtorii profesionisti. in populatiile cu densitate mare, in special printre speciile de cervide,
indivizii experimenteazd o reducere a greutdtii corporale (Jerina, 2013; Vetter & Arnold, 2018).
Pentru a controla eficient daunele cauzate de ungulate ecosistemelor forestiere, un set cuprinzator
de reglementdri si practici de vandtoare ar trebui implementat in zonele critice de supraabundenta.
Aceste masuri ar trebui sa urmdreascd reducerea populatiilor atat de masculi, cat si de femele la
niveluri optime, pastrand in acelasi timp diversitatea genetica si mentinand sdndtatea generala a
speciilor de interes cinegetic.

76



inceeace priveste gestionarea combinatd a faunei sdlbatice si a padurilor, acest studiu poate fi privit
ca un efort interdisciplinar care se adreseaza ambelor sectoare simultan. Cercetarile viitoare privind
rasfoirea ungulatelor nu ar trebui sa prezinte doar densitdtile reale de ungulate, ci si sa calculeze un

~n

SPT. Deoarece termenul ,supraabundenta” poate fi uneori ambiguu, este esential sd se stabileascd
un prag clar intre cifrele reale si cele optime pentru a determina daca o zond se confruntd cu
supraabundentd de ungulate. Studiile viitoare ar trebui sa se concentreze pe solutii viabile pentru a
reduce nivelurile de daune in zonele cu densitdti mari de ungulate, identificand, de asemenea,

metode eficiente de control al populatiilor de ungulate.

4.5, Concluzii

Acest studiu ofera o prima evaluare valoroasa a roaderilor ungulatelor la arboretele de stejari din
regiunea de campie din Vestul Romaniei, o regiune lipsitd de o densitate normala de carnivore mari
pentru a controla numadrul de ungulate prin selectie naturald. Supraabundenta ungulatelor este
identificatd ca factorul principal care contribuie la vdtamari, in timp ce studiul evidentiaza si factorii
secundari care influenteaza aparitia rdsfoirii.

Rezultatele subliniazd importanta unei abordari colaborative intre gestionarea faunei sdlbatice sia
padurilor pentru aintelege amploarea daunelor cauzate de ungulate. Aceste descoperiri pot informa
silvicultorii, vanatorii si conservationistii, servind drept dovezi stiintifice pentru reformele legislatiei
privind vandtoarea. Mai mult, acest studiu demonstreaza ca oamenii si fauna sdlbaticd pot coexista
si este esential sa se adopte masuri adecvate pentru a preveni conflictele intre ei.
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CHAPTER 5. CONCLUZII. CONTRIBUTII ORIGINALE. DISEMINAREA REZULTATELOR
5.1. Concluzii

Teza de doctorat prezentatda se concentreaza pe impactul roaderilor ungulatelor asupra
ecosistemelor forestiere, examinand cauzele si caracteristicile roaderilor, precum si cresterea
populatiilor de ungulate in scenarii specifice, cu scopul de a investiga cresterea si expansiunea
acestora si efectele rezultate prin roaderi, dezvaluind o tendinta notabila de crestere a numarului de
ungulate in ultimii decenii si intensitatea crescuta a studiului primar siin Europa.

Principalele rezultate sunt prezentate maijos:

1. Rasfoirea ungulatelor este un fenomen care a fost cercetat pe larg in 21 de tari europene, cu
densitatea mare de ungulate identificata ca fiind principala cauza a pagubelor. in special in tarile din
Europa de Nord, Centrald si de Est, intensitatea acestui fenomen este relativ mare in scenarii
similare: arborete cu regenerare artificiald si lipsa de carnivore mari. Desi palatabilitatea molidului
este redusa in comparatie cu alte specii de foioase, s-a constatat ca este cea mai consumata specie
din Europa, deoarece este cea mai comund specie utilizatd in regenerarea artificiala. in Romania,
principalele cauze ale roaderile sunt practicile silvice, predominant rdspandirea monoculturilor de
molid pe suprafete mari si reducerea populatiilor de lupi.

2. Tendinta generald in Tdrile Baltice, Europa Centrald si de Est arata o crestere in crestere a
populatiilor de ungulate pe baza analizei datelor despre sacii de vandtoare. in timp ce cresterea
pentru cerbul comun si lopdtar este de aproximativ 50%, pentru cdprior este de aproximativ 15%.
Aceste constatdri confirma aceleasi tendinte de crestere identificate in studii anterioare similare.

3. In zona principald de studiu, din cauza densitatii mari a ungulatelor, roaderea are loc fdra
selectivitate, indicand faptul ca ecosistemul forestier este in pericol. Dintre diferitele sisteme silvice,
cel care foloseste regenerarea artificiald prin plantare la o densitate scdzuta este cel mai susceptibil.
in acest sistem, roaderea a atins o medie de 49,65% la 0 densitate de puieti de aproximativ 4.900 de
puieti la hectar. In schimb, in sistemul de regenerare natural, desi valoarea de roadere este relativ
mai mica la 12,8%, densitatea puietilor este in jur de 13.000 de puieti la hectar. Acest lucru indica
faptul ca, in timp ce roaderea in zona principalda de studiu este ridicatd, disponibilitatea diferitelor
densitati de puieti face ca acest fenomen sa fie mai mult sau mai putin acceptabil pentru practicile
de silvicultura.

4. Prin utilizarea Pragului Populatiei Durabile (SPT) si a Echivalentului Unitatii de Stoc, s-a constatat
cd zona principald de studiu are o populatie de 3,7 ori mai mare decat numarul optim calculat. Cu
valori de aproximativ patru ori mai mari decat pragul, se poate concluziona ca populatia de ungulate
este supraabundenta.
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5.2. Contributii originale

Evaluarea impactului roaderilor ungulatelor si extinderii acesteia in Europa de Vest, Nord, Centrald,
de Est si de Sud pentru cele mai reprezentative specii de ungulate;

Prezentarea unei evaluari detaliate a caracteristicilor de roadere a ungulatelor,
impreund cu solutiile de management propuse;

Elaborarea unei imagini de ansamblu actualizate a expansiunii numerice a
cerbului, a cdpriorului si a cerbului lopdtar in tarile baltice, Europa Centrala si de Est, utilizand recolta
de vandtoare ca indicator al cresterii;

Proiectia populatiei de ungulate in Europa Centrald si de Est, pe baza diferitelor
rate de recoltare;

Prima evaluare a roaderilor ungulatelor pe specii de stejar in Campia de Vest,
precum siin Romania;

Cuantificarea abundentei ungulatelor este calculatda pe baza pragului de
populatie durabild si a echivalentului unitdtii de stoc.
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5.3. Diseminarea rezultatelor

Rezultatele cercetdrii efectuate in cadrul acestei teze de doctorat au fost diseminate prin intermediul

a trei articole stiintifice si prezentate |a trei conferinte internationale

Publicatii stiintifice din cadrul tezei:

Hardalau, D.; Codrean, C,; lordache, D.; Fedorca, M.; lonescu, O. The Expanding Thread of
Ungulate Browsing—A Review of Forest Ecosystem Effects and Management Approaches
in Europe. Forests 2024, 15, 1311. Q1, Impact Factor — 2.4

lonescy, 0., Hardalau, D.*, Baksevicius, M., Manton, M., Popovici, D.-C., Codrean, C., lonescuy,
G., &lordache, D. (2025). Tracking population trends: Insights from deer hunting harvests in
the Baltics, Central, and Eastern Europe. Cent. Eur. For. J, 77, Q2, Impact factor — 1.4,
*-Corresponding author

Hardalau, D.; Fedorca, M.; Popovici, D.-C.; lonescu, G.; Fedorca, A.; Mirea, I.; Daniel, |;
lonescu, O. Insights in Managing Ungulates Population and Forest Sustainability in
Romania. Diversity 2025, 77, 194. Q2, Impact Factor - 2.1.

Partificiparea la conferinte internationale:

Hardalau D.; The Expanding Thread of Ungulate Browsing - A Review of Forest Ecosystem
Effects and Management Approaches in Europe; DoC02024, 25-26 June 2024, Brasov
Romania

Hardalau D., lonescu O.; Ungulate browsing impact in western Romania; 11th International
Symposium Forest and Sustainable Development 2024, 17-18 October 2024, Brasov,
Romania

Baksevitius M., Hardalau D., Manton M. Brazaitis G. Simkevitius K. Kibiga A.; 13th
International Conference Of Young Scientists. The Young Scientists For Advance Of
Agriculture. Agrisci2024, Vilnius, Lithuania
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