Universitatea Transilvania din Brasov
Facultatea de Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor
Departamentul de Electronica si Calculatoare

MEMORIU STIINTIFIC
asupra tezei de doctorat intitulate

“IoT and IIoT Technologies Applied in Electrical Vehicle's Industry”

elaborata de Drd. Ing. Obaida ALHOUSRYA

Subsemnatul Prof. dr. Cotfas Petru Adrian, profesor universitar in cadrul Departamentului
de Electronicd si Calculatoare al Facultdtii de Inginerie Electricd si Stiinta Calculatoarelor,
Universitatea Transilvania din Brasov, in calitate de conducator stiintific al tezei de doctorat
intitulata "IoT and IIoT Technologies Applied in Electrical Vehicle's Industry", elaborata de
studentul doctorand ing. Obaida Alhousrya, pe baza cunoasterii activitatilor stiintifice desfasurate
de catre doctorand si a analizei atente a continutului tezei de doctorat, formulez urmatoarele

aprecieri:

Tema abordata se incadreaza in activitatile actuale de dezvoltare si cercetare stiintifica
din domeniul ingineriei electronice, telecomunicatiilor si tehnologiilor informationale,
vizand dezvoltarea si validarea unui cadru de tip [oT capabil sa culeagd semnalele
biometrice ale soferului, sd le proceseze local, sa le transmitd printr-o cale de
comunicatie structurata si sd le proceseze pe baza de servicii cloud in vederea evaluarii
riscurilor de sdnatate sau oboseald, prin metode si tehnici bazate pe inteligenta
artificiala, oferind suport in luarea deciziilor prin optimizari bazate pe metode de
optimizare a grafurilor cu incertitudine.

Teza de doctorat are o structura logica si coerenta, fiind organizatd in sase capitole.
Lucrarea se intinde pe 237 de pagini si contine 92 de tabele, 98 de figuri, 12 algoritmi,
11 exemple de cod de programare si o listd de 176 de titluri bibliografice.

Studiile efectuate si textul lucrarii de doctorat sunt originale, aducidnd contributii
valoroase atat din punct de vedere teoretic, cat si aplicativ.

Primul capitol prezintd contextul, problematica si motivatia realizarii studiilor
doctorale, introducand lacunele identificate in domeniu si intrebdrile de cercetare la
care teza raspunde. Metodologia propusa in acest capitol considera cd monitorizarea
starii fiziologice a soferului reprezintd un element necesar in functionarea vehiculelor
electrice (EV) conectate, si nu o functie periferica..

Capitolul al doilea este dedicat unui studiu bibliografic in domeniul 0T si IIoT aplicat
in domeniul EV, luand in considerare aspecte legate de monitorizarea multimodala a
starii soferului, de modelele arhitecturale [oT/IloT utilizate in EV, precum si de



problema optimizarii rutelor/resurselor alocate tinand cont de aspectele legate de
incertitudine.

Propunerea unei arhitecturi dedicate monitorizarii multimodale a sanatdtii/oboselii
soferilor si integrarea sa in cloud este prezentata in capitolul al treilea al tezei. Capitolul
descrie cerintele functionale, nivelul de masurare a datelor fizice, structura mesajelor
folosite in protocoalele de comunicatie, precum si aspectele legate de integrarea in
cloud privind latenta, procesarea fluxurilor, stocarea informatiilor, afisarea rezultatelor,
securitatea si modalitatile de alertare.

In capitolul patru este tratati componenta de optimizare privind problema drumului
minim cu ponderi fuzzy mixte pe arce. Rezolvarea grafurilor din punctul de vedere al
drumului minim a fost realizatd pe baza combinarii algoritmului Ant Colony
Optimization cu o mutatie inspiratd din algoritmi genetici $i cu un mecanism de
nerepetare de tip Tabu. Algoritmul rezultat a fost denumit Hybrid Ant Colony
Optimization — HACO.

Prin procesarea de imagini, analiza semnalelor ECG si modelarea respiratiei, utilizand
inteligenta artificiald si tehnici de invatare automata, nivelul de oboseala si starea de
sanatate au fost evaluate 1n capitolul cinci.

Concluziile si contributiile principale sunt prezentate in ultimul capitol. Tot aici sunt
prezentate limitele metodelor si ale rezultatelor obtinute, precum si directiile viitoare
de lucru.

Rezultatele obtinute pe parcursul studiilor doctorale au fost diseminate prin publicatii
stiintifice in jurnale indexate ISI si In conferinte BDI, dupa cum urmeaza: sapte articole
indexate ISI si trei articole indexate IEEE Xplore, prezentate la doud conferinte
internationale, doctorandul fiind prim autor la cinci dintre acestea — trei in reviste ISI
(Q1 s1 Q2) si doua la conferinte IEEE (SIITME 2025 si ATOMS 2026). Toate aceste
publicatii certificd valoarea si recunoasterea rezultatelor activitdtii de cercetare
desfasurate de catre student. Standardele minimale ale comisiei de inginerie
electronica, telecomunicatii si tehnologii informationale au fost indeplinite cu succes.

Pe baza celor prezentate pe scurt, apreciez ca teza elaborata de ing. Alhousrya Obaida este o lucrare
stiintifica relevanta, cu contributii originale in domeniul de doctorat Inginerie Electronicd,
Telecomunicatii si Tehnologii Informationale, redactata grafic si estetic corespunzator, satisfacand
cerintele tehnice si practice impuse unei lucrdri de doctorat, siimi exprim acordul pentru sustinerea
publicd a tezei In vederea obtinerii titlului stiintific de doctor inginer.
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