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., Abordari sistemice ale etapelor ciclului de viata al solutiilor integrate si/sau conectate in domeniul
performantei umane”

elaborata de ing. Cristian VIZITIU, in domeniul Calculatoare si Tehnologia Informatiei

Introducere si actualitatea temei

Subsemnatul prof. dr. ing. Sorin-Aurel Moraru, de la Universitatea Transilvania din Brasov, in calitate de
conducator stiintific, prezint aprecierile si concluziile referitoare la teza de doctorat intitulatd ,, Abordari
sistemice ale etapelor ciclului de viatd al solutiilor integrate si/sau conectate in domeniul performantei
umane”, elaborata de domnul ing. Cristian Vizitiu.

Prezint, in continuare, analiza lucrarii.

Tema este de actualitate si de o importantd deosebita, avand in vedere complexitatea tot mai mare a sistemelor
socio-tehnice si integrarea tehnologiilor digitale in activitati in care interactioneaza oameni, echipamente, date
si procese. Domenii precum asistenta medicald, monitorizarea functiilor cognitive, tehnologiile asistive,
simularea proceselor fiziologice si automatizarea proiectdrii necesita solutii interoperabile, adaptabile si
robuste. In acest context, ingineria sistemelor bazatd pe modele (MBSE) si ingineria concurenti ofera
instrumente utile pentru gestionarea cerintelor, reprezentarea arhitecturilor si coordonarea proiectdrii pe
intregul ciclu de viata. Aplicarea acestor abordari presupune insa corelarea perspectivelor si limbajelor de
modelare, precum si pastrarea trasabilitatii dintre cerinte, decizii si solutiile realizate. Teza raspunde acestor
cerinte printr-o abordare sistemica, ce reuneste fundamentarea teoretica, dezvoltarea metodologica si studiile
aplicative, valorificind tehnologii IoT, metode statistice, algoritmi de invatare automata si conceptul de
geaman digital.

Caracteristicile generale ale lucrarii

Lucrarea este structuratd in opt capitole, la care se adauga bibliografia si anexele. Capitolele introductive
prezinta conceptele referitoare la sistemele complexe, ingineria concurentd, ingineria bazatd pe modele,
metodele statistice si algoritmii de Tnvatare automata, precum si domeniile de aplicare legate de performanta
umana. Partea aplicativa cuprinde cinci studii complementare, care urmaresc un parcurs de la analiza stadiului
cercetdrii si fundamentarea metodologica pana la validarea experimentald si definirea unor arhitecturi pentru
tehnologii emergente.

Primul studiu include o revizuire sistematica a literaturii si o analiza bibliometrica privind utilizarea ingineriei
bazate pe modele si a ingineriei concurente in dezvoltarea timpurie a sistemelor complexe. in al doilea studiu
este prezentatd metodologia hibrida Design SynMeth, care coreleazd OPM si SysML si este ilustratd printr-
un caz de utilizare pentru o tehnologie asistiva bazata pe [oT. Al treilea studiu trateaza proiectarea, dezvoltarea
si testarea pilot a unui dispozitiv [oT pentru masurarea timpului de reactie, cu posibila utilizare in evaluarea
si identificarea timpurie a unor deficiente cognitive. Al patrulea studiu defineste arhitectura unui geaman
digital pentru modelarea transpiratiei umane in conditii de stres, iar al cincilea propune arhitectura unei
facilitati de proiectare concurenta, cu integrarea automatizarii adaptive.

Consideratii asupra contributiilor originale

O contributie importanta o constituie dezvoltarea metodologiei hibride Design SynMeth, prin corelarea
limbajelor OPM si SysML in vederea sustinerii proiectarii sistemelor socio-tehnice complexe. Asocierea
propusd urmareste sa faciliteze trecerea de la cerinte si descriere functionald la reprezentarea arhitecturala si
sa ofere un cadru coerent de analizd si comunicare iIntre perspective de proiectare complementare.
Aplicabilitatea metodologiei este ilustrata printr-un studiu de caz referitor la o tehnologie asistiva bazata pe
IoT.



O alta contributie consta in proiectarea, dezvoltarea si testarea pilot a unui dispozitiv loT pentru masurarea
timpului de reactie (CRT), destinat colectarii datelor relevante pentru evaluarea performantei cognitive.
Datele sunt analizate prin metode statistice si algoritmi de Invatare automata, fiind prezentat un flux de lucru
care conecteaza achizitia, prelucrarea si interpretarea acestora. Pentru studiul pilot se raporteaza o acuratete
de clasificare de pana la 77,1%; rezultatul trebuie apreciat tindnd seama de dimensiunea si caracteristicile
setului de date, dar indica oportunitatea continudrii cercetarilor.

Teza prezinta, de asemenea, arhitectura unui geaman digital pentru reprezentarea procesului fiziologic al
transpiratiei umane in conditii asociate stresului. Abordarea poate sustine integrarea modelelor si a datelor
intr-un cadru de simulare si analizd a fenomenelor relevante pentru performanta umanad. O contributie
distincta o reprezintd propunerea unei facilitati de proiectare concurentd, in care automatizarea adaptiva este
avuta 1n vedere pentru sprijinirea colaborarii si coordonarii activitatilor de proiectare.

Contributiile se disting prin complementaritatea celor cinci studii: analiza sistematica si bibliometrica,
elaborarea unei metode de proiectare bazate pe modele, realizarea unui demonstrator [oT, definirea arhitecturii
unui geaman digital si propunerea unei facilititi de proiectare concurenta. In ansamblu, cercetarea coreleaza
analiza stadiului actual cu formularea si examinarea unor solutii aplicative. Sunt evidentiate posibilitatile de
reutilizare a modelelor, de imbunatatire a trasabilitatii deciziilor si de integrare a unor discipline
complementare in proiectarea sistemelor complexe.

Cercetarea indica directii viitoare si este valorificata prin publicatii, conferinte si proiecte de cercetare-
dezvoltare.

De asemenea, organizarea cercetdrii permite urmarirea relatiei dintre problemele identificate, instrumentele
de modelare selectate si solutiile propuse. Studiile reunite acopera atit analiza conceptuald, cat si aspecte de
proiectare si testare, oferind exemple de aplicare a abordarii sistemice Tn contexte actuale si diferite. Consider
ca aceastd articulare a demersului reprezintd un element important al lucrarii, intrucat pune in evidenta
complementaritatea metodelor si posibilitatea valorificarii lor in dezvoltari ulterioare.

Concluzii

Lucrarea este valoroasa si constituie rezultatul unei activitati sustinute de cercetare stiintifica. Prin continutul
sau, domnul Cristian Vizitiu demonstreaza capacitatea de a aborda coerent si interdisciplinar probleme
complexe din domeniul Calculatoare si Tehnologia Informatiei. Teza propune o viziune sistemica coerenta si
integrata asupra proiectarii si integrarii solutiilor digitale pe intregul ciclu de viata si reuneste contributii
teoretice, metodologice si aplicative relevante pentru domeniul abordat si pentru dezvoltarea unor aplicatii
digitale destinate sustinerii performantei umane. Studiile prezentate coreleaza fundamentarea teoretica cu
dezvoltarea si evaluarea unor solutii concrete, conturand o perspectiva unitard asupra proiectarii sistemelor
complexe.

Avand in vedere cele prezentate, apreciez ca teza Indeplineste cerintele unei lucrdri de doctorat in domeniul
Calculatoare si Tehnologia Informatiei si Imi exprim acordul ca aceasta sa fie prezentatd in sedinta publica,
in vederea acordarii titlului stiintific de doctor.

Brasov, 20 octombrie 2026

Prof. dr. ing. Sorin-Aurel MORARU
Universitatea Transilvania din Brasov
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