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TEME (TEMATICI) PENTRU CONCURS

TEMA 1: Platforma hibrida quantum-classical pentru mobilitate, perceptie siincredere
digitala in vehicule conectate si autonome

Continut / Principalele aspecte abordate -

Dezvoltarea vehiculelor conectate si autonome aduce probleme de optimizare si decizie cu
complexitate foarte ridicata: rutare dinamicd, coordonarea flotelor, programarea incarcarii vehiculelor
electrice, fuziunea datelor multi-senzor si managementul increderii in schimbul de date V2X. in
paralel, rezultatele recente din quantum computing si din abordarile quantum-inspired arata cd
anumite clase de probleme pot fi reformulate in modele QUBO/Ising si tratate in arhitecturi hibride
quantum-classical, potrivite pentru platformele NISQ si pentru integrarea cu algoritmi Al, simulatoare
si digital twins auto.

Aceasta cercetare propune dezvoltarea unei platforme hibride quantum-classical, capabila sa:

e Formuleze probleme relevante pentru ingineria autovehiculelor - rutare, ride-pooling,
planificarea incarcarii EV, alocarea resurselor de perceptie si prioritizarea sarcinilor din trafic -
in modele QUBO/Ising si sa compare solutii QAOA, VQE, quantum annealing si metaeuristici
clasice;

e Integreze module Al pentru perceptia mediului si detectarea obiectelor, valorificand camere
video, senzori vehiculari si seturi de date reale sau simulate pentru asistarea deciziilor in
scenarii ADAS si CAV;

e Utilizeze simulatoare de trafic, digital twins si medii XR/VR pentru validarea sigurda a
algoritmilor in intersectii inteligente, cooperare vehicul-infrastructurd si managementul
flotelor;

e Analizeze mecanisme de securitate si incredere pentru datele auto, inclusiv schimb de date
rezilient la atacuri, trasabilitate si compatibilitate cu paradigme blockchain sau post-quantum
pentru ecosistemele conectate;

e Evalueze riguros performanta solutiilor propuse din perspectiva timpului de calcul, calitatii
solutiei, consumului energetic, scalabilitatii si fezabilitatii industriale.

Gradul de inovatie consta in corelarea directiilor deja consolidate in profilul conducdtorului de doctorat
- Al pentru aplicatii auto, ADAS bazat pe smartphone, perceptie vizuald, XR/VR si sisteme inteligente
conectate - cu noua nisd a algoritmilor cuantici aplicabili in mobilitate. Tema are caracter
interdisciplinar si permite rezultate teoretice si experimentale privind optimizarea deciziei, perceptia
asistata si arhitecturile de mobilitate sigura, eficientd si de incredere.
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