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TEME  (TEMATICI)  PENTRU  CONCURS  

 

TEMA  1: Materiale polimerice compozite și structuri arhitecturate pentru echipamente de 

protecție realizate prin fabricație aditivă 

Conținut  / Principalele  aspecte  abordate  

• Dezvoltarea și optimizarea de materiale polimerice și compozite destinate fabricației aditive 

(FFF/FGF, SLA, SLS), cu accent pe proprietăți mecanice, amortizare, flexibilitate și confort.  

• Proiectarea și fabricarea de structuri arhitecturate (lattice, gyroid, auxetice, structuri gradate) 

pentru utilizare în orteze, talonete, orteze AFO, protecții pentru gleznă, genunchi sau coloană, 

precum și în componente de echipamente de protecție (căști, hamuri, protecții lombare).  

• Corelarea compoziției materialelor, parametrilor de procesare și arhitecturii interne cu 

proprietățile mecanice, de amortizare a șocurilor, distribuția presiunii și confortul utilizatorului.  

Bibliografie  recomandată:  

Nguyen, K. Q., et al. (2023). Recycled, Bio - Based, and Blended Composite Materials for 3D Printing 

Filament: Pros and Cons — A Review. Materials Sciences and Applications, 14(3), 148 - 185. 

Kyriakidis, I. F., et al. (2024). Mechanical Performance of Recycled 3D Printed Sustainable Polymer -  

Based Composites: A Literature  Review. Applied Sciences, 8(6), 215.  

Note  /Precondiții  / Obs.:  Absolvent  al unui program de studii  universitare  de master  

în 

domeniul Ingineria Materialelor, Inginerie Industrială, Inginerie Chimică, Ingineria Mediului, 

Inginerie Mecanică 

 Doctorat  științific   

 Doctorat  profesional   

 cu finanțare  de la bugetul  de stat  

 cu taxă  sau  cu finanțare  din  alte  surse  decât  bugetul  de stat  

 

 

 

 

 

 

 



 

TEMA 2: Materiale polimerice compozite avansate pentru fabricația aditivă 

Conținut  / Principalele  aspecte  abordate  -  se  va adapta/completa/elimina,  după caz 

• Investigarea și dezvoltarea de noi formulări de materiale polimerice și compozite (incluzând, 

dar fără a se limita la, cele pe bază de polimeri reciclați) adecvate pentru diverse tehnologii de 

fabricație aditivă (ex. FDM/FFF, SLA, SLS), cu accent pe sustenabilitate și economie circulară.  

• Strategii de modificare și funcționalizare a materialelor polimerice și compozite pentru a 

induce proprietăți specifice (mecanice îmbunătățite, conductivitate termică/electrică, 

proprietăți antimicrobiene, auto - reparare, senzoriale, rezistență la foc etc.), transformându - le 

în materiale multifuncționale sau inteligente.  

• Studiul corelațiilor dintre compoziția materialului, parametrii de procesare prin fabricație 

aditivă și proprietățile morfostructurale, fizico - mecanice, termice și funcționale ale pieselor 

realizate. 

• Caracterizarea avansată a materialelor și a structurilor printate 3D, utilizând tehnici 

complementare pentru evaluarea performanței în diverse condiții de exploatare și a 

durabilității. 

• Analiza ciclului de viață, a impactului asupra mediului și a aspectelor de siguranță în 

procesarea și utilizarea materialelor avansate și a produselor obținute prin fabricație aditivă, 

cu relevanță pentru aplicații industriale și siguranța utilizatorului.  

• Explorarea   ș i  validarea  potențialelor  aplicații  ale  materialelor  funcționale/inteligente 

dezvoltate  în domenii diverse (ex. inginerie, medicină, electronică, echipamente de protecție). 

Bibliografie  recomandată:  

Nguyen, K. Q., et al. (2023). Recycled,  Bio- Based,  and Blended Composite  Materials  for 3D Printing 

Filament: Pros and Cons — A Review. Materials Sciences and Applications, 14(3), 148 - 185. 

Kyriakidis,  I. F., et al. (2024).  Mechanical Performance  of Recycled  3D Printed Sustainable  Polymer-  

Based  Composites:  A Literature  Review.  Applied Sciences,  8(6), 215. 

Note  /Precondiții  / Obs.:  Absolvent  al unui program de studii  universitare  de master  

în domeniul Ingineria Materialelor, Inginerie Industrială, Inginerie Chimică, Ingineria 

Mediului, 

Inginerie Mecanică. 

 Doctorat  științific   

 Doctorat  profesional   

 cu finanțare  de la bugetul  de stat  

 cu taxă  sau  cu finanțare  din  alte  surse  decât  bugetul  de stat  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

TEMA  3: Materiale funcționale și inteligente pe bază de resurse  regenerabile 

Conținut  / Principalele  aspecte  abordate  

• Valorificarea avansată a resurselor regenerabile (biomasă diversă, deșeuri agro - industriale, 

polimeri naturali) pentru sinteza de precursori și platforme materiale cu potențial de 

funcționalizare. 

• Dezvoltarea de metode inovative și sustenabile pentru obținerea de materiale funcționale 

(adsorbante, catalitice, antimicrobiene, senzoriale) și inteligente (cu răspuns la stimuli externi 

–  pH, temperatură, lumină, câmp electric/magnetic) din resurse regenerabile și prin design de 

arhitecturi polimerice. 

• Studiul aprofundat al proprietăților fizico - chimice, morfostructurale și al mecanismelor de 

acțiune ale noilor materiale, utilizând tehnici de caracterizare adecvate.  

• Explorarea diverselor tehnici de prelucrare și structurare a materialelor dezvoltate (incluzând, 

de exemplu, dar fără a se limita la, fabricarea aditivă, electrospinning - ul, auto - asamblarea) 

pentru optimizarea performanțelor în aplicații specifice.  

• Evaluarea eficienței și aplicabilității materialelor funcționale și inteligente în contexte  

relevante pentru protecția mediului (ex. depoluarea apelor și a aerului, monitorizarea 

poluanților) ș i creșterea  siguranței  industriale  (ex. senzori  de noxe, materiale cu eliberare 

controlată  de agenți  activi, sisteme  de protecție). 

Bibliografie  recomandată:  

Patel,  S., et al. (2024).  Innovative Adsorbents  for Pollutant Removal: Exploring the  Latest  Research 

and Applications. Molecules, 29(18), 4317.  

Di Mauro, A., et al. (2024).  Functional  Bio- Based  Polymeric  Hydrogels  for Wastewater  Treatment: 

From Remediation  to Sensing  Applications.  Gels, 10(8), 498. 

Note  /Precondiții  / Obs.:  Absolvent  al unui program de studii  universitare  de master  

în 

domeniul Ingineria Materialelor, Inginerie Industrială, Inginerie Chimică, Ingineria Mediului. 

 Doctorat  științific   

 Doctorat  profesional   

 cu finanțare  de la bugetul  de stat  

 cu taxă  sau  cu finanțare  din  alte  surse  decât  bugetul  de stat  

 

Conducător  de doctorat, Coordonatorul  domeniului  de doctorat, 

Prof. dr. chim. Cătălin CROITORU Prof. dr. ing. Mircea Horia ȚIEREAN

 


