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TEME (TEMATICI) PENTRU CONCURS 

TEMA 1:  Cercetări privind valorificarea descriptorilor fractali ai speciilor lemnoase în 
proiectarea și testarea structurilor biomimetice printate prin manufactură aditivă  
Conținut / Principalele aspecte abordate:  
- Caracterizarea și extracția digitală a macro și micro-structurii speciilor lemnoase pe cele 

trei secțiuni principale (transversală, radială, tangențială) (tipuri de elemente anatomice 
macroscopice și microscopice ale lemnului, proprietăți fizice și mecanice, clasificarea 
lemnului în funcție de modul de organizare a porilor) 

- Generarea/proiectarea modelelor CAD cu geometrii fractale extrase din diferite specii 
lemnoase (identificarea modelelor de organizare a porilor, densitatea distribuției, scalarea 
mărimilor geometrice – distanțe între centrele porilor, diametre, etc;  proiectarea unor 
elemente de volum reprezentativ) 

- Manufacturare Aditivă Avansată a modelelor biomimetice;  
- Caracterizare Mecanică, Dinamică și Acustică a structurilor biomimetice. 

Bibliografie recomandată: 
Ball, P. (2009) Shapes: Nature’s Patterns: A Tapestry in Three Parts; OUP Oxford: Oxford, UK.  
Vincent, J. F.V.; Bogatyreva, O. A.; et al (2006) Biomimetics: its practice and theory. J. R. Soc. 
Interface. 3471–482 http://doi.org/10.1098/rsif.2006.0127. 
Mcnulty, T.; Bhate, D.; Zhang, A.; Kiser, M.A.; et al (2017) Framework for the Design of Biomimetic 
Cellular Materials for Additive Manufacturing. In Proceedings of the 28th Annual International Solid 
Freeform Fabrication Symposium, Austin, TX, USA, 7–9 August 2017; pp. 2188–2200. 
Zhao, M.; Li, X.; Zhang, D. Z.; Zhai, W. (2023) Geometry effect on mechanical properties and elastic 
isotropy optimization of bamboo-inspired lattice structures, Additive Manufacturing, Vol..64:103438 
Park, K-M.; Min, K-S.; Roh, Y-S. (2022) Design Optimization of Lattice Structures under 
Compression: Study of Unit Cell Types and Cell Arrangements. Materials. 15(1):97.  

Note /Precondiții / Obs.: cunoștințe privind identificarea macroscopică și microscopică a lemnului, 
cunoștințe avansate de proiectare CAD, cunoștințe privind noțiunile fundamentale de calcul din 
rezistența materialelor;  

✓ Doctorat științific  
✓ Doctorat profesional  
✓ cu finanțare de la bugetul de stat 

 



✓ cu taxă sau cu finanțare din alte surse decât bugetul de stat 
 

TEMA 2:  Cercetări privind  proprietățile fizice, mecanice și chimice ale lemnului cu colorații 
naturale   
Conținut / Principalele aspecte abordate:  

- Tipuri de colorații naturale ale lemnului (clasificare, inventariere, specii lemnoase);  
- Analiza chimică a zonelor cu colorații comparativ cu lemnul/proba martor 
- teste mecanice ale probelor din lemn cu colorații;  
- aplicații ale lemnului cu defecte (valorificarea superioară) 

Bibliografie recomandată: 
Li, R.; Li, J.; Shi, J.; Zhang, Y.; Sun, Y.; Chen, Y.; Liu, Z. Fluorescence Properties of Pterocarpus Wood 
Extract. Forests 2023, 14, 1094. https://doi.org/10.3390/f14061094 
Zhang, H.T.; Nesterov, E.E. Novel solid-state fluorescent chemosensors based on the photoexcitation 
energy migration: General design and applications. In Abstracts of Papers of the American Chemical 
Society; American Chemical Society: Washington, DC, USA, 2006; Volume 231 
Krishnamoorthy, G. Fluorescence spectroscopy for revealing mechanisms in biology: Strengths and 
pitfalls. J. Biosci. 2018, 43, 555–567. 
Krishna S, Chowdhury KA (1935) Fluorescence of wood under ultraviolet light. Indian Forster 61: 221–
228 
Peters, F. B.; Rapp, A. O. (2021) Wavelength-dependent photodegradation of wood and its effects on 
fluorescence. Holzforschung, vol 76, no.1, pp. 60-67. DOI 10.1515/hf-2021-0102 
Note /Precondiții / Obs.: cunoștințe despre anatomia, proprietățile fizice, mecanice și 
chimice ale lemnului; cunoștințe privind caracteristicile anizotrope ale lemnului 

✓ Doctorat științific  
✓  Doctorat profesional  
✓ cu finanțare de la bugetul de stat 
✓ cu taxă sau cu finanțare din alte surse decât bugetul de stat 

 

TEMA 3:  Cercetări asupra efectelor multisenzoriale ale lemnului în corelație cu proprietățile 
fizice ale speciilor lemnoase 
Conținut / Principalele aspecte abordate:  
- Caracterizarea și extracția digitală a proprietăților fizice ale speciilor lemnoase din Xiloteca 

României, tipuri de elemente anatomice macroscopice și microscopice ale lemnului, 
stabilirea eșantioanelor de specii lemnoase 

- Măsurarea parametrilor fizici (culoare, lumină), tactili (rugozitate), auditivi (viteze de 
propagare, frecvențe proprii) 

- Efectele multisenzoriale ale speciilor lemnoase asupra subiecților umani (tipuri de percepții 
senzoriale – senzații, elaborarea metodologiei de testare/investigare a diferitelor tipuri de 

https://doi.org/10.3390/f14061094


senzații, analiza statistică a chestionarelor de impresii, corelații între măsurătorile 
obiective (cu aparate) și cele subiective (prin sondaj)) 

Bibliografie recomandată: 
Ikei H, Song C, Miyazaki Y. Physiological Effects of Touching Wood. Int J Environ Res Public Health. 
2017 Jul 18;14(7):801. doi: 10.3390/ijerph14070801. PMID: 28718814; PMCID: PMC5551239 
Ikei H., Song C., Miyazaki Y. Physiological effects of wood on humans: A review. J. Wood Sci. 
2017;63:1–23. doi: 10.1007/s10086-016-1597-9 
Guest S, Dessirier JM, Mehrabyan A, Mcglone F, Essick G, Gescheider G, Fontana A, Xiong R, Ackerley 
R, Blot K (2011) The development and validation of sensory and emotional scales of touch perception. 
Attention, Perception & Psychophysics 73(2):531-550. doi: 10.3758/s13414-010-0037-y 
Lipovac D, Burnard MD (2020) Effects of visual exposure to wood on human affective states, 
physiological arousal and cognitive performance: A systematic review of randomized trials. Indoor 
Built Environ 0(0):1-21. doi: 10.1177/1420326X20927437 
Zhang, Y., Xiong, W., Guo, Y., Wei, P., and Yi, S. (2025). "Multimodal evaluation of warmth perception in 
wood: An experimental study based on visual, tactile, and visual-tactile 
interactions," BioResources 20(3), 7495–7513. 
Note /Precondiții / Obs.: cunoștințe despre proprietățile fizice și structurale ale lemnului; 
cunoștințe privind tipurile de senzații/percepții. 

✓ Doctorat științific  
✓ Doctorat profesional  
✓ cu finanțare de la bugetul de stat 
✓ cu taxă sau cu finanțare din alte surse decât bugetul de stat 
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