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TEME (TEMATICI) PENTRU CONCURS

TEMA 1: Proiectarea si optimizarea structurilor compozite hibride pentru absorbtia energiei la
impact prin modelare numerica si validare experimentala.

Continut / Principalele aspecte abordate

- Studiul comportamentului la impact al structurilor compozite hibride si al mecanismelor de absorbtie
a energiei.

- Analiza influentei configuratiei materialelor si a arhitecturii structurale asupra raspunsului mecanic.

- Modelarea numerica a comportamentului dinamic prin metode FEM.

- Validarea rezultatelor prin incercari experimentale specifice.

- Optimizarea parametrilor structurali in vederea cresterii performantei la impact si reducerii masei.

Bibliografie recomandata:

1. Zenkert, D. - An Introduction to Sandwich Construction, Engineering Materials Advisory Services,
1995

2.Abrate, S. -Impact on Composite Structures, Cambridge University Press, 1998

3.Daniel, .M., Ishai, O. -Engineering Mechanics of Composite Materials, Oxford University Press, 2006
4.Luo, H., et al. - Numerical and experimental investigation of composite sandwich structures under
impact loading, Composite Structures, Elsevier, 2017

Note /Preconditii / Obs.:

-Cunostinte fundamentale in mecanica solidelor, dinamica si stabilitatea sistemelor mecanice.
-Competente in modelarea si analiza comportamentului dinamic al structurilor solicitate mecanic,
inclusiv prin metode numerice de tip element finit (FEM).

-Cunostinte privind materialele compozite, la nivel aplicativ, pentru intelegerea comportdrii mecanice
sia raspunsului la solicitdri dinamice
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TEMA 2: Modelarea si optimizarea dinamica a suporturilor structurale din materiale inovative prin

metode multicorp, cu aplicatii in sisteme de propulsie

Continut / Principalele aspecte abordate

- Studiul comportarii dinamice a suporturilor structurale utilizate in sistemele de propulsie.

- Modelarea si simularea comportarii dinamice prin metode multicorp (MBS).

- Analiza influentei materialelor inovative asupra vibratiilor, rigiditatii si performantelor structurale.
- Validarea rezultatelor prin incercari experimentale specifice.

- Optimizarea parametrilor structurali in vederea reducerii masei si solicitarilor dinamice.

Bibliografie recomandata:

1. Shabana, A.A. Dynamics of Multibody Systems. Cambridge University Press, 2020.

2. Nikravesh, P.E. Computer-Aided Analysis of Mechanical Systems. Prentice Hall, 1988.

3. Schiehlen, W. Multibody Systems Handbook. Springer, 1990.

4. Géradin, M., Cardona, A. Flexible Multibody Dynamics: A Finite Element Approach. John Wiley &
Sons, 2001.

Note /Preconditii / Obs.:

-Cunostinte fundamentale in mecanica solidelor si dinamica sistemelor mecanice.

- Competente in modelarea si simularea sistemelor mecanice utilizand metode multicorp (MBS).

- Cunostinte privind comportarea mecanicd a materialelor si analiza numerica a sistemelor mecanice.
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TEMA 3: Proiectarea si optimizarea metamaterialelor mecanice cu arhitecturi celulare hibride
pentru absorbtia energiei

Continut / Principalele aspecte abordate

- Studiul comportdrii mecanice a metamaterialelor cu arhitecturi celulare destinate absorbtiei
energiei.

- Proiectarea si dezvoltarea arhitecturilor celulare hibride cu performante mecanice imbunatatite.

- Modelarea si simularea numerica a comportarii mecanice utilizand metode cu elemente finite (FEM).
- Optimizarea geometriei si a parametrilor constructivi pentru maximizarea absorbtiei energiei si
reducerea masei.

- Validarea experimentala a structurilor dezvoltate si compararea rezultatelor cu modelele numerice.

Bibliografie recomandata:

1. Gibson, LJ., Ashby, M.F. Cellular Solids: Structure and Properties. Cambridge University Press, 1997.
2. Ashby, M.F. Materials Selection in Mechanical Design. Elsevier, 2017.

3. Hussein, M.l,, Leamy, M.J., Ruzzene, M. Dynamics of Phononic Materials and Structures. Applied
Mechanics Reviews, 2014.




4. Zheng, X, et al. Multiscale Metallic Metamaterials. Nature Materials, 2016.

Note /Preconditii / Obs.:

1. Cunostinte fundamentale in mecanica solidelor si comportarea materialelor.

2. Competente Tn modelarea si analiza structurilor mecanice prin metode numerice de tip element
finit (FEM).

3. Cunostinte privind proiectarea, optimizarea si caracterizarea experimentald a metamaterialelor
mecanice.
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