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TEME (TEMATICI) PENTRU CONCURS 
TEMA 1: DEZVOLTAREA UNEI TEHNOLOGII INTEGRATE PENTRU STUDIUL ÎN 
TIMP REAL, AL COMPORTAMENTULUI DINAMIC AL AUTOVEHICULELOR 
RUTIERE 
Conținut / Principalele aspecte abordate 
Pe fondul creșterii exponențiale a traficului rutier și al diversificării tehnologice din industria 
auto, siguranța și securitatea rutieră reprezintă o problemă majoră a societății contemporane. 
Dinamica vehiculelor (atât auto, cât și moto) și comportamentul acestora în condiții critice sunt 
factori esențiali în prevenirea accidentelor și reducerea severității lor. Dinamica accidentelor și 
investigarea mecanismului de producere, împreună cu optimizarea sistemelor de siguranță 
activă și pasivă, reprezintă direcții strategice în cercetarea modernă, cu impact direct asupra 
siguranței participanților la trafic. Integrarea într-o metodologie unitară a modelării dinamice, 
analizei structurale, reconstrucției accidentelor și tehnologiilor AI poate conduce la dezvoltarea 
unor noi metode de prevenire a coliziunilor, în contextul în care datele din accidente reale pot fi 
corelate cu simulări și algoritmi predictivi. 
Cercetarea își propune sa atingă următoarele obiective: 
1.Modelarea matematică și simularea comportamentului dinamic al vehiculelor auto și moto în 
regimuri de funcționare critice. Simularea manevrelor critice (frânare de urgență, schimbări 
bruște de bandă, viraje la limită); 
2.Analiza structurală a comportamentului caroseriei și zonelor de deformare controlată la 
impact  frontal, lateral și posterior; 
3.Corelarea parametrilor constructivi cu performanțele sistemelor de siguranță activă (ABS, 
ESP, ACC, LKA etc.) și pasivă (airbag-uri, zone deformabile etc.); 
 4.Aplicarea inteligenței artificiale pentru identificarea și clasificarea scenariilor de risc, precum 
și pentru optimizarea parametrilor de proiectare; 
5. Evaluarea impactului sistemelor ADAS și al vehiculelor autonome în reducerea numărului și 
severității accidentelor. Testarea performanțelor sistemelor ADAS în scenarii de trafic simulate 
și reale;  
6. Dezvoltarea unui prototip de algoritm AI pentru identificarea automată a cauzelor probabile 
ale accidentelor. 
7.Dezvoltarea/Contribuirea la dezvoltarea unei metodologii științifice pentru 
reconstrucția accidentelor, validată prin date reale și simulări; Reconstrucția unor cazuri reale 
de accidente și compararea rezultatelor cu datele din expertize judiciare. 
 

Bibliografie recomandată: 
1. Brach, M., Brach, M. R.. Mason, J., Vehicle Accident Analysis and Reconstruction 

Methods, 3rd ed., ISBN of 978-1-4686-0419-1, Published by SAE International, 2022. 
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Published by SAE International, 2021. 

6. Goodfellow, I., Bengio, Y., & Courville, A. Deep Learning. ISBN: 9780262035613, The MIT 
Press, 2016. 
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TEMA 2: ANALIZA DINAMICII PE DIRECȚIE LATERALĂ ȘI FRONTALĂ A 
VEHICULELOR IMPLICATE ÎN COLIZIUNI RUTIERE  -CONTRIBUȚII LA  
RECONSTRUCȚIA ACCIDENTELOR CU IMPACT OBLIC 
Conținut / Principalele aspecte abordate 
Cu toate că siguranța rutieră este o prioritate majoră a societății contemporane, traficul din ce în 
ce mai aglomerat, dezvoltarea exponențială a numărului de vehicule coroborat cu o 
infrastructură rutieră deficitară, peste care se suprapune nerespectarea legislației în domeniu, 
sunt principalii factori favorizanți în producerea de accidente rutiere grave. În acest context, 
dinamica vehiculelor și comportamentul acestora în condiții critice sunt factori esențiali 
reconstrucția și investigarea mecanismului de producere a accidentelor de trafic. Practica a 
demonstrat că nu există accidente rutiere identice, fiecare având particularități și cauze 
distincte. Plecând de la această premisă se poate încerca stabilirea unor criterii de clasificare a 
cauzelor si metodelor de investigare a accidentelor care implică coliziuni oblice.  
Cercetarea își propune sa atingă următoarele obiective: 
1.Modelarea matematică și simularea comportamentului dinamic al vehiculelor implicate în 
coliziuni oblice, la momentul impactului și postimpact; 
2.Analiza structurală zonelor de deformare controlată la impact lateral; 
3.Determinarea parametrilor funcționali și influența sistemelor de siguranță activă (ABS, ESP, 
etc.) în etapele producerii accidentului, în special postimpact; 
 4.Dezvoltarea/Contribuirea la dezvoltarea unei/unor metodologii științifice pentru 
reconstrucția accidentelor, validată prin date reale și simulări; Reconstrucția unor cazuri reale 
de accidente și compararea rezultatelor cu datele din expertize judiciare. 

Bibliografie recomandată: 
13. Brach, M., Brach, M. R.. Mason, J., Vehicle Accident Analysis and Reconstruction 
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Science Ltd., ISBN: 0 08 043061 9, 2000. 
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TEMA 3: ÎMBUNĂTĂȚIREA SUSȚINERII LOMBAMBARE A PASEGERILOR 
IMPLICAȚI ÎN VEHICULE LOVITE DIN SPATE 
Conținut / Principalele aspecte abordate 
Siguranța rutieră este o prioritate a societății contemporane dar, traficul din ce în ce mai intens, 
dezvoltarea numărului de vehicule coroborat cu o infrastructură rutieră deficitară, peste care se 
suprapune nerespectarea legislației în domeniu, sunt principalii factori favorizanți în producerea 
de accidente rutiere grave. Accidentele de tip față – spate care s-au înmulțit foarte mult, au 
deseori consecințe foarte grave în special pentru persoanele din vehiculul agresat. Un alt 
aspect care contribuie la severitatea leziunilor traumatice post accident, în reprezintă cresterea 
patologiei afecțiunilor coloanei vertebrale la persoanele tinere, care devin din ce in ce mai 
sedentare si prezintă risc de obezitate infantilă, pe fondul lipsei de educație. Acestea sunt 
principalele motive pentru care considerăm că abordarea unui asemenea subiect prezintă 
importanță pentru cercetarea mijloacelor si metodelor de limitare a efectelor nocive ale 
accidentelor în care sunt implicate vehicule lovite din spate.  
Cercetarea își propune sa atingă următoarele obiective: 
1.Modelarea matematică și simularea comportamentului dinamic al vehiculelor lovite din spate, 
atât la momentul impactului dar și postimpact; 
2.Analiza structurală zonelor de deformare controlată la impactul din spate; 
3.Determinarea parametrilor funcționali și influența sistemelor de siguranță activă în etapele 
producerii accidentului; 
4. Dezvoltarea/Contribuirea la dezvoltarea unei/unor sisteme inovative de susținere lombară 



pentru conducătorul auto/pasagerii aflați în vehicule implicate în coliziuni. 
5. Dezvoltarea/Contribuirea la dezvoltarea unei/unor metodologii științifice pentru reconstrucția 
accidentelor, validată prin date reale și simulări; Reconstrucția unor cazuri reale de accidente și 
compararea rezultatelor cu datele din expertize judiciare. 
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